POLITECNICO DI TORINO

ESAMI DI STATO PER L’ABILITAZIONE ALLA PROFESSIONE DI

INGEGNERE
IT SESSIONE - ANNO 1999
Ramo AERONAUTICO TEMA N.1

Si consideri un bireattore di caratteristiche simili a quelle dell’ AIRBUS A321 di cui si fornisco-
no in Allegato A i dati pii salienti del velivolo, il trittico € lo spaccato assonometrico. Applicando
le Norme di Aeronavigabilitd appropriate per il tipo di velivolo, e per il punto A del diagramma
inviluppo, 11 Candidato:

1) Determini gli sforzi di Taglio, Momento flettente e Momento torcente lungo ’apertura alare;

st ipotizzi il peso del combustibile distribuito su meta apertura alare.

2) Assumendo per la generica sezione alare (il cui profilo ha uno spessore massimo par: al 15%
della corda) una struttura a 2 longheroni e pannelli irrigiditi in lega di alluminio, effettui (in-
troducendo eventualmente opportune e congruenti semplificazioni) il dimensionamento della
struttura alare calcolando, in prossimitd della sezione d’incastro, lo stato di sollecitazione
nei longheroni, nei correnti e nei pannelli.

3) Indichi il margine di sicurezza alla rottura statica ed ai limiti di stabilita elastica.

4) Ipotizzando una opportuna legge di variazione delle caratteristiche geometriche dell’ala,
calcoli la deflessione massima della sezione d’estremita.

5) Discuta le problematiche relative alla vita a fatica della struttura alare e si determini il
numero d&i cicli a fatica necessari affinché una fessura iniziale di 5 mm st propaghi fino al
valore di 100 mm; si considerino per il materiale e per il ciclo di fatica appropriati dat: di

cui si € in possesso.

7) Discuta le problematiche ed effettui un dimensionamento qualitativo dell’attacco del motore
ail’ala.

8) Discuta, almeno qualitativamente, le problematiche relative alla apertura rettangolare pre-
sente in fusoliera per l'ingresso passagger.



9. Structure otherwise also rapresents the A320 and the shipte

Flugsin the A321 fuselpge can ba identified by the additional doors fora snd aft of the win

stairs are aptional and, whera specified, fitted only at the forwerd door

gina is lAE V2530-A5. Air

4. showing the two different engines initially avsilable.

A319. Enginas on the wing are CFM56-5B1. Additional en
(Drawing by Robert Roux for Revue Acrospatiale)

Airbus A321 cutaway drawin
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