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Ingegneri. Studi tecnici. Industriali rlchleggano preventivi allo 
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per lu!!J ~ 'itampa.!• elle loro ~ '11'10 ocCorrere 

Qunlt. tr•ndt 5labi1~tn!~ kl ur.a speciale seziOne ded1cete al lavori t lpogrencl per 
lecnlcl, lndustrlelf. commercianti. banche. Istituii d tuJuls.:t q<.~als 4S' Sl6!1pa!~ a tl'

alndlrt d11le /r~/,,ltuifHii 1li kflfrt r l111df1 Pt~tlotff, ,lft•A14umleun, Cirr.,lflri. r,,diriui, 
.Atiot~i, Chiqou•J, Jlrgi lri, te~. !1r.o ~i Ctlllllogl", Jftntflriuli, rol•1111i. 

IMitrr, dlspo~tndG di !lllllltfll~' ptMnA'c sptcialisl..& 1 ~i a~'t>:Mdl~liniliO ,.altnllt t.po
tr•/IC"O, può eseguire con sollecitudine Impareggiabile aneht peU ud~llllnosi cal•I,Jhl, 
a raarl•ll, ,ta~l ptr th Ulfed tr~r.icl t prr lt Cnt ~ustriall 

Ile maeahlne plci pel'fezlonate pef la stampa delle inelslonl. 

Speoiole oocu roote z z:o nel lovor<o 



FABBRICA NA ZIG NALE 
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AGGU~U~ATORI E~ETTRIGI TUDOR 
OEiSOI'A - eor., '\l.qo llm\, ~~ - ùl':NO \' ,l . 

La pi_U g~nde l' rinonm\8 Ca~!l /\(•\ ge•wn·, (l~i~u·n•lonc Il ~·1\b· 
br1(:_hl' 111 _F,uropa. Da 1\odiei nnni si imllttllnrono 1• fum:io nnno in 
lt11hR 11hre: 

220 Brutt!ri<l 1\ capacità jlllr illuminnrllion1· di Città Sw bilimenti, 
\'ille, Treni,_ cee. del ''ll_lorc> da 1000 n 600,000. Ih·e l' una. 
. 30 BRI_ter:u a_ rcpnls10no pur tram, I111Uelli, funicoluri, n.'goiR· 

:r.1ono o dJstr•boz•one di forzn motdce. 

, , i!Oc•~a!;;;lonsrr cecit;•1.iono, eu MnturR, nreo11tntica, J:;"l•h·anoplR· 

SO Uatterio &O~t ituite ad altri si~temi. 

Di plomi d'Onore: T ORINO e COMO. 

J>lo~LI,fo: SC'It:\'Z.~. IJEI.J.E .\UTI AI'I'J.J('AT~: AI.I."fr\J)U6TRIA 

f: f)f.l.l.' l SSF.f;S.\\fE\TO I"WU~THIAI.F. 

~U ILGIJXE l'ltol'l!lf:r\ IH:I,LE CURHf:.HI ,\1/I'EH\ITR 

J,e curn•nli t!J,. :-1 iiiiJlÌ••:!anu rwll'imlu!'lria. r<•m'· ,,~r illumiu:11.iOnr 
o trasmis,.ionr· •li t~tll'r~.:i:'l, J>er alim•·rttar•· uwtMi , rorni elrltrici. ~i 

..Jislingu"'w in l"fllliill't~ ,, alt• rudi', J,e Jtfiflll! l>Oil<J 1li inknsitit rlJ· 
staute t• ~''lllJtr~· nrll;, lliP•l'·sirna olir+•zt••n•·: J,. f.(>fnnJ~ hanno un'intt·n· 
silà conlinurunrutr uriahilr. dle ae 1 t •la z•·r'' arl uu ralor mas~imu, 
Jt&r riturnnro· a ZI'N ,. rnml•iar •hrezione. ron urw fr•·IJUI·I!za che ,. 
d'ordinariu •In HO n !On altrrnaliit· al ~(>t'tmdo. 

Nono;;tnnt r. ljlll'~lo ITU)<In tli variar''· molti ~ffl'lti th·ll:a r"rr('lll•· al
ternata sonu ..,jmili a quPIIi dr! la •·Mreute r•mtiuua. u )"··r lo tw uo 
sono simili nrl loru insh•me. co .. kch~ iu m•Jlti rasi non sapnmuno 
tla tali npparem'R ,Ji-.tinguerc In natum dt>lla correnk 

IU\'CCO vi ~ono multi H!Tt•lli t:b1· !iOliU all'atto tli~imili. r: 3]1JlUUI.u lo 
studio di quhiP diiTtlT•llli'A' ci fn rt,uO:-<rPn· nlruru fllnumcui. eire u Jiono 
sorgf'nlo rli fecond e applil'aziflrri. o sono irrtt>n•,.satrti. pt·rrhì• d sHiano 
singr}lari Jlropricti\ eli dù rhe noi rhiamiamo CIJTTf'llif' elrltrira . 

Per rivelar~> In JlTO~rmza •lrlla rurr•·nte noi rirorrrrcmu a' suni dt"t·lti 
calorifici e um~n rti ri. .\ hllli son noti. La lampada n•l iurantle~ceni'.a 
Il un lilameuto tli carhoue clw si ri-ral•la ,. <aCt't•!llle al p:t....,:-ar;.;itl 
tlr•lla cormute. 1/nziouc ruagrwtica la ri!'ctmlri:nnu ut>l r:unpnnPilu i>h•t
lrico •IOVI.' la cc,rrt·nl•· m:q . .( rwtizza tm JM'Z7.0 •li ferro. rht' ne attini un 
a\trQ, o.cillantc, alt..'l.t'eato al rnart~.tllett.u della :-.uoneria. 
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Per rt>tiPrtl tJi lf'9ti t•lfetti eoulttnaporaueamruti', ~ia rulla ~·orrPnte 
rontirma, sin eon 111Wlla altMUttla, non ho cho n rnarulur1• la cotnlnlt• 
in una ,JI tjUe..;tfl ~pirali. ,\I J•ntr,l si aecoutlorw _111 lumparf,., dw ~IlO 

in tircuiltl, fHtnÌIIU l"n~ÌOUC dPI/8 S!Jimifl ~ulla iJJIIfi!Utn •li ft•rru ~jJ3flo.a 
su tjti&ll<l fogli•t di r1rtn. as~icumt•J a•l 1111 telaiu pt•r lt•norlo hrn 
di~teSI.I; li noi•• ht • l i ipo~i1.ionr urtlinata cllfl a:-;sunJ& la lilllatum. 

Hipeln la prova colla eorr.·nto nlh•rnata o oiiPII !::fl l nslt·~Sil risu ltato 
emneeollaconlinua. 

J/a1.io 11 1.1 magnntica si estendfl a dbtnn~n: r iu cntr:unl•i r ra .. i. ~~· 
io i nlr~luro uella ~J,imle lltlfhlo fasrio di fili di ferr .. , lll'aC'r.,rgol rhe 
l'azirmeAa ... -.airinfnrzala. 

P~ro vi {l una •lifl',•ri!!r7.a. An1.il11ll11, dri f11S't' 1 inuu ""'"flt'Tt•ltll(' 
chi! ~olia C'OtreniA ahmrala molti minuzzolì tti frrru. •]lh•tli ltiir htwri 
e isolati, ~i agitano •·outirmamonle, mentre co lla I'Urrt•nt•· cuutiuua 
essi rinrangonu tutti imnJQbili. 

l!& poi sr Sl'fl••ino alla Jllrl~ supr riore •lo/ nuriPu di ft•rt•J uu:'\ 
calamita, sost•esa a•l un liloiWiit·alr, redu du• cun la l"orr~>nt., rou· 
tinua e~•A 1·ien(l forlf'luente attratta o rt•spiuta. scenwlu clif• l"unu " 
l'altro Jllllo i• ('iir f'M~irno alla spirnlc; colla CQrn•ntf· all•·rnata il 
magn{'te nou '<i muu\'1!, 

UunlJUelac .. rrent••. cmrtinua o alternata. %c rr ita un'a1.i.,uc 111 11 · 

gnetiC'a in IUith lo l1Jil\1.ÌO cin:o~tnnlo; dici;JIJIO che l•fmhll"l' lllt rliii/(H) 
mr1qm•tiro. l la il eamt''' dellarorrenll' continua ha una dirt-zionrfi,...,,, 
ttuello della torr.•ntc~ al!Prnata si inf•'rtr conlilluaJnent••, o Jlerriil nou 
e<;t•rrita a1.iouedirotli\·a sul mnJ.prett• sospeso. 

Oro f. twillentl' cho ~e la eorronto, qu:uulo ~i stal,ilisl"•· llf'l C'irruit1'. 
produt·•• il eampo ma,tprl'lieo, (' snlUO\'fl, 11er ('~Pm 11 io. i tninuzzoli tfi 
limatur1 tl(!r •lar f,J..., una disr ~~siz i one particulan•. si •IPn· -~JI{' Utlen! 
•lellalwo, Notutt• ben•· ~he intendfJ co nsidrrnro non il ln1·uru f:1ll(l 
1•11r !l/"~'~lll.rll quei winnzz.Jii eho, neluostro espcrirnenh•, \"HiianJv 111•r· 
e<Jrrt>rt• lunghi traiti, J~r andal'tli "'' arnmurd1 iaro don• l';~ttrazio rw {l 

JUa!lgiort•; ma \Qltanlq il luoro fatto 1,erori,•utare i minu?.znli .sPnr.:a 
~costarli dal loro JIO~to. 

P1•rtill, •lopo a\"er interrotto la corrente, lasdar11lo la li matura eorrw 
Pra rim:t!lla, rirhi1ulo il circuitn. \ llnm \'f:'do un lnlll'imcnlol t3Jtidu: 
t lllinuzzollt ··h·· giaruano comu int•rti, si urientano, bi ri1.~:r1w ~ei'IJU do 
•WIP dirtt.ioni, r -si uHJitouo in posizioni clte 1limostr11.no la t·~istenza 
dellarotlllma,trurtiu, 
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Or IHJJW, •!UI!Sta orit•JJtaJ.ioue •lum Jinclw cb~a la eom•ntJ•. Xt•l r.ampo 
lllngnctieo ri è couw uua l••n-.ioJJI'. La corrente nt·llo ~tnhilirs i fa m•l 
taiiiJWl eire~ la n t•! 1111 la\'oru, eome se I'Ì fow'rh dellE> uutlle du•, rlaft· 
pri111a rila~cinle. inrrti, n·ngo11u tt~t ad un tratto. 

],a corront•• nlV.runta f'r<.fduc1• e .... a Jlllro il cau'l'() UJR~III!Iico, ma 
anche (JUOst o a\tl•rnnl••: i miuuu.,lj di fer ro, llJii'Oilll. IIJRI:JW!i?.zati in 
una diret.hmH, si :-;JnJH:'JJetiuano lusto, Jlf'r 1113!;1Jf'ti7.zar~i in .tirl-'zione "!•· 
posta. /,n eurrenl•· ha fatto il la1·uru m·l r•rimo ìstantto, •·ome la ror· 
rent6eonlinua: ma il camr~<~ si ~rnat;n~tii:za f' qlielo re ... tituisr••: e tjue,to 
giuoco si riuuom t·outinuameulf• . 

. \IPntrc la eorr.·nt•l c-mtinua uun ripn·n·le la t·ucr!:ihl ~l'es:\ cl1e alla 
fine, (IUnutliJ r6,.:a: la rorrrml•! alt•·rnata da ,, riJ•r .. nolo•, ~~·amloia ruu
tinuauJOnto col C31llJI'I tjuella tpmntib. rii erwrgia dr•· i· Jl/'o"{'~~aria Jwr 
rnagnOtizzarJo; COII)fl f.P. Jll'r l'i!Urllare aJ Jo:rra~u/lf* tlPilt• IIW)/f., QUI·~!t· 
fo~ro di-,posll• in m01!o da J•oh·r~i "''-'l••l .. re ora in 1111 H·r~v e•l ont 
in \'Orso OpJ!Ost•,, P o rilla~s~:rtJ J•CrrJv uurbtn.to e n·.~titut·Dd•J una 
certa <ruantità di energia. 

,\llora licn naturalt• la •it>~rmn•l;t su '111". h1 fenomPnu non •l•·hk' 
iulluirc a sua ,·nittl. sull11 rom·n~·. t'iù rlll' noi dtiaruiarn" rorrentP, 
eridentemente non i· un ft•nouu•w• limitato al conduttt•re, dal lnfi!IJ(•utrt 
çho la l'Odiamo n:;in1 su tutto lrJ ""l'azio cirwo.,tauto ,. IIJOtlilìcarlo. 
Piuttosto dohtJiamo dir·· rhP la rnrrf'/Jh> l' ·~ualriJC ('l••a du· Jot:r r·ro· 
J•agarsi ha hb.ogou rton !'lllr, •lei fonduttvrr, Utl and1~ dello ~J•81:io 
cirt:ostante. l~ allora. ~o ll••i .]ne ,-.u~i c·m~idl'rati. ·Id/a ··orro•utEI l'UII· 
tinua e •Iella corrente aJt,.rnata. nnt•rJ:{OIJ() w•l o';Hilf•O ff'IIOIIII'lli dii"Pr~l, 
possiamo fl nJ\'('•It·re rh.• suann•1 •Jh, ,;.; !;li E>lf••tti •iella corr~nt" aurh11 
11cr IJUCIJa f!arto de ~iam·• ~oliti r')f<~J·It·rar.• ~~t•l CQJ,tluttou·. 

~·accio un esperiment<J ~cmt·lifi~~inw. 'h>nlr•• llllilldo la I"Orrt·r•t•• (ltl 
aecondoro 1111 gruppo oli hliiiJ•:Hif•. J•ro\crò a fur 1:1riarr• lll C•JIJrli?.iOill 
t/cl cam po ch1.1 drcon.Ja 'Ju•• .... te I'J•irali. d"\ !l pa~~a la m I··~In•a e<.·r· 
rcnte. llando la eorrt•nte ,•.,ntinua, introJu~o nell~ "l'irali •· P"' ne 
ritolgo questi nurlt:i di ferro: poz1~o •lrlle l-harrt• di f~:rN sui nurlei; 
non redo alcuna varia1:ion•· di luC't>. 

lli]JOto la sto~-;.'\ pron1 •Ila correntt> a/t<~.-ruata. P ~nhit{t t.'!S''rro C'he 
un piccolo SJIO~tan,,..nto rlei nudPi <là luog- · a taria?.iNtl dell cor· 
ronte; intro1Jurcndo tnlti i nuclei !'f~·ngo /(' lampal/e. 

l~a corrente •"OIItinua d·· n' Jmr far·· il lll1·oro di ruagul:tir.?.azioue; 
rna lo fa nel primo i-tant•'. l' C•-"1 rllJ•irlauro•nl". dr" ~,.. esc:a JJ8 fu 
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in~ebolita, lo fu pt~r eosl breve tem]to che le lamJ•adr• nou ne hao1,1 
dakl segno; poi s'~ rimf)!\.'1!1 colla sua int~· n s itb. nurmalc. 

(,a Cllnente a\terno.ta invece ''iene indebolita in Jw,do pcrmaneutt 
Uilteltete che il fallo della mngnetiunzionc altt•ruatn del campo llVD 

giustilt~herebbe tale indebolimento; porehò, so è H•rv d11' nd ogni alter· 
111tin il campo rdStituisce In energia nssorl.tiln, si JIOiri!M>e nnchetroru 
naturale ehe in media In corronto rwn n sonlhSl! alrunn t liminutio o~. 

(oYeee 11 un fatto clte In corrente nltornota lr..~m maggior diffieolt.ì. 
della corrente continua a trasmetto~i, ttnnn do i> nhhligntn a produrre 
uu campo più intenso. Per distinguoro qtwsto ilUJIC•Ii mento, che olfre 

r il circuito ullu t•ur ronto alternata, 

Q 
dnlln res i steu.~n owostanllaeor· 
ronto continua, ~Jj si dà il nQme 
di i11tprdw.zo. -

So rieo rriarno al Jlll rngoneordi· 
nario della corn•nt.:- elettrica eolie 
correnti nelle cunclolte d' acq11t, 

.t non riusciamo a farei un'ideaehilra 
Yig. l. di ljllllSÌO fOIIOIIlf'IIO. 

t>er esempio, si abl,ja un tubo pieno d'at i]Un dw furma una d~ 
lazinoe chiusa {6g. 1), e in un Jllllllo di esso tllla pmupa, un'elica E 
t be gira in modo da tleterminare un eccesso Ji pres,.ione dn una rart• 
e una aspirazione dall'altra. Si antl nnn corrente rustnnte e sem]•re 
in una direzione. 

o si fa gin!.re l'elica orn a destro. od ora n sinistra alternala menU, 
si ottiene una eorrent,.chemora r 

inunsensoorainscns~>Op]IOsto;Q 
abbiamo l'imaginedi una corrente 
alternata. invece dell'elica, in 
IJUCSto caso, sostituiamo uno slau· 
tulfocliotaoviene(flg. 2); l'acqua p 1 

segue il moto dello stantuffo e in 
qualunque punto del tubo, 50 c'ò J 

qualcbo cosa ehe sotto la spinta Fig.~. 
dell'a~qua è capace di pro lurre effetti speciali, si JIOiranno avere elfelti 
eguah colla corrente alterna t, e con In continua. 

SupponiatnQ che l'acqua passa ndo obblighi una SJl3?.Zoln 11 girarf, 
slroflnan·lo uo corpo fll\30; questo si riscalderà tanto ~o la spauol• 
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gira semJif•' uello l-tf'WJ \en.o, quantll ~e gira un J.o<o' a dbtra un J~/ a 
sinistra . .1!: l'effl'!i.tJ •li ri tlldam .. IIIO prodotto dalla corr .. nt•.• elellnra, 
ehe aceen•le la l&mJ•a'ln.m;ua\uu:ntf', iabsacontinua,ùor.iaalterm.ta. 

lln, ripeto, l'VII •JU•')IQ artifizio uon riu~riamo a spi1·garci le oliffe
renze eh•• abt.iamo ri,.,çuutraiE". 

Uisognn, pl>r an·r l'iumgitlll clr•lla corr••nll• eldtrira. d!l:! ùiJI•lighinmo 
\'aCIJU R, o me!IIÌIJ ltt prr- imlf~ ru/lt1 'JIWle .•pi11_qiauuJ l' llf'IJillt, n far 
qualchu ro~a ,\ì -imile a1lii protluzionP 1IPI r:uupo ma;:tu•lit·ù. 

Per fa re tult•l l'J/'J itnaginianm •·ho 11tl l11btJ f'i ~;ia 11/lfl. ra/,·oltl l', 
ma una ral\·"b ai•Jnanto n btton!P. 1'11~ si apra solo cun un eertiJ 
sfon.o. S'intunclf' d~t• tult•J l'iò ~~n·•· sollaulo J•l-'r ~labilirr: un J•arn· 
gone, non JlUT dar•· •m•• ·!•ieeaziouP: pu•) ~errir,.. :uwhP l'er niutaro 
In mento a rit~uem ]Il purti.:olarit.1 t.J,.J fo•uouwno elt•ltrico, in IJU:ll•t<J 
sapJlinmo gii1 dm tali J•arlico!a.rita 11 •li" fntti, ri1·ou•,:-.duti coll'c•sJ"'rir·m:u. 

Se l'eli ca p; ~ir<l ~tmprc in nn Hr:ool. rao:::iuuta uua c.·rta Jlfl•s· 
sionc, la vnhul: cominna nd 1prir::i: !'apertura J•Oi aumuut•·rd. rvlla 
pressione. La nhola. rimane aperta Jìncl!c• la J·· "'"Ì>mr: H manlit·l: • 

e si richi ude app .. na e,..~~·. ''c·li ·li cirart'. 
Ora poninw• in Jnl)f• lo tl•~,tuffl) S. la ,·al>vla si aprE~ alh·ruati· 

v:uncnte n de.-.tm " :, i11i~tr:t, ll I•IÙ 11 meno a ~on•la tlel ;rad11 •li 
elasticità. ~In U•Jtiam eh•• rssa :-.i .,:uminril'rà a<l :11•rirl' sultauto dOJW 
che lo st:mtutlu si s., r •• J; à · pirct•, uc1 'IO " ;un;,nzi ola una deJ,p f.lltJ 

p<~sizioni c~trt!IW, Stce ·lll' 1•r·1 :a l',thula rimane tutta apnta ~Qltant•J 
per un istanU>, o c•Jrninc•l sttbito :, richiu·1••r;;l.l'af•"rtnm med ia sarà 
minore. l'orci1) fa f'Orl'nlie t·omilwinll 1111 mom• 11lo d<IJM i11izialt1 ''' 
spillllL collo sttmt•tffo. (· ~anì: ilidriJf•lil<t. risf'tjtl.o a qu,•lla rhc .1 

a"rebbo coll a stC:-l-. J•re~ ... ittn•· uwdia, s•• la \Dh',.Ja rimnncs"e seltiJ~re 

a perla. 
Si \'Od e già uua c••rla ... omiglian7.:Lt:olla current elettrica; ma l'ano.· 

login ò trop110 lituit:1t.1. !'c1r Ml•lerla JIÌil SJiiccata bisogna che SUJI· 

poniamo l'imprrlimcnto tmifonncmtnlt di"t,·ibuito lun:,:o il tubo. Pl·r 
esompio, in voco Ui una sola vahola in un punto. molte mh-ole lungo 
tutto il percorso: o rnet;lio nlli:•Jra. chl! tutt'' il tubo siu c.~ :<lt$110 
um, t:td t'ofc,. Insomma •lobbinmo imagiuar.l il tuho tale. che, m;l!f• sue 
condizioni normali, ,,.,, JW-'~" faH·ùu· 1)a.~~•11'e la C41'1'tlllt, c w•llo 
st6sso tenwo sia in tutte lr sue parti uuitòrmr. La pressione non 
de,·e pol6ro rar J)a,.s.ue unn goo:ia U'acqua nella condotta se que.-.la 
non si modifica sotto l'azione della Jlrt!~sione stessa. 



150 U RIYI3TA TI:CSIC..L - ANNO l 

Irnagiuiamo adunque il tubo dotato di J)arcti ula-, ticbe, ChfJ si 1010• 

ttmgouu strette, serrah1, in guba da chiudere il pnN>nggio; onero 
pareti !le53ibili mantenute da un sistema Ji mollu ~:ho le circoudan•J, 
o dalla pre ione di uu lluido esterno. 

In tal uso l'elica o la JlOrnJm, che agisco sornprt> in un senso. •J•r~ 
al primo impulso il passaggio, lo parùli si stcudoJIIJ iu Jlropor?ione 
della p!W$ione o In eorronte pns:;a, costnntc, con p•lrlata {o inteositl) 
tanto maggiore quBnto rnnggioro ò In pressione. 

Se si fa agire lo slautuft'o con moto nl torunti vo. il tubo si RJITH 

ai riehiude e dl passaggio ovid cntomontc nlln correu tt~ nltoruata. Per~ 
s1 ossorfi tho l'apertura di tutto il tuUo si a\' tll quun•lo lo &tantuft'o 
avrà già JMireorso un ccrtv Imito dolln SUl\ corsn. 

Q11i poi dobbio.mo supporre, por faro il JJRragone colln corrente 
alternala, che lo. pressione e.soreitala tlnll o l:ilnutu !IO :-.in m1lla nella 
JIOlli7.ioue estrema. eresea tino ad un massimo nella JIO!ib-:ione medi1, 
per diminuire di UUOI'O fino a zero all 'a lt ro estremo dtt lln corsa . 

Terminata la co~ dello stan tun·o, quando esso comincia a ret~ 

cedere, per e:;empio, verso sinistra, il pri mo tratto del tuOO, in J:l , 
reagisce subito e si restringe: ciò impedisce all' lll"tJUR Ji riHuire, 
mentre il m<lrimento di chiusura del tubo !li \R, JH' r CO!>) dire, p~ 
pagan•lo da A 1·erso C o B, rienccinndo l'acqua sempre nella direzione 
che l!.\'Ora t~rirna la corrente; men tre lo stantuffo ha già comi nciato 
a produrre un po' di Jlressione in senso OJIJHist.o. Qua olio questa l'in· 
un\ la resi~ten r.•' del tubo, si aprirà il Jlllssnggio da JJ uolla direzione 
opp~sta, rerso n e quindi da C rerso A. 

Ma intanto vediamo che uon solo In co•nnte i· hl ritardo rispetlu 
alla pressione al suo inizio, ma si mtml ie116 i11 J•itanlo nncl1e dopo 
che la pression e è cessRln. l~ quosto ù precisamente il carattere della 
correut~ eletlrica alternata, qunmlo è obbl igata n produrre il campo 
magnBIICO. 

Il .llostro .modello ci tJermetlo lllicho Iii COili]Jrondero un'altra parti· 
colant~. se 1mnginiamo che tutto lo SJlnzio circostante prenda 1111 rle 
al monrnen~o elastico dello pareti del tu bo. Allora si C.O IIIJl rendc che 
la .rorum. del tubo puO in8uire sulla corrente; se esso forma un cir· 
cmto chmso è più faeile che una Jlarte agisca su ll'al trn attramso 
alrnezr.oelastieo. 

E noi JI IJS3iruno riKontraro questo ratto col seguente esJler imento. 
llando In corrente ancora in questa spirale munita di nucleo, e uel111 
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sle~ tempo in q uht' altra rha colloN a fiaueo. E un :;"ltJ ci rcui to. 
Aecondo il IJIInrlru di lulUJ':vle. J>uj i'rewlu la SPCt•nrla bJoi rale t· a 
SOI'rRpJlongo alla Jlrillla; intm<'rlia tanlf'JJ I~· reolo ~ J it-gut-n·Ì quatoi le lam· 
patle. Quelli' s1rir.• ugi t:IJIJO Lutt~ t<lntordellleJJll' a magnHilr.ar~ il 
ca1111JO. e l' inlpe•lonzn e IIUIII~!JJti ta . 

ll a io alloutano la ste•Jil•la ~'Jiiral~. la caporolgo, liNI1.3. altHure l1! 

rAJnmnicazioni a la rimf'lt4J rli uuoH• ~ulla prima. Le la mJ!ldll !>i rnr
Vi\'ano, 'JOinu '>•l n··~si 1••1';110 •bi cJrcuiW una rt".3ist•:nza .. \ uzi J •u,.,~u 

togliere ora il uurl .. u .li r•·rru, ~~'nr.a mo•liflrare la rom•nk 
l16 duo Sllirali lmu1W e:::uul num~ru di ~pirtl, e t~uduno 3 pru•lurre 

l'eguale mn~rwti undone oh·l ramJ•o, ma in ~f'nS•J ront rarirJ. Il t'atiiJm 
non si mngnetizr.a, ' J'illllh:dPJllil :-courJiarl'. 

lnliJJo po~~i nmo dmnarulnrl'i &•· n•ram .. nt~~ qul'st'azionll sullo ~j.lazir, 
clio eircond n il l'olllluttor". am:whe uua ,.art" acr•""l'ria •h·l fqromJ< no, 
non sia JlTOJJrio la pari!! l' "eur.ia!r. So·. •tutwd" il tubo r.lrc()JIIJato dal 
mez1.o dastiro •lil hll•!.:'fJ :tlla oor!1'ul••. ~1:1 J•roprio il tubo e il m ao 
che si met tono in tcn~Jt•IJO J•l•rdrè J'ar•JUa scvrre uel tuho. o"-' iuf{·t'l' 
l'atljUil scorrn J•l•rdl•• l!••i op•·riam!) rlirHtauJentè ~ultru:zr.o . J11 tal caso 
b da llre,·cdere dw un &.llro tubv, collocat<l nelramLienk, rh bL:'l dar 
luogo ad e!Tott i simili. , <lmP ttn~?llu a rni al'plichiamo la Jlre~~ione. 

!:esperimento ~i fa c()Ue ~\P.'' t' :.piralL lo stacco ll!ipiral!! Psterna 
dal circuito f~ In uJJi.;cu ,Jircttauwnte e tìa :<·Jla al circu.ito ddle lam· 
pado . .\lnndo la correute alti:ruato. Jl•!lla j.lirale piU stretta mun ita di 
nucleo. Qunnrlo an ìcino l'al tr. !!pirale H•du le lampade acctmdtrsi. 

È il fenomeno ntoti,.,~im·J rlt!ll' induzione. lJ a rio che imJlOrta t' il 
rillettere ehc ttuelhl t.' Jwr.r;ia che l'Ì comunica alle JamJiade rieu tras
messa sc11.:cc condutl4ri; altravers·l ,,n·a ria. e propriamente atlraTerso 
a quella sostanza che chiamiamo {'tl•fl': poid1i• :'i J'llfl anch~> t1Jgl it-re 

l'nria " '"" modi limo g \~~ 
l'eO'ettodell'inùuziou<'. O'' 

Pcrottcncro losle.sso l 1 

fenomeno colla corrente l n • 

contirmn bisogna far in ~ _ 
modo c!Jc nel cnmJIO n v· ___ _..J 

renga una mrinziotrc di Fi~ 3· 
magneti~zaz ionc . I;l'SJwriuwnlo è faci le. l>er rentlere J'effelto J'iù ,·isi· 
bile, rnl serro di ljUI'Sto anello su cui sono a\ volte due !!pirali disti nte 
(ng. 3). In una di c,;~e ma ntlo la corrente continua, altralerso un 
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intmutlore a mercurio B. l1e altro spiro formtuw un circuito isolato 
e in ~omunicnione con unii lampadina /,. Chiu rlo il t:ircuilo; J!&Ssa Ja 
corrente Jlrimaria; ma la JaulllRdinR Il !i pentn. lmPrl H' interromll(rt 
rhiudu ra)tidamente, la lampadina si accendi'. 

IJU!II~Ut, dobbiamo conchiudere, ciO che noi )lru•lucinmo colta mac
d1inarhe dà la corrente alternata. è esso nzial rnnnle la !uagnelin.a~iote 
di tuUIJ lu spazio. lta pr~ienul dei co•l!lu ttori dà luug1J a modifitazi~h i 
locali. rho si rirelano sotto formtl. di ca lore, di m•llimtrlto, di lureo 
altro. lla lo stato oli tensione magnetica ~ i ri ~>r't•utra specin lmente 
ruori tloi conduttori, nei corpi isoiRnli, eho li eircomlano. 

Nu viano •li consl'gueuzn che In wnligurnziono rli r1uesti coq1i pu~ 
dar hwgo a sua l'Olia ;ul effetti singolRri. 1•: son J rreci~amento quelli 
che naSCSJno dalla pre~enza comùiuatn di iso luuti c towlullori chesouo 
i)ri!tintoressanti. 

Se si torca di mandar!! la corrente in una lin('R cllfl llnisce nell 'a ria, 
si sa che la corrente non passa: anche lt jlpre,.sanJo un alt ro !ilo me
tallico attaccato all'altro ttalo, non si ha com·ntto. l'··rò se inre~e di 
accostare i due fili, si r~:~nno terminar questi Cl• ll tlue lastre, comi ncia 
a manifestarsi la dilferen1.n fra la corrente cont inua e r1uella alternala; 
la prima non (Jassa, la seconda riesce n stabilirsi con intl'nsità tanto 
maggiore quanto maggiorfl è In grandezza delle laslrr.quanto 11iù Stili 

'idne. a quanto piì1 frequento à l'nlternnth·n . 
l.r due lastre nffaeciate a brol'o tlistanza formano un rosidettocfll•· 

cle11S11tort, o danno al circuito ciò che si dice rm ll crqmritil . 
l/esperimento si può faro anche eolln tensione e colla frequen1 . .1 che 

nùbiruno a disposizione; però bisogna che In cn11aeità ~i11 gra nde. Peni~ 
mi seno di condensatori contenuti in questo cassette. fo rma te di tante 
lamiuo di stagnola somptJoste o alternato con fogli di ca rta J•a rafti· 
nata. Son 20 cassette; i fogli metallici son ri uniti in modo t11e quelli 
di posto di3pari formano un gruppo o quelli di posto pari un :litro 
gruppo. 

A. ci~scun. gr~lPJIO ò saldato un filo rli rame (V. fig. 4). 
llmm~co l fih che escono da un IRto n 1111 conduttore di rame A, 

e i !ili. eh~ escono dall'altro lato li attacco a questi 20 morsetti io 
eomu~ma~1011e con 20 pozzetti pieni di mercu rio. Cosl ))()SSO in lrod urr~ 
nel CirCUitO u?a ~pacità 1·ariabile d n l n 20 unità, n rendo ogni cas· 
setta la capncJià d1 1 microfarad. 

Perdò pongo dei ponticelli di filo di rame fra il pozr.etlo B e il 

N. l, poi fra l Il 2, fm :! ,, :l e e~~~l suree-;~iralm·nte. (~ella figura 
ne sono inrlkati olU.nto 10). 

Pongo una JampRrln 111 nrruitu l'l•lla rorrent~< altfornata a 115 Tult, 
col l' vozzotto di mt>rrurio c col contlntt•Jre di rami! du· rinnisn~ 

tutte lo armaturt! ,J,·i t:'JO•lf'nsatl,ri. La rorrentr non pa~-.a. llano mano 
ehe introduco m:•gl!'iore ut,arilà m•l rircuilo, la lampada ~i 'a arc~:n· 
deudo, collo 20 unita hltf·nr;u una lure l,ril!antt>. 

Qui arcade c!Jt) la rom•ul(l rari•'h i rontleusatori, 1•oi quan•lo ces.."a 
e sta pro r ìnvrtrtir11i, i t:Ou•lf'n~nhrri restituiscono la earkn riceruta, 11 

si enrieano in IWIIS•J inl'f~r:;.o. J~a latnJlSIIa l"•~fndo "eln}lre nel drcuit11 
ò tra vor!iatn dalln corn•Jilf' 
alternata. n 

lli pelo la stt,:-;~. Jlr0\'11 u) 

coll a corrente rontirma ~ l ' 
250 \'Oit ; non otteu~o alcuu 
effetto <tu nntuuqn" la lauJ-, 
Jlada !>in tale rla ar•·tndn~: 
benissimOCQD40Wlii.J C(lll· 

densa tori si cnrir .• no !•el 
11rimo istante, ma la c11r· 

11111111111111111111 

~:!;1: •• 

'IL__, 
rento cc~~n Jl<'rehi• la teu· '-----~----
sionc elettrica si !ilabili~e FiJt. "'· 

r,on Hllorc co~tant~ in tutta ht. c~u•luttura. P('r•) io tt·~~o acct'nd•·re 
la lnm tmrln iTII,!rrn~ntll·llllo il circuito ,. riebiurh·11rlo t·Oi i conrl~>nsat(•r i 

in motlo 1la searit•arli attnnr>~ la lam1•ada. Raggiungo l'int.-uto ron 
questo sem11liel' 1\fiJIBrerchio formato •la due la~trine C. S. di nun•>, 
all e quali altaeru i lì! i rlw rnrlauo la rMr~'>nte; poi ali uno •li ''SI i 
unisco In latnpnrlina ~ il ron•lutl,Jrc A: l'alt m armatura dr· i rondr•n· 
satori per mczxo tl••l pozz••tto J1 si c<.mgium;c a•l un filo D, che faedo 
oscill are fra le 1hte lastrinr. Quando toecu O i ctmdensnl••ri si r:.ricann, 
<]unndo tocco S si ~>CarirnllO. sempre attra1·erso la lampada. Se acl'e· 
lero il lllOI'imonto la lHU1)18da si ra brillante o JKltrf'i anelLi:' fulminarla. 

Il tJaragono coll a corn•nt-c li!juida puù far~i ancora. Suppouiamo 
el1e il tu ho (lìg. ;j) rlllnunichi con un largo cilindro r. dure una mas~a 
di gas, per es., sin racchiusn fra d no stantuffi A e B. 

Un'elica che gira ~t·mpre in un n:rso, nl r•rimo momento Sj1ioge 
uno degli stantuffi , flnchè la pre!'sione del gas fa equiliLrio a quella 
ehe produce l'elica; 110i C(·s~a In corrente percht• la circolazione è l'hiusa. 
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Uno stantufl'u S che 111 e viem'. S J)i ngt~ lll'r éstHIIJliO lo st!ln lutro .1 
'l'l'I"S(( IJ. lla siccome lo stnuhtffo motora S 1wso !:1 lina della ,u, 
coNa ~rdta una pre~iona 11uasi nulln, lo stanlull'o . l cumiuceraa 

R ~ reuucedur•· t•ri mil clu! S ai1Ma fi tlila 
la ~un corsa. liUIHJtil' }1r i m11 rhr 
sitt cn.~alu la Jm·:.:sio lle it1 1u1 

:.eli SO comiuria /11 oJnrlll t" CI•N· 

lrtlria, e lo st.·~"u anerrà all'a lt ro 
estremo dt•lln •·or~a: rioò la ror· 
t·rtllr }Jrrrrd1· il mol'iml'nlo liti/o 
stalllufl'o. 

Ciò nccatll' quundo uel r~to del 
Fig. (l, tubo il pRSSill!~io e pcrffollarneole 

li l!f>ro; ma sa il tubo ~.come abhiamo supposto Jtrima. por •lar rag i un~ 

della irnJtedcuza, a pnreti elaslicliO, o circondato tln molle o dn un mezw 
elastico, Ti sarà una causa e be ten1l8 in\'CCO a far rifaJ"dart la ror
Wilt. Secondo che llrcdomina l'una o l'altra intlu••nza. la correnlt 
]lOiri. aniici(oare. ritardare o esser in concordanza esatta colla pre. .... ~ ioD~. 
Qn~>St i fenomeni si riscontrano apJlunto nf' lln l.'l•rrent•• elettriea al· 

Vroata, quando \'i siano in circu ito nello stesso tempo cond!:n·al~.>ri 
e condullori in condizioni da JlrOlittrre impcdcu:.:a. come sono le spira li 
con nucleo di ferro. 

Sa poi si chiude il circuito delle lampade con rt ·l>i!'tlenze orllinarie 
e spirali induttive, e si mettono i conder1 satori in dt•rha :-:ione, Qi l'l· 
lcngvno efl'etli curiosissimi. 

Colla corrente continua, quando il circui to si !iUddil idt•, la 501111111 
tlelle correnti nelle dirnma1.ioni è serupro csnttnmcntt·ogualea(tnella 
del circuito j)riucipatc: come nel ca~o di nn canal ~> che al imenta Jl3· 
reahie tlerivar.ioni. 

Invece colla corrente altern ala si trova clnl le correnti n('l\e dira· 
111111.ioni non solo non rispettano 11ucst:' logge, ma Jl()ssono essere 
t~ag~iori di quella eho ci rcola nel mmo 11rincipn\('; e in un mPdosirno 
etrcmto puO essere la corrente di dh'ersn intensità noi succcSSil i tralli: 
può J•ersino arrerarsi il caso che ad uu corto punto tlel circuito Il 
corren let:trnllidirezione. 

. se ]Ici. oltre a misurare le correnti pe r mezzo dellu lampade, Mi 
mts~~tmo anche le lensionineirariipuuti 11el circuito, trol"eremmo 
altn nsultati singolari. 

t.'OSUHI.SU bt' HCUSY.I'HQrJIItT.i. IJtU.r. CORRESI l AI.TI:I!S.I.ll: I:"O:t 

Jn un circuito Nllt•·•H·Illt! una n·~i~tl:'nza iuduttila e un rond•~usa· 

tore, In ll' ll 'ÌIJitP pn• ,. ·tf' fra l•· armature del r.•u•d•·l~.o'{ttorP IIHil.'· 

giore che all'ori~;irw do\'lt F-i nJ•J•lica la ~on;eutJ> d'elettricita. JJi:un•t 
per e~emflÌO IUd \olt al prindJ•Ìo •!l'Ila lilll~a. u !lll tronam' J;j() al· 
l'esln•mità. l· 'attll :wlul&tn··nht impos..~illilt• cnlla corrente .-outinua, 
efcetto n l Jorium ililantc. Ora 'l"' ~ta particolaritil. tro\·a JtUr•• In lilla 
analogia ll f'll llht-lr•t IIIO•h·llo idruulieu. J.a fort.a tlt·lla rt,rn•ntt .. J•U•J 
beni~iuw >~Jtirtgt•r" l•t t.tantullu di'l r.iJiu,Jro. che rappresenta il con· 
densntore, iu rnudu •la r·umprim•·n• il i;R" ad una pn·~sioun maguiurt• 
di IJU PIIn lll lbsituu. di•' l.'~•·rcila lo slolltiUft'•J IIJO!Orfl. 

Non 1i 11tn·e ~~~rprl'll!lNe t]tlt·~t•J f,_.u,,wem•. Quando, l"'r , . .,,,mpit•, ~i 
BJll)liCa Ull pe~o U tli UIJO blaiJIUtro th•• c~hiUdt• Ull tiJir11Jro \'o•rlkll]l·. 

contenente •l<•ll'uria, per r·ffl'tto della caJutn lo 5tarJtutf•J l)ltrtpa.'-sa l:1 
posiziono d' t•t]UìhiJriiJ, ,. cumJ•rirue il fhti•lo ad urra J•r.::~~ivne molt.~~ 

maggiore di ttu ••lln t·orri~]•tmden(t, al !*~"· SP non ri f.,. ,. attrito ni~ 
altre cauSI· tli spt•r•liuwnlo, lo blnntutfo n~aliretùe Jìno alla J•OSjzionc 
inizialc, Jrcr rit:adr·re IIUO\alll•·nl•·, e l'o t.ill:t7.ionr· l'O!Jlinuerei•bt-. 

Il ria lzo d t· Ila tr·rhioue :-i r·tthmto anche cui coud•·u!:-at(lri in dc rh :t· 
zione. E non t· lll'(:•·~· n•' •lilunqard ultr·oil'>nneute J~~>r tl'lJYarne il 
riseontro ucl r:~-.r1 •l•·ll·· rvm>r1li li•tui•l!'. 

Per I'Crific:tr•' coll'l'-~f>l.'rit•nza alcuni d ;li f'lfetti rkoroiati. ho di·po•to 
l'a])pnretdJio nel mvolo st·g"lH'IIk 

Dalla pnHa oli corr•·nt•• altllrn.tta a 2:)1) '""lt fortn•J uu circuito rlu~ I.'Oll· 
tiene per ortliuc dk. !ÌJ ttnil I• ~pirale R c•·u nudcJ, una J& JarnJ•:tda. 
una 2& larnpa•I A. e. una 
2• spirale Scon nurleo. 
Poi fra lo due lamJm•l•• 
attacco un fil o che Hl a•l 
un'nrrnaturndPicon·len· 
sntori ; l'a ltra nrmatura 
si coltl:ga alla presa di 
corrente. 

In questr> caso In cor· 
rcnte, ~e si in s~" risce un 
ee rtonumero di cot~sette . 
carica i conden!-.atori. 
Orn 1•ediamo gli etroJtti 
dello\·ariecombinar.ioni: n~_:. G. 
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)• t;seludo i eondensatori. !.o due ltunpado dànno egua l luce; la 
eorrentaèuuica. 

2" 'l'tJigo i nuclei; li rimetto; lo ll!ornJ~ade si nm no pii• o meno 
brillanti. ~;il solito olfatto dell'iulpotlonz!l. llieordinmo d'a\'ll rl o riccr 
nosciuto anche con questa disposizione. 

S• Comincio ad aggiungere capacità, l, 2, 3, eee. La larupadn l 
si v11 spe~;ncndo, l'altm si fa più brillanto. Il singolarOI•d JOi a metiO 

brilltmtc è (Juellt• più ~·icim• llll'or(IJille tlelllt cor,.ente, o IJUOIJa che 
si trOI'Il nella diranunione pren110 )JÌÙ corrente ellO se fo~s·· ~ulln linea 
principale. La differon~..a ò rortissima. 

.J• Aumento IR capaci tà; lll larllJl{l{{a l è quasi sprufa, In 2 in· 
veçe è splendente. 'l'olgo o rimetto i nuclei o riconosco il solito rffctto 
della impeden~..a; introducoDt!o i nuclei le lamtJ:ulc !.i fanno JliU oscure, 
la corrente diminuisce. 

5• Aume11toancora lncatJacitA; lnlamJJa•la l tornn ada(·ctndersi; 
la 2 si ra ph) brillante. DuU(]\lO ora anche la corrt11le prinri}lalr ra 
crt!«lltlo; però è sempre mi110re dell'!tllm nellt, tlcrinuùmr. 

Go Ora tolgo e rimetto il nucleo della spirale R. J.n c/Jrre11fe 
si {n ]liti ittfe11sa i11 lrtlto il circuito qmmdo il rmclco dew intro· 
dotto. [,'effetto della impederw 1 e irn·crfito. 

7• 'l'olgo addirillura tutta In SJlimlo R dal cirruilo. !.n corr.•nte 
in tutti c drtt i rami Ìll t'tct di cresure diminuisce. 

S• I,J SICSW fenomeno 1leJla ini'OTiliOIIO noiJ'effollo drll'im~ede nza 
si os-sena pure togliendo il circuito della lampada 2. o eolla sola 
lampa,Jn l in serie coi condensatori. Ben inteso ciO an ione ~~~ltanto 
IJUiln!]O il condeosntore ha una certa cnp;'lcità in rola;:ionr colle di· 
monsionidolla spiralo. 

Poniamo finnlrnent'l riscontmro un nltro singolare feoorneno. Lo 
due latntla•lo l o 2 sono in serio, JIOiehò non l'i è fra di esse ulcuun 
tliramaziono che mda a riunirsi mediante sornpliei condutt ori con altri 
punti del circuito. 

()'ordinario quando si pongono duo larnprule in serio si !la rh~ 1:~ !eu· 
si.ono che l.e alimenta dovo essere la somnm di quello oewrr•·nt i per 
Cl~seu~a dr .esse. Ora io prendo un'altra lampadina 3; ne attacco i 
~h, Jlruua ar morsetti a, b della lampada l o poi n quelli b, t tl•• lln 2; 
m entrambi i casi essa si aecoudo; perchò fra <juei morsetti yj é uua 
t~?siono d~ circa 40 volt. Ma so attacco la lam1Jadina rrn i rnursetti 
PJU lontam a e c, comprendenti la l c la2, essa non si aeccn•le affatto. 

l 

CO,I'ItME~ll U ALCU\'E f' ilQPMI11'11JII.U CORII.E~T I J.LTF.R\'ATE 1[)7 

J,a 801,ww. (/elle due lr 11 ~irmi i• mi11ort di ciast:lttia di t.<W. Cio di
pendo da che realmente •wi non premliamo la somma, ma la 1Hfferenza. 
b1 qursto momt 11l•1 l t d w· r,tJYrl' llli MllfJ quasi omtrarit . 

1 contlensntori I'OIII IIf' lhanQ la tlin-tJrcn7..a , ricevendo e re,tituendo 
energia. 

Ora <iUCsli feuouwni. clte io ho riJJrod,Jtl'' 'lui in un modo che può 
sembrare arti fi cirJs•J1 hanll'' cnmjllf·lo risrontro o so mma importan7.1\ 
anche nella pratica . Xcll t! t r:\Smi!:isilmi d '•· nPr~ia a rl>rr('nti alt1·ru atr, 
eon lu nghe liuce aert·~ o soltPrrauPP, gli effet ti ott<·nuli in qu rsti 
esperimenti media nte spi rali indutlivc P condensatori di forma li JIC · 

cialo, sono JITOrlotli in mo.J11 ;mn\Qg•J dagli orrlinari apparecchi (•] t• tlrici, 
dai motori . dalle larnpa•lll ari arco, dai tra.~rorm ll tor i che dànno luogo 
a impeden za; dalle lungltr li rll'!l sott~·rrarJce che ruuzionano da co11 · 
densatori. In veu di una spirai" unica, t- di un arnJiio r.ondensatore 
concentrato in un :-••lo punto, ~i lwmo m,,]t.·plici apJlnrecdli di~se· 

minati o raggrUJIJHHi 111 \ari i J•Unti, e l'azir1ne ri~lln capacità c dbtri· 
buita luogo tutta la lino><.~. 'la •jUhta difff>rt'n7.a JJe!la di~Jl''-~izi•me 

degli llJIJI:lreechi non fa altro rh!! reuol~>re rn•Jlteplir~> il r"uonwoo, 
l'essenza sua ò sempn· •iu••lla rlu• risulta da lle no,tre esperiPnu>. 

I renomeni chu vi h•1 mostrato non rr"""llt.1no nulln ·l i nuo,·o ll{·i 
loro effetti, che non difrf.'ri.;t:•Jno da qurlli a tutti noti. o,·e si co n ~i 
derioo nelle loro aJlparcnzP ~;•·nr·rnli . .-IPI ris,·al.Jamento e d~>lla magne· 
tiz7.azione prodotta rlalla c(•rr··ot~> elrttn.·a. 

Ma esaminali n,·,•nratamPntiJ essi ri s1·Plano sl"'tiali car11llkristiche 
de] fenomeno elettrico. rt ra:,:-gruppare tali J•f•J!JTielà, J.l3t:lgo)ll8TlP fra 
di loro, illustrarle con PS]wrimr·nti. mi ~ pai"o rhe pot~~;~> otfrirfl 
qualche no,·ità )h!r nlcuni, •· non rlo1·es~~ mancnr.: d'iuteres~'! an~;he 
per coloro cho già sono a,],lt'nlro orllo 'iottrine t-lettrirhl•. 

Grwo G1u5'1. 
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H seeolo, ormai BPIIOIHl chiu'ìO, l'ilio dOrgoro IJ U:lsi dal nulla du~ 
stienze, la fisica o In chhnien, lo quali, JIOr In loro Ìtn(}Hrtmt:-.a filosofica, 
per la grand iosità tlello loro npplien;doui si cliffuss>ro con un'inaudita 
rnpidità.J,a storia dell'umanità noi secolo del'imonontl uon potràeerto 
umi narra~i senza dare una larghissima parto alln S\·olgimento di 
IJUeste due scienze. Orrnn.i ogni JIOn;onn colla no l'fllwsco ;~Imeno i 
JJTineipii più generali, lo analogie c lo tliffor61w.o profonde, le interes· 
santi applicazioni, lo ardito speranze. ,\I one nota imcce ò In storia 
Uoii'ASsiduo lavoro seientiOeo, tho ne stnhill lo ha~ i. ,Jei metodi cM 
gli scienziati seguirono nelle loro alto ~JH!cul u zioni. 

Niuuo, quanto chi ha dedicato alle seiPn7.e In sna attività, J!fUil 
tanto vivamente il desirlorio di \'Oderno stRhilili i prin!'ipii !:l U salde ~i. 
Nella mirabile rapprescntazionn degli affetti umani rho ci olfre il 
Faust ,Jj Goothe, noi troviamo il I'Ccchio Faust t~ rmnntnto dal de· 
siderio 1li 110n dover Jliil con nere sudore cliro ttnello ehe egli stes.."l 
non sapem: 

Daa ieh nicht mthr, mit ••urem Schwt i• 
Zu u~.;:eu btaurh~, wu ieh niebt Wl' iu. 

Questo desiderio divio;ero certo tutt i gli scienziati. ~ l a meulre il 
Faust deiiR leggenda cercò nell'esercizio ~ I e lla maglf1 la soddisfazio~ 
~Je t suo nobiiA desiderio, o, JIOr In vanità dci suoi risultati, cadde nel· 
t'estrema disperazione, lo scicuziato motlorno cercò di conquistare il 
l'OrO dosirlerato con diligenti studi. Por <tua n lo egli sin ancora lontano 
dal vagheggiato ideale, non solo egli può non di sperare, ma può trarre 
dalla considerazione dei suoi successi, ralidi argomenti di conforto t 
~peranza. 

Il seg11ire pa~so passo la scienza che con fatica 5lmppa i suoi st' 

greti Rlla natura, li annlizr.a, li ~tuùia o da es~ i trae le mera\· igli~ 
llJlplicazioni, che hanno lantn (lario nella nostra rita. costituisee eerto 
una dello più belle pagine della storia dell'umani tà. E infatti molto 
interessante di vedere, mediante <tnale la\·oro faticoso, (jU31i spetula· 

'T.ioni filosulirht' :o-i L;iu n ~t· aiJ•O~t~s.'u d ~> ll ~ roguiziuu i rl1e ora ri J!l!f· 
mettonn di ~ t·n· i rr i [J"r nostra c"mod ilà ,Ji f,.uvmen i rhr· f;i cn·J, W•ro 
por Jun :.:o tPtti! IO a-~otutarrwnt~:~ ritrel li al duminio ,lf•ll'uomo. SJ.oel'ial
mento negli ultimi anui h• l" rsorw roltt• ptt'SI:' ro :tran•le in t•· re~ ... ~> Rlla 
si!Jria ed ai JlfinrilJi ·l~llo lidenzl'. r.•Jmr• •limo~ t rano le JruLblit:IZioni 
flgnor piil IIU III('f" ,. atte a rlifTuwl• r·~ nel J•UhiJiico ideo l'~atlt' sulle 
difTerent iscif'lli':C. 

\l a chi niJtmwdara •·un llllfl s:;uardo il cmnpiPs-.o•lfll nu!ltro ·· tlilkio 
"-cientilìco,non J !Oit\all•ll'1'1llir3ltilrauameui.(lim Jrrl:~i(lnllt1J tl ll l fa tt.,, 
che mentre fc11. In dhwse parti •li ogui ~riPuza appa rimno sl rl'tl i ~. inri 

1·incoli, fra le diw rsfl ~d••nr.t· c•si"'l'•\·ano alii-.-.i l'he panmwo inM>rmou· 
tabili . . \n che fra h· ~~·i•·tl?.•· eh•· l'usu ira fra iMo nnirìnat+o. 
see,·ano molto IJi ff, ·r~·nu~ 1• J>OChfl o rw ~un:1 anal .. gia. La lì ... ira •· la 
rhimicn, pl"r quauth "JI<!SSO iu~e.;nlltl• d . un• :o.te~..o prof··~ ... on• r• ri•·ltil 
scien7.0 !iorollt•.n\·o1a lto l~~:•n t•ot'lri J•uuti di r(•Utatto. Ent r.unbt>, run!O 
tutto ltJsriPnze •·~atti, si proJ•one1·awt1li :!iun~l'fl' alla cono~ccn?.adel 1+orv 
proeedo rulo nei loru r .• donanwuti t Jll uu saggi'J &\ 1 itt'UJH~i di :mal~ i 
e di sintesi, 011110 poter SOOJ.lrirc i loro tVIII't'tl i f,_.mlamentali. f> •la (· ~ i 

de•lnrro quei f••num•mi l'i1rt :;ià ··rano noti t'd altri nuo1 i. 'l a 11uauto 
erano 1liffllronti i m••ui impi,.~;ati rlalletiUI• ser~nU< li~>llo ro ,· i]UJtJ•O ' 

ljn fi sica cerca t n di •h·tlnire ,. mi,urart• o~3tl.ameot .. tutti• lr 'luantilt\ 
11i cui dorera mh•r:>i: impie:!<tfa ~ernt•rP. r.t~iooamt•oti r C· rv"i. "'l-esto 
in forma mnt11 mntica: w•lln wrilìra eSJ•t>rimen l al~ delle- l~>orit< nulla 
tra!'eura\·a. l~ ~ ~a eu~titnira un<J l>!•lcutlit]o modello di una srif>ll7:a na· 
tura le e~ntt n. 

IJa chimir•n in n>,·e ... r Jl"nNa in gl'nera !~ nn J•roblt> ma Jtiù li mitatA>. 
~~ss a restringom sp ·~"'o l@ snt• ron~illflrazion i ai rapporti fra l ~'< quan
tità nello quali inlen·eni \·:mo una s .. rie di rorpi dttlt i ~W nl) • lid l'lH• 
avew1 ouumernti e dt•scritl i : •·on,.irh•rnra alrune proprietà con rora 
S]lecialo a ne trnscttram altrr : uell~> dedu1.ioni proretlera meno lo,eifa· 
monto e S )l i'~O dctermina\·a emJ1i rica mente le r.oudizion i in cui ::; i do· 
1'6\'l\110 rar ancnirl' i rt• ll 011\(IIIÌ . sPUZ3 riu-.rirC a ftntlt>r.>i COnto JeiJn 
loro ca use. Es~a costi tui\·n nn grandioso esempio di una ~rien 1. a rra 
1lescrittim c dcduttira . 

.\l a mnlgrad !> le prorunde di\·ergenze che esi);teunv. SJtecialmen lt• 
nei metotli fra la chimil'a e In fi .,., ica. o malgrado l'aut.agnnb mo che ne 

11ven1. sompro dh·isi i (' ultori. n<Jll maucar<mo 1J U3 e là dPi t•·nl3ti\·i 
•li ranicinnmento. Spceinlmente nei chimici sorgem il desideri~ di 
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110ter dedurre tutto le proprietà dei corpi cousitlorati •lallfl loro CQS{i. 
tuzione chimica OJlportunaruento definita, c furono fatti paretc hi t~ o· 
tativi di formazionll di una mo~oanica chimica. Però sa qualche ri· 
sultnto Jllrtiale di IJUCile teorie era alto a•l inrvrn~;"giMO gli stud i(~ 
a nuove riçer~he, o•JD er.t certo sutllcionte a geU t!.rù tlll ponte sull'abis"' 
che dividem le duo scicnr.e sorelle. 

!Je tliffieolti\ che incunlra\'Rno gli scion:dati rl1e si proponevan~,~ il 
rn1ricinamonto 11olla chimiçn o della llsica, tliJWrHiemno speciahnente 
d~lla tlifllcoltà di RJlplicaro atluun di CS!IO i metodi col i t·ont·otti dtl· 
l'altm. l n~ici già dA. I61U JIÌ nntichi riguRrd RVI\IItJ rnn di SJir.l1.ZO i m~· 
to,Ji JIOCO esatti dei ehi u1ici, e alln loro \'Oitn i chimici accusavano i 
fisici di limilaro lo loro cousidonu:ioni n Ilo proprietà C!J t!\rno dei corpi. 
E c i~ ora naturale; i metodi llsici por IJunnto c~ntti non putem o 
appliursi alla ddmica, OI'O i fenomeni sono più comJ•lc~i o quelli 
chimici non ])OI81'&no sod1lisfaro i fisici. 

lla ,-orso la metà del seeolo 1•assato sor1ie comP pt>r incanto un 
nuova scien1.a, immcn!ìll per In sua llOrtnta, mern1'iglio·a per la ~ u• 

semplidlà: uua scicnzR, che senza entrare noi partkolari delle Ulhlrt 
rappr!!sontazioni mcccanichc,abhracciatutti i fenomt~ni naturali in eoi 
la vita non ha parte. Questfl scienza, sOrta in ;;oguilo a consideraziooi 
rehtliro alla teoria del calQrO, fu dotta 1'rrmodi ,wmim; nome trop~1 

umile per una scienza che si aJlplicn non solo ai f~nomeni termici. 
ma anche a tutti i fenomeni meccanici, elettrici, ottil'i. d1imici. Questa 
sdcnza, prima ancora di giungere al suo grandioso !nil uppo, uon• 
applicala in casi particolari e generò la Tennorhi111iru. 

Il pa~so fattiJ era immenso. l chimici comincitr.,·ano ad amrneltetl' 
cl1c era utile, di con~ i · l e rarc anl'lr c nelle roa :~,ioni chimiche i f~nom!Di 
termici che le accornvagnavano. lntrotlotta nella chimica questa nuo" 
ger~erali1.zazione, il dissidio tra fi sica o chim ica disJ1an•o. J•'nrad~r. Ber· 
Y.el~u3: alternando i lorv stud i li ~ici e chimici, scoprivano irnpor1anli rt· 
l~Y.tom fr~ elett~icità o chimica; altri scion1.iati prosegu ivano con ardort 
1 opera dr questi sommi c gettavano le basi di una nuol'a scicnUI. 11 
fisico-chimica. 

lntant~ la 'I'ermodinamica giungOI'll por OJlern Iii Carnol, di J. R. 
l~e~·er, dr ~oul~ 11 di Clausius a tutta la sua gonornlità: il suo now~ 
d~ r;rrnothn_anuca si potel'a ormai sostituire con quello piil. genera le 
dr Lllt r?elrca. Appena padrona dei suoi pri ncipii fondamentali, 11 
IIUO\a serenza l'Coi fa i1Jiplicatn dn Cl ausius, da 'l'homsou, da Kirc~b l 

l f!JSI•HUSTI lf.SI)tl<l t•l'lt:r.u:ntul(:IIUUn. Ili l 

:ti ft: IJ OIJLCIJi t!I.'JI8 \ftji1Jfll1.ai:ÌùJJI'. della fU,.ÌOIIf>, di.'Jia di-.SuiUZÌQIJ(• dii' 
li no allora rran<J :.lati trnscurnli tnnto tlai fil'iri lJUanto dai rlJimid; 
IOIIÌ \'3 ai!JJ!it·atn tla S·•in!.é-Ciair,... ll twille. tla llol'l-trnann, da fii!Jh:. 
alle reazi•mi rhimidJt~ '"t•ner:di. \llora l'ii 'hle c.vn ~r.nrdt· ~otuport' rl11· 
lP due grandio:o.t- sctt·n~:l'. l fisica l• la dtimira ltull t!rauo dr" I'RSI 

J•artkolnri di uua s.·iflu;.:a J•iu amJliO.. 1 rui [Jriucir•ii :-.tr<~NtlinariaJn<·nh• 
:,:J•nrrali aiJ!Jw·rial·:uw tutti f•:notm·ni d••ll11 uatura ÌIJOrganira. 

.\11om fi !>ici l' dJiuriri i trrm•ronv a•1 1-':.'>t·n• cultori di una t>oln 
sei11 It Y.A. Il fccon<lo la1or' .~se:::uitv in e~uito a qui! to :wcor•J,,;. qunM 
incrotli bill.'. Scicn;.:in.ti du• a1e1ano granrle fnmiglinrita l'oi rm·lotli ma· 
ternutil'i . elw :m•\'auo •lnti l:luli :-.pl~>ndidi risuliati uei rliw·r:-.i rawi 
•Iella fi,ica. si a•lup••rar""" atti l amt•nte :t fonrlarl• la n·ra mecc:uura 

.chimica: sriuuziati pralic·i ,Jj operazioni f'itimiclre l'!•ritit:aruno. amplin
ruuo. confutarono IJlll'~l,... letJrÌfl e l iu J•Odli nnni sorsij rJtU'l mera1 i· 
l:( lioso crliOcio Ìl"lltifico rl•·• ,. una dl'lle dorit> l'iù helle rlella liiH· 
del SOCOJo dPCÌUJUIIOIIQ, 

Il tempo limitato per qul)st:1 CJIIfl!renl'-3 t: la ,.n ... tità dt•l ogg••tto 1ui 
inrJX!discono di :;P:.:-uin•, sia )JUr sonnuananH:!I!I:', lo slilUpJl< dJ<: )'rl·se la 
fi sico·chilllica iu lì~.>rmania. •londe JoOi !'i diffu~ Jtl':r tutt•J ilmoll+lo . . \ 
tì utlinf:"en. a l l anJhLa~t. a Wrrrt1.Lurg, a l'arhrul1f', a Li]•"ia. a fi, rliuo. 
mnineuti Jl rofcswri in~f:;uanH la nuom ~df!nY.a e diri::ono grandiu•i 
laboratf) ri .. \ rr ch+• i IJ)f.'1.1.Ì piu mvd~ti di cui dis~nr;ooo gli luolito:!i in 
Italia, 11011 hanno im~+·•lito :~. m•llti italiani di r.·•ntribuire all'todiliear.iolw 
Ji flU CS!a ~l'ii:'IIY.l inl••fi•SS."lllt•'. \Ja, per 'JU31JÌ3 ~ia J'aftnrtlin dtf' 
C3P rcita In storia •li IIUesla ~deuz.t di porhi anni. •lero limitar~ ]f~ llltP 

consido rn;.:ioni ad un ramol spl}t'inle di esst. oli' f~h·ltrorldmim. 

. .. 
l,'I•:JcUroch imica si puù consillcrare eoml' la scien1.a dte stud ia lt· 

relaY.ioni fra l'energia chimica o l'energia elettrica. I~a sua teoria prr\
senta un in loressA spl!cialissimo perchà l' Elettrochimica è la più amJ+ia 
fra quell e seien1.o che, sorte ai confini di alt ri' due. !ii trol-~ nt>lla 
speciale coul izione tli non potN scegliere arbitrarinmt>nte i ;;uni t:un 
celti fondamentali. ma Jo,·ctte cercare di usufruire dei coocutti dellf' 
scienze affi ni. introducundo sohuneote iu essi !ieri modiflcazioni. E~,..., 

è dunque una scieut.a, cui la suo. stessa natura impose dci \hwoli ed 
incontrò fin do.i suoi primord i difficoltà del tutto spec io.li. f; IJUinoli 

t- 1 .• 1\ou•r. T~ •• 
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ml) lto intere~~nto redero como 01>~a riulicl n superaro •rnosh• diffie<~lià, 
t)l·rehil d piacu ~"lll JJrl! IJIIC11o dtn ò 1liflicil(' . .\I n la sua origine m•·rita 
di t~sero con~i•l!'rala ancho sotto 1111 altro RSJH'Ito. 

1 ,Je,iderii più grandi dci cultori di ltllll tjdf•nza suno certo •1uelli 
1Ji 110 t~~re , anal i:zT.ando fatt i uuoli, aggiunger•• •1na\chr l'llrlicolare alla 
conu~cenz.a dei concetti fonilamontnl i di t•ssn, llC 'tneltu tli JI<IIH rla 
1111e~ti wncetti meglio tlofiniti •ll!dnrno sinhllicnmt·nt•· •t nalche altro 
1\U0\0 ratto. OtOOne, lo modi!knzioni cho l'olett rnchim ica Slll;!{l'r\ Jltf 
i concetti fon•lamt!nlali di'Ila chimica generale furn1111 anche pt'r 
quest'ultima fecondi Ji ntil i I'On~cguonzc. ],'I)Jctlrocllirnka potè ter· 
tnmenl•l sorgero o s\ iln!Jilllflii Jliit raphlnrnouto sl'mHtdiJ,.j di CltUCelti 
analoghi n quelli tlclla chimica, mn a sua 1·oJtn In eltimic::'l poi~, ~e r· 

nwdrJs i rlei concetti tlell'eletlroohimica, risolren• nlcu nr• 'JIIO:itifmi che 
l'rnmJ lino allora rilllllste insolute, Qui piì1 dto nltrml' presentiamo 
l'uuità della sden~n e com]lflltl!liamo ellO lo nostro ùilft.>renti disci ]JiiiJe 
non sono dw ]'arti di un'nnica scien?.n piil \"8!-it.'\. 

],a ehimic3, rinnonnrlo un'iJ.IOiesi originariamen te rl nn1tao.i filosofi 
g- r~d. H&ò In fe«~nda \(l(Jria a!Qmira. Per 1•s,.a, ogni ~·}stanT.a ~i 
cunshlern formata dal rnggrup]Himeuto oli alcuni ato,mi ùi elementi 
!;Crn]•lici in un comple~~o dotto molecola, il rrualn rostit nisce la pi~ 
t•iecllla 11articella di quella sostan?.a c ho ne ha nn•·ora tutti i raratteri 
chimici. 

1/clettroehimiea naturaltnonlP •lo\'0\"3 cercare di cuuo,;~>nare IJU~ta 
iJ1olesi. che cm stata lauto utile alla eltimira. _\l a il cnn retto dell'atomo 
o dell11 molecola chimica nella forma ordinaria non era snfliciente ai 
bhogn i tlell'olettrochi micn .. \Ilo fo rze delt'nflìnitù che ]'resiedono alla 
combinazione degli atomi nll llo molecole, so no •lovottNo nggiungere 
alt re do1·ute alle azioni elnltrif'he, el\ a poco n pocu sorso un edificio 
sci~>ntifrcomirnLiloperlnsuasom plicità. 

.\lolto 111oloeolo clt in1irho quando \'Ongono sottoposte all'azionc•lella 
corrente clettriea !)Ubiseono uun decomJIOSizione; i prodotti di eN 
però non si tnanifcstano mai in !!Ono alla ma ~sn ,] ella sostanza che 
~ul.tisrc l'a~iuno della correntt•, rrm solo in l'icinan ;,n tlei co n,lult11ri 
rho ~·~rf"ono a j.\()rlarc In t·orrcnto 110lln mns.,.a. l·'aradny, che per prirno 
stud~6. con molta cura questa categoria di fen omeni, de nominò riti· 

~l'fld, t 
1l.ue conduttori, io1ti (dal greco m, pnrtidJJiO tiPI \-erbo andatt) 

1 ]lroolottJ •Iella dWJrnposizione della molccoln. cd clrllrofi$i il ft>no
JUI'IlO eomple.;siro, Si cominci~'• allora a considerare l' elclt roli~i C(lnl~ 

l'effetto di un'attrnz:ionl'. l'lu• i do•· t>lt•ttr•,Ji ,. Ndtano sull" •lue parti 
d~>lla IIJil lt·eola (' si furmttlar•tnot pucr··hi.- ltlf.lrie fl"'r 'l'i(·~arl' il llle('
tanismo seeoudo cui ani•me tpw~to fcnorn•·tto. Il concett-o dominanto 
I"'N t'rn semp r1' tjfll'llo rh• Iii sta!tili~o 1111a ~Joerie •li aul<i~ul!buw 

tra lo fom• •lell'atlinitn e le forz~o rhlttritiH•, e cl11• l'eletlriJJi~i 3J•punhl 
a\'\'enisso ljll liiJIIo 1111~'~1·• ultime neuno il "'''pranent.o. 'la nn'ussf'r· 
var.iono imJ•ortanl· •li l'lau iu \t•Jtne a .~tnot~:n• le ba~i •li •ruesta 
!l'oria. Quel:ilO l:iommu lhif·J ,, Sf:rrò t·he M lP fori'A dell'allinila ~>o;i

slomno fra lt· tluu parti tlt>lll mu\Prola. clt" si supponMa infranta 
dalle forr.o olettrirlw, olO\'(•\a l'.sstre JIO.'!·iltile rli lrorare una fon~a 

!!lellrica tan to pi•·roln •la T•!n•IFrt• iUlJIOiisiiJiiJ> l'eldtroli~i. Ora l'esJ,C· 
rienr.a ci dico\·a clw lo piu pircolo tensioni ••lt>tfricho erano sulli· 
denti 11 Jlrorturr" qnt·~l•J fenom~>no. 

\'etliamo t'():o;\1\•lcttrudd ui•-a c: trctta a rkorrerc a ljUiikh•.' ljHJtf! i 
nuo1·a clw lr• Jit•rnwtl.:a oli ··lirnir:art! la contraJ•Iir.iune na··~:l in f' I Ì· 

den1.a da l 'l<tusiu-. \b l'ipote~i riJt' e~ intro•Ju···· ha una Jo{trtat~ )()Il 

mag:giort\ o pa,.a imut. lialluneule tlal t.:aWJ)(l ,j,.JJa eldtrochimi• ~ a 
quello della rhimie. e fi rire1e uutn· reo~<>~: variate ronf,•nue .. L rh!'· 
nius immagina cl e l•• mnl~>c:ole dJ•' ·rl'onl1 ~l trn,.porto ddl',.Jettri· 
cità non !)inuo !{iii. alh1 &t.ato nl)nnale Ji 111olecolf.', come suwor" la 
chimica, ma inw li!o\SO('iatl} nri loro it·lli. E~~i. rCom•· atumi libeti u 
rorne C:OlllJilessi, in cui le f•IT7.f! ti• ll'aFnilà nou ~·mo :-•JdJis( .. tt~. nun 
~areLhero su~cettihili 1li r~i tt•n;r. :. se nf•U 'i :uumttt .. ~~· du•le caricltt• 
elettritlJc che gli uni Jll•,.ilinum:nt~· . gli altri ue~ati\am+-nte po~sit' 
dono, soddisfano in qualrhi' w di) le nfiinità chimiche. ro~l 1111 t•l••t· 
lrolito JHt•J nmirc con!<ioh·ralo' un comple~!"'o di ioni liheri "ui quali 
agis~:ono in senso t'rJutrnri•J lt' fon:+• ~>lettricbe. rhc hamw la loro ori· 
gino agl i olettroili. Qul·~t.• tt•orin . nra moltn actéttata. +' nola col 
nome tli teoria della tli~'iOd:tzion.-. di .\rrhenius . 

],n nostra mento \CJe con mera\·iglia l'imJJorlanza ùi IJUt'1'>tn teuriil. 
Per tJUanto il moli \"0 che ne determina l'ori~o-inc sia mult4.1 parliro
larc, OS:io'L si gonerali:t7.a ra J• idameote e la \'ediamo in brcn• e~t('nder~ 
In sua intluenza su tJuasi tutto il dominio della fisica '' •lt•lla d1i· 
mica. Ilo già ricordato che sulle hasi dl'lla tennodinarnica Pra s••rla 
una meccanica chimica. :Es!'ll •• ra riusdta a ~tabilirc leggi ~>le!!auti. 

che presiedono aç;li equilibri l'd alle reazioni chimiche, e•l a tutte le 
trasformaziuni Jìsichc r\ello "o:,lanze. t(Uali sarebbero i fenumeni di 
fu~ione, C\"aJJOTnZÌOil l'. 1Ja tutte I(UCIJe leggi \'eUÌ\'3.110 l erilkate per· 
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ft!tllml'!ll l' daii'P:ipetil'n1J\ 1~r tu U1• le so:-.l nu?f' rhe non 1, ,1,., 
1enirl' t!PtOIIlf"'sll' dalla corren ti' elett rica l'd l'ra/JO cont rad! l ~tt.! !H 
1~ SOilanze chP da 6~a 1'l' ll i\' nno di't' O/JlfiO~ t e. du JtCr gli (:!Htr• 
lo g1•oerale i fenumeni chimici •' Oski l' Ili hr. art·t•n un l••. ,Ji1 .. 11 

· tla lnum~>ro dr\le muletOI(• ,J,•IIe soslan t.e cow;itlt•rtte t'Oulenut" iD 
··erto Hlll.lrnP, ove esercitarlQ IUHI Sl•••cie di Jtrt':-.:-.Julw. tlr tta pr~· 
,,~mol ica . 1/ ecc~,;ione l'Ile olfrimnu di elctl nllit i allo lrggi ~ren~n 

1,uh•ra ,·enire eli 111inaln SU JIJ IO UOrlllo d o Il.' mnlt>t·ule •li IJU(:~ Ii t!. • 
truliti fossero. almeno in parte. tlb.soriute nei lnw ioni e th~ . 
ioni l' ~~ rci ln!-tsero uu'azinne osmotien. cum!' so fos~ero molecoleco1111,j.t. 

1/t:iperienzatlovevatleciderosull 'rlccotl nbilil ndi unu IN;riata•• 
imi)(IT!IIntll. che duvOI'I\ c~oreitnro in t·osl dimr~i t'am pi la sua 
tlu en v. ~. Ed es~a le di ed1~ unn suffiric nl o C1.111fermu . l cocrncieoti 
,fi,soe in~ione. ciQi· i rap]•Orti frn il numero rh>Jlt? molecole di·'(( • 
:~ 1 numero delle molecoll· wi mitin!. detcr111iu ali J•l•r una slb •l• 
~ t a uro ed in una data coruliziunf' lì11 it::t. furono "'lllllfC trouti Mt 

SJtOrul enti. tanto IJU Bndo Jler In loro detcrmin :t?iont: lii ricor .... 
metorli eletlr()Cit imiti, quanto t] Uilndo si ricorse agli ei]Uilibri chi 
o ai feuomt• ni lisid . Perciil In teoria dt•lln d i~:-.••,· tazio no , ]ter qua ' 
non del tutto N ule da olJbiezioni. f tt fJUnsi gr!JiCralmcnt.t> am\1.1' 
e stabili una <.,alda unione fru l'·~ l e llroc h imit'n e tntte le altre sci~ 
ti~ie he e chimiche. 

PH seguire poi I]Uilnlilativament o il rcuonwn rJ tlt• ll 'elell rolbi. tr 

UI!Cf'j._•,n io di introdurre I]Ualche ipotPsi rclatimnwutc alla quanti! 
•li e\etlricilà contenuta in ogni singolo ione. A uclw !] Ili la l eg~e ~ 
la piì1 semplice che si ]Kltesso prO\'Cdero. l•'aratla' fin dai pnmor 
tlt'lla sun IJrillante carriera ~ciontiflcn, trovù sp~rimentnl meote cM 
•tnaulità eguali di elettricità 1ieeompougono SOIIIJiro quantitil th ia.' 
1':\lliOnte e'Jilhalenli di elcUrolito. Data qui ndi una certa qnanlili 
una s?slanzn qualsiasi, ò sempre possibile (li calcolare a pri,;Jl b 
quanllt.à ~i elcltrieità che U necessaria 11er docomporla. Da qu<1U 
l e~~a . . umtameute alla teoria di .\rrl1cnius. si deduco facilmente cL~ 
gh 10

•
11

1 tlebbono pos~e · l e ro caricho o posi! i l'O 0 ncgnli l'e. elle stu~ 
fr~ .d• loro CO IUC le valenza che l'enuoro infranto nP\Ia molecola f.ri 
uutl ra. Co31, se considc ri a ~uo dno solu~ i o ni. una di cloruro di 
0 la. see•.m.la di solrttto di rame, dol'remo ammettere che il ioue ft:· 
~~a~: le d:: :aa t~~o so:i~ vos ~ •gga una enricn clc~trica preci~m~·· 

tà d. l1one 1ame. IJa rapprosontaz10ne mcccamea ~ 

l IOirriiJUtt 11 ;.Unirlti('J I•IJI.'Y.J.I':TTIUIIII)(IC\ 

fenomeni ull'ltrulitid H•uila a•l a..;sumrre I'OM uu;l gran le pn·t·J~iolll' 

(• ~t•III JI] iritù . 

l:l l•· riori ~Yihi]•J•i 'lelbl te1•ria dcll'l'IHtrMhimira ~i J•r~<~toJ!Iauo H 
!ipantant'i. Qu(•:-ti i·•lll rari ·111 ,jj d•·ttririla ... j miiO\orw nell'tolt ttro· 
]ilo per elfello dt•lle azu,ui l'ldtridw olt·gh l•ltttrotli, gli uni I"C'Sl' 

l'elettrodo Jl()l;ili\0, gli altn H rsG l't-ll'ltr•1du n•·gatilo. L•· !cm 11'11)
cih• dipcwil!r.lllnu •l:all'inh·u:-.itll Ji rJtlr~la fur1.a e rlalla n·~blftJUI 
pa..,:-im dut ulfrr~ al l r•• m li!lr{'lii•J J'attritu fra •·.;~i eri il nudit< in 
cui si muu~un<t, llm k veh .... na ~:aranno Jwrr·iò ~:~~~ai •lifTt:rPUII ltt·r 1 
rli1·el'!ii ioni. l' r•r ]3. r·v~Ml'CIIta J•erf~>lla rlel ferwmenu •J~>ll'(•lettrolisi 

era nt•ce~~arirJ rli tro1arc uu lllt'lr,,Jo tilt-J a misornrla almr•II(J rdnii· 
mmente. IJ itWrl lllolto irr egnu <~llltnle u,serru dw ca! raJijrOrln dt•llr· 
reloeiti1 1lui thl•• Qllt r\o1e o~. ~~ere imnitaloihuHJtl• collrguta la 1a· 
rinY. ion4l della cuor't·nlra~itlu+' m 11rinanr.a df'i rlu!j •·letlroJi. e riusrl 
cou un mirn\.oil t· laroru a rui,nrnrtl il fa['p•Jrto fra ]e n:l~;eit <lt·i du.r 
ioni di molti:;~imi Mtruliti. 

Hinrauem lla faN uu ulliw J'llSS IJ('rdw tutte ]t: i']lWUlita dr~~ 

si ti C. l'OliO t:uoosrr:rr (!t! T eguire t.·allan.~ntt• il ftlrl :ntJro ddl't-ltollru· 
li,: fo~~eru note. Kuhlra.u:;.f'IJ li 'fllrUI•, una lt>:::!e "'' rul-'lic: ima, rut·ra 
l' iglio~n p• r la sua porlat.J, E~ li. • on~i+.lr:ra~du che la rttllHrlita dì 
elettricità dro l•· d. lUI f•lt:ttrodo all'altro. atlra1·e so l'r lettH•Iitu. 
Jebba di pcndf'rt' tlalb. n·l riti. rtollltira. ·l·i rìue it.ui, rlte €·-i c.j muo
,·onu in senso cnntrario l'uun ;'l!l'nltru. e perriò la lr•ro nlocitu n•la· 
lim ù cgualu alla somma dt·llu luro 1elorit , rh•du "t' dw la cuu•lll· 
ribili t:i elettrica di un ~Mtrvlito c U11a J'roprh·la a·lditli~a Jei due 
ioni . In altri termini la conducihilita elettriu Ji un Plt!t trolito J•otra 
rnppresenta.r:-.i IJUuntitatinmente colla. somma. ,H due numeri, l'un,, 
ri fu rentc~ i al ]trim•J ione, l'altro al ~econtlu. Clui JrUrl! una legl.:"t' Je· 
dotta in seguito a C'Olbidumzìuni rlw !)i rift'riraoo ad 1111 1'3SO J•a rti· 
colar.•. acqui:~tu gr.tml~· ~;eneralit:ì: ora. medinntu iJU•'sle pru,,rieta 
atl+litli Hl delle solu ò\ioni :-;lline, ~i '"l•ioga una •JUnntit:·, •li r~·numoui 

dci dilfurenti rami rlr!lla li~ica e tltllla chimka che l'rima iii sott rat:· 
1ano ad ogni lc:q;c. Qui. com•! ~cmpre . J to.~:.iamo osSt"nare il tutrn· 
l'igliosu coucaW!HLmPnto fra l1.• din!n;e parti dt>lle sdf'nl.t' IJaturali t• 

l'ulili lit di non limitare i m•slri l'tndi ad una s••la spedalil<~, ma di 
ccrcaru di ahhrnr:dartl andw •tualche rulta rulla mcnte uu calllJtO JIÌÙ 

ra~to 1li IJUCilo in cui ;roncrnlmeute e~ercitiamo la nostra allirità. 
Corno chi CSJtlom un nuo1·o pae,;•l •ie1e stuJiarne i J•articulari. rua 
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anche po!-Sibihnente ossenarno tlall'alto di un llWJJte la ~lruttura 
compb~ira, cosl !JJ scienziato moderno tiOI'O spin::en •t naleho n1Jta 
il &uo ~guar.lo inve.,tigatoro al di SOJ•n'l tlPi suoi studi speciali e 
cercare tli scoprire e comprendere gli ammiral •ili priur ijlii fii~Jfifi 

della sdenza. 
lliassumnwlo tlUiliJUC lo se111plici lcuriu dtl ll' Eltlttrochimiea ooi 

pcs~iamo immaginard le molewle dei cOrJli atti a lraSJlOrtare el~t· 

trolitiram~nte l'elettric.illl dissocinte :1hueno in 11nril• in iuni, in cer· 
puscoli, ci01\ eho JIO.~~ono solo osistare fi nn cho JIOssoggono le l~ro 
caricho elettriche JIOSithe o negnlii'O; esili son·ouo ctuasi di 1·eitokt 
all'elettricità che JlOr loro me~zo Jlll!ìsn dn 1111 olottrodo nll 'allro. La 
regolari tà con cni anione IJuesto t rn~port o b l·erntn(.lllt•• lll!lr:nigliQ.;J., 
u noi po~sinmo col calcolo seguirne O!'tatlnmente i J•arliwlnri pereh~ 

l'IJUO!teiamo almeno in modo relntil•o il numero, In i'ortatn, In velociti 
di questi veicoli minuscoli. .\In il punto su cui lJ iuter··~~ante rli in· 
sistere ,. che malgrado la est ruma semplicit à di l[lll'~la teoria, anli. 

appunto per la sua semplicità. noi JIOt-!oiinmo seguire "regolare l'an· 
darnento dei f~;>nomeni clottroehimici con grnndc c~nttt•?.?.a: noi JIOS· 
siamo. per ttne~ta tooria, considerare 1' 1-~lettrochimica CùmC uua scieoza 
,-erauwnte esatta. . . 

J,'t:lettroehimica, di cui abbiamo rapidamente ,·edul i i Jlri ncipii fuu· 
dnrnontnli, differi~cé dalle altre parti della Fisico-Chimica per la sua 
straordinaria im portan1.a pratica. l)rimn di ora nou si a\'0\'a nW 
11\'Uio un esCUJ[Iio tli uua scienz3, che in tempo Cùsl lJro re. cont[Ui· 
~ta'lSe tanta importan1.a iutl u~trialc. Si può dire che o~sa portò ntl 
cam110 tlella chiuJica tecnica uun l'Ora rii'OIII'dono, cominciando a tlart 
l'as~allo allo ]IÌù grandi industrio clJ im icho, (Junli sono !piOIIa della 
sodo, dell'acido solforico, del cloro cd allo industrie lllotall urgic!Je. 

. \ questa grande im1 10 r~n1,a indust riale dell' l~lottroclJ iwicn, che il 
1 1 ~or. ~loto~rli nel suo discorso innugurale tloll'anno accndcmiw 1 807·\~ 
unse 111 C\'IIIOu?.n et! all'interesse con cui la Giunta dirotthn di questo 

1
H. )lus.~~ s~guo tul:i i 11rogros.si indust ri~li ,. che possono migli~nre 
o coudJzrom del nostro 11aese, c ÙOI'Uta 1'1stJtuzione tl!!l uuovo wse· 

guauwuto. 

Uirnportanza pra.tica tli questa nuova seionza non lJ posta in dubbio 
da alcuno. l metod1 elettroe!Jimici per lo estrazioni tlei metalli dai 

lfli 

loro minerali, per la loro rallinuziont', &IJIIO "Pl·~~·J J•iù teunomiri ,. 

11ermettono SCUlJI!O di art·re prodotti. più J•Uri ehe «~i mtot~li ~.~rdi: 
nari. iJII più grande intlu~trin chiuura. qur:lla della l:iOda. 1· ormat 
dr:.,tinata n !livenìro un'industria f•lt·ltruchilllica. alla 'lualt• f»ei t.i cDI· 
legheranno altn: inthbtri" afliui, •1uelle dei clorati, ipocloriti e •1nella 
dell'nchlo solforico. J.,. in•lustrie J•iia dt>licat,•, poi, quelle d!O'IIP ma· 
terie tintoriu u cl11i pro,lulti urgauid, lanuo pure introdul'enJo liU 

rasta scnln metodi ol"tlr•Jlitici p•:r la grande fucilità cu11 cui si rii.'Sce 
a produrw r~'golarmentu rea1.ioni lw t'on altri mezzi •Jiw tli ,Jifti· 
cile rcgolar.ionr. 

l/Italia ,-i•lo co11 su,ldi~far.irJ!li' IJU!'~to trionfo dell'elcttritita. Quau 
tunquo lo cou~egw•nt~' •li un d•Jloro~o pa~~ato ci facciano e,~C>rt~ an 
cora trilmlari d••ll'c.<.:tcro in IJIIt' !Q ranw tl~>ll'industria, in cui uoi 
avremmo potuto ~~ tlorutl) b~~>rc i ,,rimi. JH!rch.:O italiani furr,no i 
J)\onieri di tJUI•sta ~denza. pure si lttdera COli gioia l'ema.uripa?.ir,au.t 
dl'lla granole industria chimiea dal carbone di eui -.iamo sr,ronl~ti. 
\nzi, si iJ andala rapidartll'ote forman•io la ('•mvin?.ionr chl' l'iuo]u.,tria 

elettrochimica dil-errà una gran•le rb,.,r~a p•·r l'Italia. 
CertamPnle (•s:--1 lu puu •livl'nirt>. urm solo perche ci da la ]' ~i· 

bilità di emanciparci tlnll't·.,tllr•> J•Or la grande indu~tria chimica. ma 
nuche w·rdti· ci f*rll:ttlerà for~e Ji t:~j»erlare i 1\0:.tri vrvdotti chi· 
tnici. l! a ~rcbbu errur · :;ra\·i.;-.imo il cred•!re che l'Eiettroehimira 
debba direnire una :;ran•t.J in lustria itaJi;,nn. 'lua .. i com• una ne(h· 

~it~, senr.n un rort·~ lmon 1·ol~>ru tla J':Ul" rlegli il'du:striali italiani. 
l.'i11trodur.ioue dt•II'EiettrodJimica n··ll'in.Ju-.tria. è ~tata, com• ho 

gih Jello. uun riroluziouc. r:~sa, come ~ucc.e \1~ nelle rholuzioni ,,.,. 
litiche, ri pmnisl! tli rl1iudere un l>ll"~ato per noi fuuesto e ci po~ 
io condizioni pari a •tuelt•! ol1•;li altri JlB•·~i rhe lino allom furono 
pHl f:woriti. .\l a non d diod(' alcun privilegio. E::.sa co:.tringl'ntlo 
tutti a riraro i cvlossali impianti tleii•J grnn•li indu!itrie clJimiche . 
•lelorminantlo delle migra1.ioni olelle grnntli fahbriclu~ dai pae.,i rar· 
honiferi ai paesi oi'O lt~ fort•' iolraulkhe natu rali permrttono di aw•rc 
l'energia elettrica a. ]1!1'7.~0 mi~'. l'i offre l'ocrasiouo rh solle,are la 
nost ra -industria e ,Ji ha stare a noi st~>~~i. Però qursta occa~ioue è 
fugace: se noi non la cogli•·rcmo al ,·olo. se noi laS~:ieremo che altri 
faccia quello eho noi rlont!mmo fare, ci ritroveremo l!en JlrL'Sio nelle 
condizioni del passato. ~"117JI alcuua SJICranz.a in qualclw nuora ri,·o
luzionc a noi farorc\'olc. 



Sa ct>rdlinmo di ria,,uuwra lu itlet• l'In- ~un.:u1w ~poutnuet• u~tb 
uostm IIHlllt•· ÙQjiO la fdltidn .;or:;a rutta lllll fll lr iJI<> th•II'Eieitr((bJ. 
mica, nui \'ediamo t•he 'tut>sln sdcur.a gode •l ui ~;ramll: prhilegio di 
t'""t•re una srit>nzn molto t'salta u 11el l••u!pu sh·:.' mullu J•rati•t 
\'t>diamo ilwllrl.l cl10 t'N!., Jlerdò II JIJUIIll ll, e~ i t;"f' dai "IlO! cuii•Jri ~fr 
uoscenzn Jlerfcttn d~lla t~>d ri a o tl t:\lln pratica: c ... ~u ric hit·tle t be rbi 
la ~erti la non rifugga dai metodi ~cienliti ci t•sntli , como troppo ~~Jt~"· 
IIHioue in tutte le scienze RJl JIIknte: t·::>~n, infin l', t•sige dtn lin d'tira 
t't1nYH'l tterdert!Un tlllllJIIlJtMioso,:;cieur. inti etl ilulustria li , proccdr·o.\.' 
di coumllll aceortlo, Jtl'nsiuo Sf'rilltnt•utt• a ritrurre tln ,.,~n 1p1ei un· 
toggi eho il nostro J>nbo nspotln. 

Non per manla tli nmmi roro incowliriunntaumuh• 'JIIn nto ~i ra •l· 
l't>~tt•ro. ma per reu!lero un trilmto t!O\'Oro!w di ammirazioue a4 
un'ot~ra grundi4,~1, o.;~eniaJIIo l'industria I[(.>Jin rhimka organirR in 
HerumniB. lu quel <'RIIIJIO IIIJillini tlolln t e~ria,. uomiui della J•ralita 
[lroeederouo uniti; gli iutluslria li 11011 disdPgnnrouo oli porre a raJ: 
dt!lll• piit col<.~!S.Sali ratMicln!, che il uwmlo ha l c•lnto. pwfb~ori di 

uniHrsitL: gli seicnziRii non SCifr,Jarono 1wi loro shuli i hi~ogui ,, .. 
l'i•ulustria ed in p« hi anni la chiluit·a IJrgauit·a indn,lrialo tlil-eu 
monutmliv della GerntBuia. ,\lluahneut(.>, b(luehi· iu o~ni ahro !J3.f"' 
1i ~iano chimid I':IIPnli, intlu~trinli animo!.i t' iutt•llit!t'llli, si aCtJUi· 
., tano in ti ermania tJUa)i tul((.> le SOl!lanr.c orgauirhu che serntll'J 1 
tintoria cd in altre imhJllt rie. ed il mondo paga annual meule qutl 
prodotti a ltuell'iudu-;trioSQ etl iutolligonto 11at•s•• d r,·a 1111 mili:mlodi 
rnllwhi! 

Cou~i,lcriouuo tluutJue l'imtlortaur.a tlol ntomeuto; rkor•liamo cbt 
abbi1~uw ora la pt>:.sil,iJHà •li creare alcuno industrio imt1ortnnti alle 
't.uah .eredo,·amo di tiO\'Or rinunciare por scmprl', ma !lf•l ICUJj)OStt•..O 
r~corthnwo che 1J11 CS!a risurror.iono dipc1ulc cssonr.in lmenlo tla noi e 
~~~senno colle uoslru forze tl coi nostri m&~zi porti amo il nostro c011· 

lnhutv, Sjlerantlo nlt:unent o m•ll'nnonire dell'indu <:< tr ia italiana. 

Prof. E. SrR.t:>~E••. 

G LI l ~G ILI NAGG I 

Con lo ·rilnwo dtll'at•l'lit'ar.ione dl'i nwtori ••lt>ttrie1 l•· Ira · 
tui.;:;ion i 11er ingmnn:;gi hnnno riJm!~U l'i;I:'Ì uu'iuc1•ortanz.t du prima 
non a\'t•vaJw, ma •l'11ltr" part11 la ue.-,·~,it:l ·li otlo•IJt'rtl trasmi~ioni 
ati allo rOnlli lllonto impuu•· ulln c~~tru:~:ion•· •ll•:!li inurai!B(!.!Ì uua per
rczionu t h 6 II!JII i !JII•• JIÌil r,l~i;ÌUIII;crc COli Ì IIII:I.I.Ì U::>ati Ull \"folla; 
l'ingrana.g:giu fuso c ri]·a ato tlall'a=;:!iU><bture ron la liw e 'iohrra· 
nag:;io taglintq rou l limattl~t·, ·.,u.j,, il J•rvlil Jtfl•\"t·ntilauu~nt•• 

lf,ICCialu SUIJa l'OfUIH!, W•ll J10:>)(•110 J•iil e ~>-fi> ÌtHJ• ~:.:ati 
ti li ing:rana;;~1 ·i la;:;liaiiO ·~.:i J;••nr-ralmHie r 11 frt~ll 1ri JtfOI· 

1·btu di 3Jtpar•·t• 1i a dililert·: e [, (n: 
moutah• su ')Uf!:olc uncd1i11e IN a jfrofiJ,J 
inl"ariahilt· (IJ, ~~·rrlt•' 11 tat('lio J•·l •lt<nt•• 1 

manli.JIJfj:ll ~cm pr•• lv ~~~·,. .. rJ n,·b~> ~ n:stuuan· 
•losi la rru .. a la~liatrit·• flìg. lJ. 

ll a poiehi! il Jtrolìlo tli uu dt·ute :uu:J1 .. 1oer 
le ruota n1·ent i iutt" lo ~tt so J•a, ... .., •· Jin•r~•J 
~eoud.., i1 1linmetru olo·lla ruota,,. couscguf'n· 
te111ente stlconolo il suo nunwro .Ji •lenti. le 
macchine a tagliar iugraun;;~i oli •JIIhtv li]'" 
ridtiutlono tau ltl frc:<IJ IIIIBUilJ son" li• ruvt~> 

tl'a-;sortituonto chu si vug-ht~no fun•. lla l'al· 
tror.t.alllonlo coslnu•lu rar•>, i I'O~trutturi ra!_!"· 
!)TUJI]lllnv ruotu di •liauwtro o IJUiu•li di nu
wero tli •len ti J Hk~O di\·t>rse fra •li luro o• l•• tagliano 1!-òll una .. j, ~"" 
fresa , quella eho eurrh.poude al t.:a~o me,Jit•: co~1 facendo una fre~a 

J•UÒ seni re por tag:liurc tre o IJUaltru ruote . .Xaturalment•· 'Jlii'.,IO)•ro· 

11 l .inht tlr tfll··(tll intol .. ,,..,;u~·l·t ;n,, 111 fr;tJ .nli ./ •fl•r~ 
in iHglt·...-· . 
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eeJimento 11on tlà che una sola ruota lagli atn t~attnm('nte og ui lrt 

0 !jliRllro: le altnl !>Ono solo RJIJ!CO~~imativame u to giu t~ t.e . 
Prl!«:CUJI:lli tli ttuesto incon\'t!Uionlo, alcuni costrutton, come il f'el· 

lo" s. il 11iematsli. il lteinee k~ r, hanno idrato dell l• macchine a ta
gliare ingmnagg:i, in cui un solo utensile se~I'O. per tutte l~ ruw 
d'a..,~orlimento dello st••sso Wl~, IJUaltllltJUO Slll 1lnunwro tlt'1 tleuli. 
IH !(Uesto parlorò in altra momoria. • 

Per ora mi limito u Jlarluro Jegli ing- rnn nggi : o t1UI11Jlu sopra ho 
rirerito Mri'O a ~limostrnre como l'atlrur.zunwnlo cd il nmcchinario 
piuttosto cvstoso a cui il costrultoro moùcruo tl llll• sottoi'011ii J*r 
e:)egnirc bene un iugrauaggio, impongauo di ridurw 1 ti pi di den
tatum ni pH1 sem11liti ed ai 11ii1 uniformi possibili. 

2. - In pratica non si ndopllrn cho la doutatu rn nd fl\'Oh cnte. 
t'ra tutti quelli cht• si jlOssono sllulinro, du o 1wno i sistemi j1ih 

im1wrtnnti, quello n epicicloide c ljlll'llo rul uvoh ent••: dn~c unc 1.1'1.'1,sl 
ho. i suoi ntntaJ;gi ed i .suoi inwn\'Cnienti, cll l' J~t.~ri.o non .sono ~C lllJ•rll 

c·~attamente eouuseiuti. 
l'er !jUBnto il tracciato ad epicieloido 11ia in teori a la fo rmo. J•iil 

!:"iu~la del dente, e In porJita JWr nitrito In piit Jl iccoln po~~ i bil t. 
non ~ meno ,·ero che questo risultato si ottiono solo "C l'es{'Cuzione 
delle ructt> c la distanza rru i centri sono assolutamente quelle che 
liCI'ono e~ere. 

l111 dentatura a1l orohente non ha bisogno di un aggiustaggio CJ.J~l 
rigoroso nelln distanza dei centri dello ruote: le ruote po~no 

esscrtJ allontanato l'una dall'altra senza che In trnsmi"~ÌlHl C sia dao· 
neggiata. 

So il tracciato ali erolrento Il ratto, como (l'uso, con augolo di in· · 
qnwcw1t11ln di 15•. lo ruote cl1e hanno meno eli 31 dent i hunno il 
pietlo del dent!.l pitt Jlieeolo del corpo del dente misurato allu eircou· 
fcreuzu \Jrituitim (fig. 2): c IJUCsto difutto è tan to maggioro ltuanto 
minore è il numero dei denti della rnota, tanto che per mete 1\i 
12 donli il dente rieseo troppo debole ulln sua Unse. o l'i ngranaggio 
non_JIUò CS!sereimpiegato ccnrenicntcmcntc per trnsmi:->sionc di sfo11i. 

St 0.1\operauo due sistemi Jler on-iaro a fJUCsto inconveniente. Il 
11rin•o è di rare In testa del dente piìt alta cd il piede pitt busso per 
modo che l'alt e-zza total e dc! dente resti la stt•ssa , por IJ113 1lto il dia· 
mc~ro c~ t crn~ l!ia maggioro: per la ruota ingrana nte con !Jttesla si 
ra ti contrano. Il secondo sistema consiste nel tracciare il profilo del 

Iii 

dente atl crohentf! ron m1 a111;olo tli inr;ranam!!nto maggiore di )))o.: 

se 11er esempio ~ i a!lotta 1111 ftnl;olo di :ID·. il dift!ito 3)'lJ3rtl per Il' 
ruote ai'Cnti meno ehi! Ili de nti. +' ~e !lÌ adotta nn angolo di ~2 .;)(J 
si puV costruire in mul\•1 ~od•li!-!fatcntll aocltO la ruula di HJ denti. 
La fi g. 2 c la fig. a dilJIO!ilrAno ~rafira nwnte !JUtllliO abbiamo dl4to: 
Ja !ig. 2 e tl'.uua ruiJia di 10 ~l~nli tracciata con angolo di }:-,•. e la 

{ t 
~ tC;t)ç 
~r ~ ~~r-~~ 

'•· 
fig. 3 mostra la ruota. dello ~tess•J numero di ~lentl tracci<ila con an
golo d; 22·.30·. 

In Jlraticn dmu1u~. l'l!r lo ragioni nm:irlette. ~i impit>!flliO 11uasi 
eselusivnmcntc ruotr 11i iugram~.:;:;io cou dentatura ad Prolrente. 

3. -Il passo delle ruolo_· d'ingranaggio è :;empre un multiplo dì :or; 

il \'nlore del rnpJlOrlll trn il Jm~so r .:, cioò il numero rhe rappre· 
senh questo multiplo, dicesi il Jll()(llllfJ o Jla.~~~ diamctntll': il J'as~lJ 
rnisttrnto in mm. dice~i pti.'<SO circolt1n' o semplicemente pa$Sfl. 

l1a prima colonna drlln tAbella 11. 2 indica i moduli generalmt'nt e 
adoltnti e i ccrriSIICII!lenti passi in mm. 

Poichè la circonferenza primitim delln ruota di diamE.-tro primitiru 
1l, c di numero di tlcnti n, e di Jlasso circolare p i.: •lata dalla re· 
\aziono 

~ti= "Il 

e pcichè la relazione fra il IJI\"-SO l' e il modulo 111 è 

P="'"' 



si ha so~litm•ndu 

<lu t·~ la n•lazione ci mo,tra l'utili ll'l tlei IHili.., i diauwtrali o uwduli, 
lll'TCM ei permetti' di tro1·are i tliaruetri tll• i n•rrhi primithi mtolti 
Jrlic:J.n•hJ sernplicernente il modulo J!Oirm uwru dci tl••nti. 

fiK· l. 

l.o spo,;soro del tlenh• (fi g. l) ~ i fa Jtrecisamurtb' egua le alla lit e!~ 
ll e ~ modul_o, J~r modo ehe fm lo duo ruote iugrauan ti alla 1~ rHeria 
rlct corelu prunitiri non 1·i sia alcun giu oco: in IJUl•sto modo •i 
a~~ i ~ tlnl l'anda111ento J)i li s il au~iuso doll' ingraunggio. 

], ultoz~n della to~la del d auto ò eguale al mod ul o, e ttuin rli il dia· 
metro esterno d. risulta 

d = (n +2) w. 

J,a dislaru.a frn i cent ri di tl uo ruote ;1.\'cnli rispelt immculo 11 eJ 
u' •lcnti diun)llultJ ur ,sarà : 

h = (tt+;r}m 

l i .l 

IIJtiedc rJl>l tie ni•• 1• l.llili m, 
J/mlte7.Z3 del den t• e tluUtptP 2. 1Gii m. 
La rostruzione t"!latla tlt•l tr, ·r .:1 t ' :a•l •·rolnmt•J e molto dilli ilt· 

e per i pa-.1i tini •1un~r imi'" ~ibih 
Se ne puu fan• p~ru una c•,,lrttziow .approssimat • sostituerui•J agli 

arelti di c\·ohenl1• dt•• f•Jfiiiiii'J il Jtr!•lilu d··l oh·ut•• •lt·!("li archi •h 
("Prcl1i t.l , dPi IJUnli •· twr ···llu li -:w• 1l tl'lltro e•l il raggiu. Fra 
tutti i ti Ìil lcmi il piu t'HIII'Ih' f' tttl"llo •h•ll'•Jdonto,...rafo tli Graut. 1! 

quale tl l'l per tutti gli itJ:.rranag~;i :m 11li JIÌII che 10 df'nlo un't·:ml 
iez;o~'l surticicnto ftèr tutti i ltiSOIWI ·h·lla pra!Jca. 

Questo s i sl~> tni~ 1li tr.1rdato •l••i ,J,•nlt 1 IIIIJ•i••:;a J•er la Jlrudmduuc 
tl i frese, tli utensili P 1l i •·ali!Jri, P. fl••r la fuhiJrirazirtne di ruolt• mo· 
delli. N:Jturalrn eut•• nella t'O trnzit•tlf' •h :di lli'J'ar•ttlti J•t·r J!3SM 
molto piccoli l'•· ~atl t·ZZ:l aort JlUò ·~s r. 111 lt•1 grnnlie e ur·hlt 
molto eomenie ul•· in •JIIP lo cas<J 'u 'tlt p1 t li macchiuc t'q c 
di J tro~urre i Jlrofili oielhJ fr,'~•· " lt· ralum. ri·Jnn:udo mt:CI mc • 
111cnte (come i panloL"ralì e lP m 'chine a C'l•fll r•) i profili trrcclnli 
P;,atlarnente in Jtroporzi ·ni m:tC"td,ri. 

l fianchi del dente sono (fi g. 5) rettilinei e diretti ~-.~condo 1 raggi ; 
il fi aneo si raccorda alla <m ma d ~: lla testa t·on 1111 arco di cerchio: 
e la curra tl ell n testa i• e"'Stl !o,ll· ~ ~a un areo di cerchio : i centri 
di que:>ti due archi sono soJlra una ci rcvnferl'uza detta cireonfe· 
renz.a di costruzione. che dista rwl senso rad ial e dalla rirconferenz.a 
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11rimiliH1 di uua ttuanli là 11 - 1~ 1 11111 , o~sin di 1
1
0 del diametro t•ri· 

mith·o, ed /). •li raggio minore ,Jel raggio •lolln r.ire1mf•·renu. ~ri· 
ruitin. l rac:cordi dei finll(•hi col romiiJ •Il•\ l'ano hnnno J!Cr raggio 

f=ll,](JI';m. 

Se In ruota ha piì1 el•o 36 dl'nti n se il Jmsso " uwlto Jtkwlo, 
l'areo tlt• l prolilo dolln to~ta tlol dente si attnn·n senz'altro nl liant 
del dontc. 

I raggi IJ r sono ilnli tlnlln tnholln seguen te: 
'\,l, 

'l' rll1f' lln per trneelnro l tu·o f\11 doli o •·noto 111 lnt; t' JII tngglo 
~UOI!IIO riHionbtflfU(O tfi <:rmd, tiJ/1 rmyu/Q o/! itryrrtrltli ~tJiftJ <li /t., 

tl.~~j~!~11 
... , ,, }']',~:ir0to 

dilf'llb tleiJOitder 

:a,~llol m. 0#1 111, :..''i :l,!t:! :..>,:o!lm, 

2,10 IJ,S;J :!'!l :J,fl!t !!,•il 
12 :.!,b i ll,!rG '~ 1,01; 2,7ti 

" :!.•;::? l,tf.l 1,1:1 2,~ 

" :..>,i:! .. ~ :12 J,;!Q 1?,!~1 

" 2,"1 I,:H :l;) 1,21 :1,01 
!f; 1.~ 1.~·· '" L'\: l :1,11.1 
11 .1,(r;! J,:.s '~ J;j!l :!, l t; 
l> 3.1:! l,t)!f ,. I,Jro :1,21 

:),:?'! 1,19 :n "' 1,-..)(1 "· 
'~ ;J~l2 I,h!l " 1,1~1 

" :1,11 !,!~ ... 4U- :11 O, Oli 

" 3, W 2,0t; " 
,,. i>, 'i l 

l. l :!,ii1 :!,!fJ ti! 'lO t;,{>2 
:!l 3,61 :!,~l 11 ·~ 1.i~ 
2:1 :l,7 1 2,:}:1 !l i 1:..'0 !l, 'ili 
26 :!,'ili 2,12 1:.!1 - I!OIJ. l:J,:I8 
:.!i :l,b:J :.!,[1(1 '" - 180 :.! J,f,:.! 

l' : "· m; d.= (t1+2)JJI; f=m: l = l.IGGm. 

n= 1}rt= ~J Jl.m: r- O.!Mm: i=2.I m. 

Ji,j 

Per le crl'rna~l i••rA il linuro d~>l tif'IJtP l' In mHà •IPlla IP~ta hanno 
prt~lilo r••tlil inl'o iudiuato •li );,~ ~>UIIn norrnaiH alla rdla r•rimitira: 
l'altro meti1 •h•lln t•· ta •l••l •l~>llll• ,. a•l arco di ,·ç.rrhio di rat!:;i•J 

2.1 Ili 

ayentP il c••nlro ~>lilla r•·tl.1 J•rimitila. 
t; inutil~ ric•mlnr11 r:h\1 il raJ•purt•• •li n:J,,·jta ...,, C•l w1 •li •lue 

ru•11t• ingrananti, tl\'l'nti risjtt•tliYBml'ule 11 1 • l n, rl~<nti t'd, e d 
,Jinmetri U tinto dalla n·laziuue 

"'• "• ·l, 
""• Il, rl, 

. dJ 

l. U1wtr dlimlrichr tl dt·11ti ,.fic•i•ltdi. Si •li~>tin:;u•HI!J tjUl'ilc 

ad a"~>i normali fra •li loro,. •ttwllr• ;.oJ asi parallfli. 
tt) ll twlr rlirniduli lf•i " i p• rprtirlimturi (m .ti /r,,. .. ffi;;. li). 

In fjUCSI.<t CO'i> nmh('duo \11 

ruoteingnuumti d clllDO a\w• la 
!'itc~~a direzione della t>J•irall', 
·lefono l!ll~•·re eioi• o ambedue 
d~~trol'be o amlwolue ,[rJbtrofl'P, 
ma l'angolo di incli nll7J(•ne d· i 
\lenti puù essere din·t&<•. RtJ h 
due ruote inl;!ranauti 1 ~ouo 

direnlaro COUIUIIIJll l' COII•Iultrki 
o condotte, ù neee~~ario ~o:e· ' . 
gliere l'angolo « tl'indinazione eg:uale alla J,l·là. rlell 'aog•Jlo fati•> 'l agli 
a-..~i delle •lnc rnot~. 

l passi reali, eioi· misurati normalment•• alla dir~zione •lei df.'nli di 
•lue ruote ingrananti. d··vono e~~ere eguali J•t·r :unhedul'. I l'a~~i 

obliqui. cioò misurati in una ~uziont• retta 1iella ruota. di dut.! ruote 
ingnmanti, sono eguali :-e !t• duo rll!JI•• haunn ~pirali :n· enti lo ~to·~~o 
angolo « di inclinnziont•. soJJO disuguali ~c l1amw disu;;uali angoli « 

•li inclinazione. 
.\lontre [IOr lo ruote cilindrkhc a tleoti •lritti. H rapporto tl{'i dia 

metri Jlrimiti\ i è eguali' al rnJlporl•l ~J,•I numt'r" dci deuti eJ c~uale 

al rapJlOrto in\'erso •l l'Ile ,-Plodlà. eiù non ,. J•iU n•ru ill ::•·Jit·rale per 
le ruote a denti clicoidnli. n••lle EJUO.li eon ,J.·tenninati •liametri pri
milil'i si possono ottenen' dh·l'r~i rap11ortì di velodta ~l'condo i \·alori 
tlello inclinazioni tlellt• ~pirnli . 
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J, ,. ruotf! a .Jeut i eliwidmli J•TtJSfntono attrito tli t•orrinwuto L•l 
run ziomarl', el hanno J.OC3 !Sli!J•'rtici•• di contnltu: {" '' •·,nn•n J?~' Il"f"' 
tra~mettere srorzi relal ir:nnentl:' JIÌtculi a H•lol'i tà pintto~to de1att-. ~ 
t\1':1-onu f!•~··rt• co~truite mollo aeeuratamcul••. Qu nrt•lo smw t'O•truilt 
con materiali conrcuien ti e sono ht•u e~t·guite f' IH·Il lllilll ll·nul !', ca 111. 
minano ltl<Jlto si!Pnzio:-.'luwul<'. 

s1,t>eialmentt! t.lopo l'introtlu:dono 1ii utacc hinu autmuatirhe. t~Jr.ltJ 

11i tn~liorle esathuneute. l'usotli rti,II\C elicoitlnli a•l as,.,1 uun JITIIIEii 
va es\Ntthmtlosi. in grazia delle ~oluz i oni cha t''s~' ùll'rouo tll'i fa \iJi 
lmmis:.;.ÌQUÌ rra alberi llt!ll JlllrU IJCJi (umeehillO Uteu~jJj, dit-.lrilJUZiOJII 
tlimotrici,cce.). 

h) RrlfJ/r elimid11/i cui uMi pamflrli (fig. 7), In IJll l'Sio UYJ 

il passo realtl t• l'nngu lo d'iuctioa· 
zione IX 1l(li dl'uti,t· tj uinùi anche il 
pas~o ohliquo tlt•lnno f' ~~ere egu~:i 

por tllll' ruot" in~ra nnuti: J~r~ 
mentre una ha In "l'ira le> dc~troJN. 

FiJ:. i. l'altra ha In sJ•Ìrale sin btrorsa. 
In cau'-a della inclinazione olei denti si eserci ta unn spinta a~ial~ 

t·he 1•ruduce una per•lita tli ln1·oro JlCr attrito sui cust'inel li che ~ 
s\eugono gli alberi, tanto piil grande CJIIRnt<r ma ~Sgion• l• l'angolo di 
inclinazione: "i ti perciò che In le llll!:!OIO 11011 fiUp Ora mai i 00~. Que;.lP. 
ruote ebbt:ru alcuni anni or sono una ~~>rta \'ogn prtss•) i ro:.lrultori 
di macchine utensili, perchi·lli 
riuseim eon unadeutalurn an· 
che JfOW Jierreua atla,•ere una 
tras missione piit silenziosa, elte _.A _1;§..----1~ 
con ingranaggi a denti tl rill i. 
~ l a i IU C1.~i tli costruzione essen· 
dosi perrczionati.gliingranaggi 
n denti tlirilli si possono cse· 
gui ro in modo quasi perfetlo c 
costano meno di quelli a deu\i 
eliwidali , e souo oggi prereriti. 

AtjUesto pruJ)QSitomi 11rcme 
tlifarrilenrouuorroroineui 

Fig. H. 

~ono incor:si quasi tulli i costruttori di torni che han no adoUato ! li 
wgraungg1 a denti elicoidali per il ritardo della ranti na. Quasi tatti 

li 7 

hanno di spo~tu 1 tl~:nli •h•lln ru•Jta .\ (fiJ;. ~~ l' tl~:>l ruceltf'lto B del 
ritardo con incli mt?.ione contr.tria gli uni a;;li -altri. ritenf'ntlo tl i 
annullare sui cuscinetti drll'alherClla SJtinta as ... iale. )la la ruota .-\ è 
eonrlotta e la D è rondullrice: IJUindi la t'III!IJIOIIente dell'orione 1lci 
denti della ruota A sui df'nli di'Ila .\ r. h componPnle dPIIa rPazivne 
ch o> i di! n ti dt~lla n Tlrt'\'.JIJV tlai t! enti •h•lla B' ~ono dirdti !!!•Ilo 
s!P,~o t-.en-.o, DJIJllllll'' 
~erchi• le inel in alitllJi 
Mi ·lue tl cnti sorw ]'Cr 
l'crsiconlrari. 

l') Uuolr l'Oli dwli 
il rlmnms. Sono 
~ClllltTC ad ns:ti Jlarnlleli 
c sono costitui lP di Jue 
parti riunite da holloni, •· rou 1 dl'uti ~>liroi•lali e 1-er ,.,.N ctJntrari: 
in ljlle~to molo ~~ ••limina la ~pinta as:.ialo• clte vr• ..,(_lfllano lP. ruute 
del sPcond r) raso. J,e ruot•• à ehe1 ron" ~ono mollo dirficili a•l C""'I;Uire. 
assai costose c ttuintli tl"ate solo in ca'-i SJ'eciali (fig. 9.) 

5. - Se una ruota ha •lenti t•lieoidali rou inclinazione .:r, fitr. 10. 
mi5urata riSJwlto nll'a..;~e di rotazione. l'P m i' il modulo r!!all:' mi ... urato 
normalmente al dentt>. il modulo ohliquo o m~:;lio appar•·nt&~ (IJUello 
che :l.JIJlMC in una s••zionr n>lta tl••lla ruota) è 

1-ig. IO. 

rJ ,Jjame\ro dt'JJn CÌt('(ltlrercD7.3 primitira è 

"' 11 ·--
('(>.~"' 

Jl ùiamelro l'~terJIO. J.OirhP !->i ra J'altt:zi'.a 
della te~la ùel dl'ut•· e~uale aln.otlulo reale. i•: 

d, " m + 2 m = 11 
111

- + 2 "' ro""' 

( ,, ·) = "'"~ +- )//. 

!J'alt<'zzRtlelpiedetl"ltlenlesifa=l.l tìlim. 
Per tluo ruote ad n'>si non Jlnralh•li rnePnti rrn di loro l'ang:oi•J -;. 

se l'angolo •li ineli nuionP di'l de nte t! i una ruota cou l'a.,~e i• 41• 
*-r •• ltonUA T·r , . 
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l'altra ruota tlere a\~rc i •lenii iurliunli col suo aN• d~<ll'a u gol o ~ , 

tale eh~:~ 
i' -~.+ "' (2) 

11 r.lJ!IIOrlo della n•lncilà ,Ji tlnu ruo lt~ •li denli 11 1 Pd "', iueliuati 
risJif'llhnmenl•• tll'gli nn~oli ~~ t•d <l1 11 •li tl iam t>lri J•ri milil i d, p d, Jo. 

(3) 

DlltJUCsln si ril'nm chu nnchodn duo ruolo tlullo sl(lsso dinnu•\r(l ,i 
J•Uù otl1•nero un mtJporlù ,Jj \'Oiocilà •lhol'l'o dn l : hast•• rfl ~ct•g li e re 
OJtJWrlunnnH!ulu <l1 ••d "~, l't•r oson1pio, so si nwl•• a\ ere una trus· 

rni>~~iono con rllJIJIIlrlo ili \'f'loeil/1 :: ,~ tra 1luo nll•t•ri n 'Jfl- fra 

tti low.u cou duo ruolo di tlifllnolri Jtritnilin f'j.:Uali. lmslt·ril fm 
twlln (~) 11 rll'lln (:'l) 

l'Q.~~, 

l'Il~ ~~ 

..~, + "• ~ìlr 

<lul'~t•• t\ no relazioni •lunno: 

..z, =2ti,3.l' 
,., = li:i ,2~,' 

Xntnralmeot.• In ruota ciii' ha 1 tb•nti menu in clinati (,.;1) ana un 
utun~>ro tli denti dopJ!ÌII •Iella ruota ehe !10 i denti JIIU inclinati (<~1). 

E'.: si ntol costruirli unn muta dio inu:rnui con una ruota elicoi· 
tlal~·. il cui numero ,Ji denti,. 11 1 = 20. il mudulo n•alo m = 10 e l'in· 
d inazione dei tlenti ~, =50 . Si l'uolu 1'110 il mJlportn di trasmi!' ~ione 

~in :: = l a l'angolo fra gli n~~si ti ~; Ile du e moto ;, i' = HO. 

\ m•mo l'augolo di incliua~iono dei tl t•nli •l olia ruota che si lltol 
pro!.!:t'ltnro 

"', = no · - 5o =·IO 
il mmluln appareuto sara: 

m, 

il llUIU('fQ old denti ~arà di 20, (' il t!inm0\1'0 primit i\'ll ll llfà 

d,= n(,. Il = w. I:J,o:) = 26! •/. 

e iltlianwtro t· ~ l• • tJJo 

H; d,+:!"' 21il +~o :?S I • 

Per cornmlita di d1i rl•·\1' rare cah·nli ~ u 'Ju•·~te ruul•· •li inl!ra 
na~l_j'io ll Ì riporta 11111\ lalu•lln •h·i mo•luli R(fJ<RI't>UI I J••·r rliru,t• ir;cli· 
nazJOni .x. 
N.~. 

•rnlK' II n ti r i l'"""i (' di'i mo h1 11 Jl l' l' ruott• a tl <•11li c>l lt·ol•lnll . 

~l odulo 1/ 1 
l'uoo•',. l,f•7 

)l uolulo 

l'u•o ,. li, JI 

ll oo lulr1 1 1 , 

, . .,., t. :!.!•:1 

100 

l .~iO 

4 ,111 

l , IIJ 

1.1 

I,HlO 

J,iill 

1.0.0 "'-oO 

"·'' 
llo<lulo 1 ' , , 1.1! l. J.•.,l 

l'a•.o •t I i i Li" ~•.• o 111,,1 

)fo•luln 1 1', 1 L'i ,; l t'• ~,;, 1,90o. 

i'at•o r,,:il Id i i,'i ll!i 

~l ndulo ~.u.;u .!l:!i .! ·, ~, òl.l UiU 

l'•• ~o •i.!li •ò.'l'i i.t•2 ~'~."~ H.Q.I 

)l odulo '2 •.r, :!.:?~j 2 Llill ! "U'I :o,>òiWI 

l't. ''" • i ,O i i ,!l!,l ~,.}i "• ' ~~ il.! l l i. ,.., 

llodulu :! ' :!.:>10 :?,o;ojl) l.~J :,.>;(11 

i't. I ~O . ,. 7,81; Ì .~~ ... ,'j'! Jl,JI li ,·.~ 

lloolulo :!'/, :! .i !IO l.'•.'l ·l.'liO :1,1'!'-Q <i,l lfl 

l'a .. o .. ,. tl,lì!} ". i •ò !l. JJo, !Ho:, t :!.:..>rJ J!l,.!ll 

~l o dulo :1.0 1'• ... 1!<11 :1.3:.0 1.:!.'~1 +i,'iUU 

l'uon .,/• !I,U !+,;,j IU,IY.\ w.:~, t:i,.ll ;.! 1,01, 

)lodnlo :1'{, :l :?'.t i . 1.'.0 .'\,li ... , ~ .• :OQ 'i ,:!:.O 

l'u•o "'/• IO,:,.>r) to.:J:, JO,..:, 11 .-111 H,~ :! :fl.'"4J 

)l odulo :11/1 :JX..O .i~'l.l J'I IO 4, <:01 i.l-<.'0 

l'u .to Il ll . l <i 11.<11 l:!.'!• J.'•.:ot.i ! l _:, .. 

.\lluu T I' tM 
l.:...u l 

·. 
1.08 II,MI 

.!il '·-· 

:•.IO 

i .•òO :\,:.o 
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)loJulu :1' , :J,'-1(1 :1,~• ·1 1 , 1 ~00 io,.lti(J Pl.,.l~ 

l'•••" • tl,r< 1\,\1\ l'l;•:? 13,Ho ]l; o,;, ~"i,:\0 

Moolulo 
J• •• ,., 12,~1 

Mudul" t' l, 
l'uoH I :I,:H 

\loolult. 1 1{1 

" •'•" 'f,. ll ,l l 

1 .~7 1 .~":11 liUI fo,o ~;{) 

J:!,'iti l :l,:li l lkOI l i,i:1 

1,:110 \ ':oro l,i iCJ ti,Q .O 
Ul,r.l iU!t 14.01 Hl,io+i 

J,;o10 l,i\ICI {o,O'IO\ ti,:JoiO 

11,~ ; J:,.u;. J :o,~l :.\1,-

,..,;o 

., 
3-,'i:t 

1,-

,, , [~ 

:•,iO H.O 

Mndul" 1'/1 l 4,1il0 to,OJ:• ;,,:100 li,il!\ 

l ' .. •o 11,!10 1:1.1:! Ho,lo:o l•i.tko :!1,0" 
IO,tìOO~I"" 
:tl; n ' ' 

)l ~,>o\olo ;,,IX) i•,3:.'0 ;.,:.!11 i,l)j(J 1\,J)o" 

" '''" ,. 111,7 1 J:o,:~; 1o:,H li ,M :!.:.':l :1 .... 1:! 

\] ,,.Jul" b '•• ;,,:J:.>:, : •• ~hO ;,,);o;o 'i, I:W JJ ,i ;;!O 

J•.,.., l li, l 'i lt>,'i:l 1 ~<, 11 ll<, ll 2:PI :Joi ,li.! 

ll o•lulo ;, 'i :o.:o"ll ;,,~o.;olj ti,! IO i,ii'IJ !:!.'~ "'} 

••.•.• , lì ,:.>,j li ,t.:l 111.:1-l J:•,.o :.'1,11 : ......... , 

\l ool nl" 
J• ... , 

r.• ;,-.;;o ti,\10 ti , l~~, 2:o.~d 1:!,1-o\IJ 

1!!1,0.1 1 1;.;;:! 1~>,:.1() ~'0, 17 I:!,SIO m.:~\ 

~l odul... o:tJ!tJ t:.:}~J 1 ti,iiO ."i, \f•:, l:l,l :li'J 

1'11••0 l l'l,!otj i !t,t:• 2(1,r•; :! l ,()i ~~;.o:i I.!,L! 

t; 1,1 t;;-,:~J t;,:o\0 i :,1;~; !t,\!00 

~'0.4 1 ~'ll,i:.' :!!,i l :.".!,liO :?~.Si 

Moth1l0 i,l\0 i,·I:.O 
l''"'" /.t.! :!:?,:n :.'t,:n 

\l oolulo b 111,1211 1'1,(110 
, ..... u .. 1!6,1 1 :,~;,,:.o ~\i,il 

!1,!1\11 

:l\,1! 

11 ,:11() 

a: •• :.:, 

'l •t•lul<t !l,\ \ l fl,;,j l 10,()~1 l :?,i:-\11 2U.I ~'II 

\'•· u • ~~.:!i :?:~,1}"1 :IQ,Ifi :1\,:o'l l)!t,!ll\ ti'U i 

Moo\q\o IIJ IU,IIiO \U,tj\0 1\,I~J 1\,HJCJ 2:!.:1m 
l'l•·•• •' :11. 1:! :H.!•J 3-1,1:! :l."o,IIJ 11 ,11 i tl,:! l 

1!1,1:<0 ~·.-

\\ , .... :.,t;. 

\\ ,!1:! 

j :J, - t;,-

:?l,lil l ltJ,-

{CIJJtliiiiiU}. Ing. )l hnr.u: Ft:IL ittRII. 

l' l 

lliSPEHSIII~I: t: lll ~ C\11.\\ llf.\TIJ IlEI lUSSI 11.\flmlll 

In IIIIB rOiliJIR tll circuiti tll torrflll e 

'l' ulli gli at•tmreed Ji ~Nwrntori o tno;formatori ell' tt rumagllf:tid •li 
energia elett rica J•O~sontl ridur~i sdwmaticamentP ad una. CO!Ipir. di 
tireoili clcttril'i cunca ten:cti n•l uu rirruit•, magnr-tico. on.> a•\ ogni 
variazione rli f'tH!rgia c::orri:-.JI(I Ddl.' una variazione di concalt'llam~nto, 

el'icerer:>~~. 
Nelle brC\'i conshlt>razioni ti:'Oridw ~I.'!.::Uenti, a\'rf'mu di nu ra una 

COJIJIÌR di circuii i :<i111ili. vrCUJ•anti pcn-itit·t;i rt'lathe Jelwninalt>, d'altra 
Jlarlo. IJUnlunque, in un mezzo •li J*rmeal!ilita eo:.tante. rome l'ari R. 
f: il caso del trasforwaturc teorico ill•lef••rmallile f•iu semplir1·. che 
suole consideran;i in prima at• J,ro:-:-imazìollt' waltmatira . 

.\llora, come 1.: noto, C(•D 1., ,.,JJ •• (eveffirh·nt i di au t~Jinduziuni'J ~ i 
indica ordinariamente il llu .... o rhf! a cia~cuno ·lei circuili si conra
tena ltuando e!'.sO è perr(lrs11 .!alta eom•nte 1aw; rr•IJ )[ (roeftirhmte 
11i muiua induzione) ~ i indica il llus"" eli iu<lu1.ionP unitario conca te· 
nato a•l ent rambi i circuiti. !.e tlue pnme grandr·zze wno. in tali 
termini , soltanto eoefti cienti t! i forma. e l' un dall 'alt ro in generale in 
dipendenti: In terza gramll·ZZn è un coefticiente ,Ji forma e 1li pr ,j. 
zione o ,JiJK!IIdc. cioi•, dn tut tr le rarattPristicl1e geomet riche del 
sistema doi due rircuit i. 

Con ~l si rrt~lprc~enl a di rutto ta nto <tuelln parte del tlu ~~o magnc· 
tito originato dalla commtc uuo nel d rcuito I r· he att rM·P~a il d r
tuito Il, ftuanto •tnnlla parte •lei !l usso doruto alla corrente 1Wo nel 
ci rcuito Il, che attra re r~a anrhe il rircuilo l. ('j,J cl1e "i f.~ J ·rime 

scrh·endo rho il tl us~o coneal••nnto unitario do,·uto all'u n circuito è 
ugnal<' al Jlu s~o C(•ncatenato unita rio don1to all 'alt ro ci rcuito: 

li = 1,, o - r.>= L. (l- r.>. !l) 
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4J\'il ron J,, ~. Ptl J ,~ ~ ~i inilirhino risJttl ttimmenll! tJUf'lll! t•arli d ~ i 
lhb-.i unitnri che iii concolt>nano cun i :-o li l'i rc ui ti t•mvu imi. l>icon. 
si'guen:m, i ,jml10li 

r.= I'J.: " - i:.· (2) 

rl1Jlpr1!,nulnull t•oellici•lnti di dbltllr:-ioJJO dt~i llu!)->i cunrnt~·nali, ed l,, 
l, sono •tuindi i rQfRirinlli di ,wlfJimltuifJ ne n •rtfi dlli tlue r in:uiti, 
in quanto dou enlranu a cro•are In loro rl•nt\nn1.n. 

Si tlc• luce •lnlle (1): 

) l 

,.1..1..=' 11 T i\1 -W (b) 

n) Il niJi t••>rhJ •lei t'Otttlidt•nti di nutoiutlur.iont• nuuli nuli (o geo· 
I W• Iri~i) ~ U(I'Uille al TIIJIJIOTIO ÌIII'OTSO dei Ctlt 'Rìt it·ufi di COI/Cflitna· 

mttrtn: 
b) J.a quota tli 1\u,~Q cont·ntenBIO \"11lt1 In nwdin geometrica 

tlt'i coellicienti di roncah•namt·nto. 
P~r analogia con i •·oenil'il1nli di l'HIH'nlcnamento, si tba di JIOrre 

•J UPsla tJUOb di IJu,so concfttenatu sotto In furrnn 

1-1 ·- _li 
-~1 ,, 1 , , ' 

scriven•lo•tninl i.conlefl), 

l 1;;-I,,(J->J = 1 .•. (1-1,)= 1,., (\ 1.). (3) 

t ~e l'~ Jl rc~sioni tlh·cr~P del l'alore dì ~L J,n 11rimn cn u n~in ilt1mwtrnll 
•lr llu~:SO roncalenato unit 1ri•' siccome relnth·o n due eir~uili identici 
fi ltizii, ciRsrundc'IJUaliconclllcnns:-<o to lal mentc un llussQ unitario 
t ' l~ e ne la$cinsse tlisp·•r•lore al di fuori del l'altro la parte 
r JI J,, J, ·_i.: Ja CSJITO•.SiOne JIÌi.t notoria poi COOfticientP di induzione 
umtua 

Jl = 11L, L~ (\ - \), 

l,e ~!tre tlu ~ ~~~Jreui~ni (3) enunciano il mlore di .\1 , tJuale i! 
uella NUa n•altfl hsrca. srccome il 'JIIImfum di llu.;so unitario. do,·uto 
n_ l'O!~ n 1'0it:!. a ciaieuu ti ~' circuiti, che si concnteu:t nurhe all'altro 
ctrcurto. 

J,·t (/1 JI U{I ljUÌIItli s<'rÌH;>r .. j 

(l ~-, (l -),,(l ) ). 

llUhliJ cutJflìcil'llll• ,Ji ,Ji~jWf•ÌIJIH' !l •lei llu .. ~O CV/Il'i!ÌI'Uatrl Jlltll ha 
J•l!rò alt ro 'iigniti•·atv l•a::i•·n dr·• •1u••llo analotdru h11res .. ,, .Jallr (1,, 

çj()lì :o;olu in tprant>J •· fuur.ione •li ~. •• 1;', In molti ra'ii dulia t•·uria. 
~ingolarnwnto Ul•lln ·tudi•• ,J,.J mot••rt• •l'in·htlit•ru> ftm.,.formatHre ge· 
nerale). In cunsid••mr.ÌIHU' lari tu d1•l "bt••nra fittitiu •·on I'U!>O dPI solo 
COtl fliCÌOIII (l t '>Ì tlilll••slm 3.•N•"li ll\1~1111 OJIJittTIUUR, pPr 11011 diTI' affattO 
in ~ ufllci l' nt o. dto uou 'III"'IIB •IPI si .. t1•mn rt·alt• con l'uso .... ~plil'ito d1•i 
COilfliCÌCnti r, l• r. J (ji\:Lii S·ltl!l in !{"IH~r:lll' f'~~enziaJmeute cJiO·~rt•IIIÌ: 

infntti, dall e (:l) 

1 ... 
l , 

Se consideriamo una cOJI[Iia tli cir··uiti N,,,;/i. p··r ·~~cwpiu loroidi 
CI.Jn le linee as~iali coiudtl~:uti. ttnali JIO·~"uu ra\\Ì•:tfl>i pro~ .. imam1·nte 
in un trasformntort• !'chematico.t·omt· •tu••llu !opf'rim~·ntato tla f"aratlaJ. 
e l'ire 1.ermettano cioi• di SIIPJ.Orre 

(l) 

~\'C N, od X, indichino 1 ri:;pctli\·i numeri 11i spire. ed R una rilut· 
lanr.a, - all orn 

cd 

.\t - 1-ff N,· { l ~.l= ~f.\",' !l-),1. (:)) 

Queste 03pre~ioni ci in\·ilnno a raJ•J•n·~('ntnre li nl'lln ~~l!~~a forma 
di t~ , C1! 1~ •. rioè ronw prop~.~r7.ionR1c n! •tuadrotlfl di un certo num••ro 
di spire N. 



'"' 
l \ 111\l~t \ n:rsh;\ 

11u111r d i· otfer to dalle (.)) 11 11'tl l'si uu~t•dle rosti lllbl'O une. t arte delle 

N, t••l X,: 
:> = X, 1 1 r,=X, ,I J-L (61 

\'aie n tlirt>, con X ~ i l'ul' hulit'nre il 111/U/t'rO dl'/lr spin· CQIIra· 

/t1111lr (1IRI 1\u~~o comune) Jl(' rliuonle n ri~seunu dei due circuiti. 
Onio ò l'an·ertin• che tale considrm~. ion 1~ p r e~Ujlp<lllt' che il circuito 
magMtico offro In shhs:t rilnttnuzn tanto al thts~o ~~oncntcnalo ltuanto 
II Ì 1\U!i.~Ì dÌSJICNÌ, CUIILC ~sc ritto ue\lù (i'>). 

Hfls \eranno, tlei Utllll l'ri ili spin• /f! ltlli N, 1•d N . . due parli. in 
genrrnln differenti, di spire non concntonnle con nllrn llusso eho quello 
tlroprio, cioè, i uUIIIrri Ili spirr dispcrat> , risp. 11, l'd 11. 

E, siceonlfl in corrist•oml en:t.n llclle (2) 

t.ilm 
N,'=N'+Nt~ •. (l) 

que~ ti nu meri di spire saranno riStJetti\'amcnlo 

[8) 

In 1111 trasrormatore, J.OT es., a tali SJliro diSJlOn-e sono dorute l& 
irulutlan7.e vere,primariae secondaria,4lella rorma 

l,=·~~ u,· , 1,= 7; u,', 

e le con•eguenti rorzc eletirornotriei tli au toi nclm:ionc 

~ ~~l, i. , ~ 1; f,. l 

IJU.aTHio il !lusso Jlrincipale •tJ ù dovuto allacomposizioue dello ompèr& 
sp1r0 N, l, ed N, 1,. 

Fisicamente, le (7) hanno una signilicnzione reale. Esse corrispon· 
dono ciob no i immaginare SCO III Jl Oli ÌO CÌBSC llllO doi duo dati sistemi di 
spire . N ~ eli N, in una COfJp ia di sistemi di spiro in due pia ui orto· 
gouniJ , m mo.lo Ia lo ehe il 1\usso magnetico di ciascun sistema com· 
JlOne nt~ non nltra1·crsi l'altro sistema compononto omonimo, ma sol· 
tanto SL con~le1~i cou uno dci sistemi dell 'ult ra co11pia. L'un sisteuta 
COliiJIOnente dt, e1ascu_na copt~in produco la sua parto di 1\uS::iO totale 
conca tenato, l altro Sistema Il Jl us•o disperso rispettivo. 

llhl'&lblOS~ Y. tOSl'Alt:SAiolt:\T<J l>f.IJU:>:ol X4•·~1.Tltl, f.(:C. J ~ ."o 

Que~l'\ rnJipre.;entazionl' ,j inl4!rprda oltUHJIIO tlireudo dw \, wm11 r • 
di spia com:atnwlt dal lln!i,u comune m·i du•· circuiti. a \"•Jita a 
fOll a ~. \ 1- t, e•l ~. 1 1-~ .• J·(l~··nno C•JU~illt>rar.-.i cvme (M

manti un sistema di un dopJoio num•·ru 
di st•irA tOIIIJIIanari •• cuinrirh·nti; ••che 

111 =X, vr: ed Il. X,\ ~'' 11!11/ll'ri 

di spire di~;JJtYbt, non conrnll·mate, riolo, 
eho con llussi propri, JIO~-;fJI\IJ t·onsiolc· 
ranti come clu c ..,j,lemi oli 11J•ire in olu1• 
piani normalirraloroonormaliul l•inno 
dello spiru concatenato dci dm• circuiti. 

J,o schema t~oricu olella l"ig. 1 ci 
olTre dunque la conJ;ideru1iune di uua 
terna dei piani C, ..\. B ortogC~nali, n•·i 1-'i~. t. 

IJUali giacciono riJ;(tettinum·ultl i tre ~i,temi di sJ•ire. 2 ~. C4 nratenal,., 
ed n,, "•• diSJierse. e dt•i 4JU:l.li le inlt>r::;l'Zioni polrt<bbcro trm,id•·rar~i 
t(l lllO direziom rlei tlus,j rurrisJ•OJttli:nti ! ~·. 4,. tll,. 

Nel pia no C ù delìnita numerieam··nloJ la in•Juzione mutua te .. rir.a; 
nei piani A, B son definili! le autoinduzioui ~oriche che ~ntrano a 
costi tuire le reattan?.t' l"f•re tlei rlue circuiti. 

SII JIJ)Oiliamo om que~ti circuili animati ri.,p. •lalle rorrenti altu· 
natÌ\'6 sinusohlali 1111itarie ~rtl (OJ t+ t), s.tll ((A) i i: ). :ìjiO,{ate Ji 

ftf ra~~o~:ia~n~~:· t: a~~i 

Il 

•~rtogonali O 41. 41,. IJ•, 
tre "tgmenti J•rVJior· 
zionali ri~p. ai nn,.,tri 
tre numeri di arnp~n·· 
!-JlirP mas,ime N, 11. 

n,. Cfig. 2}. 
J,eampllre·spireNn· 

caienate X ~liDO •JUPI!ll 
11er lP. •JUilli l'ener:.ria 
1 a~sa dall'uno all'allru 
circuito. 

Lo ampère-spire dispen;e u, ed "• SCIDO in 11Uadratura con le am· 
pèro·st•ire energetiche N, e sono in t(Uadrntura fra loro: se nelle :\ 



Il'! i 1\ 111\hl.l Tf.f'ill'\ 

:-i consumn I!IJ!)rgiB a uui ,Jj n nn n•,islt·u;.a olun irn. lt• alt n· ~lnl.' J IO~· 
!i 1110 riguo.rda~i sicrotut' rutUJ•On~·nli o~iose rl!•llt• llll ll ••·n•·spirc !(!tali 
N,, X,. Crù corrisp<~n·le n l fliU•r clw ari •·~~l' ~m d•r\Uh• !1• f. 1" . 111 • 1Ji 
n•ti•Jinluzium• rwi dm• l'irl'uiti, le •tuali nJI(lrauo senza pro•l urrl' uri1. 
zioni ~li t'UPrgia. nel fl11LlJIO di altri drtuili clr•• in l j tt~·lli •lr.·zli otuouimi 

ri, J!ellivi. 
t.l'relat.ioui 

x - ,Fu, 1 )i 11 ' 

dutl'rrniwmo i l!nn se::nnn\i Jl lr , r•il 11 /r . rnppr••sr.ml nnti le amJii.•re
spirouuitruic totali N,,~-· Sr rwl loro Jlllni•Jtl'itu'ont riJ Il tali sPg· 
mftn\i ~ornprourlono nn nngvlo rrl.(ul'll o o ~UPt'lt•montan• nlla tliR'crcu1..a 
t!i ru..a f ;.;-.;.'P +f'"· il JoTol piano i• l'lllorn qul'iJ11 nt•l ~( 113 1 1' !iÌ Sl'tllge 
ildinl.'rtlllltiiRnr•litroriorlt•llr.•forza mnc-nctonu•lrici t•ll elettrnmotriei. 
E,~o taglio il IL!rt.O piauo roordirull•~ O •Il, !J•, iu un ~P~.rmr•nto 11,1,~, 
lalll di thiusura Jt>lleamp<•r(' ·SJlire totali . il rui Hll urt' è. oninmente, 

h,k= t 11,' +11 ,· 1 ~'+N' -2X,:o; ,,.IJ' P· t~l 

~· = N, x l'O~ f· [~) 

l:aH•rt' noi B~nnto le dette due com•n ti sinusoidali J•l•r animare 
lo seherna •Iella fig. l. r.quirale ad irnmagin nrr i due d rcuili per· 
co~i da eorrPnti continue uguali ad l: 1 ·2 uniti\, nu• u tn~ i rmmeri 
di spi re totali si racriauo rarinrl! r·ol ti'IU J)() secondo IJ UCI!e l••ggi ~inu· 
-soidali, Jlarlendo dai ulori mas~i rni N,, N,. J,a ~· 1 u a:~.ionc (!l) cl1e ri'lf;'ge 
In ro~tru1.ioue delll1 fig. 2, mostm. con In cmr~cgucn za (!l), c ilo il 
nf)stro schema rrea una dipcndent.a dirotta rm l'angolo •li spmla· 
mt' lllil r rd il ntunoro ùi SJiire coucn\tJuatr, pAr date N,, N, . Qur~ ta 
rtllnziouo l'a 1r~Hò consitlorata t·omo rigunrdnuttJ indiffcrt•nt eureutc o lo 
S J•~ s t:unen to ~li f1tse nel ICIIlJlO o lo spo~tumcn to an gol are nello spazio, 
de1 du~ n•ggr ''eii•Jri N,, N,. Nel primu caso essi ruppreseutcronno le 
correnll. nel secondo gli a~~i magnetici dei campi :ul essf• dun1ti. ,\1· 
loro, la (D) esprime 1'!10, per dati \'n.iori scalari di;\, , N" IJuandoil 
n~11nr ro dt!lle l!pire concatenato si annulla il detto spns/(lmtuln rlilien8 
th !lO.: alcuna energia non si trasJIOrtn dnll'nu circuito suii'Bl tro. o 
pere h•! ~e rasi ~nu in qurv1rntura (rnomt•niQ ~! l' Ila for;m uguale a zero), 
o pcrchll gh as~1 rn~gnt>tici sono ortogonali (concnteuamcnlo nullo). 

Ora: ogni seguwnto, 1"-'r o. !:iac!•ut(' uel piauo O fJ), tfl ., cornP. p1·r es., 
òh =h, h,, putJ rou ... idt·rar~i umogl'IHW con Ull numero di 3111J•l•re-
11pirounilari•·•lisJ•l'r ... t•, 

ogni !l!'gn~~;mto, 1~r Il , ru•l piano Il h, h, J•U•t eon~ideran;i omogeneo 
con 1111 numero ,Ji tiiiiJwrc·:-;pir .. tutnli, ~tHIU J tOIIihile semJ•re in una 
foppia ortogonale •li roncatt•nat•• f\J, 1· di,Jol·r-e (ti,). F ra t utte IJW'ste 
coppie, chr comprt·tulrm" \, H! IUJ Jo>arà una che Jlotrà preudt·r:-i a 
rapprt':;cntnro il ~i~ tt·ma lìttizio t ·tjUi\alentt~ cui ~ J M.>llauo i tttollidt·uti 

d'induzione 1/ J,, 1, 1 I ~;L •. "· cifJe il oollìeicnt~ UJrico J i dbJwr· 
siono r della (3). 

IJimo:-; lro che ..,j tratta di tju••l rn11111'ro di ompè re·,.Jii re lutali che sul 
piano Il h, h, O rapllrt'"l'ntntu dal Jo>l•gnwnto X di {tN' urn. cui !>i 
riferiscono cioi• f. fl fl , l' c]w t• rl~·H·nttÌII31o dalla inter:<eziulli:' dpJ 
piauo 11 h, h, rol piano ad f·•..,o normale pos~autl' JtC'T O Il = N. 

Notan rl•' che X t'd 11 •l!'\ ono ,,t( ,,.w twslro •·~sr· re normali al 
segrnllnto Il , lt , , dnlla lig. :! ~i hanno ~r.·uz'nltro le relar.ioni : 

X = X, m.• t. ~ r"s,. = ;\ ros s,_ (l li} 

11, =N, ~c'' 8. ,,, = !\, t<tu 8': u X ;-;rn .8; 

l l 
,,.+11 ... (IJ) 

Questn CfJUnziow• (l \J fornisce il ralure rll .. lle ampo~rt::-~p ire unitari e 
diSJH!TSO u. , quali 3JI IHlrtf'rrehbf'ro a ria~runo dei due ri rcuit i del detto 
sistema fittizio. sareiJbe a •lire 

Inoltro, dalle (10), 

( " )' . ( " )' r,= N:· =se t~ ·B, r,= x' ' v ( "· ) ' ' 1w118:~= X: =scn 8. 

~: quiutli, secondo la {h'), 

('(ls 8 cn_q6'. ('11.(8" , 

lnfìue, con riguardo nlln f'J J, 

X'= N, NS 8 . N, CilS S'= N,' co.s' 8, 
~. X,rosp, 



'"" 
ri ... ulla 

X • = N' + 11.' N, :.\,, 
C~>S1 8 ('0.~ r. 

Ne consegue, dunque, JICT il sistema fittil:io cquimleute, 

li 
~= N' + t~ ' ' X'+ n'' 

nelloste&IO rnodochepcri l sistcml\reale: 

:.
1
, = N'~

1

n,' ' t, = N'~-u,· 

* =N·~·,.'· t. = x·~·»;- · 

Dr. AsnRu Gmuo~R~s1. 
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f ~lO'l'ORL A GAfHOYERO 
NE IJL.J·: HT.\ZIO~I c·E~'l'IL\1.-~T EJ.ET'fRir'HE 

Ciuquaul'nuni or sono, d1i awsst> rletto che l'clcttrutel'nicu nn.·hbe 
fatt.o i progru!:isi nmm\·iglio:-.i rlll' d e Jn,rmr:-...;o oggi di cou ... tatarl:'. 
~rebiJ~ stato chinnmlo uu i\lul-litmista, imtWTIJerhl! i uunzi di eui 
allora si tlispone\'B per produrre la l'IJrrente rlettrir.a, troppo t'6~to-.i 
ed incerti, non IJffrhano llfl"~una !_!nrauzia l'~'' alfronlare le ri!oor ... e 
industria li. IJu via dw •IOHH'a cou,Jurre l'th•ttrot~:cnira a•l un n·ale 
progrc.~~o fu SCOJPTta in t•Jwca molto J•Ìil prus~ima a n<Ji. nel ISiil.i. 
•iuaurlo i due IX'nemf!riti •lt•lla -.dt•uz:l. il t{·de~eo Werner !-iil-'lllrtts e 
l'inglese \\'hf'atstono . .;.imultan••ament·· l' all'insal'uta l'uuo 'lell'altro, 
riferen,Jo,i nllo uol<•\·oii e,pPrirn7.f' d1·l \\"ildP, olimostrarono in modo 
piU che mni esaurient!J t.'he con l~ mnrrhiue tl'indot7.ione deltroma
~;neliea non i• il rna!.::netbmo. ma J',•twrgia meccanira spt-~a J•t'T IIIUO· 

lerl1• ehu si trasforma in energia Plettrira. Sor,ero allora le )Jrime 
1\iuamo in,Jnstrinli e, ,·on-.egueut('[nente. l" JlTimP imp(trtanti apt•lica· 
zioni della eorrcntt> ell'llrira. 

Perfcziouatasi In costruzione delle .unamo Jter la nuom forum rl'ar· 
nHt. lnm iduatn nel l ...,i l 11all'itnlianu l'aci notti. lo ~' iluwo di •JUt~te 
appli1·aY.i•mi l.'ominciu tL din•nire rh;·ugliu,o e "i nr:centulo lwn J're-.to 
qllantlo out rnronu nell'u~u Jlrati•·o lo corrrnti a•l alta t~>no.;inne e 
'iOJJratutlo lo correnti alt •rnatt•, in sl'gnilo alle preliO"" inn•nY.iutiÌ 
•le' trasformatori C' •h.• mutori a campo mn!:'netico rutante. fatti rouosct•re 
]ter In prima \'Oita rispettimnwntl' •la Uaulard e IHhh~ e da fìalilt•o 
F'erraris. Per meun •li tj!Wsli apJtnm:chi ,j riso\~r>ro i tlue imJHJrtauti 
problemi •Iella trasmis,Jnne ,J('Il'ent•rlda l'lt:llrita a grandi ,Jislaui'.l' e 
dP II' ah~assaml:'nto •lrl\a tCihione c•l innOI'uità 1h•lle corrl'nti altf'rnat•• 
ne' sil i di <'Oniiumc,. 

l.c apJ,Jieazioni cMlrichc oramai ::-ono numerose c. non o~taute il 
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vi,ibile Rtunento di lJreao «h>llu malori «• J•rinu• cl••· ..,i rirl •ied•mo ('tr 
es~•·· continuano a svihtJ•parsi pfl r 11l01Io dn g·· nrrar•• nel Jm hbliro ,, 
Cflh\'inr.irma rhe ]'('leltrieità rle1•r prl'ls tarsi 11 so•I•Ji ... fnr•: tntti i ~iii. 
ar•liti •lt••i•IPri e, magari, qtmlun•JtW cnpricl'io umnno. Ew ure •J U&D\i 
!',p~rim•'nti r quanti !ìt.ndi uccu rmno •uwor~ priu1a clw l'l' l f> tlro t~>tnica 
IMh~>~ nffronttlre tutti 1 problemi l'HU la :>~c n roz;m •li unn ~uluzi\ me 

11routn, ~em1•lict• •••l ecouomkn! 'l'nttarin uou si puù dubitare the 
nlll' attuali :lJlplirazioni altra ~ no ag-,!dung.•ra nno v•·r le fJIHlli li.J.ri 
rinlig••rito 11url mo1·irneutu ~~o•nuwrcinl o L'ti CI'Onumi•''' inizintf.i da 
JHICO 0 già Ìll IHIÌOI'Oit' increm••nl11, 

l'l'rò In storin •lell'nleltrot{'•·nirn, snhhmw 1u:rorn trOJIJIO bren•, ri 
nmu~t•nis,•o dtfl og:ni ttnnh·oltn si ~ mi~liomt n In Jlr•JIIttziuue dpll' 
eorrMio elettrica so n'è ltt'l'rO.~ciulu il nuuu1ro dull u applicazioni: <onJ~ 
uon mi ~e!nbra errorwo l'ullimrmn1 dl!l l'ttlh•rior.; :,\ihtppo tlell'ele!· 
lNh•ruicn ~1rlt rle!Nrninat'J •la' 11rogrf's ~ i uf' ' rnotli rli produrre e di 
;rft•tunulnrtt ln corrente ste,~a. 

frattanto. in atlPsa tlt·' nuo1·i prtlgn•ssi, rhu tutto ci fa ritfoere 
non -.j farnuno tr11ppo a~Jil'tlnn· in IJUC~t, ram o sp··ciale t.lella tecnira 
elrttrira,n noisJ•etta oratli t•st•guiro nello migliori condizioni tecnide 
c•l Pf!!Uornidw la tra ... rormazionf' drll'entlrgin IIII'CCanica in elf'tlrin. 
dai•JlOÌo'hi· -.oln in tal mo.tu ..,j '-:\ irulu'ilriahnl.'nlr 'JIIi'st'ultima J•fD' 
dum•. 

!'Pr rou•Pg:uire t'ÌI} i• rr••er,~nritl 11i di-.pom• sopmlulto di energia 
m•·aanira chi' costi il meno elw sia JKI.~.~ i!Jil e . 1/utilit;zazione delle 
for~.o• naturali n tnle rig:uardo -.i Jlresenta corn t• lu )•iii indira!a. , 
rum d11• nellh statQ attuali• •lt>Jl:r tecnologia ulettro·lllcccnnica frt 
ttuest'' forzt> iJ pratiramenle ulilizznta soltanto qu{'IJa df!' ~alt i t.l'aequa. 
II nn Ialo sorgente tli forza gratuita 1! di grnnd ' importanza per l@ 
aJlJtlicazioui rletlrirhe. impPro.;cM puù utilizzar~i rwl luogo ste;; ) 
tlcllecnscate rl'ac'tnae pernunzo tlell 'olottricit:ì trni<rntlltt•Nia grnn+li 
l li ~tarri'.f', J,B macchine it!raulicho ntiliz1.auti tali snlti so no di solilll 
~e tur~1ine. le ruute Pellrm nel caso di graruli pre~!ìion i e le ru<tle 
rdrnuhd1" soll.1nto in lin ectllzionnll'. 
. )Ja salti d'ne•tna non ~ i l1anno t.lisprmi hili tlon!IHJU'': ni!. tJUA n ~o 

st .hauno, sor11.' s~rntrrc sufficienti; inoltro i tra:;porti d'e nergiA eM~ 
!~rea a l)'mudr thstau1;• uou sempro riescono nmlrll{ltit•.~i •lnl JIUII IO ,Jr 
l'hla PI'OUhruirn, Perrif) , in molli ensi della Jltn lita: o conJpletamPnt~ 
o comt• ri ~e na. si ~ oiJbligati a prorlurrc l'enercia meccan ica , imt•ie· 

gaudu mnt .. ri aw itr. \+·lll· ollkiw• :;:t•rwratrki tl'tll'tlririt ... ~~~·rb, ·la 
eu .. J.i•me ,lf>' motori il \nl• ·r '' •li •tn~>lli ,·omun+·UJ•·rrlt •ftllr a ga .. , 
tutti gli allri. colUI' [•t•r •·il'mpio i moluri a•l aria raMa o t·umJ•re~o, 
ljUI>IIi a jlt.' lrorlin, Il' turl•int• a \aj•I>Tf', IJ!Jil son•l oli ~vliltJ ad•Jfn•rati. 

J/ t• li! lt flliPcnir' ••. •IUU>Jih', u:;:;i limitato nella ~e•·lta •lt' llliJ!ori dm 
dt1rono md .. nar.· l•• •linam•J dt.>llt• ~tuioni p·ntrali +'l"ttricllf''fra le lUI· 
bhw.le molrid 11 rap•1tt• •·•l i mfJtQri a ::as. 

LI! turiJilw t• ]r• IUHtriri a rap .. rt• .. ono arrh·atl• ad uu ~;ra•lu •li 
~rf,• zimw !ttlu dJ•• ..,!'III.IJr;J poro J•_rniJalrile dJ+· ,,, nP J'f>~~;~ mi~li"r..tre 

ancora m mtdn s••n~ihllt• il r('mhilll'lll••. fors•· ~oltauto le ma•Thwe 
a l":tJIIJ f•J ;ul nlti~-.imn ten':lion+' (l h• turJ,iue a I'IIJ•orc potranno etili· 

durru n 'lualdw modiflcat.hmt• n•'l mnrdriuario attuale dtJlif' oflkilll' 
g~lwratrid d't>lultricilà, t~t•r 'lunui<J ri:;uar•l:r i motori a \Upon•. l 
motori il glls, iml!rP, suno su ... •·cuil•ili ,[j ui!Pn~~ti J•erft·zivuameuti, onr.i, 
seromlo alcuni j{'('uid. 11ono dr .. tinati a·l BJ'Jll•rlarP fra nvn molto una 
pr•Jfomln mudilica?.ione ne' mt-ni di g··ncrarc l'f'llf'Tl;l8 uwenr.nicR 

Gli olr•ltrotl:!enici ·~ gl'in+lu ... lriali, p('ru 5t: ~MIO •JIIB"i :-(,IJI)•Té tl'ac· 
eor•lo nell'impit•gart> i UJ!)tfJri i•lnlllliri ljllo~n•lo ,j di~J•Oill' di .t;.;ll.ti 
d'artJUa in pro,-.imità O J'OCO lontard ,Jal !iliO oli (l,ll..,Unll) ,J,•\I't•UPr:,:"+3 
elettriea . perdt•• li trnnun oltr••llJQ JQ +'t:vuumiri. ~Qnv iltH!(O 'l~~o 

in di-accordo IJU<tllllu :-r•DQ ti!~lr~>lli •li ""'''!lil·rc tra i mr,tori a ;".il< ~ 
qu(>Jiialaporo•. 

J.~ fuori dubbio rh•• Jw>r le utUdne g••w:ratriri !)',,h ltridtil d'una 
certa imJKirt:urt.a le man·hiw· a \:l[ ... 'rf' •li lJ· tnde piJknza hann•1 tlat•J 
M re1111inwnti l'•'OIItJflliri;;,iuu. c l il ,·onsuntut!PI t'arh<•n•• uon ha ;;uari 
preot'c upnto l' indu ... triu!t•. "a •JUand•J l'apttlit:aziorre •Ìt•ll'eleltririlà dt•· 
f1'ii i fare a piccoli ÌIIIJiianti d'illumimuinnr. •li trnzione o tli lr.tSporto 
•li forza, l'inr pieg!) tlt•lle um•·~·h!1w a \OIJ•"r•• •li del,ole Jtot• lll'A rir!Ji,•· 
t:c111I 1J nn consumo eec('s..,ivo tli rnrhou•! e riu~C<!II•lo rwr crm:-;l'gu,·uza 
di catti\'0 rt•ntlimentu. fumt l'industriai~:_~ a rkercart• in tutti i mo•li 
l'economia del •·umiJn:,tit,ile e ,Jcllc SJH'''' gcn('rali. (~m· ... ta nerh-;ilà 
si è fatta sentire molto in rpt{' ... ti ultimi anni e :,j fn tultnra. ~NJtir1• 

Jtt'r l'ul!mllu aumento rli pr••uu tiPI rnrltoue . 
Prendere. n•hlllljUC. in e~antt• la 'JtH·~tionf' t•r,,l CQ!Itro\·en.n •l{'lla 

jlreferenM •le' molari ;r ga~ proprhrnente •letti a +iU"IIi a v .• p{•rt• J·•·r 
J•rrn lu rre la f11rZ:t motrit•• url'orn•nt•· nf:.d'impiauti elt·ltrid 11i IIIP.!ia 
Jllllt>II Z3 11011 mi ~l'ltlhra i!lOJ-IJ'Ortnna. lit' 1lZi0"3. t.1ntO J'ill rilf' f•r•·~"Q 

di noi sonr1 comuni !.:l'impianti di tall' natur.t. 
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turono~co •li t·~~t•re forse un 110' rtr•lilo JHlr tuli14rrw la solu ti~Dt 

11uirhèwimanca •JUC!Ia cOUIJIIeta c•+mpele11zain mnWria cl1e un1 
larga cultura !1·cnica e•l una serin •' lungn pr.atica tl'otlicina J10~ ··1 ot 
soltantil procurare; tna se non riuscirò n dt>cuiPrb in mo,Jo all'atto 
delinitiro, ho fiducia •li Jlroure nimeno prive !li IJUnlsiasi f•mdarnPato 
certll illft>r,iurT.ioni elLe 50110 ~late tlellt'. ripetut~ l' srritlt' a discredito 
~~~·mo t ori n g:h in genere ed, in particolare , di •Jilf'lli cosiJ!etti a 
g~s·JHIIero od e~onuruicu. 

l mulori a 1'1\J•Or\1 e rtuelli n gas sono, com·,. noto, enlrnwl.li IIIB~· 

rhin+• lrasfonunnti calore in Jn,•oro; ne' primi il corpo \'&icolo •Iella 
trnsformn~iom• ò il 1·apor.1 d'fltljl\8. o n!.! ' RPCOmli llO<ò"Ouo e,;scre il 
gas·lnce, i g:as·1•o1·eri ed i gas degli alti forni, uu• ... t·olat i con oppor· 
tuni'•JUl\ntilàd'a ria. 

l't•r rtln+IHe Jlill chiuro e eomJtiPtO il confronl•J tra gli uni e gli 
alt ri cr.•do OJIJ~rtu no ric hiamare hrBI'6m+! nhl ]P pruprietà caratteri· 
stirhl\ •li IJUI•sti gRs, p~r lt> <Jnnli ~i rendono adatti alla Jlroclu!il)oe 
lil•llnforzamot ricP. 

Il. {l ~t .. ·luee. Il ga~ ·luce fu il J+rinw ga::. che. mescolato in 
OJ'J•orlunl• JITOJ•Ortioni con l'nrin, !i6rl'l pel comando •le' motori a gas, 
conindl'lli n co:>trurre in m•do I'Or.unl'nte pratico solo dal !~iO per 
OJI+·ra di Oltu. 

E;~o l• una 1·er.1 mH~olnu?.l di di1w~i gas ottenuh distillantlo d~l 
lihntrnr.e in storte fuori d~>l contallCJ doll'arin, IJUimli in n11:1do oppor· 
tnn) ltll'nta e dopumla. r., matura e lo propor.domi d Il' ga~ compo
nenti mriano per c:l.u~ divorsisiime, fra cui sono J+rindp:l.li In quali!! 
d•1l carhon ro~-.i\e c delle miscele dopu rulrid a•lopt•mto1 la miti 
di'Ilo storte, la durala 1lalla dislillnziono, In tempnrat ura M gas 
stcmi •. la p re~siono negli apparecchi distillatori. di la1·aggio o di d~· 
JIUrat.tono. lnollro, il gas·luco d'una med esima ollit'inn non ha rnai 
tUI tenore stabile, ma osdllnnte intorno ad una composizione 111cdil. 
. l.n generalo es~o coutieno dell'idrogeno 11. del lll(·tano CII ,. del· 

l Pll lene C, !l ~. dell'oS3ido di rarbouio CO, dr•ll'a 11oto X. dell'aridi 
urbonico CO, . e. l 0\'<'ntuahnentP rlell'nfi rlo solfidrico 11, S. del n.Jl(lr~ 
~eq noo Il, O, 11el\'aretilene C, Il,. 1•cc. PPr rlan• un'irlca l]p' litnili 
IUiorno n rui oscillnno le onlinariP 1,r011orzioni 1\i 1111 ,sti gn"- riporto 
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una tabella ria ...... unlh·a dt~' ri,ultati rl'imJ.ortanti an8li~i (alt., :-u l 
galì·lute di nlcnn•· cittil. 

CII, 

c,u. 
co 

co, 
II ,S 

Di\'CI'S Ì 

ùu-luu 
di 

l fci<ltlhl'rg 

" ;~,.IIJ 

i.:.!i 

!!.7:1 

4.ZJ 

0,31 

Qu.Ju~c ùulu .. c Gu-lue" r, ... Juee 
di 

di Berua di Chfm,if~: di Lopdra Uirmìogham 

•'•.1>1) 51~1 6.1.11 40,ZI 
j;~,l:.l :lo;,·~· :;.;,().'", .. 
ur, 4,!11 2,! .. 2 t,71; 

.J,t;r; ur, 1,11 4,0i• 
t,r;r. 1,41 J,l!l 10,10 

3,0'.! l. O"~ O,CY.l 1.00 

O,;;.ij 
0,-11 

In prat il-a JHIO intl!rt>ssnrt• •li cono~e.·re rou e~.1tt•·1.1..a la 'llll'llità e 
la quantità •le' dii Pn;i elerutnti di un •lato gas·lure Jtrima tl'intro· 
duri•J in un motore; in tal ca..o;o r.om·ieu e~e::uin! ""nz'uhro tm'ac-
euralaanalisi l'ilimira. -

An rhe In den~ità del gas·lnce nun ;. ro:..tan\1!; in molti rasi ~·i> 

trovata tli Circa 0,4. 1118 J.IU•) E'"S+'re SUjJ{'fÌ<.ITO lutta,-ja a (J.jj ~8 il 
fo~~ile rlio;lillato i•. a•l ~Si'rnpio. dPIJa natura d"' ··.annel·tt•al~. 

Una prùpriet..\ iruportanti ... sima <lt•ll.;a...,·lure in rapporto al ~uo spe· 
eiale impiego no' motnri à il suo pot•·re ral••rifico. Slaby ha rilento 
ehe il calore svolto dalla c•1mbustione di l m1 di ga~ '! ,Ji 17~j ca· 
loria: Grao;hof in\'e1·e lo ha trout.J •li GtXlO calorie: altri sperimen· 
tat.ui hanno wnst..'\hti vai<Jri interuwdi tra que,;ti •lue: in me-Jia lo 
si può l\lliiiiOtt•'re tra 5200 l' .j:)(X) •·alnrie. Se ri si rift>riw:o ad l Kg. 
di gas, puri \'nlutnrsi dalle 10)i00alle l ~ 000 calorie. l'l'condo il \\'itr. il 
llllS"iimo J+UtOrtl ca lorifico CUII'O('gnihilo dn una rlata miscela di gas-luce 
o d'aria si ottiene IJnnn·lo il \"Ohlm+• ciel primo è un l-tl'slo della se· 
conda. 

Ne' motori, pon), non si snult> mnntfllrPm sempre questa proporzio11e. 
Si preferiscono spcs~o miscol~> più ricche d'aria, il volume df.!lla quale 
talvolta Si fa anche df>I'UJIIO •li tjUPlfO d••J 1!:8". r,.lJ nriare deliP pro· 
pon:ioni di rtuesto " di quPIIn i• e,·icJcnte cl1e duo variare la t~mJlfl· 
rnturn della •letounzion··· cioi• la lcmp• ratur~ che preud~rebhe la 
totale miscela ''"' gns l'rodutti se tut\1• lt> ('a\orie s\·ilupJmle fol'sero 
impiegate al lor•• riscaldamPntl). ~c. ad e~PIUJlio. la mi..;rela P!!plo· 

~ - L , n.,.,.,. .. T .. ,., ... 
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sin!. mantenuta a vre..siono wstaute O formata CQII l \·olumo tli ~'b 
.. G 1·ohuni d'aria, ~Pl'OII•lo il Wit 7. ll'~li' ricordato, tale temperatura 
i• 1\i :!112 gra•li l'l'lltigmdi; s•', Ìll\"l!Ce, ÌJ formata cuu l 1"olurne diga. 
l! 10 1·olumi di aria ò 11i 1726 gm,li t.entigrndi. SupiiOt~IQ, inoltr~. 
rhO inÌ!.ialnllliiÌO la mbceJ11 fo~"O a Q• Q, 0 nJ!a Jtr t'~SÌ1H10 di l l lW1.1· 
sf••ra, la pr~sioue linale nel primo ca-.n dolln t•omhuMiionc eompltla 
l!i elt~1a liuo a 1),<:; atmosfert, uol soooiHIO cns•l liuo a 5,3. 

2). Oa~·pol·orl. - J,a prnticn utili1.zaziono d•·l gn:-;-luco alla J•r(r 
•lu~iune ,Je\ln fumt motrice fece sorgoru no' tl!c nid, parecchi ariDi 
dopo In ~OlllJH\rsa ([n' primi motori n gn~· lneo, l'ichm d'illiJlirgare J*r 
lo stl•,.,o scopo gn!i di JtOtoro calorilìco ntinoro .. In H'g uito nù alcuni 
uporimeuli osoguiti uel !SSG, si l'iùo che tulo idon 110lol'a fncihn~nt~ 

lra•lur,;i in fatto S!•mprothtllR misco\a d'aria O Ili gaS fl»>iO in prÌD· 

lli]IÌO moltu eoutiJres~n nel eilintlr•J n\IJVJro. A partire da quesl't•poc• 
si cominciarono at\ utili1-~<HC ne' 1110tori i gns, che si producono negli 
R]JJtllrt'crhi romprll~i sotto il nome gl..'ncrnlt> di !}a!UJ!ICII i o che ~110 

di solito chiamati !JdS·J'()reri, malamenl" tmducetH!o la Jlarola iugl~ 

JH>Ictr (forza, potenza), c be hen son·o por distingtwrli dagli altri gas 
allatti •ll'illuminazione. 

Questi gas·po\'••ri ~i pos~nno Jlerlnnto produrre in dirersi tn01Ii: o 
•listillando alcune so~lnnze, come il legno, o hru ciantlo incompleta· 
wonta •lo\ carbone ùi legno, •lei coke, del cn rbon fu~~ile, o facendo 
reagire il mpore d'a•'t]UR sul carbone incandej;centP .. 

reale dìl'crse SJiflcie di :.:as che cosl si conseguono lm awlo finor& 
mag~iortl imJJie~;o IJuello prod,Jtlo in qucst'ullimo modo. o ch'i! tah"oUa 
chiamato _11as Datcso11 ùa\ noniO tlell'imontoro ,]Ili gasogeno in cui 
lo si ]Jro•luce .. In realtà 4uesto gas à uua miscola 11i gas normale di 
gas•Jgono e tli gus d'a.cqun, co~tituitn propriamente d'idrogeno, tl'os· 
sido Iii carbonio, tli acido curbonico o ùi R1.oto con lr:tcco croutuali 
di cnrburi d'idrogeno o Ili os:-~igono .. 

QtUIIJtlosifa atlta\'ersarc dall'acquanllr1 slalodi mporo una massa 
incandescente di carbone si JHIÒ ritenero cito si compiano le reaziooi 
chimiche indicate dalle formale seguenti: 

2 H, O t C= 2 Il , + CO, 
Il , o + c = Il, + co 

co+ 11,0 = co, = Il , 
CO,+C = 2l'O 
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le quali m"stranu rhP, in •h•finitha, +· l"'~sibih• •Jitt•u.,re una mi~,·~ la 
,J'idrug~n" t• tl'u.;~j lo •li (arl.unio. Jli>T Cllll'•egu••uza, sto il r8J"10rf! UClJUP.O 
illljtie!.(aln fo~--·· tli :JI) K;;. eol il carlt•J!le di 21 Kg., si do\ro•blw ottfml'T8 
1111,1 rni~•· l n •l'itlru:;o·n•t t• •l'u:s.~ì.to di l'arbuuj,, del JwS•' rOllljJit.-~~iru di 
liO Kg. o del \ ulunw di .,\l m' l'ifi'R alla prt~sione atmo~ft•rica lo' a o· c, 
w~tltuita doè ,Jj uguali ,.,Jumi d'i•lrtJgf'u" 1• d'o~-.ido ,Ji carbonio, 
di cui i Jlt· ~ i ri spettil·;un•·nl•• saro·IJJ,,.ro l t· .j(; l\ ;r. Cou la t'I•IUhu~ti••llt:' 
di l 1111 di IJIU''ta misn·lu !li d••\·r•·hbt·ru ,\ihiJtpar .. :12110 nlc.rit>, 

.\l a ~l' si rillctll· dJ•• in jttatira la t'Omlmstiune ,Jen' utarl t•·ntorsi 
per mu1.t.o •l'ttrH\ corront;~ t!'nria, si trtJ\'Orà naturale clw la mis1~eln 

risultant l.t d1•hba runten1m· ntwhi',I"Oi!\1' ho giil tletto,•lell'azotrJ o tlol
l'adtlo cnrlt,wiro. 11011 du~ tru;·n· di u~sib{t!IIO 1· di carburi tl'idNgeno, 
e rito inoltrt• d ~Jbha nnmJ 1111 !"Jlt're calorifico per m1 molto inferiore, 
taholta anche minore tli 2000 calorie. 

In genurall•, In uutum t: l~! JtrOI"1017.ioui d~>'•lh·~>rsi t;:B'i rhe com
pungouo i gn-,·pon•ri, la loru den~itit cd il luro pol!•r•: calorifico 1"6· 

rian•l, com1· ve! gn-,·IUcl•, JWr rau~e dht>rsillsime non wlo col \3rinre 
tlegli :qtJ•nrecclti no' 'Inali ~i pru•lucuno, ma anche m·gli BJipareerbi 
•!ello stb:-;O tipo, t· Jwrsinu 111•1lo ~~,.~:ro BJrJl3ttl('Chio .. Pr:r tiare un'idea 
delle JlTOporzioni di IJUI·~ti t:"lh 1.'1•11\]IQ/II'IIti }li) tar('QitQ nella SO· 
gn1•nll' taiJt~lla i risultati •li alcun•• analbi fatte su .._'1ls-pon·ri di di· 
1·cn.i gnsogcni.. 

Elementi 
Gs 0•• Gu Gu 0•• Ga• Fid•H 

lti rh#- l'lt(lllg I.~ucaud•u Uowf-(ID !='iemtn• ellturtey 

Il 11,20 :.:J ~~) l ~.i3 '"·"" ~.·• 
co " :11 ~: •. 07 :?"~.iCI :.!0,2 
co, :! 1,33 r,,r•1 ·l,àa r.,G 

' 4!l,r.O ·111,98 Tl-'J,&I ~10,1 

CII , 11,•17 3,00 
O.•i;! 

:2.0~ 
2, 1 c, u6 o.r.o 

o o..:-.o 0,0.1 0,1 
l'ottree•lo- • 
ri6eopnm• 2%6 2:.00 l" l ~· H32 '"" 1000-;..taoo 
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J1 gas j}!)\\,Otl è frn j a,:n-; JKl l'l'ri IJI16 IIO fJUtl~i ~I.'III Jlftl prefnito 
pre~~o di noi. Come sua C611lJIOSiziono uorlllale SI puO armuettere la 
segueuto: 

Il 
co 
co, 
N 
Carburi di Il 
o 

l "i: 20 o o 
, ... : 2.) 

5 : H 
1:} ~ i>2 
2: 3 

0,1 : l 

[l potere calorHlco 1li esso si può JIOi riteucro eh!' varii ùalle 100} 

nlle 1500 ulor[!• r.er ll\1
• 

8). {hl~ degli alti rornl. - l gas ut~conli tlnJ.:di alti fo rni ne' qtuli 
si tratlano i minerali di ferro si WJssono fur t•ntrn rf> •wlla classe •lP' 
gas·JIOI'&ri, imp~rucrh~, se hnnno un pol<.'rO culorifi co minore, ri·ml
tano però costituiti dagli stessi elemfln ti rhP l' i si troHlrLO soltanlr.~ 

in JITOJIOrzioni dil·ersl'. ll nnuo come i J:(R~·po\'eri e l il gas-luce uru 
tOiliJKl,[zione rariabile non solo dR vffitirm a1l oflidrm. ma nella ste,..;a 
o!Ueina tla 1111 istante all 'altro; tutt:n·ia si Jlosson'' in nlf'din rilenere 
normalment ~> cosl composti: 

Il o ca rburi 
co 
co, 
N. 
Ya]Joro d'acrtua 

l + l Il o 

24 + 2"1 
12 7 14 
60700 
o o 7 

Il loro potere calorifero in alcuni casi si è trorato aucho inferiore 
alle !:150 calorie. iu altri superiore invoco allo 11 00 per m•: in medi• 
si pu~ atnmetU!re ugual e a 1000 calorie por m•. 

Questi gas 1legli alti forni, che in opocn rl'mOta si lnscin1'nno li be.· 
rnmento sfogare nell'atmosft>rn, già da molti anni si utili;mnanocowe 
combustibile \ICr le calrlnie n l'lli>Ore od nurho pel riscnllin menll> del· 
l'aria chn dfl \"essere soflìatn nfl ll'nlto forno. Ern riN~put'' pel'l), già 
11n qualche temJKI. ch1• silfalta ntilizzaziunc di Pssi non crn In mi· 
gliore. e che uu I'Rn laggioso partito si poto\'a trnrn• imrce se si (lo!!' 
sero tK~tuti utilizzar,. dirottamenh1 nr' motori a o-n~. _\In ,Ji,·ef\i.C M 
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fi wltà reurlenl:ln cllflìdh• Cjut·~l'allro l1Jro uwJo d'itllj•ir•go, _e fra di 
e·~e erano principali ]!, ift;nt•nti: il ,J,.J~,J~ loro pu!Rre ca lonficQ che 
neGe,~:\rinmenle ··ou•lucM·a a<l un'•·norm•· quautill1 di g11s J•tr produrre 
una dala forza mutrir•·, la J•OCOl !ikureua della l:.!iplo~iunl• delle mi· 
seele di gas t••l aria ,.,~· ~~ilindri tnuturi w:' momenti opportuni, de· 
rivaut~· d:\lla mriahiliU1 •lt•lla loro eompo~tzi"nr, la farile rorrosiune 
de' cilindri mcdt•!iimi a rau~a oh•lla JH)II••n• pron·uiente dslla carica 
e do' \'ll pori uwl allìci rhc i :;a; ~t··~~i :-f•UJJm• touten~nno, la ridu· 
ZÌOUC tlll li n furz1 o~plOliÌ\'a f],.JI,. Jui;,t•de lllt.'df·~Ì!Uf•, 1: •JUIII!It ,j{'~\a JIO: 

ten1.n del moturt•, 1lnruta ali .• pr•··•·nza dt•l 13Jt<>rc a 'IJUCO clw m bSI 

si riscontra qun!ii sumpn• in propun:iuui l'arial,ih •la! J al 10%. 
Orn t1 uc~ lt• ,JifiJ,·•Jita n+•llo spazio rh pochi arwi, tiC ""n dt·l tutto, 

in gr.ut 11arto si sono ••liminatll l"'r m·,do rh~ ug:;i uuehe i gas degli 
alti forni si cominciano a·l impi•!gare alla l'rnduzione della forn rno· 
trite. J.o 'l'lmailt· 111'1 J',!);) tro1ù un Jlfut~~o di J•urificaziune di 
questi gas dta fu lo s~s~o ltrlll•l clal Hil~y apJIIifato CO/t ri,ultati 
sodtlisf:tcenli ad uu mot·•r•• ,Jj J;j r:nalli a \ri .. Jm\1 (~cvzia). :\ella 
stes:;a CJI<If'U furouu fatl<! JfT0\'1• aualn:;lu: t-U di un mvt1Jre di l ca
falli a Seming tla:;l'in:;"~ll•·ri ch•lla St.eirtà ChrL:e~ille: altre furono 

"Uite du t• auui clopo '>li ,jj uu mot••rc di 200 earalli del tipo 
Sin~plex ali un solo tilindro t·•l n -l cicli da' w~de~imi iug-c•:.(nf'ri tn 

uni•me d•·l Wilz e tlul jlruf•• .. ,Jft' lluò·rt •lt'II'Cuirer ... ità di Lie!,.ri: 
altrP IUH~orn furono fatt(• a JIIJ'rde (GPrmania) l' 3 nifferJingen (LUS· 

~mburgo). ll a più. di tutti ,j è spinta ill113117.i la c!Hta Sorit'!it Co
ekerille che uri h~ln mi~e in ~erriziu il più. gro~so m•Jtorc " gas ad 
un sJio cil indro eh•• fo.,...;e mni stato co:.trulto. Su di e~ .. u fur!.lno 
fatte ntllll f• rosissim•• pron• rla professori t•d iug•·gueri competenti in 
materia con risultali ottimi sCJtto •Jgni riguardo. 

Noll'csJwsizionc di Parigi tlello :-scorso anno figurava un motore 
porfcttamontc uguale a tJUCst'ultimo, che da m 700 cavalli con gas di 
alto forno, 800 con gas di gllSogeuo c 1000 cnn gas- luce. 

Attualmente la Soeiet11 Cockerille e suoi concessionari banno iu 
costru1.ione motori di quo~tv lipQ pur s;;.ooo 1'3f:tlli. Altri motori per una 
potenza complessÌI'a di altrctiunli caralli sono in co:.truzioue in altri 
stabili menti curop<' i. Que,ti motori ~ono di potenza mriabile da' 200 
a' 1000 c.walli. llolti di es.-;i sono destinati per aziunare delle dinamo. 

Un motore da 1000 ca,·alli è iu corso di costruzione anche per la 
nostra offi cina metallurgica dell'isola d'Elba. 
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Non è dillicile pr"'''~lrore nP' tlivorsi ra~i chi! Jl(l. "ono pr~~l'nt&ni 
se~ondo lelncalità l'ert'e""'u di potenzB motri ce dw si Jmò Oltl.' u f· r~ riler 
pinzmulo le attuali in"tnlhw:ioni a mporl' t•on iu .. tallnzioui a ~'tli di 
alto ruruo. Il prore~or•• J. \\'. Hidt:trds, in liTI ÌIIIJHir tnnll' SUO ln10ro JtUb
blirato lo scorso anno nel~ '1'/u• ./ounml o{fl11 Franldin Iu~lillllt• 
ha {'Sposto i ri~ullnti tli alcuni cBicct li •In lui in~tit niti Jwr df·tt•rmina.re 
tale t•crt·~~~~ in :l,·n~i Jll'rrtlttament.• •!istinti in ha .... a•l tLIHt prodnxiot~ 

giorm'lliHB di IIKI tmuwllnt fl tli ~hi:-a. [ dati n•luti\Ì n rpu·~'~li 3 ea.-i 
ed i ri~ultnti otlermti ~uno ria~~u nti w•llt• segtwnli duf' tabellf'. 

co, 
co 
co,. 
co. 

CII , 

' 

t: L E\1 El\1' 1 

.iu,·olumto 

Coauumo di (Oke t~tr touu.di gbl•a. Kg. 

'l'empnalurt dtl '~nto . C: • 0'' 
l'r~ui'lnc •o•••ima dfl 1·ento 

llendimcnto•le'ri•uldatori. 

CAllO l 

(u (b) 

l 

" 100 

1110 
l ,a.'l 

OO"i1 

:l .. 
" 100 

100 

1.3:l , .,, 

'!-

l '! 

O,lji 

tì5 1fo 

' ,. 
... 
O,b 

" 101~ 

<00 
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P.o,·vioeltetutliieasi i'Uritlcnl.liliiJCIIa pratiea nun JJOirtlnnoN· 
ri -;j)Oullaro n' 3 cun~i lemt i dn l profossorll Uiclmrd s, ed i risultati efrtlti· 
vameulo con~eguibili, rilll]linzzando h• iustnllnllioni n HlJIOre con all!t 
a gas, nou potranno St' lllJ ITO e,.gero co") l'nutnggio~ i. Però, ehi s'è hM· 
rO$SIIIO della questioni• e no 1111 st>gu\to con intere .. se le vicendt, t 

da~li &Indi fatti ed t•speril>ltZC f'st'g ui to ha tratt o giu~::. ti ammtbln· 
menti, non J}Oirà dubilaret·he llll ct•rto \'llnlagr;io !ii n·u lizZ'-' f'll litlliJrt, 
t'non lr••l'orà inoltre uiTatto ÌJ IO!I'ltirll la •li gifl annun1.inta ril"oluzi•·r..! 
economitRtho ,ll!ri i'Crà tlalla utiliuaziune do' gas Ùt'gli nlti forni alJ1 

prodnziouo della forza motricE.' . 
Cib 11remesso, entro ~enl'."alt ro nell' osamo dnllu (]UO~ tiono che mi 

801\0]Ir>JliOStO. 

J,a su periorità do" Ulotori a gas in gonf're su" motori n l'aJK>rt • 
Jurnint~~amt~nte JIM'aln, inuamdtutlo, tln con"itlerazio11i 11ffnlto !('(fritti'!. 

Si dimostra nella h•rrn01linamica cl10 il cooOi cionte rli rcutlim~o!l. 

toorieo tli una macchina termica, chl• funzioni secondo un ciclo qua· 
lurujue di trasfo rmazioni', è ~~'lll ] trc 111inore di quello che compi•le ad 
una nla tclJ ina tf' rmiea che fuuzioni, iuvet'O, secondo un ciclo di Can1(1~ 
nel ljlmlo fossero realizzati gli ~; te~s i limiti di tcmJwrnt ura. Cib ('rtlli· 
Inle a ~li r~J ehe si può 1IR uua 1nacrhitta termica l"Otlseguiro il ruas
simll COI' f!ie ien t(' di r('n,limento hlllrico se si somministra calort.~al 
corpo ~relt1J come 'I'Oit<Jio dt•lln trnsformaziono del calore in lmfll 
quando l> alla temperatura mn,..sima, c a sottrnrglil'IW ,111mun ioletf 
alla tumperatura minima. ~;por (jUCSio che ~i dko da tal uni macdiM 
Jl rr(rtb& quella che funziona SC<'On,Jo un ciclo di Carnot. 
D~· l resto tale a ll'urrnazit~ne ri~ulln assai chinra se ~:~i ricorre al COll' 

fronto ideato dallo %euner t m un motore termico e11 un motore idnu· 
lko, ad esempio uu ~t ruota n cassetta . Affin chb 1111 tul motore JIO~" 
f11rnire lutto il la1·oro otlouibile con una data portata d'acqua e11 uua 
data altez~a tra i òue camtli di arrh·o o di fuga, occorre disporlo 1-:r 
mod1

' che l ~CIJUa rientri almRssimo li l'Olio disponibil cc o :ti polo Jiquid~ 
~·oudo ~~·~~~rauliei, di'l canale 1l"arriro, c uc esca al lil·ollo minimo 
a pel~ hq111.do ~le i ttln.alo di fuga. ànalogamente, per ottenere da u 
;;~aloi~c lermtco '~ ma~uno effetto utile è necessario disporlo ic ~~tod-J 

peso term1co sta cerluto al coq10 operante quando hn ragg1uoW 

la 1uassiml\ d1• ll ll n l t~1.zo termirhe di"'JIOIIibi li e clu• integralnwntC' JlOi 
sin ,la esso n!:,lituito ' lua ntlo lm rngginutc.t la mi nima ,JI•Ilo st(>,.~ 

altf'7.ZC terruidlt'. 
Xella termodiuamicn si dimo~lrn, iuoltrf>, rl1e il coefficieute tH,rico 

di rendimento di una rnacchiua termka. fum:iomml•· :-;~eowlo un l'ido 
di Cnrnot, non diJu:o•h· dalla natura tlel I'OI'J"' 1-C~Ito jl('r tt>IIIJ•ÌC>fl: la 
trasformaziom· ,Jt•l cai11re io Ja,·,,ro, 1• Jwr un uwd~~imo coq10 è fun· 
tione sollant•J d,: limiti di teuqoeratur .. dw 'i :,•Jno fl·aliu.ttti . l: lJT~· 
cisamenle il suo l"alore si ottieuP ,Ji,·il.len,Jo l'intertaJI(, UIB!o>.~imo di 
tmnpcratum '""' 1lub~ rea.li1.1.4to nella mat·china Jlcl \alore ma!>.-. imo 
della temlwmtnm a~soluta nll'dC'Iima. 

Con lo ,,r,Jinarie Jllat'thine tcrmidw fil/l\ it·Jw. llen·i•\ ct·rrnre di RJI· 
Jlrossiumrsi nelln f,,rma ,j,: drli Ji trn..,furma:r.iulle qmwto J•iu l• ltO'I· 
~ibilf' n IJUI'llln 1lol cir.lu di Caruut. ('iiJ eiT•·tlilluurnte ~i Cl'fC8 di utte
m·ro in J'rntiea. Se 11•111 rhtJ ,. a~~ai •lillìcile r•·ali1.zare io modo J~t•rrdto 
il cirlu 1Ji Can1ol: tutt:n·ia cvn J!tre f,,rme •li trn,;formaZÌIJUe p;'ri .. ,Jica 
si tmll riu~w ir'' n•l appro,..,imarsi a•l t ..,,J IJUanto .,j to;;lia. u~~ .. ta nl
l'uOJlo 1Jisporn· di un I'OTJ•O CBJ!:'It·t· •l'inuna~nuinare le 'luantitil J i 
calore arentualm~>nlc rPdut•• a l•·mptrature •Jh··r~,. iu una 1. rte ~lei 

cielo ,Ja\ c!J rpo chu :.i ,. ~r~ho i'''r la tr.tsforma:r.il.•ll~ ~&l rnlorro in 
lavoro. JICr rc,.. \itu irlt• alle uwdPSIUJI' tl·lllpf•rature in altra J•:trt•· ,J,.J 
cielo. Sn tale princiJ•io sono fontlati i eu~id"tti rimprntt(J,.i 1hl tllh•rt. 

J;: morge chinro da fJUI',Ii richiami ,Ji t .. rm,dinamic:\ rlw, •• l'arità 
di conr!it.i<•lli di bontà IOf't'canira ,]l'Ile mnrrhine t .. rmich•• . r• li·nuto 
wnto soltanto rlt•l l."QI·Ificient·• •li n·u·lirw·nttJ della trn .. fl• rwazi(•llé !lP! 
calore in la \'OrO, l."H II \"iene Jlref••rin:• Jll'l full7:Ìillllllh•IJ!O rli t·~·•• quel 
corpo 11el (JURh! il COf'tli•·i•·Dte ,!j ren·limento te(lrico i· ma~ ... illl"· imJn".!
rouhè in (JIIeiìio caso è tnll"~inw andu• ']llf'IIO pratiranwuté olll'nibile. 

Or il roollil'i f' nle di renfliment,, t•·orifo di unn marrhina lf>rmira 
porfcltn creS!'O col cn::;cere del limit•· m;1s:.imto della h.·mpi•rntura che 
,.i si reali zza o col diminuire 1li r1nello 111ini mo. X ello stato attuale 
della tec11ica rlf'lle mncchine tmnid1e il limi l!! minimo della trmJ"'rn· 
tura ll determinato •!alla U!IIIJ~t-'raturn •ll•ll " ambi~:ntl' in <'UÌ so111J J>O~te: 
dumJuC non si JIU•ì aumentarE' il eut>fficienl'' tli rendinlf'nto se non 
aumentando pPr quanto piit ~ JW~ .. ibile il limite ma~sìnw della h•m· 
IHlralnra reali1.1..nla. Ciò t•ridP.nt••mellt•• ronduee ad uo aumf'nlo tll'lla 
preMione del CO TJlO opera n l•• che. nella pratica, nun rom i1·n•· ecr~da 

un certo limite, nou solo per ragione rli sieurf'zza. ma aul"iw Jll'T non 
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accrescere enormeureule la tlinu•usioni dello dh·erso Jmrl i della ruae. 
ehinB, di cui il prezzo <.art·~~e eece~ho. . 

'l'rn i mrii corpi adotrorn~ili b, pcrciO, sCmJ•ro prir arlntto quello che 
più facilrneuto si può portare n•l alle temperature s~ml.a eltll are di 
tro]t]tr) la ~un pre ~~ i ·r n e : ~i prl':::.entawr, IJUin•li, prefenltili so]rratuttu 
i gJrs J~rfe tti e Jl(l i gli ordinari gas, i rapori ~O J r raris•·n ldati, qmlli 
saturide'lir]uidipocol'olaiilicdiulìuoquollido" lirJuidirnollololalili. 

J,a teoria, a•hiiHJUf' , conduco n quesln tonrlusione : che le macchine 
a gas, a paritil di crwdizioni CQlSi rutth·e, paragonate Ju·r riguanlo al 
loro rentiiurento con le rnacc hi11e a 1apore, sono n t] Ue~ t r· tiu preft: rirsi. 

~; 1·oro dro in l'flllira SJWsM ~ i aggiungono consirlerazi oni rli altra 
Mlura, le IJIUI.Ii JH't In loro iurporllln r.a ])osso rro condurre a co n c l u ~ ì o ni 
OJIJI(ISit. E cosi, ad e ~ompio , se non si JIUO nwtlere in dn iJhio che una 
macc/rinn a•l aria car.Ja Ila un eucfllciento di rendirnentrr l1·oriro !!C IIl frr~ 
tiUJil!riore 11 qnf'llo d'una maecl1ina a rapore, potendosi eltmm.! la tenr· 
perntum ti t• ll'aria ~onz' :r ccre~ceruc di troppo la pres~i (m<·. 11011 ~i J•UIÌ 
del J•ari negare rho ci imno C<J ntliziuni eire rw sconsiglinuo t'u:;o, come 
la rninore ltllan ti là di ea lore che s'intro1luee nella m;wchina" ron un 
dato volume d'aria risJirlto a !Juella che s'inlro1lurrehhe e{m un ugual 
l'olume di lllpOrf' , l'Or il c!JO risulta cl•e lo dinrf' nsioui di c~sa sorru 
maggiori rli llllt'll e tl"uun urnrchiua n \'!l flOre di ugun l potrnza in cui 
po~sano disJI(I tiii le 1ario JIRrti in conrlizioni migliori . nonchi· la faeile 
O"-~ irl a zi ono •li tutte le Jlarti mf'cca nichf', l'alterazione d1.' luhrifrcanli 
e tanli altri etrelti. 

Alla ~ te.ss a Clmclusionr•, JlCrù, non si giunge se co rue 1·eit'vlo tlella 
tra.sf•mnaziorre del calore iu laroro l! i ad opera ini'Ct·c unn rn isceiROp· 
p~r.tuna .d'aria Il di ga~· luce o di gas·J>OI-ero, imJJCrocciJ,. in pratiea 
nuhtano 111 fal'!lro di queste miscele ruohissime rircv~ t anr.t•. le quali, 
S•J 111/ll pienarneute, in gmn partceouferrnano le deduzioni della teuria. 

l~a, ~C3 tar~ • lo nel Campo tcorieo, sarà opportuno forrun rd un'idea 
ilei! ortirue ilr grarrtie1.r.a del coeltìciente m11ssimo ti i rNulirnentu teorico 
del~? nu\c~hirre a r·a110re e ilo' motori a gas in al cun i c;"' i dt•lln prntica. 

Sr lrnth, ati Co!(l mpi9, rl 'uua macchina a ,·a1ror d"ariJUa r lre Jarori 
con uua pres~ione massima •l"introdu:o:iouo di ft alr rr osfo 1 ,~ o con 1ft 
temperatu~ corrispootiente di circa 150 gradi centigrad i e se n1.a t·on· 
tl~nsatGre, rn UJ OI!o, cioè, che il lllJJOte, dopo che si i· e.~J·aso . si 1·er:i 
drrettanrente nell'aturosfcra. 

La minima lemJJeraturn che il I'B JJOro 11110 raggiungere ncll"inleruo 
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tiella mBcehina san•Uhe r1ue1Ja df'IJ'nlmosfera. Rikne1rdo !>tJdd i&fa tta 
questa condiziune, chr• peraltro nella Jlratica non !li rag~;"i u ngo rrrai, 
si puO armnrttf'ro che il vapcrn' II "Cf•nilo ni•Lia In ternpenturn della· 
por1.1 satu ro alla Jl re~sillnf.l rl i un'atrrrusfera, dt>i· alrhia, com'è noto, la 
temperatu ra di 100 l;rl'l•l i •"r!rrti~ra· li CÌT('a . In que:::. to •·n~;o il CIJdlìrieut(' 
di mulimf' n!IJ tf'oriro non sup•·ra il 12 Jlf!r 1'1'/l lft. 

Se la rnat·chirra, inw~r·e, funzi1JUa cui cn rulenl'atorc e la tr•mJrcratura 
di fiiH' itO t•, rome •1\trtlina ric., •li 50 grad i ct-nt igradi. (·,..~o "i f' ll·ya 
fino al 21 per t'tonto. 
~o · ca~ i J•ÌÌr romuni •II·Jia J•r:r tka le mnrr hine a I:! JI(ITi', Ju· rù, fun

zionano con una Jrr•·i>SÌIJil!· •l'irr trviluzilme rl i 7 ntmol'ff• re inHI.'f' di:>. 
Ed in questi cn~i. ruant"ll"ll'lo le Ì frlrÌt·~i fatte nel Jrn>rr·deJrt e e~t' IIIJ •io, 
il ti elto CO•- ffrcicnt•• è JI!ICO /lli•IJO •lf'\ f;j JWf Cf'll!O l.'irca. ~l' le 111 3C· 
chine fu nzimra rw ~~·nza l.'on•lf·nsat•m·, e l e inH·r•· circa il 21i Jr<: r cento. 
se funzionano colconden!'atore. 

Si hanno risultat i nlituanto urieliori naturnlmentl• atnnr·u tando :w
cera la pre .s~io rw d"intr{lduziom·tld "'l•"r•·. S··rJu+'.sta l· di IO atmo:::.ft·re. 
come iJJ alc un~ macdrine a tripla '~]'an:-inne. il detto Ct•eflìri\•D l,. di 
rendimento TB!.:!l'iUill.'•: il j '-, O•l il 2!1 per <"t'n lo rirra . se rbJ•I! ttiva
mentll le rr rn\·cir ine s-ouu proni~te o Jlrirf' di c•·nrlen~at<rn• . 

Qualche co.strultotc ha I'Oiut .. Slrin:.;:He la pr••-.. ione cl ~l l'a Jrl•re lino 
a 15 ntrrrosf1•re. In ljUe~to raso, che :-i rlf'\-e l'••midPrar•· r<rmf' limi te 
dell'nttual e tec niC'a N!-truttira delle marthine a 13J~Jft' ... ; hanno pel 
coefficiente •li rentiimeuto t•·oriro i l'altJri 0.!31 Q 0.21 ~., la ruacc hina 
la1·om con o senr ... 1 r·orHiensaton•. 

Ne" motori. in1·ece, n•.' rJ unli il ~'"TJIO l'•·icolo dt•lla tra~ronnazione 
dnl calore in la1·oro i• una dl'lil• mi~r··IP òi :.:a" di111rzi df'lte, il r•lf'ffi
tienlf' di ren li urmrt•r te•,rico raggiunge ~err'J'r~ . a l'aritil •li potenza 
rno\rice, m\ori sn1u•riori :1. qu•·ll i delle nrarchint a ro1pure, puichi•. come 
ho detto, in ~~~s i :;;i )tO:.~•mo re:1lizzar+' ~alti di I•·III J)(ltaluru notcrol· 
mente nrngg:iori. fn un rrrott•rt' •li •lebolt> )KJterrza. ati f·sl·mpio. ~i può 
raggiungere un salto di tf'nrJ~•·ratura il i JOOn !:'rndi Cl'lltig-rndi r·d un 
coofticiente nHL~~irrro di rendi mento teorico •lei ;){) e•l anc he •ll•l lìfl 0 /rr 

Per couferma riter.) i r~~u ltati 11i alcune esJ,t•rien7.c I"On ogni ctFa 
eseg uite ~ ~~ di 1111 muture a gas-luce dt•lla J111h:n7.a •li :> cau!H· 
l'aJkJre. In e s.~u J, t••tnp•·rntura di t•splo~iom• raggi urN' il u lort> 1li 
lii27 gradi centigra•li, e quella ,Ji nspirar.i•rne il mlon• •li 529 gradi 
Cf'ntigradi, rcaliua11d .. si il nole,·ole ~a l W di II' III)H'rat urn dr 99:; grad i 
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centigrad i. Il coefficiente di rendimento trorico iu tal ra~o rbuJu 
del 5j J~r cento cir~a. 

Non 1 i puo. dun1110, Pssero alcun dubbio clw ttt~r riguo.r.lt. al cuf. 
fidente teoriw di reudiml'n lu i motori a gas !i•mo da jiT•·ft•rinJ Il 
macchiucanl'''re. 

lla alla $h·~sa condusiono si giungo se il confronto si 1uole it.·!i
tuiro tra i 1·alori de',·oefrlciontidi rend imento pratko. Jl il-ulla,inf&Ui. 
che nt~ ll o ~la to attuale •Iella lecuica d<!IIO trmcciLine termiche illatColl 
uliliuaiJile ~ ull'albero tn ll toro tl 'l tnn mncchiun tcrmìt•a ll<'llo u1 igl~n 
Wn•lizi•mi ò ~empre 11111'1 piccola fra~ione dellnroro t'<tuirnlouto a\(al,it 
tJrO•loUo•lal la cornbuslione:e,procisnluen lo,illni'Oro util iunbi lesnll'U. 
borò motori! tl'unn macchina 11 IUJlOn1 è in cnsi rnri più del 14 0 111 
per conto, ~·e pronista di c<molt~usltlorc, o do\ IO od 11 11cr et>D~ 
se uo •' prin, m~nlro il laYoro utili~Y.nhilo sull'nlhcro el i 1111 11 1~t(n 
B 8ali JluO superare nnche il 26 Jll'r ~cnto. 

\1 Jlrofauo questll conclusioni pol rl' l t~oro far IIUlìt't•rc la rou1•inti.~ 
che lo uutcrhine termiclu~ e ~l'gnatam<·nte le mncrhinc u HtJ•ore St•DI 
aucoro macchino imperfetti', rhe DSJll'ttnno un scu~illilt• migliorameDif 
nel prug:r ... s,, •ll• ll a fai.Micazione. :\In chi ('Ono~t·c la nn tura di 0~ 
macrhina termica IIQn JtUò afl'erman• ciò, imtwrocchi· trom Hideut• 
che .n·m ~d hut•erfeziono di meccanismi si de\·e attribuire la trasf«· 
maztoul' m l a~-oro di una Jticcola fraziono d!!l calore :-; peso, wa alh 
nntnm ste~sa di quh tu agente, ad una fat ai<' legge fbkr~ contro (!lÌ 
n ••~su u co:.l rttttore di ltlac·chiuo termirhe JlUÒ lottrm•. 811 di eib ug1i 

~ ontnno duiJI.io S•'Onl j•ara liU ~i rit·om• al richiamato fonfrouto delle 
Xet!uer ~~~ una macehinn tltruJica t•ol una mn ecllina iclraulicn. 
. l er utllJ~znro ~on tuut mncchinn idr:tulicn tutta l'r.nergin che tro

nca tuent? ~t.pol rt•hhl-' R\'0!1! JlOr mez~o 11i unu caduta d'ac(jllll nd uoa 
certa alt1.hulwe, sarebiJ<• •u:•ces~ario far uso di un mece;mi~mo tale rM 
~~~~~1: ~:,~;~.:::lf:!~o l'aciJU;'l dall'altnzzn mnssium disponiù1 le a que!b 
formare in lar m.:. Analogamente, .con ."nn macchina. termica por Ili!' 
nece~'illtio far~~~ la t ~ ta! (' IJU llnlltà llt cnlo~o cho !! l sptmde, ~re~~ 
Il' \t . . .lscen• l e r~ lutto 11 peso tonmco che s'introduce m t:.-1 

;, .: ler.za lonmca ma~o.s11na tliiponibile fino all'ult ezza termica minima. 
i! 

1 
. \~r0/"so.l~to. lla come nella Jlr<lliea •:o' motori idraulici no1 

5 :~~~:~~e 
1 uhhuar~· che una frazione del totale ~a lto d'acqua di· 

a~cho eo/~:ehè 11011. 51 IIUO ~aggiungere mai il li\•ollo del 111are, ((151 
mn.cehme lonntcho 1wn ù possibile utili zY.aro che u111 

l XQTQHI J. ll.I..'H'fJI'f.HU ~t:t,.U; tHAZIVSI CtS1H.I.LI f.LETTJliCUf! 2(L:J 

frazionP del\'('llf!n;ia 1'h" il jH>!'>O termiro rRJIJirt'·PUta, Jwrrlu• non u 
po~~ibilo farlo di.;c.•n•l"t'' liuo ull'alt<'wt termira minima per lr r~tn· 

dizioni in cui ci troviamo nell'uni,·erso. E wr !J lll·sto chi' il c•Jt•flìeientfl 
di tt'ndimen lo leorko hn 1·nlori f'tJ'l lla-~i rome ho mostrato pocanzi. 

JJe c·nu~ •· J)OÌ pt•r lb ttuali nrm si cun~eguono io pratira IIPf'ltUn• 

questi valori sono di altra natura. In uoa maeehina a raJJOTI•, ad 
e3dtnpio, l'llhOrt! il •·al•~t~'. intro<ioUn fll!lln eal•laia e•J utilm~nt•· adu· 
perato per U\nporani l'aCIJIIR, al um .. sirno il iO fH'-'r ceuto di 'lue\1() 
che si protluco con la cumllustiouc del combu~tibile, !'>"!-sere il calore 
poi trasportato dal VBJ)QfO •tuawl'~<ntra rwl cilindro della macchina 
una parto di IJU H!Io col 'Jtllll•l è Ubcilo dalla caldaia, il l'erifil·al'bi tras· 
mi!'Sioue tli calore tnH-erso anche lf_o J•an•ti della wocelLinn f'li'l-NI, il 
funzionare di IJUesta sMOn•lo un ciclo di trasformnzi,me non e~atta· 

mento u:;uahr 11 (jllOilo di Cn ruol, l'r.~i-.tere le im:dtal.ili perrlih• t'n~o.· 

sil·e meccaniche eorhumanli 111111 pnrh• •ldl'+·nt·r:da wre<.:auirn dist>O· 
nibile, sono altrcttanll• l'au~•~ •li ri,Juzi .. rw •Ici cw:flki•·nh• di rl'llllinwrrto 
teorico runs.sim•J. 

~l a im putabili all a marrhiua a l&JK•rt' neon -:.vuo tutte le cau~o 
citate. Per giudicare th·lla houtA di t·~"..l ~i •lt·rc ~oltnnto cou!>iderare 
il r&jiJ)orlo t m la quantità di ];m•ro !•f•slo a dbpo~izion~ sull'albero 
motoro c ')llCilo rffl!tti,·nmt·nt•• fati•J clalllui•lu mot.on• n>'-1\'inl••rno .talla 
macchina, ch'il equinlente al calim~ pnrl.cito dal \31-'ore <lentr .. •li 
que~ t a. Su il giudizio sopm i•• marehine a rapure ~i prende !>Otto 
qurstn forma, 1!:-se sono !ungi clnll ' e~~~re allo stato d'imp~rfezi~one eJ 
al massimo possono prcsentnre una. perdita di l'ffetto utile del 20 
pcr ecn lo . 

l motori a ~n...,· luce. a gas·po\wo. ltl'r .. inrcce ... ebbene non si llO:;· 
sono ancora far funzionare speorHlo uu riclo di Carnet con la slts"a 
perfeziono che si raggiungu t'Oli lo> macelLino a mponl. prcstmtano 
tullavin, appunto pcl l)a\lo termico maggiore che utilizumo, un coef· 
fl cicnto di rondimunto pratico ~O!IIJJ re supl'riore sulle maC~:hine a 
vapore. 

A cornplemcnto di Qtll',ttl o~~una~ioni dirò, che traendo~i 1•artito 
dalla jJOssibilità di economica fablt rkazione dell'aria liqni•ia. si i.· sperato 
e ~ i SIICrn tuttora tli riuscire a l ••hm:r.r•\ enormcment~ il \'3lorc che 
òggi si raggiunge pt!l CHCftìcieuto ,Ji rc1ulimcnto t~>~~tko di UJHL mac 
china termica. Recanti ttmtati 1·i, JK!rù. faiti in Atnc rira pn .. 1·erehbero 
che alla raaliu.azil•ne di uu tale ,Jc~idernto si oppongono g-r:n i Jiflì· 



Nltà. t'lU•' •lt•ll l' 11re,·isioni al riguanlo mi snmbm Jll' rrib Jlrernator 
'l'utta1·ia ns.,enerò du•, s1:1 puro ., j riuseirn nuo a Ml l~ rnre tali d 

1·vll;\, bi~·•~tll'r~blx>. dllnchè le uuon1 m;wehi1w po~::.a no ent rar~ r; 

t'usu pratiro, r on~• ·guirtl andw un C•Jt•fli cil•nhJ tli rcmli meuto J•rtti 
tna~~;i o rtl di quello d1e ~ i ha dallo al! unii motrir i lNmidm t>d, irwhrt, 
il 1antal!;io economi~u di 1111 minor co~lo tlel t'nl·nlltH RJ•Ore, imy. 
rocrM l'aria Ji,1uhla dm·p ~i sCIUJir•1 Jlrodurro ron In. s J .e~a di tUII (~n. 
,111antilà tli energia medimnlo nJtportuui nwetmn ismi couutntlml i tlllhri 
rh•• potrann11 puru avew un ren•liuwnto Jm.,~o . 

\l t\ di •ttHJllo ehtl l'ancnin• risorlm eir.·a i motori term ici uoi DI'fil 
JIO!isiamo uggi Jtfl.'ocl'lqmci, o tloiJLinu1o risoh ('rto In tjUUi<~lio n c emiotD
I+mu•nltl pratico che ci sianw pro)Jostn appogginndu h~ nostro riHh·i~u 

:ml111 UID.Cthiuotermieho •Ira in uso. 

(Cn~tliiiiUI). Ing. [r. . ..-AZJO \rlRilOnL 
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• J. ful>rirn.nt dult ntr• rh .ae 
a aeJ uuni•r •j!l l ~ Nlnir,. •. 

t:)t.Cl l :l.· l luU.}'Uii. 

ila ljtiOStiono dez;li infortunii sullaroro ~M~t~ dor,orM,intr(lo! Ilo )p 
maeC'hine nell o Ìlll lustrit•, \'r,Jwntio \i•h• :-o~tituita alla sua a7.i(IJW in· 
dirioluale 'l nella hrutall' e•l iurn .. rit·nl•• di rc.•uJ>Ii<·ati moccaui~111i . 

.AnunPiten,lo l'i mpussibililà tli impe•l ir.-. ~;li infortunii. i legislsturi 
emi~Htl teorir e legl[i rhe ah·agunr•lo""~'f•l gli inten·~.,j deii'OJ•eraio 
rittima tl •• lln · l ~gmz!B . 

Si ehbl'W co,;l h• tf·ori•• •l••l oliritlo CniiiUIJI.' t: df:ll ' in1·en.ium· •lt>l!a 
prom, t+•orit• ben pro~to altbaltol noal•• l"'f far luvgu a •JUella onuna i 
da tutti anuue~sa 1liJI J•ischil) JIY'•f'r ..... ~imwlt. 

Pur riconoscPntlo rosa giu>.h t"!w la 11':..:-p· pr,kggl ... ,.e l'oJ•,.rniu •lol'u 
l'infortun io, gli iJHitt>.lrinli 1'11•• più di tnlli rmw~i·ono i loj .. ocui •·ti i 
pHicoli dci loro Ojll.' rai. riconobbi•ro t'o"a umanitaria far~~ dw 'lli~f>li 
infortuni non a1·e~!ìO ro n ..,urre•l••rt', n Jlf'r lo llll'IIO IHIII !\\e:<st>ro lrh.t1 
con~ognem:e. Spin ti dn tale hlra, indu .. tri o. li, ingl'i:(' IWri t! tapit11rnic1 
rirol scro i loro studi ll trovn rt! erJ npJ!lkan• nltJ13Tl'cdti e regulam<'nli 
dte rende~sero nwnn l)('rir •lo~n l'uso drlll' mat·rhim! 

Il logislatom non ri mn~l' ~~'m plir•! "lwllalQre in qui·sta nul!ilt• gara, 
e cosl om noi n:•dinmo riH• tullt• h• nntivui ha nnn alll' loro lt>g-f!:i sugli 
infortuni nggiu nti n•t.:olnmt•nti riguarduu li la )'re\enzivue. 

l~ a ]!Tilna a'-.GI'inziuue di industrial i. nn•11t1! per i~rup{l la pn'H!II· 
ziouo degli in fortu ni. \'Pilllf' fnmlata •la l·:ugd IJullfm; nel I'>G7 a 'lui· 
house. o prese il uoml' •li . l $~j,(it"' dr Jf,,l,o"~" /KJ'". J"n·o1ir 
ltt acri.ltlll !! dr fulJ,.irtnr. 
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llup1 qu11sla e iU IIo sll·~,o Hpo ~i forumrono altre a~iotiu:i. l; 
!ali ~·mo l'A ~< .. :>.fX'ill/iou R•llll' tmaise fondata a H•men nel 1 87~, r.t,. 
wiutio11 P1Jrisimt1e fondata 11 Parigi nel 18S:J t'dal IS.'i7 cono:;ti~b 
~otto il lMJ\f! •li As..;lK'ia/illll di'.~ liulu.~lrid~ dt· Francr COtilrt ltt 
tl('rMI' IIt.,· dti lrnmil, l'a~sociaT. iono fondata :ttl Amiens nel l 7, 1' .1 ~ 
BOriuJiOtrt di Jbit~diPtl·f:la!llxlfh fonrla ta 1wl l \."l2, I' ASS(J('iariti• 
olamk,e JIH'$ie•luta da Westt'roucn \'nn .\lcf'l tero-rJ, l'.lssoti11/irm d•• 
l miiiS/I'it fs de lt1 /Jdgirttlf fondata n Bruxl•llt·s lll'l 1~00 e tot~ 
quelleoltresortciu tuttii pocsitJi\'ili. 

In Italia J'inir.iativa di una siwilo JlssocinT.i!JIJI' p:trt\ dal senalt,fl 

K Do Augol i, ~;ha già da molti auui hn 11 0! MIO stnhilimeuto di }l j. 

!o no adottati ro.!golnlntJnti ed nppltrl!eclli Jler prUI'Oniru gli infortuni. 
'< A,\òSO('icuil)ll!' tlt.tfli Jmluslriuli rl' {(flfilt JU:r prtl'f' llirc ,11fi i11{~r· 

lum ll'Hlle fowlatll <1 )l ilano nt1l lb~l, o fu ricnnu~ciuta dal Gomttt 
twl l's!li. E5-,a fect' rattitli t•rugref>~i . c riguardo al numero rlegli o~rai 
ch11 huwnuo negli staLilimuuti insr ritti, è In prim 11 fra il' associui•ui 
losistf'nti. Al l'epOcn delllll:IU:\ foutlaT.i Un•· ess;t co!Jtnm 68 ditte 11ss, ciat~. 
t{Jn 00 staLilimenti e 33.0I'YI <lltt!rai (') ed al princi pio del 1!1(1 1~ 
tlitle a~,;oeiate erano Il ~j, gli shiLilimttnli l !J.Jl , gli otu•rai 277.3t 1 ('~ 

Orn. p•·rò anche in Italia la llftli'IHizioue è nt..hligatorin per la l~t!~ 
sugh mfortuni del 17 UJar1.r1 lh!l"', o Jll' r il rt•gollunento approutt 
c:ou H. Denoto l"> giugno 1 &~9. 

Il. 
M otor i ('). 

l motori sono molto JWkoh~~i, l• uucessnriu quiuJi prendere tultt 
11116110 precauzioni che la Jlraticu suggerisco onde irnpudi re gli inf~· 

J': u~bti•;n~ ,!~lt' .. \ !<.<fll'btittll~ d~ti in•ln ~tria li d'Italia w·r J•t"\'o·nir~ )::li in~·rlnii 
1 (:!;~~lrr~,,:1~~~~:J~~~: ~::~:;~.ti~ ;·;, l<ia7.i1mJII' di 'forino 1&11i, pag. 7. 

to;;"~~~~~:r:~";;";1 ~; L ~ giu;~nn lk~l ~nllu ttr••.1·~n1inn~ .m•IIA indu~tri~: ,\rt .. L. ]o, 

·~~ .•·~t~tl!at<- u da d~~::r;,a~~:~~:~:~~~,t.~l~1~,.~~i ~~~:i ~ ~~~:;~,;· ~~::;;·ii ~~~~~ 
~;~;~1~1i'n::.~ ~;~::~tam',1.'t~ yn•lllitu ali~ !l"rllllll• ,.~tr.uu·l· nl ~t·nitiu dr·i tn"~,n l 
~itot an·i~ 1.'ht d .. a P~ ll>tlu·n~ •l~n.k f·"Pf~ r•11a n"la a~~:li "Jif'r'lli mMian\1' a~ .. 
~~o•n•• ~ihutti i mo~: fi:Janrr,. Cl•;tant•·mHtll· 'I Dl •.u• all'i ni.'T~'o!() fl~i lu('ali do,n 
m••t.,ri dirtU;u 1 l< f 

1. '11 ~3 IUQ. NM ~rt llf1'PI8.ui 'l dN'vndarP di dt·lte chilJW'l 
che Jianu tt, ~~:~. ·.a pph~.th alte lll.il.<'dtht•• U]ol·rutrid, c•,mn ]•Ur•• tutti qal'gb ~ 

1 m 111'111 ' da n•m J•r-utar~ altuu ]'f·rin.l<l ptr cbi li a~ 

l )IKZlJ TEC:-."Ilf Pf.lt PIH:H'SIItP. n1.1 JSf'OJITUSl 8l;J. UI'ORO, ECC. 2(f.J 

tuDi. L"ua marchilln motrict> ~1'1'1' Slmtpre ,,.,,.!)re po~ta in apJ·~iti 

locali, proit..eudmw l'iugr• ~ o a tutti gli op~<rai nou addetti alla iUa 
JIIRIIUhlllZÌOIU'. 

Questa Jl TOilli;o:iou•~ tlt'\ij P- ·re n•Jta a tutti a m•·m1 di anisi e defr· 
farsi rigoro~;amt>nh• {1:-.it'nar~<, 1111dr· imt~OOire rhr gli OJlt>rai abl.tlauo ad 
~re l'illime tli iufMtuJti, u quel ch" e più gran~ atu:ora. :abbiano a 
motlcro i motiJri iu m1.1tu ttJJJ gran' dali nO degli adr!Hti :ali~ n.aed1int• 
operatrici. 

Non sempre p·•rò, :.p• ci:slm··ntP 11Uanrlu lra1t~i di mot•Jri t.! i J!Ìrrola 
forza, è JlO:-si!Jil t• far u •li Jvcnli a~p·J~iti; ,. nf'ce•"ario a 11om cir· 
condaro i motori cou wbusl~'< t'ltucellnt~· in Iq;uo od in furo. Que:~h· 
cancello.tll, cotniono il rii•I'INlo, doiJhono l'SShrtl rolutl'!te, inquuutodtè 
e'è maggiiJr pL•rko]Q uri!Jtlar., una diff·~a inefficace, che aduttarue 
ness una; <tnella pnn,nzn tli Jlrot·~zio/IIJ rl'nd~> l't•jteraio meno J'rudt'nte, 
e ne prol'('lJgnnfl da dò numen ... i iufurtuni. 

!J'u.so tli quo·sle cauct!llato! ~ t:èC" ariu '··lllpre uei motori a gas, 
pcrehò e::;si sonu imttiautati qua i s•·lllJ•rt nel ltJI'ale st•·1>~u io cui la· 
verano gli OJitlrai, l'•i oltre a riò il lor" \'olau~ gira con !,'t'Rndt> 
relotità. 

l motori idraulici son,, J~~"r la loro natura med,..,.iJna im1•iantati io 
locali RJlJlOSiti: qubli l"~ ali .!Pirhuno ~ , .. re st·mJ•rl" htne illuminati; 
è neee:)Sario poi tJolh,;(':l.rù parapetti lungo i CJIIIali a mc.ute ed a valle 
nei luoglti tli pao;saggiiJ rltgli Oi'erai nvurh ai J• ,ntirellì che senonv 
per la manona delle ~unrhu ì4."hl:'. 

In 11uanto a 1Jlte~t6 ultimP. his~·gna dte iano atmpre in ottimo biat!J 
in modo da nssicnrare una chiu!-ura w•rfdla, ('d eritare col'\ che la· 
sciando Jl:lSSarc l'acqua. il motur•• abbi. a metter:-i impronbtomeul<' 
in moto. 

Il secondo paragrafo del primo articolo dPI reg:olamenlo J•er la 
prerenr.ionc sugli infortuni (1) stabilisce che prima dell'aniamE-uto 
o 1le\l ' arre~to sin dato un segnale cho ~;i po~sa seutire da tutti gli 
orwrni. 
Qu~t.o segnale 11UO <'~~~m~ dato con un fi!<chio a Hlpore od in IJUal· 

siasi alt ro modo; però U molto ~iù l'On\·eui,.nte J'u~v di rampanclli 

(l) Ogni ]'rinciJ'i" ~J g-·ni riJ•ffo!l.l Ji n o1 iu n lo tia d~ t m1•i<>ri e d~ le trn,.. 
llli~illni,di.Jvrillb&<·ffljft'(tduto,Laun~l.al nruto chi' pvua "'ndito 
Jt-tmtawenl<> in tutti i huli ,\~li Jt:UI\1 m:K<bine o fj :uliAui oliJ'I(ndH•ti d.a 
m~t•,ri <J dall~ tna,.;mi!<!.l •Ili 1 

~-!.• 11,..,,..., T••oc: 
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oleltrki, imjiUUllocM 110r meu.o di essi i.l mnl'chini:, ta JIUÒ ottt>o~n 
Ul\ll risposta al SUO flf\'i ~O CII f'!ISO rO 1'0Sl SICUrO d tu Il !lOJ;IIIIO ~Stato 

da tulU udito. 
Succedo molte rolte d1o por evitare un infortunio o Jlf'r Tl'lll\tr~ 

1110110 funo~lo le con~egucnze sin ncco'lillrio nrrcslarf' sul1ìlo una mat· 
chinn o11t'ralrke od unn tra.;missiono. Qu!!::; lo arre."\to ~i può 11tltn~re 
in mrii modi : arrcstaudu il moturtl, o tlttta la tra$rni~:- i oue o uu 

parte sola. 
Un metodo semplice jll'r nrrestnre il moiMe !-art•hlu quello di UTi· 

s~~ro il mlltthinista a mozzo di un segnale. Qu•·stu :-.i'l tenm renot 
n•lottntu .\al senatore Du-Angoli Jh'i :;uu slaiJiliuwntu. In ogni lilla ~i 
trOI'ano pnrl!cchio .;as~oth· di nllnnru•, rustodit~ da last re di n!lro:i1 
en!W di di~grazia chi si t rom t •r~·~so una cas.,etta. r<JJnp~ il r~troJ t 
gim la mano•·ella che 1i si tro1·n; :iUOna no allora •lt•ll•• ~ pl•ciali ca• 
pane nella sala della motrice, nunt'M Jlre:-><;o i manirutti d'inne-ta d!~ 
:ii tru~·auo i n terpo~ti fra hl sala dove /1 succl':<~a la ~li~~;rnzin e la ~la 
dt.!lla motrire: al suono di tali rnmJIR!lO ciA"CUno ho. l'obbligo di af· 
fretlar~i n tlisgiun~en• i n1anicotli e il macchi ni sta ll i f•·rnum ilm~l•.•rt, 

cosiCO"hè si puO g(ungerù n fmnnre lr trn ... mi!o;sioni ron sunieieolt 
fii. Ji idità. 11 sistema 1\i nn'i~nre il macchinista, eccéltu il caso in ~oi 

altri sistemi siano rontomporancnmontu nrlotlati comP IU~ Il o stniJi limen\o 
Do·Augeli, arreca una JWlrdila di ten1po che è molto prM.ioso. ~: nrcPS
snrio quin11i adol!M1' sislt•mi che JIBntwltono l'arresto immedilllo dd 
motore da un punto !JUnlumlue dello j:tabilimento. Fm IJUfsti sisteali 
1·a nurernto il sistema Farero (1), il 'luale si RpJllica !-iUII' albero del 
motore o sulla distribuzione. Premendo un bottone eldt rico alla por· 
lata tli tutti. una calamita attrae una piccola sbarra di ferro che iD 
IJUesla traslazione I)TOI"OCa In ca~utn d'unn le1'a lJTOtlucente l'arr~!o 
immediato del motore. 

Un altro 8JIJ1Rrecehio eloUrieo è IJUCI!o di Hcssenon {') che chin~e 
a distanza l'a mmissione dol vapore. 

Il migliore sistema JICrò è quello di Ooll fus·llicg. di cui ~ i lron 
In descrizione nell'Album de I'Assoriation de ~lfulhom.r l' nci.Bul/rli
(n. •l de r Associalio11 dcs l mlustricls tle Fra11ce. Premendo un bot· 

( l) Gtut.•o P&hRO, /Ju ditpmitit)n! ariQ},U dans ltl dit·tr~ f>O!JI J!OII' f«· 
t:Mir lu tu:ridtnfl tf!l lr!lrai/. Cungr-b de .Mibn. 

_(2) 1'.4- Ut. ILuous, h1 $IC11riU 1f11 lrm•uil drm s ri'ldll!<lrit. Pari ~ , 1001, ra
gme 201·~-'ò-l. 

J )tfl1J U. '.:!< II'K rY.I"I"f:SI((f. ni.IISI 11:1t'i/ CL J.\10&•1, Y.CC ~J I 

Ione tlispo!-i l~> n••llo :-~tal,ilimt•llt•J, '-Ì "'tal·ili~rJo una r.urr•·nlt! r·kllrira, 
iu GOIJSI!i;ll011 1.il dPIIa ~1uah• si lnnuv i tw sPgJI!'Uti nlo\·imt•llli: 

IJ <.:hiusuru dl']l'auuub~JIJIJI' del \"aJton•. 
2) t:hiusum tlt·l rul•iru~lt(J t!l·l roml•·u...atorc. 
3) Awrtura •h·l rutiiH-itu d•·l YIIJK~To• azi~:omulle un freuo d1J· •' 

·lr·stinatv a ren·lore unl\a la f•Jrr.a \ila ~1··1 ,·vlar11to. 
l/arresto d1•l muklr·· IIHt n~olre J•fotl) la '1111"\tionfl ia modQ ol<li· 

:;facente. 1/arn ~to rl••l r l t~ Ili" : CITI J•Uo far ... j in modv inun ·diali1 "{'Il l! 
esporre IJIIt' :o>tu im ortotnti sim-, c•r....ano .d l"·ricolu di rottura, Ciò dle 
sari'IJho nusn 1Ji t ... u piu ·r11r .. infortU11in: ra lo,::it;;oo dw· o Ire giri 
del 1·olunte Jll• r li'II•IJort· l'ìufurtnniu fallill'. 

Per evitare riò .;i ,. t.ln·liato ,Jj r1·nd•·re J•c.~~ibil~> l'a.rrr· .. to d .. \Ja sula 
t ra~mis"\ion 1•. Qn1·~to !>11•·11& i•''rv ha nrl•'t'~~o 1 "110i inr()IJ\"I·llitnli. 
Arr~land o !>in il 10t1.1re ·l• a Lr · mi· ior e, SJ è nello w~<:· ~i t& 

~li Ìn { {'rTO lllJHlf~ il Tu i!J tutta J' ff Ìll8.. jO ..:'r1\• daJtliO finan· 

zi3rio dt~ll ' ind Lhtrialr: •la tJD h r'l!L~1d~ ··ui1·U1 ne vi1 01 di r1oJJ<;•·· 

gu1•nUt l'utililil di n'wl re 1• L bile 1'.q.rr. sto 1li 1lli3. .. oJa Jlarlc della 
trasmis,inn••. 

.\lolti sono i :ob!l•mi aJotlati J*r n1 ' t r(l tutta o solo partP d~>lla 

trasmis,[mlt'. 
Un metmlu semJIIirl' /& 'Jut•llo 

di usurodUOJiuleg-gic.Ji l'Ui1UJa 
lis~a u l'altra fr,\h·; LUI ~;ui1la· 

ci nghie ratto a~~~, .. h·nd• , ... r 
aziono di un p··~u a c nduw 
conlinuam!'UI I.' \:1 rin!!hia :.ulle 
puleggia folle; ri~n,; dv i m· 
pcdito da un pinolo: in ra..~o 

1li 1:ece~s ità l'np••r,Jit• liraudo 
uua corda spost:1 CJUt·~to pinolo 
c cosl In riug!Lia m sulla pu· 
leggia foll e. 

Un altro ~i4,•mn è quollo 
de\1'imJI'!l(l a .~~uttr romt> l"•·· 
desi nella figura l. Cnn una 

t'ìg. t 

corda tirando l'astn B si fa aziunare In molla C e la !era .\ la q unte 
intorrolllJIC l'unionn ,lf•i due alb••ri. 

Ln LJLRS.'i ima tmrte degli altri aJ•parecchi sono n (ri7.ione1 e•l anzi 
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11er ttuesti innesti vennero impiantali stnbil ii:ll'n~i ll J ~ J'o.~it_i, tal.fl ij lll 
esempio la ca~a Crort e Per~ in~ di Jlre.drord. Ne~:; h ultmn ... ,~h·mt, l'enop 
introdotto anthe l'uso dell'elettricit/1. Prima di e.tlottnn· uu ~~~!~>ma 
qualsiasi i'! utili' atcertarsi se eorrisJ.Ondc allo st·opo al•tuale !• dt'l;tnJato, 

~; ne(e~sario: 

1,) che l'innesto ee~i immediatamen te quautlo_ s•• TH fa uso: 
(1) the la manOI'rn sia semplici' o non nn~cn 1\ dultLJ•l nell' Ollt

rnio in che modv debhn. Cnr uso dt111'nt1Jl3reeehio: 
() e;~16 la mano1•ra Jtossa essere raun in modo l'Pion' da lplRI~iMi 

011erRÌO, • . . .. 
'l'roppo lungo sarebbe il dr>strhero lutti gl1 npparf'rdu stn~rn. lll· 

ventati; •llmllno lt Uimli solamen te l'ohmcodi ltn elli rR<'rtltnn.ndnu da\11' 
due a•:-~od11zioni di Parigi e di Mulhouse. 

1 sistouti suggeriti dalln Società di )lulhouso (!) so no IJIIelli di 
Doluwu·Loblane e di Lorenz. 

t:A ... soci!w.ionl' degli industriali dì Fmncin (') sug j:+•ri•ro ijUelli di 
l 1 i~1bant. L••ma.r~chal, quello eluttrico aJIJlli tHtO 11llfl tip+·gralìa Chaix 
allori]URndo ~i ,·vglia arre~t.n.ro tuttn la trasmis~iouP. IJW·IIo a frizione 
di PiRt-lle\iPge

1 
(jUCllo di ~:dwc~ton, l'inU('!itO Banal. f't·c .. nel ca'-~ 

di arrestare una sola parte della tralimissiom·. 
JO:rcer~triri, bielle e m<wo~·elle. - Oli eceanlriei. l t~ ltidlt! e le m11· 

nofelle{') la-.ciano mollo di soronto rrn essi ed il pa,·inwnt" uno spa1.iv 
io wi 11110 il piede, la mano o qualche altra Jlnrte tlt·l corpo del· 
l'operaio essere impigliata in caso di cndutn; l! on io )'erciò usare 
tutti IJUCi ripari che il caso consiglia. Oltre a qu•·~to inconveniente 
hanno quello di poter col]li re nel loro moto l'O]IOrain adl•tto alla olia· 
tura, tJ noce~~ario quindi l'uJSo di cancellato che li rnt·thiudano com· 
pletamentc. 

ll~>fiOfltlori.- l regolatori che girano nll'a ltoz~m di un uomo possono 

(l ('1!1/trtion de di.•!"JSili'»n ti rr11ppar~ib de~linls lÌ r riltr lr 11ctidwl~ dr 
1111/rllillt(. n~llli~m~ ·~liti on, llulhoiiS(I, ! 8~t;,, pag. 18. 

(2) b /1/ror/il)ll ~11r lu l'rtrmtliml~ lÌ prertdr~ l' l.mctrllfm l /r< lrmmni~ siml~ cl 
lr m•mitmrnl du rmffroiu. B11ll. :!, 1• t'di tl•m, l 'ari~ 1!1011. l'li'-'. 1•;. 

(3) TCt"!l"olamento rtr la prenntinnt-: Art. 1. Gli ('lr·m~n t i di ma<dlinP o twmi\' 
1ioni P IJI"Cialml·nle i I"<Jlani, l•itllP, 11li ingranaggi, lt1 cinghil', l•· funi, i cilindrir 
com di (rizi.,n•. l!*f.Zi mobili u.lienti, e«., '11131liiQ JW•"'O tw<'oHt.iluire un Jl-!' rieo1 · 
lillll('h• !aHi gli altri ~oq,'llni di m•1t<• ri e di macrhin~ oj~t rnt rici ('h~ J<i31l CI ricolli~ 
&ciuti J~·ricok~l. don-anno t"-·'rt muniti di convrui•·nti riJla ri . 

illElZI TfCXICI Pf.H l'RI!\"tSIHI! 01.1 INTUJITUSI UL L..\. HHW, J:CC. :!13 

es.~Ct' causa di l!r&\i inr11rluni, nndtt ù 
utile adutt.aro un l't•ll\"l•llit·ut•• ripa ro 
(fig. 2) ('). 

Nei moderni n•,;olatori questo p,.ri· 
eolo è tolto ÌUIJUnnt•Jdui ~IJIIO winori 
le 11a rt i :;porgen ti. 

Yolcmti. Il \·ulaute ar·rlf! a•lim· 
magazzinnre la furJ.a \ha t]Uiln•lo il 
la l'oro motore è ~up ·riort• a 'JUPIIo r··~i
stente, ed a rP:, ti tuirla ~~uanrln il hnon, 
motore è minon~ di quello rt•si~l+·nll·. 

Nello macd1inf' oriwmtali il \r,Jatllt• 
gira in una Ìllt'R\nlurn. o liJIOT!-:"'' a fiOra 

allcz7.a dal suolo: in qul:l!lo &lYJ si u~'l. 

isolarlo llll.ltlondo unu l+·rcatu in ft·rro 
1')11 inlegno, suli•lnm••ntc li~~:~t•) al snulfl 

Fig.~. 

c dell'a ltezza di circa l metro: u{'l\a ~ua J.&rte interiore den avert• 
un reticolato fl tt i !<~uuo o meglio atJC(Ira una hwm·ra di rerro J>~· r im· 
pedire che lptalr he 01·r·raio Jrueciolaudo e cadendo a terra non abbia 
ad es:iere coJr,ito nl ltÌt'•lc dal\fl raz1.e del ,-olant<>. 

Nelle altre ma,·chiufl m .triei a ,·apore il rolant•. ruota all 'altezZ.'I. 
di ua uomo; all ora il pcri~olo ,. ma;;-giorl\ e.] è ~~~~·~.;arioJ per ciO 
mettere tutt'attorno m1 robu:,t<J teteato di 1.20 a 1.30 d'allèua. mu· 
uito di uno zoccolo in filo di rt~rro oude impeolire che sia impigliato 
un braccio od una gnml :1 ,\i qualche opi'raio rra le ratte d('l rolant1· . 

Se il volante ruota JtOCo al rliso(.lra dr! suolo, può succedere che 

o 
J.'i g.3. 

qualrhe OJ.erai•, }!()!',.Il essere tra,.cinnto 
n terra rra il ''o] ante cd il suolo con con· 
sP!!UI'IIZu abba~tnnza !!Tn\"i; ptr l't·itam 
d,-i si usa la tlisposir.ioue indicata •\alla 
figum 3, in cui una lamiera in ferro. fissnta 
al suolo, tircouda la corona dP I rolantu 
dalla parti;! io cui il movimento è ,Jall 'a lt+J 
11 ! basso. 

Nei motori n ga!i il volnnte gira con 
,·olot'ilit grandbsima. è uece:;sario t•erciò 

( t) Patronatu di ~oc<•lfll<l t>< T ~li vporRi culpili i.uro.>nWliv. Xonu(! t ùi~ JI{!~i· 
rioni jWr pr~nnire gl.i iururtuni. Tvriu•l, llf.IO. 
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ricoprirlo romJ•I~tamentt~, tanto 1•ii1 el1o h! IWI"!!Oiw a•lth•tll!l'i ~bo 

!iiJH'IIIeillf•Si•Crlt>. 
L'n !<Ì~IPrna moli•> u~ato ~ ttuellù indirnto tlrdl n So·dl' là di 11ul· 

hou~t' (') Olg:g. l ij ;'1). Si compone di 111111 t·orona in hunif' ra C w
stenutn da Unll J13rle per 11\t.'/.7.0 •h•t ~()~ lt'J.:UO il folll' !<oli l!' albero ITI 

il \'Oiante c la macrhina, o •lall'nltra parte per nll'uo di un cilindro 
D rieopr~nte l'estremità dell'albero che oltropas~a il olunte: se ~i 

\'UOie mettere in mnrda il ,·olant(l, allura ii6 no iiCoJIH' la parte iofe
rioro, togliendo la \'ilA \' u facendo gira re il ricOJirinlt'ntu. 

Una e•m~a 1li infortunio molto fretJUente ~ i ha nel l n mc:;~a in m•JIO 
del motore. 

Per far ciò~ neee~~arin alle rollo fnr girare a mano il ,·olnntc onde 
far Jmssare alla manovella i punti morti: IJUCsto moto al ,·olantoriene 
dato a mano dal macchinista aiutato da nltri OJierai . lira può suete· 
deru ehe per una fuga del ruLinotlo di enli:;sioué, il muture si mPit& 
in seguito a questa piecoln JKmione 1li giro iu moto, " tr:tsei ni st-cli 

gli operai, nmUeudoli in seri•> JIOTirolo di infortunio. 
La eau'!a .li questo infortunio si può in 1mrto jJJimiuare. ,\l peri· 

eolo •li non chiU!<,Ura Jll)rfetla tlel rubinetto di omi~sione si rimedia 
quando il nmcchinista abbia l'nHeriOtiY.I\ di aprire il mhi netto Ji 
spu rgo. In quanto al pericolo J)(lr gli operni ntltl etti al roln ute, è ll&

e&sario u~are organi intermedia ri JIOr etreltuare la me:-.sn. in moto. 

( l l'ollttlir.m •'' di.,p•uiti')HI ti d'uppur,ih dtr/illil 1ì , l"ilrr lr~ arrir/t11/! le 
11todunu. Deuli~m~ Hlitivn, lr.'!V, l•lg. ''• llulh••ll••· 

l )llf:Zll Tr.f 'ili l l'~" IL I"HI"\"KSII!f! r.u I~TORTIJSI 5GL L,I.\"OI!fJ, f.CC. 2 1{J 

Se il \'olnnt•· t· ,·itiuo a•l 1111 muro, allora ~i fa uso di una lem rhA 
preodAndo il puut•) •li apJ•ogo~;io in una :.l'rio dì fori J•raticati in un 
settore di f('rro u ·lus.. J•J•Iit ;,t, ul mur•J, spint;e Il' l"3Z7.e d.• l 1 colanh~: 

sa il 1·olautl' non t• ndno al muru, til ll)IP•Jg"f:I:ÌB la lem -..ui 1•inoli di 
una rohu'itn st·ala •li fllrr ... fNrnatA nl ~uohJ t! paralli>la al l"olante. 

Quando ~i hauno macchiu{' pùt•·nti, allùta nvu i~ po~ibilt• rar uso 
della ]eHI. O ~ i tit".ofTil B•IIIJ!J>llff'rr!Ji più {'IJOlfiJi{'Bti. i IJUnJi JWfÙ tutti 
debb<mo nnlri.l la l'"'l•ridl oli JIIJtN~i toL:Iitor•• allorrhl- il rolant•• c in 
moto. !11 gent~rnlr ug-gi~ioru6 tutti l gra11di l"olanti ~ouo muniti di 
denti su i IJUMi i ~i fu lt•\n Jll'r m('lterli in muto, oppun• ingrnna una 
piccola ruota mo.,sn •la un uwt .. rinn HJii'O~Ho, ruuta che si togli1• quando 
il volante hn la eun Hl•,rltà •li n·!..'illlf·. Par1·ci"hi allri ~i~t~mi \"(liJIIf·ro 
inl't~ntnti llCr la JJH'~...a in muto dei '''laiJti slelle marclune a \II]J<ore. 

Un RJipartlcchiu SOlliJIIit•l! {< vratiCIJ il qtll•llo imma..:inalo t.ln )t. 'lorand 
dello stabilimento Pf.rigm·ll't della P-om1 as;ma .J'Orlt1an .. (1) . 

Nel piano tlt:l roh.ntt~ (fi!;t!"· li, 7, ), è disp• W 1111 J•Ìano iur.linatu 

~ 

' \ 
\ 

··!1----- \t ?L 
• l "'"'" 

~- )!~ i -----P/ ·! ~-. 
' l ' 

l / 
/ ~ -" 1-·' -

Fi,r. ,;, 

l llullrli!! d, f.l<~,,... ·•fion dtl lt~d11•lrirb 1lt Frmuc ro1.trr le~ uu :ftt~fl 
du lrnrail, Pari~. 1!•10,. 111111. \:.!), 

~'tot.a dt·J _big. E11S.ItliT l'CJ1.011Cf.lll 11 J ~ Uull•tin ,)(' I'AI60Cilltiln auurU d<S 
tlht• d,.l'fo~ule ~U(•l·rituro· d • :\l.iuu "• 
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J 11i un angolo di 41>' e che Jlre·;cntn nel Mio uwzl () un'apt>rlura. 
nella q un. le può muofersi una len1 di manovra L, della lnnghPzza ~i 
c:ir~a un metro. Quasta leva porta c\uo scrnin:-.~i. sui IJUali wuo ~ti 
i diS<:hi iu aeciaio O: 1•er mezzo di e~~i In leva llJipOgl-' ia liUI J•iaag 
inclinato. 

Fig. 1. 

All'estremità inferiore della leva ò articolato un J•attiuo in ferro [1 

munito di guttar~erea onde o.umontaro \'fl(\csiono del ,·olante. Eserd· 
lando uno ~ ror7.o normnlmento all'estremità IIUJif'riore della llll"a, questa 
o~d ll& 1 si inelins. ed il ()altino articolato nderi">CO n! ,·olanlo. SoH•> 
l'azione dello sforzo esereitato, In Jo,·a ronlu lungo il Jlia no I, lra.sc:i· 
nando il \'OIRnl~' di una Jliccoln quantità. Allorquatulo la !era è arri· 
,·ata alla fino della su& corsa, si rialza e ricli!il"end e per rioomin· 
dare la manona. 

l'er aniare un motore a gas à neec..,.snrio far gim re a mano il ro· 
lauto el &!:j'irvi in modo continuo fluo a che In macchina nou abbia 
aettuislah una ,·eloeità prossima a quella di regime. 

Onde 11rerenire gli infortuni dori\'1\nti dall'aniamento a mano si 
sono escogitati ,·nrii ap· 
tJnrecchi cha rondessero 
metw J H.!rico l o~a (jUesta 
operazione. Per motori 

h . di picco! n forza una dis· 
I>Osiziono sc mtJ li eei: 
quella suggeriin dalla 

~·ig.K. Società di ~Jul house(l); 
consiste in una seatola 

contornante un rocchetto ehe è calettato sull' estremità del l'albero 
del motore: a mezzo di una le1·a che si introduco in uno dei bu~bi 

( t ) Op cit .. J~g.li. 

t )tf.lZl U: ·~to Pf.U J'Rf.I'Y.SIRF. Ot.I JM'ORTL'Sl bUL LHORQ, f'.CC. 2 17 

~istenti nrlla ~ratola. fil imprime a IJIW~Ia un mofimrmto altl· rnati\·o 
io mOOo cln far girarll il ru rhdl!l a dascuua dbc•·sa Ù1·lla len. 

Quanclo le èSplo-,iuni •M g&! cumintiano a •lare all'alt.H•ro u11a ,·e
locilà suporiuro a rtut·lla ehi! iruprimo l'oJ.II'raio colla IHa, il rlH:rlwtlo 
gira liherameut" 111•1la sratoiA. o la h·m J!Uò r r.;sert: ritirata. 

Se il motore i· di gran•l~> JHleuza, nll•1ra oon si può l'iù !hare 
questo ap,,arc•ccl•io, e torna utilt• usart• la •lispo~izione rlu· forma 
oggetto di un lm,l'l'tlo ~l+·lln ~asa J,uugen e Wolf (1). Con una hna 
a frizione t>i JIIJ IIC il collo d'ot a della macchina al punto di Jlart~uza. 

quindi COli un a JIOIII JHI a mauo Iii cotnprime la mi<>rela nel l"ilindro e 
accendendo il bco·eo a t;<t<t, si produet• una detouazione clw cla un 
irnJml.;o sunJciente pH nHtere In m:~cdtina in moto. 

Sorenle sucçe, Jono infortuni 1n-r la mr:~~a in muto inopinatanwnt~ 

del motora a n1por t1 ; Il' cause di que~t.a im1~roni~a mrssa itt moto 
sono parecchio, rome In insuftieicntll chiusura d~>gli ll)J~:mrrl1i di 
ernis.siono del \'BJJOn·, il pt·~,> tl~>lln maJJùlelle o bieiiP, il flloto J ~ro

dotlo su tlltrt delle rlul' farrie Jello st:mtuft'u (~p,.cialmentt: M la mo
trice è a C\mdonsaziunr): ora nn 1~iwAo giro dPI tolante pul, fa r 
fare numerosi giri alle marrhinP OJ~t~ratri • ron grafi danni J>f>t gli 
operai adrlcltifi. Si po souv fl't'itar~:: qu ti inf•)rtuni at~plicando un 
eon1'eniente freno al lolanw. 

Un freno molto u~ato ttuello di ]l.ollruv:\lit-g ('J. CotJ'>ilitt! in uno 
o due Jkltliui in l ~.>gno duro riuniti J.leT mezzo di un l.rardo artiro
lato ad tttt SOJIJIOrto: qu""ti fJat\tni \t<llf!OM fJr•·muti sul folante a 
mez1.o di una vite munita di un folantinQ a mano e con la madrt>\·ite 
sul sopporto. l<'aceno!o far~· uno o tlue gi ri al rolautioo si fn!na wm
l'letarnente il l'olante. !oì'l.llle IU:tcchi nP. •li pieo:ola for1.a non l' ucets-
8ario usare simile fr,>no, basta un sistema di l en~. 

8 ~OIIljJre util e che il macchitJista, chiudPndo il rubinPtto tl'ammis
sione del \'IIIJOre. aprn i rul1iuelti tli spurgo ~lei ci lind ro owle 1lare 
un'uscita al ntpore con tennttn·i (1). 

(Il ,\'Wfinilln" dt·gli in•lu~tri:ali J'It.11i:a, !'('(, U<latinne alt. Glnria J l'l-: f"*Ì· 
tir.nt d~>II R!Ui n Turino, J•ag. tr•. 

':l· • LJ jlr•;l'tntinn olct id· nt olulnu·ail J;ua l• u<in~~t~1t 1"1 tuanurartur• • 
Jllr l'III.IJ: J OTTILA.So, liti m··rr.~t/1( dn ,,;~~f~ l notlalillrlJif, J:X, 4' tri· 
mutrP,J..ag. !1':1. 

(3) ALt'RP.O T OQl' ( ;0 ..lp• t( 1 fiOIUtill pur lt~ rli<t' Jtli{• l' J.nHl'"' J>roprt ù 
/<f'(rtllit /.-$ fl rc"id,,/<. {',.JII{ri'l !\1' l'ariF, l fl.~~~. 
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III. 
Trnamiaaioni. 

J,p trasmi~sioni sono causa dt~ ll a ma.ssi nm pnrlt• dt•gli iuf,,rtuui; e 
tu•ces~a rio JINcil'l che tutti gli OJH'tRi prendano h· l'iu ~:rnwli 11rec&n· 
zioni onde proHwirli, tnnto pill rho essi hnnno t1un~i t·mpre terribili 

. 
n l anol.l h~lfliu O ormania( ' ) 

ci fn noto dtl' nrl h S7 so i:dE. '"~;;~~;~~·:iicn pulll•li<a· 

~ -- - 100 mfortuni rnusnti da 
_.., ' - umerhinr, l't:i .G 0 .'u eran.., 

~ '/ ~ ~~ tlovuli aiJ,, tms111i~~iooi: 
~·il(. !l, ' flj t•s!ii il ~:1 '' 0 fUTIJILO ~· 

gulti da IIIHtti'. 
Fra i 36\J infortuni anenuti JIOr lo trasmissioni si hanuo le st· 

guenti can~e: 

f'i g. IO. 

130 per i~ l~t ontagg i o delle cinghie sullo Jmleggie in mnrcin ; 
·12 per l ohaturn delle trasmissioni· 
u:, nel lllRneggio delle cinghio; ' 
32 nella pulitura ed isltezione dello 

puleggie; 
30 infortuni furono causati ad ope· 

rai l~1·oranti l'icino n puleggie, ingrn
naggt, ecc. 
Af~ri. - Oli infortu ni causati dagli 

~lbon sono fra i piì1 terribili: di essi 
11 50 °/o sono mort11li. fig. Il. 

( l) Amlliche Nacl.richltn d~• llticlu 17tr~iclrtrtiii!J~rmrl~, 1~>~111. 

l )lt:zZJ tE• ~lt"l l K l'HElP. SUl!: IJIIIStOittUI\:1 LI. 1..\\"0RO, f!CC. ~ J !I 

t utile l'~r tutt i ~li aJt,r·ri •li traerui~:o;iouf' aw·rtar,i d••ll suflì
ci~n1.a drllo loro rliwl"ll lloiiÌ e tli~Jj(jrr•· i &OJIJ,l•rli ll'•ll l!ltJitn di,hlllti 
f11 di loro: U'>URlmPut•· ·h•tJb .. n•J ml'th·n· alla di ... tanza di :tr;o() a 4 
metri. l ,a.lunglu~ua do ·li nll)1•n twu dt\·r· ,. 4·r .. t·":o<~gtrnla, e !Jbog-1ra 
disporre i giuuti iu prossimità tlei SOJ'I'orti. 

Fig. l . 1-1«-13. 

Secondo come ~ono dispoqi, g!i 1lb!'ri d b •n f~ re difersarnr·ute 
protetti. · 

Se sono di!ìJtO:o;ti_ ;otto 1• rra llllora olfr .. u•r p<tro periCtJlo : lJisogna 
perO che In fu~,.n m cui s<•uo i' ti ~ÌR amJ•Ìa e solidamente ritoperta. 

Se gli nlheri suno dbJ·u~ti a po 1 11lt• u.a dal ~uolo. eu1n·iene rico· 
prirli int ienuneute con ca.~~t!ttl' in lt·gutl (fig. 9), 

Se la distanza di'di nll,l·ri tlal suolo i• di ::,(J n fll cm., allora bi
sogna ellO !JIII.'Sin Cll:-..~a ~~• fatta a gui~ di ~c:.la tondt a~t'folnre il 
JlllSSilggio agli OJwrai "~'117.!\ t ... porli 

a pericoli di sorta (lìg. IO). f'Jtii~~~l!~iil, 
Se gli alberi distntw di m. 1,:!0, 

è utilo eircondarlicon lnTuitJrO ili 
ferro o nssicello itJ legno ~olirla· 
mente fisse al suolo Jlflf mN.lO di 
SOpJIOrti como\·e~lc ... i uf'!llalìg.ll( 1

). Fi~. u 

l l n&lnrclioNt 111r Ira J>f'rtmrlo<!H.~ ,; J>rfHrlrr "' rr~t•llol /" fronHAIU•otlf 

~!a~~.m1~mtlll tlrs t<.mrruita. (tko\1. n.:.! d<'ll'· .\HOt. d<,. lnd. de l:'raw'-' •), 
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lu molte officine glia/l~eri sono JIOSti I'Crlicalmonto; in 'Jnestocaso 
si usa una dello diS JIO~izioni dello ligure 12 o 13 ; dO I'O l•ss,•ro ll."SO· 
lutamonte proibito di aprire lo (ASSO riJ 'nratrici IJU Aw/o gli nllrori 
verticali siano in moto. 

f 'ig, l fl. 

Gi11nti. - Essi serrono a riunire fra di loro le mrie parti degli 
alberi: aninehò l's~ i non abbiano ad essere pericolosi, i• nc•ccssario 
eho ~ iRno tolto luUe lo parti sporgenti, speciahno11 to le ch iRHirde. l 
moderni giunti soddisfa no ap[ruuto a tale condizione, tali sono il 
giunto amerieauo, il giuJJ/o ad anl'lli (fig. 14), il giu nto a di:.ebi. 
il giunto Heuleaux, il giunto Kernaul , il giun to Che\·anee. il giunto 
Cressou (ng. !ii), ecc. 

J'ig. lli. 

Se i giunti non fossero costrutti in m01lo da non prcH·utare peri· 
eolo, si JIOSSono evitare cgual!llento gli infortuni conlnrnaudoli con 
un tubo in lamiera di ferro (fig. 16), o racchiudendo/i fra ò i ~ c hi di 
legno. Quaudo il giunto è 1·icino al sonitt o, si usa una !~m i era in 
ferro, eireoudante il giunto e fi ssata al soiJìtto (1). 

l'ig. l'i. 

~ 
~ 

ChiaL'tlte. - ~tolto Jlericolose sono lo tes te delle ehia\·ctto eh+• 
sen ouo a calettare le puleggie, ruote, ccc., sugli alberi Ji trasrn is· 

( t ) 1'. ll.o.:eo u~, /,11 lltltrl/f llu lra t• ll/l tltm r rimlwt lri,, l'ariQ, 1!101 , pag. (>8, 

l lfl~:t:l.l 1f(;SJl'J l'~k I'Ht;l'f:\' lkt. 4ll .J J.\'luRrt"l H'/, LJ.I-QIW, 1:11;, 2:!1 

sione. Rnece.,~nrio dw 
'!U~te chiai'Ctl l• siano 
eOmJII otamontc riJ·o· 
verte, lJil iUldO non !- Ì 

J~loglierelnJ •Rrt & 

sporgente. .A 

~:ssc possono e!>s1•ro 
rieOJl6rloeonJuJCOJ•ri· 
chiaretta in g!Ji!>a in 
un sol ()E'ZZO ( ', iutì luto 
sull'nl bero A . e fh ... utt, 
perma~zodi u nn l'ili• l', 
ffig. 11'1): vero rt{IJJ t· J'ig.tSI. 

~empre COn lf'llitJJJI (, t: 1• ... jLiJe far n~. •li IJUf•.sto I'(!J•ri-d!iau•lte in un 
•OIO Jlt'1.Z0 1 O.Jiurn si U~a 1111 COJ>!Ì-r/olaHitll ÌIJ ~l1isa f~tliJ Ìll dtli' J>t'lzi 

tr 
(fig.l71('/. 

Si JI'J~"'OtJU u~nrt: auri1P ,·opri·cbiHitltc ili !1-e:no du rtJ. 
A m·lli ·l'an·l''fn. - (j!i HJJt-Jii d':1rrt·~to '"Do p.·rico/f,Si 

JlCr la ~t•<>r,.te u~,-, dt•lla 1·ite rlu~ li fi,,:, all'alb ro: ,. ne
cessario tpJiF,di far tt"O •li \"i lP !llllf'J;ala. Qu1wdo twro 11 11 11 

~ è possi biJ,. f;~r ciò ~enza •liminnin• In n•,i~tPIJ_~a iJc-1/'au..tlo, 
allora si rkuprc la l ile con un llllPIJu in !!lll~a o c<r n •l ue 

•ig l!l. sern idi:-..·hi in l··eno r,w,• t•roJ··,ur l'in~!'. St·ringor ('J 
l'ufeggie. - ~e •.• ..,.. !i liO .11 litt·llo dd .,u,..,Jr,, t DllCc-,ario ~ialiti 

ben ripamte onde ÌIIIJ•t dirc rhf' nn nrwrai\) ··adcnd\) ah!Ji;. ad arrr un 
braccio od tma gamha imr,fl;lillll'l rra le 
rau a; un mezzo J•er imi' ·!1rl· IJUt,ta l'òlUS.'l. 
di infortu nio, è 'Juell (• •li m•tt•·r•· lli'IJ'ill· 
leruo della pulegç:ia 1111 di~u in lt·~no. 

l.e JlUieggie J'iit perir "'~" sono tllll'IJc 
che SJIOrgono Jloco daJ .... uolJ: allora è faciJ,, 
tbe il piede di c1ualc e l•pt'r.ti• sia J•reso 
fra il suolo e la rorou:> uo>Jla vule;~i:•: 
i! quindi ulil1• ilnp1.dirt• f'iìr dreond:mtln 
qu l'Sto pulpggie ron un rip:tro in J~gno t1d Fi~t .• >o. 

(l ) lluU. n.:?,oJ•. r ilat.l. 
(:l) St' llJNoau, Dit Cn{allt;uhilullg dn U,. l,., ,,ru•fri, 
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in lamiera 11i ferro tn entu un'altmv,n almeno ugual•· ulla JLarlo ~~·lr· 
gente clelia JIUicggia. (Jl' JIUi t'ggÌO folli dehbono l' ('IC I'R JOUate !U di, 

1111 n -.,~e iudip•D-
~~ d~>uto,,su unau~ll• 

fi~~O CÌ rfOUliiW 
l'allll' ro per iDL!'!" 
Jiro cho e~~e l~e
gano trascinai{'. 

Ci11.1JIIie. - 1 .~.

l'iu~-:l do , corne tuW 
gli orga ni in rnoti
IIL!lii i•J, JITCseot &l)j) 

p•·riroli gra\'i, eou
tro iqualiLisogtLI 

tig. 21. n~t. :?'.' ~nm nti re I"OJ*rtk 

Alcuni iru.lu!\trinli non l'ogliuno COIII' Ìncersi che le cinghio sono !*ri· 
eoJugo non f!lllo dnran to il loro III II UCggio, u1n nndw '1unndo sono~ 
loro stalo normale ùi mOI'imonto. L'n esempio li pil'O t 'l uello rill{)ria~ 
da ll 'ing. na~eggio (1) di un co~tmttore che 
non nJitm\ crt>dere che perirolo esistesse 
JIOr una ringhia (li 30 em. clw Jla-.~nl' a WJITa 
ah- une macchine OJ•eratrici a cui erano ad· 
detti ~~rece l•i operai , JICI solo ratto che in 
molti anni tl'eserci;:io mai era stato enusn 
di infortunio. DoJIO IJU nlcho tempo c.ho l'iml u· 
striale fa1·em IJUesto ragionamonlo,tluc cin
gl1ie di minor larghe;:~a si ruworo forundo 
gro.1·emento duo operai al capo. 

l.o ringhio cho nUra\'Orsnuo il suolo \'anuo 
Jlrutetto con 1111 Jlarnpetto di almeno 1,50 
d'nltezza. 

110 eing!J ie oriz.r.ontali si prott•ggono por 
mezzo di un canaletto in legno od in rorro 
(fig. 19): so il ramo iurerioro della cingl1in Fig. ~a. 
è 11d una altei:?A inreriorc a IJUella di un 
uomo, allora è uti le, oltre al canaletto, porro ancbr un parapettn;~ 

( l) Giumale l'/nd11,/ria , anno 1900, f OI. Xl\" , n. 1, zg l!~muio !!100, pag.!A 

llf.Zll lltt"Sil l f'I:R J•Kf:H:'iiHF. OLI I"FOklCSJ SCI. I.HQKO, ECC. :!23 

invl!(.e la•lisiau r.n•lal uuiiJèrlial- ~ 
meno I,HO, allora 1, sta 1wlu il ri1•aro ~ 
della figura l!l. 

Jt'u11i.- Le rum di tra~mi ioni, 
il cui uso In tontiuu.mwule dill••ll· 
dewlosi, ltlfrunu gli ~~+·-~i p•·rir<~li 

dello eingldc, si adottauo ~~uiudi J•Cr 
esse gli Slt'NJÌ npJ•Rn·rdu u·ati JIN 
J ~ JlriltiC. 

J.O runi IIIOiallicho JIOSSIJIII)UIIdllTI' 

soggette n rompll r.~i nnch• s11 talco· 
late col meto•lo nhitual!! JWrsopJ,or
tare ron tutt a si,·urcua 1111 •·arieo 
determilmto, se tiOIIO uw~se su lam
bu ri o pule~;gie di uu dinmetrv troJ'I'o 
1•ieeolo. Fig. :!l 

1/ing, A. Pnt,,urel (1) fnren•lu IUJO ~tuJio :;U fitlesta ('&Usa. 1li rot
tura, ha conclu-.o C'ha nrll pH1tzc.n s1 denl dare m•,lta imJ~Vrtanza 

al valore del rnpporlo ~ (H ra~:="giiJ della puleggia, d diametro della 

(l) A. I 'ATO UR KT, Not~ $1tt" ln ('0/ldilion~ .rrnt"Qifl~mt'lll du eahlt"l rrttlo l
liqwu. !Jollo-tin (u. 1:?) ds l'• .\ ""-'<":ialion •l'lllllld! tri•lsd~Fra!J("f c:.ntn-lnaeci· 
dtnlldotraTail•. 
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conia) e steglierlo in motlu da manl t~ nero In ten ~;icull' ·l'iucu nazi(t~ 
entro limiti conrenienti. . . . . 

.1f1uwmio dtllt tiu,qllif. - Ile opernZIOIII thJl l•n•l••ntJ dal maneggi9 
dello cinghio, )IO...SOIIO ria!<SUIIICrsi nello CÌIUJII'' lil'J;UI!nti ('): . 

l ··ullot•:ncunacw~rbia 
, ... ~ .t. sull'nlhero tli tra~mi~~iOne; 

2" I'UI'irn•• u"~iemt l! 
duo estremità; 

n· rar !.:!.lire una cinghia 
sulln pull'ggia di comando: 

1• spo~tare una cinghia 
dalla pull!ggin rollesuquelta 
!issn o \"h'u\'l'l'hll; 

5• uwttt•r J;iil In cinghia 
dalla JHIIPggia. di comando, 
sinJIOrftmJ•un• la macchiua, 
che per t·~I'!:Uirc sul luogo 
una ripnm zitml! alla cinghiL 

•ill'. 21. f: S{'lllflr(l JICricolo~o la· 
~iare una dnghin ritlOM!nlo sull'albero di trnsmb~ione, Jlf'Tl'hb è moli~ 
facile thP esSl\ vi si al\'olga attorno trascinando st•Cto I'Oflt>raiochela 
tiene in mano. 

Per evitare questo pericolo si sono a•lattnti l'Brii BPJ•Brecchi; il l•ifl 
semplice di tutto è IJUl'llo in•lica lo dalla lig. 20. 

Questo pt1rla·cinghie consiste in ul\3 bacclwtta tli ftJrrO C a1-ente 
\1) n 15 mrn. di diametro sulla quale l'iene rul apJ•o~n;inrs i la cinghia 
imJI8dendo tosi cho essa abbia a•l nppoggiaro sull' aH11!ro motore ~1 . 
Que,to porta-cinghie Jmò npplicnrsi tanto al muro luternl mcnte al· 
l'albero, eomù puro al soffitto; JICr impedire ]lOi che le duo parti della 
t•inghin abbiano a toccnroegualmente l'albero. si nmnis•·o 11uesta bae· 
eheUa di una piccola lamiera di ferro (fig. 21 o 22), la quale meni~ 
servo n tenere dislllsn la cinghia, agevola l'operazione del monlagg1o 
della cim;hia sulla puleggia P. 

Un Jklrt.a·einghio un i i'Or~lmon to a•loperato perchò resta poi agevole 
far ri~aliro la cinghia su ll a pul11ggia, è quello (fl g. 23 e 21) inl'enlaltl 

(l • NrmNr r dispo1itid Jltr prtrtnire yii in(6rfuni m!lli ~fabilinvnli i,.,.. 
1/riu/i. • Patr...n:lW ili II<K«<I!O J~r gli liJkrn.i colpiti d:\ inrorttllliOJ ~ul lnn•rO~ Tll' 
rioo, ll«l. 

lli~Zlll U''>;Jlllf:R lllf.I[Slltf. lllll\t'Ohlt:!\1 ht:J, L\IOitO, Et • :!:!;, 

olal ~it.:. J1ie.lf!Onnnn. rliTI'Itore tlf'IIO l!tal,ilimf'nto d1 
tila lurn U en:o~; J,otwlbat·l• . 

Si compouo tli 1111 ~fHJUtt·rrhiu Ili f•·rru IJUR~i cun· -
nmtriro alla JIUIP!Jilit •··l il cui •liamHro ,. i quattro 
,1uiuli tli IJUPilu •lflllu J•UI"I-(gia. Que .. to M·mirt·rehil) 
Jl(lfi .J dnqUI! en1·iglio 1111 jiiJ. ri~outrnuti sotto In rorona 
tiE•lla pul!!ggia; si può li rl' l:mt~o n d un runro lal•·
ralmenlt· nll'nlJJfoTu,fiJllll! nl soflitlo. 

Su IJUeste l'irupw rnie-li•• II(IJIOI!'I:iD la l'inglria; 
IJll lllldo si nq;lin riuu>tt .. rla sulh1 )mlq!'~in, ha~ta ado· 
p('rnn· la pl'rl icn n t.:<IIWio. 

Por lllf'llf•re n JlllqO '" rili•JUR o·aùglif' ~i rn m·l 
~egnl'n l e modo (fig. 27J: ~i Jm·urle rnnw rl'nlro ilJHllltO 
,Ji t(IJ! talto delln rinl.'hiB rl'nrm&. ,. ron un ra~~i·l 

eguale n \la mf' lil rh·l ~q;goio rl••lla JlllltJ;!..•L ~i rltseri,·•·. 
n~ l ~en!'o t) t•lmolim~>nt•J, uu are<! tli t'Nrl1io. Si ~··~Ila ~u 
•tm·sto arco •li ···•rrhiu un (•Unto rh•• •hsti di 20 mm. 
ola\la eoronn; IJilhla a 1 Cl .. lziun• d•· Ila J·r~n a r'"iglia, 
~i J'rende il J•Untn Iii t' .. ntnt 1o dPIJn eni ha di J•~r-

tenr..a conw Cl'lllru .... rH1 il uwd~> im e- ( ~) 
ma llt!l ~ensu UJIJ•Qslo , l movimento. si tlt·" n re uu H~r·udo arro di 

<:Prchio: si segna su 'lul'~to 11<:o di r.r.n-!Jio llll punto di!>tantf' ~ 
•lalla coruna: fJUP...!a •• 111. j•II'B-tzione •l~>ll'ultinJ, ra.\i~lia: infiuP. ··on 
raggio Pgual r, ai r1un.ttro •tuinli •h•lla J•UIP:r~ia. :-;i d~~rrire un nrcu 
•li cerchio l•:ts!;alltt• 1wr le dtw ra1·iglit• ··~tr.·nw. 

(Jn•·~t'arco di cl.'rrhio ci St·gna 
il trarrialn tiri porta·l'inghia : 
h.1sla JIOi porre le raviglie rima· 
nenti ad tma distanza fra loro 
di 1:1 a 1:> eeotim(<tri. 

Se la parte di corona aLLrae
I'Ìnla dalla eingl1ia è I•iU .=;rnnrh• 
oli tuPzza rirct>llfl'rt'lli'.B, -.j l'rtnrl(l 
i"'r reutro dell 'arro di rerehio 
cln• •lt•tNmin& la Jrrima ra1 i glia, 
l'estr•·miU. del diametro peqll!n· 



dicolanJ alla linea dei cl'nlri ch•lln duo pull'!;'!;Ìl'. In cJun ntu al n~~~ 
cl!'! ~egm~nlo, e~so i• cgunle alln nwclin dt>lh• di~tnnzt~ rlc•ll(' cati~·l 

e~ t nlciLt> nl rentro ci(IIJR pui Pg~iu. 
run Ojlf'nlZÌOilO UJOiltc lll'rÌl'O)o~a i• ljllf·lJa ~~ 

far ~nlire unn dn~hin :.ulla Jl lllt·l!g-ia di coucan•l . 
in UIUJii ~lalcililiHHlli ljlli!S( Il OJ•I'011ÌUill' l il•lll• (1(11 

,.,.,,,__:.,._ a mRuo: :.i fiJ• I,..,gi{ÌR cucA "'·ah1 \id no nll'all"'r~ 

o t~ u ll'albccro ncrdc·~iuco, un opc•rai•1 1 i ~nh•, f t~ 

rtJI nflndo collo mAni nllurgaln In ciughin , l'ui'POgeia 
~'iK, :lQ. ~nUR pult•g!:dn rho giro ullc• 1ultc• con I'I•IOI:ill 

grntuli~imJc ('). 
Por ctnl'~ l n 01cernziono il cwct:.:.urin l'uso eli organi iulermcdiari. t:n 

RJ11J<1Tc'c'chiu~fcn JIIiCO ecl ulileò i1111011ftN'ill.flhir ll .'ltwriu (lig.2:Je26J. 
Cvn .. tu tli llllll purlica inle~no eli rlicunotroconi'Ouic•uti', nlla cui )'art~ 

scqceriure porln, fl"rtiCmlieolarnccn!c• al suo ~~~~o, Utili hncdmUa in ferrc 
E ncct,.;uriu eleo la lunghezza eli 1p1osta prrt it" ,[a un 111/ inre· 

rioni alla clishnzn clelia lrnsru i,.~iune dal !l nolo: In l'l'Tiica non der~ 
c~~c·rtl rorla. Jll' rChi· allora oliHHIIR JWrirolo~n JH•r chi la maui'I.'J![B, 

J'er eolloeare una ringhia sulla 1mle.t;gin 
r,w•llllonsorlellaJ•Crtil'Bat:anl'io.:.ioJct;ra 
m•l ,.('gufnle modo. L'UJ!Crnio do1·p motlrr:;i 
1111 tco' da Jft!Ttl• d~.>lla 1•uh·g~ia, lf'nt•nclo la 
Jl!'rlira clalht parto tl1•1ln. pultggia (lig. 2$). 
Si JIO""'ono ora dare dutl casi: o l'opllmio può 
nlt'ttarsiclalla parte iu cui arri m In cinghia 
o no. 

Sepuo)ni!JltOrsidalla J'Rrtf'tlacniarrim la 
dn;lcin, allora col gancio •lulln 1Hlrlica con
tlurrà la eioglcia al puntu dovi' clf'I'O romin· 
d11ra il contatto colla J1Uieg~;ia; farà fare un 
'luarlotligiroallnperlil'llOsi•Ìugeri'Llacinghiu 
sulla pnlf'gt;ia RP!Joggiando il bordo nell'an- Filf. :11. l'i c.:. :1~. t'iii' 

I)Hlo del~.:ando eNlndo I!IICSlo costantemente al difuoridcllaeHuoa. 
. SI! .in l'l'•'•.' nun è I'O"'~ibile all'operainmelle!'lii dnllu parte da rui la 

ruu;lua arrrn. alluni o~li ncf'tteril il ~nudo .:otto la rin&::hin tcuenJ\•1• 

l )lt: Uill.t \lrl 1':!11' t. H.: fl, 11111'\JUfllU'\1 t.:J.IliUilO, fCC 22i 

lo;~rallclamcnh• all'ullu·rtJ. Jl(•it=ucri• la 
pertica di 1111 •tnarlo •li girll J>~•r t·li· 
tare eh& il ganriu ablna1ut ,. ~t·rr 1 ,re~u 
fra ll'l rau.e dt•lla pulq;gia: awoggern 
la ringhia lWlla pull·ggia nel JIUntu •li 
eoutatto, o ginuulo di uuuw la 1 t>Tiica, 
lleeomJlal(cWrt\lnc·ingl•ia fatt>udo~·lruc
dolare la ~pur~:unza sfttl•l In corona. 
Questa pertica u•nnll nwdillrata in 
ctuanto riguarclu il gurtd''• ~~si lm ro~l 
la prrlit'tl !Julk111 (Jig. :IO), In pnlim 
friomtJII t (tìg. 2!1) dolla rn-.n l(lt•JIII 

•li Jlarigi, In pafica Eu n /;a, la Jlrr· 

lira Lticllstnl'ing( 1J,la JJ'I'Iiwl/(Jfl._ 
uw1111, ccr. (1), 

La pertica n (::'IIIJcitl !•f'rò 1wu ~>Hn• t'i~;. ;.J. 

1JUBwlo l.n lrn !:i mi-•~iow ,·. lrOJII•U alta o tJUBI•du j)(·r qualcl1e imJ*di· 
mento, s1a un muro, una wlorum, o ltttalehf" wac«'hin3, perchè si è 

Fili'. a.·, 

ohJ.Iigati a tl'UPrC troppo uhli~ua la 
J•t:rtka Pf'r •1111 ~to r:uii imentori 
twliarotu il wodo di rim~Jiare a 
t., 1w l'·nn•.ro di consegut>nn 

·LJ•I urcrl•i m ~i lah·ralmf'ute alla 
pufe~gi . i quali l;o ... tituisrorw la 
JWTIÌta a ganrit•. )la •JUe.sti appa

I l'dii. oli rui J•arleremo •h•po, !'Ono 
·linìrilml'nle trasporta bili. •'d inoltn• 
c Ut'C~'S.'nrio BJiplicarne uno n cin
"t'una JmleJ;~;ia rou gra\e disp1·11diu 
J>e'r rimpinnto. 

l'lln~o allurn l'~ Association de~ 
lndu~lric·b de fo'rance ~ di inolin• 
nel 1sg7 un concorso per il mi· 
gliort• 11\i.lllla.-tiughie ltOrtatile. r~a. 

piil altn rirOIIIJil·ll1:'R reno•• data al 

•tf:(~~~~::~1;,:~1 t'~~:~~;;~·';; "~i ;~';~'1/1~ ~:!f''(~:~ ·:_vn .. ~\,;7 P~:~~~ti 11 t(m/rt lu 

· ~·C . .\_ Hr.l'l.r.t.a: ]flit" h1l•• trWlt. 1 g. ·--



Fig. ;JU. 

/ mOIIItl·f'Ìil,qhir .lfim ult (fig. 31, 
:12, :l:l) colla !>l•:;ut:nlt• mlaziooe: 

• Il !i" pn\t;• aux positions divtllt-s 
quo le vobinngè tl 'un mur. d'o~ 
colonne, d'uu nh~taclo queleon~ut 

JH'UYont ohligt•r b. prt!ndre pourtlff't· 
tuer h· montng•'· \.a simplici tl•de~ 

construetion. !il\ 'i(•lhHt~. qui n'e:ulot 
JlnS sn l6gèmt6, lu JwssiLi lité de\; 
lrtHISJtorter ti' un Jtoi nt à 1111 nutre d~ 
l'nl ll liornussi uisi•nwut iJU'unept'rtb• 
n rrodwt, In Jt rt··~otu·o d'uno seui• 
nrlieulnlitm IJU'on pNtt fnirod'autaol 
plus rCsistnnto, l'O rJUÌ (liminue la 
crninto do \'tJirl'npp•m·i l sotlisloquer, 
In fncilitc de r~ moull•r la courroi~. 

quolquosoitlebens tle la rotatiou 
de la tmnsrnission. une latitud~ 

A\M'I. grande daos le diamHre des pou· 
lics auxquelles peul COII\'~nir le mf•mo 
IIJtpareil, tellcs sont !es qualités tr~s 

sCrieusesqui pla~ent cetawareil an pro· 
miur rang tlo ceux que nous &\'Ons exa· 
miu~s jusqu'i~i • (1). 

L'apJlilre«:hiosi compone di un tu ho O, 
fisso alla sonuuilà di una pertica in 
legno, che porta un braccio articolato C, 
articolazione rho può essere resa fi ssa a 
mozzo di una molla; all'estremit:l di 
questo brnccio C c'O un tuiJo D con dol 
eaontchouc, mobile su di tlll asso cho 
)'uò, ~econdo i bisogni, essere IU CSSo a 
destra od a si nistra. 

l'or l'uso di questo monta·cinghio si 
possono considerare quall ro casi, dei 

Fig. Si. 

( l) ll•df,.lin d~ f11 $tx-itU 1T Er~rouragt~nf pour T J ud•ulrir tltllionalr, (. rritt, 
1000, pag. IU.Jb.pportde 31. Uourd11n. 

Jl.U!lll U.C~IC l' 1: l'llt1f.'ilkt: ••LI l~t"OtTl~l8l:l. LH'ORO, !CC. ~12!) 

quali i pii1 di fllrili uo qnl!lli in cui la l n•~mi~~ioue 6 ridnn ad un 
UIU!O od al sollllto. ia la ci1n:hin diritta o iucruciatn. 

1 C.uw ( fi~o;. :.li). Si J•rt•u,t .. Ja einghin l'unl'arran·rthio IIJH:rto 
r ~i coruhtcl· n contati<~ •h nn pulr·g-t.da, il J•inolo JIOSiu Ira QUP~ta ,. 

]J ··~·" po•rl,.•''-"l•lll•clt.Lt.. 
li CtBIIIl• 
~· Chl.lll& IIIIOIII&I.o. 

lll'o•"•on <lollolnaoloout 
dlt\poOO. 

c- l'•'"' ... u~ • ~ • ~,., r· 

li~· .-1!-1. 

la ci nghia (JIO~iziono 1), Si produce nllura il montaggio (J•osiziune 2). 
c IJURndo il piuolo arrha alla !•arto ~UJ•Prioro dell a!Juleggia, la per· 
lien piegando~ i. il pinolo continuo. il suo mfn·inwnto siuo a quo.udn 
~sso giungi} nl punto •li dislacro (posiziollO :l}. 

2• C.lso (fig. 35). - l1n pult.>J;gin è suppo~ta Yieino nd un muro 
che non permetto nll'opernio di uwttor .. i nella posizione d~l tnso primo: 
si prende la eingh in l"Oil il J!iuolo. si conduce rontru la )JUieggin, e 
~ i spingo (JUa•ulo è arrimt.'l al punh) di t(J ntatto. allura il montaggio 
anieno e la pertica si piega. 

3• C.1so. - L,a ciughin presa col pinolo è CO!Jdolta al t•u nto di 
contatto (posizione l ). il muu laggiu si 'pera e la pl·rtita si piega 
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solto la sua aziolll' (po,i7.i<Hill 2J, OJtJmre SJ•illl;••tulola, ciO che di 
mag-gior (orzn JH!r mutare la t•ingh in (tig. :3(\). 

4' Uno. - La cinghia pMR ct~ l pinolo t• cutH!utta nl J•Uuto di 
rontatto {llil~ir. i one l ), il m1wtnggiu ha luogo (JHlllitdvne 2) c la 1~r· 
ticn si J•i "ti't!. (po~iziono :l) corne twl fRso pr~cP • It• nt f' (fig. !17). 

A !t'une volle JIE'rò n{'nndu.: il monln·cinghio )!ic:tult ~i !Jll•'• ndOI'f'· 
rare, !li ricorro :tllom a•l altri RJlJiilft'cchi clu• si npplkano uno J~r 

l 

~ 
~'ig. ll~l 

ogni puleggia. Il più importn.nto fra IJU O!<> ti apparrcrhi ò il monta· 
cinghie Unudoin. 

Questo upparuechio ò stato creato uel IS7 1 tln Uau•loin, filatore di 
eot.Jmo n Saint So.u\'eur· ltnxeni l, u•l ù stato applicato molto estesa· 
tncnlo in Alsazia. 

~~sso si COiliJHl lHl (fig. 38) di un nnollo metallico fls!JO in duo pezzi, 
Ìll\'ilup]tnnto l'n l ~ero dolla ]JUil'ggi a, lnscin ndo però un cl'rto giuocoeb~ 
J~ruu• tte all'albero •li girare liherameuto. Quc!o!t'anolln ò fi~sa l o ptr 
mow>ùiuusoJIJIOrtoaù un soflltto.uumuro. Pl·t· . 

Attorno n. •1u:sl'anello Jlub girare un collnro in due 11ezzi riuui1i 
per meuo. d t c~uavarJe, che si JtO~srmo diiu•lore più u meno forternentt. 
J,a parte lllft!nore rli qu••sto <'OIIRre 1wrta unn ]('\'a in Jeguo duru 
<'ho Jtre.;;;entn. allm sul\ e5lremità un picrolr) botlour• rnl qnale si JtU6. 
per rneuo ùt uua Jt••rtiea, far girnre In pertica atlurno all'a\bfro. 

l XUll lt:CSIU rtll t'kf.\f.SIIH' UIJ l~lokl 'il U1. l U"kU, HC. :!:H 

Siettmll' il r• tll (lrt' rm•l r·ou furl~< attrito atturuo nll'nnello. cosi la 
!l'n si f•·rm :1 ~··mpr~ nr•IIR po~i7.iune a t•ui ~i t'tJUoluc•·. st•/Jza dltl H 
.~uo JW·~o J•o~~a farl•1 ··a·ler•·. IJunwlo la ciughia r• disce a dalla J•U· 
le:.!gia, e"sa ripo a ul rollnrtj •• rJUÌnrli i~ i:.olnta dall'allwro; ]>t'T 

ru!Jnlnre In t'in).:'hia i fa J•Tt'U•It•rt• a! roiiiiTe 111m IIO~i7.iOnP un J•uco 

T J'lul> o.toc.hto. do 1 ... ~ 
'"''1"'"4" ... , ••• L 

\L P~I'HLit p.or rrauo " • 
cln1il lo >n .. ,..,di ....t~r 1 
dttU IO!LA><>•IIIIoDIO., 

/' Alb< ro dll.ru"'l " 
A )lulool ~r. 

V Collor· In r 1•-tl Il to al 
IIUIII Oòll.o. 

F l'al<ll&al~•c• 1 Jo.ror~lalllo 

....,n~o ti dii•••"' ~ 1 
paloq<a. 

i 

ublirpll\ in rnpporto n Ila IWiicule. ~i ~l!!nde in r•.-so In cing}Lin, e con n nn 
J•ertita si fa ru otar(' In !t'm :;ino a che In cing-hia n. da si.• !iu lln 
J•U]!)ggia; si ril'ontlur'P in :Wgnilo la lem alla Jlf•!'i7.ione nrtirah·. 
Qut~to montn·cinghie n•nne modificato da llrancher. co~lrntl<1re 

ruecr::anico a Parigi. il IJnnlc ha !'tJitJirt's:<-~J il !;upp••rtl') dell 'anello: riò 
i• utile in molli ra<;i in rui la J HIIP~F;ia h"PIIrlu distante da qualsiasi 
J•unto ri'3JIJL•lf.tl:l:io, 11(111 si ~a 1'01111:' n-. .. ar.• l'nnello: JH'r imJwrlil'f' rhe 
l'alht'ru nwtnlul r> nhhin a tra-.r·inari" l'am•llo. intrvdus"e Ira l'albero 
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e l'anello d ~;~i pict(J ii cilindri in legno e ruotnnl i lil•t•ra mrnte ut•ll'tiKo 
ehe ri••mJde la ealità (fig. 3~1). 

t n'altra mo..lifiw:ione al mon la·c inghie Unuduiu ru introdtolla dl 
,\hchcl \\'oltf, op~.•raill meetanito J lre~o In ditta Strvhl. Sch"arz el C .. ; 
fu applicRio nel l Ob e lb~9 in bO puleggit! Jlrl'~''' lo s t e ~11o0 ~tat.i· 
limt>ntl• con Luon risul!alo(flg. IO) ('). 

Ultru a ll 'appar~chio di D:uuloin od allo Stili dl!rh al i•m i. molli altri 
111 nn tkdngltio n pa >~n·cinghie si sono coslruiti, l' tali sono il w.mt4• 

rillllhil' Picd Jt'Ol'l',,t Ìll\'ell \1110 dn J. r uro•st 6 I'IJ'Itru ito dalla (lq 

Pia t et lìls sotlo •lue tipi jlrinciJtnli: tipo semttlice per cinghie s tret~. 
e tipo ordinario J'er cinghio pib lnrgho : il mrmlu • ciltgMe C11· 
nllt'. il molllu·cill!JIIie di Vernocclli, di Ch. Bre~·(' r, •li IJumnd (' ),eu. 

FiJt. ~ Il. 

H l . 
~~ 

~·ig. U. Fig. "2. l'ig. 41. 

l/unione delle cinghie puO essere nnch'o .. so cau~a ùi molti infor· 
tuni; tjue~ln uniouo può rarsi in vnrii modi, od i: •!UiDtli con\'eoieo~ 

:;et>gliere tjuei sh;temi che sono meno pericolo:,i: è uece~N~ rio t~~ 

wm olfrallo jJUnti salienti ch&JlOSSononttaccnrsi allu \estimen tad~l 

UJll'rllÌ, nti l'arti metallicllO estese lo (JUnli pos~ano, iu caso di rtJtlar.. 
rtlriro gn\\'emeuto gli operai. 

Un tij tO aulico è QUPllo dell'uuiono con strisde di cuoio; qu~to 
tipo oiTrtl lmoni ri:mltnti, allor1JUO!ldo porO si abbia cnm di elirninw 
le JHtrti sporgenti dei nodi. 

Un buon li JlO di unione a chiotli ribaditi, 1J quello JlfO JIOSio dn u 
nenthRI f'} (fig. ·li ); alt ro lijiO è l' unione Sct•ll os (fig. ·12) JlCr lo piceol, 
l' iughio; molti altri sisletui esistono, che troppo lungo sarebbo il rif~· 
rirne: sono però a.~sol utamente da non adotlarsi le JIOricolose unioni r11~ 
Jlresentate dalle figure<l3 e41 , e(jUelleWnlker, ~l anche:ster , :\laxon, e«. 

(f'o11timw). Ing. " 1r.Rilil Enns. 

( l ' ltu!U.fill "· IJ dt ruH•>('. du Imi . .l!! Fnmrr. 1~1~. 111!. 
L! "u K11An-: /o(ll,riA•/.!I;;irnt - En ttr 0:1n•l, J•:lJ.'. 1;1. 
.l • /Jtdl. "·:.! •lr ru11oc. tltt Jml. dr Prtmu:, WOO. 

U~' I ~CIII t:STI \llt.HIC\,\1 SIUP. 1\lll'STI!I F. JI L.~ ICI I'.I U 

Sd giugno IF.Htj, in \lloan} X. r il .to<lke~imo cr.ngrt'SS() annuo dt Ila 
.\'atio1wl ..!.O<Socitdio,l 1J( Ofliàa/, u{ lJurttws of J..al,"r Stalir>lics df.'libf.ro 
eb~ gli Unlci df.'l l..1rom im]•t"'n'l ro un;~ inchi-111ta itot.orno all'l~rd.tio 
prifath e all' ~t·rcitio munidpalt1 degli aeque•I<Jtti, dt>i gt8<1JOttri e dd!!' r,ffi. 
tine l'ldtriche rwgli Stati L'niti. 

liin<!hi~lll nmnll COIIl!IÌULI ... un !J din·r.iollc tlt·l DiroartimPulo dd r.a,·oro, 
! il m~ll>rial!' r.u:oolto ,., nne joUI!hllcolto ora in un grosso 1·olume 0) che è 
dD conlributG prttiosi. iu u alla quMitiO!ol.' Ololb>i tanto di1>.11tuta dùlla 
munici]laliuaziom• o],j l'rtiti. PPr 1: ]•rima ,.(,lta (]U•II" <iuf' f•rme di f' ·r-
fitio I'I.'Hot• ro Rtudiatf' o], !'3.11<rll.il K"'·errutiu ron un largo ~l>H<'lo tli 
f.iltieeonobbit·llil'ità Jltlfa.l."i.,.hi• t •• 11111' Pr-Ompiut:tc p~n· 

ceUJ> ftn·oremle o contrano Il' t rd1iu m•n·d1 le di quei ID " ~oO 1, u a evi 
"<~io N:Qpo di mc:coglil"rl' 1 f;~.tti attin h quf'ito. gr-• re qu,..ti e. 

I fatti furono rat.-olti u I!T11111tl abb ' :.u i •bti tllp ti ~t 1 uw~ ri· 
~uar.lano il 56.2!J 1 d•· •h imJ nt1 r6 ·n U.:.ti Ll"lb C t ~>rnion~ 

.:unericana, I»<Ì ehP r;~pr•r t:u) b \ .. Xl l"z DI in Il\ Fi IT• l"."l .. ' qu llfl 

trii in•hutrie !lOtto l'un .. t l"all t uoa <li anm1n 'UÌ e. P.:~d,e i 
.»nfromi siano facili p ~no11rl nti. i dati M ~fOOIT:l 1ia lb b lr bl

r<m,Jo l'tntità o In Jtr&l•lll'riu f.,Jh imr•ft'l<· r 1i i rif,.ri l: r. ·u·_ unprna 
YÌ è, in Qllf' ll'oro\int", •mp\io- m n'e oi+ lgtllb da U3 llllllll'fO r·r~f'Uim J<'DlA 

inlieuione tli nom•! o •li itU.fhe ~n ft • ~t.;~tQn·iott.atoqn to• '1"--<iilnu-. 
•lifficilmente si 'litrt!IJht>ro pututi :1.\"Pre i •lJtl r•·l3tiri ali impret( prìutt .. 

LP tJbf>ltu 'IQno olivi • in tr ... t;'rtlPJ•I riguarJJnti e1a uno ma ,J..,lJ~ trl:' 
indu~trie. 

Quellr pt<r gli acftll+' lotti ~•c•·nJoaRQ l~ prime ~i:.! p:tgit• : un e8310(' un 1o0' 
minuto di e-'"~" n" ron~· nte \"'i nn ~mt• J•iìl muuari(• •!egli altri gru1 J!i. 
l •lati racoolti rigmwlauu :r;;, fr!' i \;,;!'! arqnffiott1 J•tilati Ù••l\:1 Cvl.•ft•IP 
ratirmp, eiOi: il 21.:n•r.,. n•·i 'JUali i! inw tìtoil l ~.;,!l',dPl palrimni\1 t•A.ole 

l 1-"ourlrw/1. llllll•lll/ llrJ>Orl v/ tl•t (' mmtnim,tr 4 La •r. l"~ · Il lrr. (;,l 
n",f /Jerlr ic· l i!J/.1 J•l•u l• ,~.,f,r l'rorulr om./ .1/.,,.;.,.,,,,,/ (), "r~.<l>ip W lo!ngt• ~ 
l!•.wJ.- Jnt.m w 3lla. mwoitiJ•aiJZ1<1~ion& d••. rnti _l'ut.hhcJ m .\1 nr;a, t 1 
llli•i artk ... U • r .... (uuliùm m•oukip:di wyli ~t.ati 1 mu .t.\.1 ~rir:. • Uo Jtiforn Q 

Sfxi,~lr dd nonmbr"' l'tlll, t • 11 m!'ll 'l'Olio rriv11t<1 P la C\.ITTUtJ' nf n.! ~OIIL"ÌJ io 
aruncano • m ll• for"'' .o;.xiu/( dd r~l oraio l!(ll, 
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e i quJiì f.;rni,oono il H 1 ~ 1/, •IP\Ia tm)o!UlÌ•llll" t•rimta tot<~le. l datirigtUr· 
Jaoo Ìll'lltrt lì.""•rl rro i l i87 l~jlle< ltlttl munil'ipa\i dl' lla (Nnf~ l ··nuiùn~. cior 
il 31!:. '/,. nd quali è jlt!rb iurc•tit.o il !MJ.:!'J ' • do•] tqtritnr.nio totalf f 1 
qu11i foJrni>c'On<l il 93. 11 "1. Mila prooluzinn~· munkij~l! t• Wldt• ~i "'!M. aolunqu1, 
•IIHiiate n Jln'fer~nu le irnpre•e 1•itl rilevanti. trrJ-l" Uta!lll·• int•·rttm l'nWqu~llf 
pie(o\i~; ime distenti n~i ,ilt.Jg~o:i che nPI 11'!10 nou nu•nw" unt•, rn una 1"-'1·~ 

luione di 1000 abit.anti. 
L·· tai·,,Je l e Il oonsidernnoll'imprP>esottol'r•sprllu t•ndcn. !.:l l inlira 

P"r ogui 1\Cfl\l et l ~,~tto il JIUIHJiill!l fiJlcipmtul c il ditdrilmli••!l .\y~lt111. ci~ il 
mPtOilo segullo per ~lemre l'urttna - ~e eollll forza motrir•· i' lraulka o o~ 
l"ll JII}re, o l]nin•li il num~ro. e In pntenw e la rnpacith tMI•• ~:t!llai~>, JltolUf>f, 
mQc.: hi n~. e~. - a de,crhe il ~ i~tPma chr S•'rl'l" J>eT la tlist ributione rltl
l'acqua- l.tlu n!:(hi'Wl e il •lia mfotro nlRS-~imo. miuimo 1' mt•lio delle Cl:•fl. 

1lllllllh', il munero e la gronMt:lll •lei misurntori. l'Cl'. La l:tht•lla Il in•lia 
la qualitlt del oombu,ti llill' adottata JI('T ogni act1ul'dotto e il prt•uo t'Ili J•llot 
t•;;."l'ri! aeo1ui~tal0. Qu~h· (lue talH.'lle l'OU~•·ntono, per In prima l'Olia. di l"' 
ragonart' in m:mier.1 reranreut~ razionale i ri~ u ltati tldh· iniJ>H -•·. P introdliCOOil 

nel J>amgone l'elemento t(>{'nÌC(), elemfnto d"llu mllssima imr.ortanta "dito\ 
r tt>nuttl rontG aor.a i di rado in II U('~ti ~ttul i. E~~,. rnostrav' inoltri! qunt·• 

"i!\uo diffic ili i l)'lofrGn ti \'emmente mzi"nali J•Crchè molti' Vt•ltl' i ri•u1tati 
•l i 1·tr~i 1laiunti da acqut:<llllli umnidJ~• li t! l•rh·ati di pari ~Dtil.r non dt~infl' 
tanto d.11la ùh·ern forma amm ini'itratim, quanto dali ~ dilcrse to:•ndili1oai 
tl't'niche (l ). Que.Jte tabelle mndruuu. fom. oorne i t·onfrnnt i sjl('ciali. frt 
a~ ~ ~~~lt.llti ~inl(oli. ~iano proùabilrnente Sl'l rlJort' irrazionali: "'ni'Ìem• fart ('OD

fronti ~ommari fra tnui gli acque,lotti dell"urm c tutti gli acqued•Jlti di'l· 
J'altrn eatt-~;oria . perchi! emi -nel gronde numero - spari-,r.no Il.• dilftr~Dlt 
in•li1·idua\i e ~i tr(ll"a l;l rolula uniforrn it1t, SanJhbe perl• a Jlll.rPr nMtro. 
t:tato oJ•portuoo aggiun~.[ere a quest{' tabelle tecniche "olontH' indicanti 1, 
11ualitil ~·himi~he. batteriolo!(iche ~ i~::i~·nkhe dcll'neqna fornit a dalle nri, 
i mpr('lle:p rob:tbi l mentesisarehbcltrOt·ntochc.oomainlughill~· rrn.gliacq''t
doUi munidp.11i comluoono ne lle ci ttà nequa pib limpirln , ]•iit purn, pii1 q. 

(_t) Cosi ~ ,.,p~npin, gli ae~u,.Jnttl rl•~ignn t i roi numeri ~1!11 (mun i dl•~l~), !~"' 
(pmn~). - IIJU3]1 eutrllrnMdistrlhuiac<~nula idt•nti(!l I[Uaniit ll •l'ut<Jn!l , :1.2ti:,JOO»J1 
gall,!m l'anno) - pa~r~bh~> ru [lf·rf~Hnmr·nl!J par!\gHnRbili rm it1ru: ma, !t> [,..n, •t 

r,~,\t1:~~.~,:Ì;~;~·~:nrl~~e;,~nv~t{(do1~.;~~~~ i~~~~~~t: 11~,~11i'r!~;1 :~~~~~~~~~1J;~r~ 
~~ 1\ll •. ~~"." -. ultre eh~ dalla tli,~r~~a amrnini~tmtiiJne - anrlw dalla di!f,rtrrti 
t:~• IHI_Ill"!" IN'n!ell~. Infatti, il !~17 fu CO~\ruiltl n~] IS:H r il !~!l'i 1wl lli1:?: ilj>IÌDJ 

;~e:~~~~~:~u:~~= ~~~:"~~~~~~~t:~ ~~·;~~~~;/Jr~~ ';,;.:~·d;~:;;~·,~:·:~~,~~~~~\:~;~~ 
\~l~ di luiJJ •Il. rnn1• lunghi :10'1 pil'di C<~n un •linm~lro di ;! l pollici, 'l""'to.inlfO:f, 
dt.t• nd11tt~r@ m matt•mi ~ eNn~llttJ lunKh~ :l~t:X) l'i~•li ,c1111 tliau \ro ,li r.o pvllid:ù 
pnmo l"•\•t•l~ un ""rhattli'J capJrt> •Ji l militmi 'l, di ga\ltmi, il ·unol• t infe("f kl 

Jubre. Qul'~l.tl •lu" ~.;~1,11•· ore t l'l r, •• poS'Iibile di :nuin:ula qui min u
tam~nte - l"'ln·biJt>ro dirri 8 ]t! impr~ muniripali 1iano tf(·nir<amerttl' l'iii 
progrt~lite th·ll•• a\trt> 

J.e tabt'IIP suc•·1· il·~< Illudi no l•· irupri'St' lò(olto l'u~pdfo {it<a ll çir•rio. ):; 

1111itut~t~la t:ll·nlu 111 in•lta l'tnlità d,.] ca!>ital•· iun•,.1ito ndJ,. imr•rPSei'Ìil• 

gole. Pt!r 1pli!sta m·IÌ•'8Z\ "d(!ntt~ro tÌUt'<'Te Il' dJffi,,]là dHÌiallti •!a lla 
dill'~rPnto intlolt• lìnanzi:mr <l li•· impn- ,. murtidrali ,. c!Plle impr~ ~< J•rintt: 
o•.>n ~·"l'lliiO un tlatu uni~ rme " "' lliJ.arnloill' 1'P11tita dl:'l drhilo municiJ.all' 
('l)lltrattG Jl('r In eo~trnziune •' 1"••n!ttà t!1 l <'af•ital•· in aZÌI•lli, ~ in obbli/..'<ltioni 
delle wil'tit - ~P" i11hn• ut•• cùi pr(~ ·liuwnti •rJ,!mti ,~;. qu•'lltP p"r • gnn6.ue ~ 
illt!TO capitale -. ' i ,J<'l•·nmoQ Ìlll"tr•· l•• mma I·Hi-tlif<~m~>J•l" J'(""a. fin,, 
all'e!JOO! dell'inchit'lll<l (1~7· 1 ~!1~) per la c.:~>•trtrziOriP ~">riginuia r pPr i ~llrC(11• 
~iri ingrnndimenti P miglwrw. Qui'!>UI iwt hu1uf D{•n l'SO!tuutoit.dir1ltiJ nt>li:J 
sua entith cornplt"'sh·,, . ma nm·hr t· rir..artito •l!o:·udo 1., nui~J parti <iPI •11J•Ì
talefi-<!IO f ciroolant•': t"rr.nn. f'iifki. ron<iuttur'l"'. f\''mpe. M>rt.:ltl•i. filtri,t'\'C. 
J.atabelln l\' rigu ;lrobi · ·Ì4C•JII 'lotti munieip:.li e rmnpltta lP tl<JtifiP Tl·la

tive all'impiantA:~ df'lll' 111\f>r · : 1 iudica l' 1 igiru.~ ,j,.IJp wmlllt !lll"l~litl'. 

et, ciot.>. ruwno rieautf' d• trilmti , o ~t(•nrau· da altri fùndi, o c.t!f'illlt•· n•t·
diante pre<~titi. Qn,•,;t'ultma •·. naturah1:t•ntr, )aU•Il.'f'nte prindr.ale: Jf'r(-ss& ,. 

dav1 pure l'importo nno 1 tora rimhon:tto. il t 10 •li intt.-11 "· r il J•rt·ao 
effdtii'O di l'llli<.3ihnt' 1l~i lilvli. Qut to 1 r•no di n•l i· itoftriorf. 1 iii ~Hr.lr t 

~llf*ril)re alla 1~1ri: il ta , 13rili da imJr :& :t.•l intJ>rrs:t: ni'JIP mi11(ori Mn 
o~illainl0rnoal6 •/o, nPite maggi• ri II·••IJi•·talrolla 1:: al l e 21 :3•.: per 1111:1 
~te-<.:a impre<a ordinariaru .. nte- lto r•rÌrnf' t>Oii!liioni oli t·tr,\i - JN la f, ndazwn 
- ;ono an~nute ad unta 1111)" rÌ( rl' alle •n,· • aire - po:-r ~li iograndiuwnli. 

l~ tarole ~ll~<••gnl'nti Nm~idrraM ~mpre mi riguardi fitu~rniari - lleo!l t•iu 
l'impiattto, rna J' t~·r rr:izio .-lrlle impu 1'. !.a \' •tudia Jr rntratt• lord•• di 
ciascun impianto intlirondonP le Yaric ronti: a~.""qua Itnduta ~u mi~ui'J . uw
diante abhon:unentiJ, aJfittu f! c~~ione rl i ('(IUtatl'lri. ('(';C, 

l.a t.wo!a \'1 è la roiù imporUntP. della ~rir: t~ analiu.a pN ci.t-«'una 
il cos/11 1li Jlrod1uiom• dPII'a~'Jlla fornila . Uli eiPnlf·nti di quç.4o eosto s .. M 

~~a dirai piWtJ!iWI •·al'"''" di :10 mili<oni al ~o.-iornn: •ntr.unhi ~i ti!!)!• L·• rli ('ari "'o 
lottumilllll'O, 11111 lljtrimu ~i 1'1111" ztnehl' di Kl"~ natuu.) .. , m .. ltr" il f'III"J•Jr:<rl •Ili' 
~ tli l d•1ll. 11gni thv·miltl liltlor•• 1~ r il 1•ri11tu l' •l •11. l.1i'i i'<·r il "!l<'l·llll•l. t]UP· 
'l'nl~ma dill"~rt'l tta . jwrù, ,. di j>O('a import.111Vt t ~ p: hl! la ~~~'N J"·r 11 roml.u ttl•tl• 
Nggmn~P lll'!ll•ll :l \a j>ÌI"r tla • ifra di doiJ, i:llj l' lll•il r\Sj"-ltÌlallto·lll• 1-'"ilÌ 1> 1 UQ. 

~~ki:l!~:f~~;~:::r,gw;~~:;~::~~~E·:,:~'1~~~~~;,:i~r::i:.::~~.~!: 
l"'"' ~'.lì ~i•trihui\I('P J' , 1na •1ua i iu\o rnnu n t•· \1 •11\1· a~I••IMin' n ti rilltnr. •. in· 
'~". ~~~ uu~um (.' ~~ un r •llfl' ut• fra qu•;sli •In~ r 1 ,}<.tu - L~ 1•ri 1\ n~:\ 
)o:~r~ natura(~ l' ~ilhlu w•u 1>:1 ~ÌI;'IIifif.ltn alrur • 



~tu.Ji;~.ti m111to minutamtnl{': ~0110 anzitutto indirai(' lt· tfJ•CI !ltllf rllli foti].fll.Ji 
+lei 1 ... rst.male auHnini.stratiro t' dell'LlltO fWI"'iiilnl l' t~ t.•uko, "J>e ,. d'uftìeio, ''" 
~i~urJti•mt, ,]W'Itl lt>b>'llli, t(.;.), fi(+ Ì i scdt~ri a!Jii op,mt, i w•lrriali cd j 11• 

_qmf1,,,jj (oombu~tibili, ece.), lo.' IJ~··t di 111/lllllllll.:illtll' (TI!'òltationi. rit;oo. 

~truti• ni e d~~rinJento) e rer ultimo i ll" ilmli. 1\·r ria ··nu t<1~n~oto t 

111 JitJI<I l"imJ!òrt<l percenlu:tle sul oosto totalt', e J>l:r ]P riJm:l"lioni. rieutr• 
,Ì•l lli e ,J~perimenti o.nchl' l'im]Hlrto Jlo.'rcenluniP ~111 ra]•thll~c" di im·e..tilll•ott 
(tsdu•o il 1·alore del itrrdKl) . 

. \ leunifn,questlelementidelco3tosonorncritoiolioJi poriulf·cvnilitll· 
tit·ne. f: anzitutto oonviene stu+liarl) l'cnlil!l. ri 11']1t'lti1a •lt·ll•· ~Jit$e l"'r il 
peNOuale tuuminimatiro tl l'alto J>er~onale tetnioo e lll' r 11 l~~'f'l!Qtud(' O('mio 
Il Di]\1rtimento lm compilatn In segnPnlc hnolll rinf..~untha: 

' i'A\"01,\A, 

l•ptrlt •tdit ~t!IÌ sliptdi t itl u lari ptr t~ li IDiliut di ,.Iloti d'at~U r.nih. 

Au~uthi!IJr" IU l a., •• ,oiU•••''-" ' 

~~Jt~o D>edlo INJ:~~CI I •pono ...t1o 

~oul , dt&ll dtl ~"''' d"'ll 1 .lol lt~• d lollodpcodl uhrl •ldl ti 1Up .. 41W... 

doll orl ' . aldiotmodiiOCO.OOOdiç::olloui :u.:.>: • .-.tt.!<". ,, 1.000000• b.()OO.I.OOdi~lll. ' :II,U7 Il ~'1: :~;.H !W~ ,, {1.1.(10.000& IO.WO.OCO !H ICI {1:1.0:1 
,, :?ù.Oi &;;t ,, IO.OOO.tooa ll\.000.000 1 4~:l:J 1';.:!-; 1·1. ~o ~ ... 

"' lfi.OOOJJXla 20.!111l01JO " u;.:~J 31 ,1 :.! ,; !tiMI ~I.W 

'" :XIJMI.OOO• ~~.000.000 ' Hf.fl!J Ili.~ n !:?.~:? """ ,,, :?:..ooo.r.oo. !<O.GOO.OOO IO 11; . .JI \ti,tìl ·~ IO. l!! 1 ~.\~1 

,,, bO.OI)J.OOQ,. 7!..000.000 '~ 11.!!1 11 .~/l l!; lì. l:? 13.i0 
,,, ill.OOtl.OUOa 100 000.000 -- l?.tl l 1].!)1_; " IO.!H I~H 

,,, lfl{).(OJU)'Ja l';!b.t.OO.WO " 11.12 !Jb.:! -- ·lftl t ~foJ 

,,, tz:,ooo.ooo. l fiOJ)II(),{I()Ij 1 11.1!-! l:l.t;:J '"' 1.01 "" ,, lùU.IlOO.II0011 tT:•.OOOJ;(IIj Il 111.:?-.! 1.01 aoo: \ .~ ,,, 11&.00000011 ~1\0.tOO.UOO ' 11.1[1 IO.!.! T Il '"' ~.$1 ,, ~lOO.OOO.OOIJa 2WO<O.OOO 22 8.6:J !).:!'.! 12 1.1~ ... ,, :.I<GO.OOU.00011 bOO.OntCOO ·HJ fl.!t3 G. Iii :·!i I.M 
.,, ,, ~fKl.OOO.OWa i ftO.OtO.tOO "" &. Il 4.7H 31 4,00 ·.~: 

"' lW.OW.OOQa 1.000.000.000 Il 1.1:1 I.-IO "' 3.73 "' daUOO.to'tJJOOa b.OOO.oo:J.OOI.I " a.!lO :],X! l n l!.bi "' •l•f•.IOl.tW.OOUa i O.OOO.OOOt))O 7.0:1 u .. ;u l .!l'l .. 
11! ~H •••pra di IO.OOO.M.OOO +Ji galloni 13 uri S. H 

t:S"'Il't:III Y. H UU"RIOSA St:\.lf: ISI+t TIIU: llli"ICIP..U.I 

IJorimi ~lue J.lniJ•I'i + •li :t•'i]U• t.,ui +li t•• 1:. ÌIIIJ"•rt3Ut4.•IPStiu.,ti J!Oil· 
riplhrtente a rorn ire l'a 'lll"l r.er i"Mtinti ·Il~ ,j, orli hwrnd~: in H'•Ì. tanto gli 
•IÌ]>t'P'Ii qn:tnW t larL ).{li mptJnli muni·~p31i 1000 dt una enltta eGC~:"li' 
Dale. ~!'\ quintn I{TUI+I J ;:l• ~ti],..ndi al p r• naie ammini~trattro ,. lo ·r,lto 
lODO di una •·ntità joVOO lu~r··• 1 ·•!il ttnj>Ìinli mmnd(oali l'! negli impianti 
prhiltl. In tutti gli altri ~ri.I(IJ>i 111. ~ r·~r gli ~tipe:.oli ~ JIU(W'riure tct-11~· 
llll]'TI'·''' l'rifll l<'. QttP'Jto e un f.1Uo ,J,Jia piil alta illlpl•rtaoz.a m·toal.iJtlJ, 
eomc vedremo in ·•·>!Ili t{), ar be Jlt'r ] .. uOkint •\ .. ] ga• '' dpiJ'f'ltttridtà: -
e<'iO prora eh~ lo ,wto di <"·lrrlltlOilt! +l••l ,\ lunki!•ÌO al/l{orkano, l>~'r c-ui ~li 
impieghi ctnnunali YJM Lh<Jli J\"tnl~> p.:r fi•mirt' un C"••IOO•t., lucro ai partiti 
riu~iwri, que.~ta rorruli" m n invaolt! le inlu~tril' munidj>ali : il tl..,minir, 
~eJIO SjHJi/ 8!/S/IIIl 1}()11 ~~ f h•nlo• litiO 11•1 l ''· Q11P ((l filltO )'r!llli, irKo]lto•, 

ral\at(' J'an'erfll8li0Dl' dJl' \'1 <ett"IUO IUIIDI ljo,l]o illtr,dllrP in qUt'!>.l;;o iwJU tri~· 
uoa pigro (' CO!Ill.•l.l lmroer.Jtl:t.: l't· reiz1o muuieiJ.al!' rit'SCto. sutto qur:.ln 
a~pelW, Jtiil ('OOIIOmioo dd\', ·trilio J•riutv. 

Per i tt.Jlari i nn :.>, ndl.t m ~Jivr u1~· J i grUT>J ttuati q utili &e· 

gnati in ca m UHt• )•iii w•r .. , ~ hr una !oeq r · f rzi lm~nu- in 
flerata n~>llt' impr~ ·~l.' mnm· il-' h. Qu 11" f.ttl(r l•tJr.• ~ml Importanti.' 
già stata r il·~•·a t(• pt·r R:li Stati ('ruti da f.-l 11 t ~wnrt(lo .,d"' un:t. cru e-
~~~~nta d('\ (t1ir lrmJ• rn• m•ur, 1 • li ,- ]t! e 'l.twi IJ iaoo•l• 
lli(lj/rl {'JIIJiltJyrrs " laltili,ccJl patti ,, 1ni dt la,oro pH l N (lpr'f· 1. 

Fr11. gl i eh!nwnti •lo•! • l tuo1ot \'J odica ti dr-perimt"r.to dPl •'JI•ital" 
in<lustriale: pt:r qnP~t.l todi i.IOD· • •\oY•'IOo)1"J •. - "71!!1l"r.u,Ji dJffiooltii. Jl"fl'ho• 
alcune imprl'~e in r"'alt<~ l n0 rr.l gli ·\t>. t'liti d :.sto ur:a qnot;~ di 
dtperimentO pl'f CTI'dtt• 1111 r. fo suffi.icnt.! aiiJ rro tnlll · dell"im{'Ìaoto 
dopo un Ct'rto tem po; m. la m ~ • .'inr parte n ., rurano affatto qur !•) Plt·wentn 
limitandO!+i a ~<lpport.'lr•·,ds JllnQ tn anno, l+· spe-•• •h riroara:r.ione ,. manukn· 
:r.~ne llete"'iàtie per ~Hbatt' it+ hU· D • ~taio indu•triale l'impianto. Jl fJI[<3rtÌ· 

m~ntf.l, \'Olcndo adutlart• un rritrno unirormo•, r~·~" roleolar~ la ~""rdita di 
nlor+J subita in ratto •la l caJ•it.1h• in iu•triah• (estlnro il ll·mno) nt>ll';mno 
anteriore a\J'inchit><Jlll, h•nt'll<lo c••ntn co.-l dclll.' drro.c:tanze proprie a ciat~t·un 

impinnto : tempo dN·orso dalla ((•ilTU7.1t>IW. ~tatn di Ol~·n .ttit n , P c. Il rri· 
ll!rioè, rot'Sil.disculibile.mai' rmJl.talnlrncutrl'unic:ochrJoOt•·~uuifinntm•nte 
a•lottarsi: l'uliquola po.•re;·ntualc t•. oo~t molli> ,·aria : ~r~'o OSI'illa into:>nw 
al !) •/o, per una impn'"'ll [+riYUt<l sale fino al t:J •/o e {~t'T 1111:t munidp:th.' liM t+ l 
10• o, ma so1·"'nt~ ~nde pur~· all' l o al :2 • .. Il rosto totale di produtionl' ,. 
indieato in dm· colonne tenendo c••nto e non lcntndn eo:nto d1·l d"i"··rimeutl>. 

Fra gli elementi ~lt•l c%to. i tributi IIOill) in·-licati !>DIO po:r gli impianti 
priuti,perchè qu~l\imunic-i~li,naluralmentl'.n<>nsonol<lg"g<·ttia llll[oO!'i:r.ion+>. 

~RT Sn; .. ·.utT, n·a~u~ ili COIIIrac/ trPrl.-!', +.t.e .. Rulltli" o(!l.t DlJI. 
o( TAli., n<tf~ntlorf Hl:~;. 



\(o. l"' r [oùtlt' h• tltLI' ·~rit' •li imprr••' in ooruliti<lni •li uuiforruilà ~i e-.. 
IJ ta~lla IX la quo~le to•ntirne . alcuni ,.J,•mentr;tddit.lnH;IItrhet"'rirt 

1
' 

fJ.Illl<l ro.~rte 11~1 MIO nt>lls nnpnH' munidr~•li •: l ',tOlt.to ti~:nn~t ho •li irur':: 

·h vrupritt11 \~·rnunJie ocru ro;~ ti pt•r glr ullki ••rnuuur t1.atnr o <~ltrin·~~ti· 
tributi IUUUII'Ìp31i t'IJI' gml't'n'Ùbt'~ ~~~)(~Ì imJ• Ì~IIli Ult• fo~ ·ro tli (••1\Ì~ 
j>r1Ya!.1: ~ l'inh'lt''·.•' ~~~~ .CJ(olUil' IOY('~IIÌO ~\'l'OIU(O i.J l ·o li'-aiO (otf b 
ftll:<'llll' l'llll•~tt.lll~ th Obblrl{ollÌOIIÌ lii LIIIIt'ÌJ>lllr: I(Ut· ~\0 IUI.o.:h t

1 JliiÌo I:N/~ ~. 
l'eN tl.t qu~llu ~lft>Uim nrtonh' Jo;I)(Utl.l ~nlll' tllrlt•ll.•~ in cir.·uluziono• •tatto t!lo!SSi 

(11?'1 la co<trutiOn", r ~·rdw quel tlebitù Il 8(11·~~ ~otta Hl (>arto• t'~\Ìil\1.1. 
Qu~<tl' tlue l;tntle 1!(1!10 ri s ,~ nnte nt'lln l.àbt•ll;r ~rgnl'nl•·, rhe fvrniset 

fra i j~ii.r Ìlll~ttanti <"lMlerrti Ili ~Otnjl.lniXiOHt• fm l'o· I'I>'Ìl ÌO IJIIIIIÌ!'Ìj.;r~ 
l't,OMtiOjltÌHltO: 

't'.noun 
ftdt •t.it di ,rMIJitAf ~r f!li midiaio di J:'& lloni ti'af!/U rtnJII. . 

J'OII!;JTo\ IIA!oU M ."QI'i':I>OT'fl 

aldi •ollotiiiOIJO.OOOdi~talloni 

"• IJ•(l.OIJO• :OtJ(lJnltli~;all . 

dJ [o_I~U(l(JIJA ID.t-.0.00(1 

d.J IOHX)OW • l ii.OOII.OOO 

dJ l.'>.(D)(•(l• :!0.000.1100 

ol• )I.(Ol.IIC.J)J ~:0.1'00.1.11.11) 

•l& 2:o.OtO.OIXla OO,IXIO.(.i)IJ 

oiJ W.OUIJ.!KJOA i[l,lq,.OOO 

•l• ;:.ooo.orxJ. too.ooo.oou 
ola IOO.I(IQ.IJI)(la l~'io.OOO.OOO 

•la l!,'oi.Ol,IOOs JliiJ OOU,IJO() 

rla JOO.OOQ,fli011 lir>JXlO.OOO 
ola liio()OU.f)OOa :;!00,1;()(),110() 

da ~lo.OJ()().U(la tZiO.OOO.I.IIIIJ 

da :!.'.0.000 (W R loO'.l.f.IIOJXX:l 

da 1'h).IJOOf'll)() 11 1,'.0.000.000 

da ii>O.ooo.ooo.t.ooo.ooo.ooo 
olai.OOO.I:OI.OOOa :O.M.CUJ.OOO 

d.J\J.IJOIJ.000Jl00ai0000AO.OOO • 

al di H>t•n. di JO_(I()II,IY.'O.OOOoiil! alloni 

1:! t ro:llo 

" 1:11\:! 

IO O'~l:! ,, jf}.?(J ,. o:, ... :, 
().1!11 

:!li or,,, 
'~ ~~~>K 

():!il 

I l OIOK 

0170 
2;) O;IGa 

" l!:!:,, ,. 
&.'OIJ 

Il 01!11 

Ili ili 

(}'~!! 

~~ ili :s:. "'" ]IY.•.? "' 1111-~ 

101~ 

:!Iii ~'li \)JIJ' ~Il 

l !iii 1():1 """ Ji:• 
1a;;, M 111:!:1 Il~' 

Ji>20 :!t IJ.IIil !01 

lO ... l :!:! O: H:! Jtlf 

IJ?)oli .?;! 1 .. '1~ 1 '" JJ OJ; ,, 1)161 ~-i~ 

11 :):1 " l~.?:> l "" 
!Ili;;, " o~~;9 

,,. 
Ili iN r.s Ot2i ""' 
01ti:! ~ ... ~ "" Otli:! ;!Cl OIQ.i ll:lf 

()l;;,, j,o; OliO ,, 
nn ,; O!Oi ulll 

Ja ou;; m:• 

ll.I.SA L L l"'ilot IIUE lofllillfUI 

In tjllt;l;J \.:n ola 1 l! hulo l 1 lo dt Jrvdlltl uMr1 1-{'t ... Ji af'f}llt>r1.Ui 

t•rirati l' tl~r i ruuui<'I)Mli. l<li•F- iru.t ~t m·rr ronro GPl' ept'rrrnent .. , tlc1 
trilouli l' <i+'ll'into•J• •ti apll.il Il, l" i t<. n do OOlln "" di •1m ti l'l .. 

111 ~oti l'._,nfn.nl:tn•lo lt• une !tr nfn· J r 1 llnJ• ,. munir fl li e ~~·r Jço 
iro~r~•e J•fÌI'illt>, t1 nl1.1 t·hto gnr l· maggi Tiihlil 1ki , 1 )luuicopr 
•·\tl·n~~:ono l'a•·qtl.l Il•! !Il ' Il r. fl re. ~,oes,;;.) t .. rolrnl.'llte illft· 1l>r .. ; ,l' 

a-i in eui •tu ... to r.~tto i ~ riti guaii m n•ro nt•ll;t wbt'lla 
lA tlitfrr..-nUI fr.t lo· •·ifr,. n• grat ,j;. f: •tu...,to 1111 ri nltat'' dw ha la p· il 
Jib iuljiOrUnl.t, ~l' aluwJW J rtl fulo in .\luhtril'i non ~lllf•rearumi· 
ui,tratl corr.•tlJlll<•rtt•· •· .dorhn lt<.': t\ ult lo lll•·l,.·imu tt•HtLI' ril..-ut"l''"'' 
m lnghiltnm. 

l.edui' tJhell•• sn·l:.' Jl'l:.' 1tou;; o ofatr di<'Jot"rm .. \1• 'poi la ronstat:l· 

Lione d1'l1\•1ito tl<·fimlttu 1d\u rurpr : la \'Il iu·lirr la qnJntitil. d'actjUlt 
j•(l)liOttft d;t l'iil~'l lll .l mpr l \L llllllii<J J•Ti\il\0 l' 1~1 SUIII(• p11i1hhN f' 

]J \' III inJi,·;; 1~r tutt l impr muni•'IJoali il'· l•) di J•roduuon• .. ·lui 
;:li elementi teorid. a u.ma on11.1 r: o\iltlt tl~l co• un.tl J•ti\ te. 1· 

•lUÌntli lr~. dilft>rt'Ula ,LIIil:t f.;l~i'n 

l'~ì ~i ~tiUPI{•' alla tal' la X ' ,. atudia 
!•ri rate. dw l~wrruina, r Jt>, :.rt e o 
letntr.IW rio:.at·at .. olal o() urno !rl\lltJ fo l 
matodalla loii'Oia \'1 il ' d1 pOil!llW o:Qnj 
tributi t> l t•;.;:luiOI'i uto-~ e: e 1 tlta, m dift, 
Stoo·(•ndo i ealt-."li fJtti ·li Hi Jrliml.'nlo, a 

tiU Il cui :10, 

toee lnf'lltetll"lil' im· 

!•fl:·~ maggiori ra!:.::ru•.;.:e o l "1trt'p3..'S3 il;,, il,; l'"' 
impian\(1. rJl:'JCÌUUI{ ~ il :.)(•.~.! J •• l,!tll itt' aliqu •to' 1 uo t· r..- r 1:• ne
r.almenlt> sono- •lill'•·ro•ati •bllt• aliqunl~ •li •iindl'n•lo rt-alrneutl' •li•tribuite 

a:1li azionisti. p•:ordtt• 'l"i. ,Ja 1111 lst{) t tonuto c..,nto •li un Pl•·arroto di tu 
molto ~pesiO trJ- rurat" n i r~ •i•tri tldlfo socielll r•tÌ\3\1': il d•·tot•rimt·ut•.l •lt 
t:lj•ital~ in • hl ~lriuh•: t: tlor.ll'allro ,. J>rt'!òO C<JIIIl' ba~•· <li talt'OICJ l'imr.orto n-.11· 

111ente in•·~;;lito n~ll'impiautQ, uon il<'dpit.al•• nnruiualt> ol.-111:.' •mj•3h'llÌP. t:(JlJ 

'<ll'enlt.'lìttitiCI. 
Il Di J ~trlinuuto n"n h" )'rt')•ar:rto un:1 ~l>t.·lla Pimilo· dw ml,~lrllt•" il J•TO· 

ti\tco o la perdita ri~ultanW •\Ali•· riiiJ rt.· e 1 ;.Hcitatt· dai 'lnniril'i- ;o\t:\la la· 

(Il 1/illl...r• ·~ tnl , .. ,, it01lo non t •11~1 r~t" lr f'!f l) di 1 ;t l" r li r 
llll]llant~ j•rirllli w•ll 1 t:n·,,J:I \'I.J~r,.Jo~ Ìll ]'T U a l'ilj•pt n .ot\1 J.tl p !ìtlu ripar· 
1\(1 aj!'h ati.,m•ti: fu iun>e c tuJ•ut;ti•JJHllarrr •rn ,J,.t! t.n :.R. in ri· 
nl.l n• l t• "'·i"·ral r b. •mr.,mito~ fra ÌlllJf J•nlal• r ij•:th ~ralr bt.• 
1!1 hall~> al U Hti1:0;.a Ql\ml.l ~mi i<JJ •li ~rr·ll~ ui a.h 1•~111! 
lll;i;vl~ ritt;t. 



:!Ili U 111\hU lf.C'I: Ir\ 

, 11b IX, ba c;on.;idenato chi' gli eJ,•mt" nli ti'Orici add itiouali •Id costo aia~• 
uakbe maniera rt>latili ~lo a\l 'nequa m•~nitipa\f• ~'~.•!.' i :\lunidJ!i CO!i•TJb~• 
~r gli u~i Jmbbhci; ha qum•li oli1i<0 l'unporhl d1 'i"•t:li f' l ~ lntnh ]otiÌ 

•1uantita tli qu.,~racqua. ottr~w1ulo un •. tl~fll,l_iulwl .rl"f .1''' 1000 uo/1~-h( 
Kldrr 11 ,1tl /,,11 thr àly •. Pui, Jll'r gh •.mJ•mnll 111 cm la ~mma Of'll la' 

1Jal l~llliumo J•m·ato i.' infl'riore al r~to 1h J•rl)llll'liotw, l· d t fft· r~llla t 
,h,i'-l !'M'T ,1uelta quantità •l'ar•JnP. ollt'nt uolfl~i. ro8), .1' • urrt llgr t(}.< / 1'" ]/11 
,1allons o( ll'liltr lo thr ril,11 •: IJU ~~I o cO'I ll.l nw•l~o d H~hl ~i> aggi un~·rH 1 
;
1
utl ~1.0 nd•ii1ion:ll6 Jll'r an•re il c~to l'll lll]llbSI Ir• drll'nrqun f* r )l'li 

rubbliri. Qu~ti calMii non lòQOO, Il ]•n rH ll<•stm. mti••l•uli: ~li •·l ~u.N; Ij ~ 
riri a•ldtlil}na\i non riguaT!Inno In ~olu nN]Utl di con~nmo J•uhMico. 1111 tutll 
quanta quella]•rudottn: e inoltrl', rome si lt•ntu• Nlntn !•N tutti gli iHJ]-ia ' 

municip.1li di IJUCJ{li clem~uti tN~rici figurutil-i. do1·n•hl, · U•n(l~ i oontor..: 
tutti. C(1111e ,_,nt«~ta fi~euro.til'll, th•ll'n~qua cou ~umnta ]'•'t uw J•nbblil'(). i• 
(utti, llt'Ì ~funiciri ing]e~i. Tfi{Ol!lrlll('llle :lllltllirtistntt i, ~i t<·lo~i d~rll ~nd l'a 
..x•uleun'entralu ]"-'ril ll'ldtr /)tJmrtmflllt' tOlll t' 111m "l n fi('Ti i CiriiN'• 
/ Jrjl(trlmtnl 

Qur1t'acqu1 putrehbe nlutur\li al CO!ItO, oppure al J•r•·uo st11hilito 1 r 
sorhati. Adott;~mlo qu1·;t'ultimo critetio, p. MI .. J>l'r l' illlJ·inlfl(o munidr<~lt~; 

:Ziol a\tt(ll'e ~ilalll, e faei)(l dt'\('llllihare if ]•TOfi!I O tNl ri rO O ]11 ]i'T1li l1 !Hn 

ri~uhant.o.• daH'impr~•a. Il costo t•IT~ttiro di ptoduzioul' t'l lll]tr~ il dt]l! 
m~nto, e d1 •loll. 11.:,:.~. Jo{li ~lemPnli tt'(lriri sono d{l\1 , :u.!',AA, quindi il 
~(ltuph··>iro ~~aie a doli. illll8. !)'altro 11110. il rita1o rhl' 9i otti l'()f 4a' 
Ytulita ai ]•tirati (~ndo l.t tariffa mtolitl di doli. O.lr.!i!t OJ:: IIÌ 1000 pl 
•l'arqua) e di !.l\,2iG: il ~al o r~. Pttondo qut~ l n tnrinn. dt•i ."ll.rOO.OCO ~l . 
•li u<~G J•ubbliM. i' di d••11. 139:): il rieavo lnrdnromJ•h hot('(lricoèdw 
di •klll. 92.1iil e il prolitto nl'tto teoriro ì> •lnnqnt' ili doli. 19.55!lJ~ ri 

:\ 3,", • • \ Ili capitai~ inrl><itito ,:,tq,OOO), lw:nchi! rra ~tli eh•menti dtl co4 

~iano còmprv~i doli. 21'J.23.", di int1•r•'~ ~o Ri lj ' ·•· Se poi ~i o.osem. rb! b 
t.1rilfa uH"dill eh~ le itnprN• pri1·au- di qu t>s la J.lra uden~1 stabiliwmo ~. ro 
ri~ulta dfllla tabella che riporto l'iii oltn·. di tlo11. OJr,r,a, SUJlt'riore qa 
ooii'I'Oimenteaqnclla suin•lieatu, si l•ub fncilnwutcrolrolare il riFp:wuioN 
d~ ri1·a dalla mOOicità della tariiTn ai consumatori ttri i'Hti c al ) lunidtii-
Que~~ti due conteggi anchhero potuto jJar luogo 11 una ta!Jella di P,:,. 

importanu, chl' al'r~bbe mostrato i ri9ultati ul ti mi drri l' tlti do lla moria~• 
linnione dell'wdu~trin. 

In fin1• (u eorn!Jilnt.a la tabella Xl. la quale inditll J>l'r IY;ni impren i ]i!ZI 

llh'<hi ~ Ulbiliti per ogni migliaio di galloni d'acqua fornii!! mediante abl • 
meni.O o me•lianl~> contralto. e il pren'l ml~lio gt ru rule. l dati di Q~~~~' 
tabella ~no ria<...~unti per ogni gruppo di im]'lrt~e nella t:1,·ola ~eA: uent e, la qll 
]ll'r le imprese municipali, rigu1U1Ia nalurnhurntP il ~olo ronqumo roriut•: 

1'4\"0I,,t,l' 

rrtut •rdit p1 r t:ti • iclit it .i o lltti ··aflJn m••ta. 

Aulw tW! II'f'tflll ~--·"-·"'••11 
{}!" \~liTÀ t•'4l'~l'4 

' N~-,, 

l'nR~ITA 11401.1 A t'<ll ·~!H >'M'l o .. h .... 
.1=~11 ~l~'t:t~ti 

aldlJ<.o llo •li J.{ofOIOO .ti f( ll ll"ui IJ.~(jl~ ,, I.U()fJ,()VCJ a .tuO.II•J •Hg,Jh.ni IJ H'it; ~ :.!0:11 

"' r. rOO.(O.Ia W0{Qtl1'tl :w;r; "' 161!1 ,, IO.UOU.IJtO 11 l {oJ)(tiJ,f)(J(J 1:! ~1:!1 " Ili~. .. lf•-000.000 1\ ~ll.OOO.Of Il '" ~m Il 1~1\) ,, 20000.1101111 :.,>;,,f~JO.IJOO 1:! :!ll>t :.'t; ) 1/18 .. :.>r·.100.()(tll 11 r.o.ouo.ooo '~ Ht:.>cl t o:. ... , .. {,(J,/)( Q ()(i(J II 1r..ooo.ooo " l :!h l li2 01411 

d• 'i \>.000.000 . J()OJI(U,OOI " ll k:l 2• 07!•;! ,, JOU.OOO.OOO • I:!!J.UtJ.OOO "' O! l'i:! ~l ~',!1 ,, 1:r....ooo.ooo • 1:00.000.000 """ ::>'2 Of,~O ,, IMIQOO.(j(l(l a l 'ifJ.fJOII.OOO " """' """' ,, l'i!i.lOO.OOO n 210000.000 ' 4Y.•I' I l:! ~ 
., 

,, :!XI.OOO.O..U a :?:'.0.000.000 " 0%.'! l il ,, ~:.o.ooo.ooo • :ouoooJ.oo i•:! (ljOC:. '~ 061:. ,, WO.I OQ.UOO a 'i:.O.Oo:ti,I,U(l IN" ::! "" o; o-. ,, 100.000.(0) Il 1.000.000.000 061" "' ()ii i O 

da 1.000.1)()(1.000 a lt,10J,I110.1.0':1 ~· OOU3 ,, 
"'"' d1 bOOO.Q(l().OOO a HJ.Wl.OOO.OO• ' OHI 

lidi ropraoli IO.OOO.OOO.fO"l •li galloni " (N :),i 

Da que~la tal'ola ri~nlta Nlllt' in tutti i J!fUPJ i di irupr~'>'t'- due ~li ,_..wt,.. 
tuati - il l•l'l.'l71l medio stnl•il ito dalle imrm.'!l' prin•h• >'ia ~u pt• riryr~. $J'fS!O 

molt.1 , npl'rior!l. :1! preuo ul· lio stabilito •lal\& illlJ•rt~· municir.ali. l'tll'J du~ 

l't'l~ rc iz io rnnniciprll!' ~ignifle-1 ~.:rn,r.lhn,.nt" 1111 ri~pannio per i oon~umalori. 

Que~ta tal'o\a Jlllb oonfnmtal'<i con la ta,·ola B. eh!! in~ica il oo~to <Ji vro· 
dutione; si rilc1'n co~l il fatOO lli ngolaro• du• tutlt> le i mpre~c prirale t qua~i 

tutte le improtS•' muuicir),'}. li - onll j•ltimm~nt~' I'On~idera t(• - fnrni~.ono l'acqua 
al] un pr(lt.W medio inferior.;o nl c~td medio jli J1rodu1.ione (incluoo il oltpe
rimen to, i tnlmti .., l' inter1"'•e). Va li' a dire. il prnro cui le une P 11.' alt re 
imp~e forni :100no l'acqM non lta~ta a coprire - nella media dei casi - le 
lpe.$1! elfctlive di produtillne, a fvmire una qtk.lta ~uffieient.e per la rutunl 
rioostrnt.ione dell'imr iant.o e a fomirl' , per le impwt> municipali, l' inlt>r 
dtt diJt ri buire ai portatori delle obbliguioni, e, l"'r le pri1·ak, UII J•rt· fil to<"hP 

1 - L• 111-~ • T--o•, 
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(fìll"•'llla Ja didributioneùi uu dividendo ndla bau dtoll'in lt>rt~ eh~ t !M'. 

nu\P ai ti t<lli tm"·•i ol.&ll'auunini~tnuioue c•) tnunJ\(' •h%• ~ingo l r città. 
fA ngione del ~ingo\IUP f~nOlllt'llO ~!_a, JM'r Je ÌIIIJ>rc<t• J>r Ì\"Illl', nel fatto ~ 

_ 1 1 ~11icat.o wme sono in America n tllecite mo.non~· J>IJ~ di speeularf m 
propri litoli. pur oli t'le-ran.> i corsi e i di\U,Iendi, pur di ~huu-nta.rc uoa u.<J. 
titutlin& di p:u·assiti - t~·e non curnno dt prt'l t nm· d t anno t n •~oo au 

1ufticit-nte IJU•Jia per il deperimt'nto del capit:lll' indu ~triah•. 
l'er la imprese muuiciJ.ali 111 rugionc dt•l fen omt•no !Ila twl fu uo eh~. m.ntn 

1.1 talx'11a U mQStm il l'OI! IO eomple~siYO per tutta quuuta l'acq ua J•MIL.ta, 
la tnbt· lb C tiene (onto solo olelle somme im'all~atl.' JK•r •pwlla ,.t·nduta ti 
Jlrifati, tra•curando il 1alor.J 1\i ltuolla di u~o Jmbblico. luolt rt', molki IJ• , 

,111ut.e itut1reu non c«n~iLieruno fra le spt•lle di j)rodut.io tw gli ch·meuti lh·rici 
figurativi (tributi, eco.) e non ~ompnlano in fullO il dt'l"'rimento ueltDoAl 
11 upposto dal Dipartimento, ma im ece e:din~uono l'in 1·ia il debito eontr11t!. 

1 ~r l'imJ•Ìanto, riuwndognnatf'. cos\, da un JI('Wftnnuol'<)lentc moltoinffri«t 
a quellv cakolato nelle tabelle J!fr il li•'Jit!rimento e l'int.·n· •t• dei('IIJiitalt. 

Inlloe, poiehè gran v;~rt.e fra gli nrqnedotti, t'O!IÌ pri l"ati com<' muoìrijtli, 
oon snnndi recente OOlllnttionc, è probabili! fhe moli •• iiUPH"'tl abbiano~ 
anunortitzato\'int~rocapitale eMn debbano. in fatto, calcola re pib l'ioteTt* 
e il d~tlf'rim~ato di quel capitale. 

!.'analisi minul:l falWpe r letabelle n•lati reallafornitumrlell'acqnaM((ll
:wnteun rnpidoacceunoaqut'lleriguardantila fomitu ra delgal\e dell'elettridù. 

l'H il ga! i ri3nlt.ati dell ' inchiesta hanno importanza minore pereht a:01 
troppo pochi i l lunicipi americani a~nntori di questa indu~t ri a ; le libri"" 
eon~idemno !llllo I l imprese municipali di froni.P a 3·11 pril"3te. Jnrf!(t J.<f 
l'elettricità ai poteruno studiare 320 irnprt'!le municipllli t' 6S2 prira~. U 
tabelleS<Jnoana!oglnlll qnellecostrnttepergli acque<Jolti;~isu~ 
nello 8\e.~ orthna e eon simile contenuto, Però per ,l'c\cllricità non si polut~ 
'incere alcunediffi ooltà derivanti dall'indole tecnica del \ 'i nd u ~ lria: non sipGk 
ridurrelaquantità tlienergia prodotta dagli impianti a una misura uoi(untlf: 
ai dMelteseegliereoomee\cmentoper la elal!llificwtioue de\l e .impresela~ 
lbuta ù~ ll e uu1.xhins ado]•erate, ~ebbene taholtu. irnpre>~c largnmcnle produt· 
trid di~pongano di macchine non molto potenti, o 1ice1·cn.a. 
~on potln•Jo e-.aminare le tabelle t.«.niche, pa~!lia mo scnt'altro a qllfll> 

rigtwJanti il ~osto •li produ7,ione. 'fanto per il ga9 11uanto ~r la elettririli 
si rilro1·a che - eome per l'acqua - la spesa per gli sti1.endi di ammili· 
llr:&lKNieil superiore nelle impre!e prirate: la spesa, invece, per i u.l•ri. è 
80'"eute - oou sempre - superiore nello imprese municipali: 

'fA\"IILA / J. 

Ctll• •tliit ptr r li 5liptdi t i ulari ptr tpi • ilim •i ph•i uLid •i p.s prtdt llt . 

0AI PIIODO"'t'l"ll 

dd/art 

• J dll4)1tOdi ;.!.IMI().(.(JIJdlp.c-. :.0"1.:)1; ;,jl},!",lj Ho7.:').! fJlJ.'•:J 

"' ;.!,OùO.OUCJ a aLX.IH-.xldijo.ç, :!lV.bì ;.!),{~.:!. ~.77 I :Jl.l'.l 

"' b.OOOO" Ill a l Q.IO"I.UIXI u;uo; :m.:~J l :W17 :2/. t.l:J 

"' IO.OOO.I.)(.JJII 1&.110(}.1)()(.1 u l :.~. ·1:.! :.!1:2t);J ,, l!t.OIIO.OOOrt. :.'U.Iliii"J.IIOO 4:1 Ili !./li Hl~>.:.!! ft1.00 l io::l.l/li 

"' ~~).I)IX}.(tJfJ " tà.IIOO.HOIJ ;!'l HO.~o!1 ltl.'-l.fJI i3 . .J4 ;.>-l'l.:!!! ,, t;..()X"J.Olll ,. :J ).OOI/.000 '~ IHt.il l~.fJ~j 70.~1 l tìi.l:l ,, OO.(l(XI.OUOa i {I.IWJU.IO"J !ti !Ili l l t:>f.31) -
J• 1!!.00'),{1)(J II J(I),()(II).I)f}"J ~;.:r .. 111.7(1 -
da!OOI.IIIO.IXlll llr,oO.Oilt.IOI ); t;!.O:J ICIO.Jt 21-!.H ..!"29.~·1 

al <li •opr!t di :o(JJ.OIIO.OOJ oli p. c. :\l.!ti 1:!:.!.2~ 

'fAI"OLA R. 

ft,(o • tdi• ptr rli ~l iJotdi t i u.lari atllt trld1t tbUrirb. 

rttteaa ~Ile •u(•lu 
et)utenute 

uelle o(fldn e 

ti di lotto di bO enalli ,, 
"'' ,, 1!trt. 1011 

"' 100• t :1:. ,, 12à• IW .. 100. :.,)(,l) .. 21.(.111 :I(XJ .. :lO() li ·11 )0 

"• "" . ! 00 ,, :iOOa 7r,o ,, 
'"'' 1000 ,, '""• '""" "' J;;oo,. """ d•2000a 31XM) 

da8000a -al di -.apra di bOO() c-a ... 

21il.tili 

'~ fo!<I.OO 

:?'.l r.:.~.~o1; 

" li"t1.1Ji 

:1:..! H0.!/!1 ., K.'.i!l:l ., l.f'.l;?.'!l 

Il 1.71 1,!1;, 

:r.• :!.~i:l.~lt; 

t>:"• 2.6!1:!.;;:, 

Il :1.1.~.:!1) 

"' i.H I It , ft.lil l .UIJ 

'~ !I.M~r :IO 
Il l b.lf,().lil ,. 3l. ~ •• ~.li!i 

4:.0.1.(1 

;,.,.uo " to:J.Cdl Zl 
I.OOJ.!lfl " IJ(>!I~ " Ufi'J.:,a 31 
l .!(t!llt " 3.:2:-l;!.fl!"l " 3.tH3.1i~t " ftH>O:l'\1 

}1.1!1\.21 ' l(I.O~'>i.l l) ' 1 ·1 11~:.!.\t) 

~.IIIH. I ;;'> 

:!ti.Jl':?.:li 

tò1.)41i;.O -

OIHciu•n~ 

Coo:to-.dtop...-oi&W.a 

l'lt!poadl 

t•~J.•iO &'1~.00 

:2:">1i.ù0 !•~1.1 :) 

X"• .... ix X:.! L~ 

H.'JI7 H-Jij,)\5 

579. 11 I.OOG ~l 
,, ... ; t:J t2h>!.i~ 

k;?l;,t;:J :!.liij.l~l 

J.w •. a:J :!.'!;?~.oH 

J !)j:J,f)(J UOO.:I-3 
I Q::ii>.ik 4.:r.t:.l.tl 

l.Ì.,)i,.,.J t::;ro~;.:J3 

:'),i!;.",,O() 11.(2;"dj0 

3.!il:t.IIO 11.4:!1.00 
li :;t;~; O() -libtN.W 

:!.1~.00 12.31K00 
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PH lto oltlt•oe del gst l'infhii"~IR ha Jlll!Uto ron~ ls ta ro• rhtl ta11to il,_ 
prod<tto 11uanloquelloron•umato,tenutownto,quindi. •lf' ll•• twrolitt ~rfni!lt 

CO!:IIamtno ntll& imr•rt~emuuiriloaliehl'nl'lll'J•riu to•. Hiprodueo la ta11lb 
aommari1 r~l:ltin al !i:U pro.Mto: 

I'A\'OUf' 

ftdt •r4it 4i prMuiw ptr m i •idiait di pir4i u •ld di ,m prtòltt. 
111 .. ..,,.. "'' w 1•1• ~nopro>J ul • "d"'' 4•IL• ~rft<r"" ''' ,,,,...,~, '.r '" "•~• " ti 

r••-ltii>&•Jrl•o<ild•ttr IDortl"**tnlloooUuua rh 

0.111 PROIKITTU 

•l di fOIIIJ Iii :.!100.000 di l'· '" ,, :,U1tl.OI:Ch 6.000.0Q0olil••t· 

do [•JWOOO• IO.tiOO.OCkl 

do !OOOO.hO• 16.1Xlll.f.UI 

,, tr..OOO.OOI• 2(1,00).000 

,, )!1),((10.0111• 2-:).0I'J'I.OOO 

d!O ~-OOI:J.IXO• 00.00:1,(~ 

"' OOJ)'lO.IOI'la 16.(00.00'1 

,,, 1~.01JOW(h. !OO.lb'.IIXIO 

d•lOO.IJOOJXI0•500.(1ll').tO'J 

•ldiiO\JIIdif,OO,(X)(I,OOQdij>.f. 

li !l 

1::1 

12 

Z.! 

:~ 

11 

11 

l'•IB..., <ilco 
~~ 1 ruoluuont 

)Nftnoo .... Com~•~· 
JOrtiOllt<>lld .. 

:.::.~.' 1 iio.''ì~':i. 

l 

ul~uu, 1 hll, 1 •~ 
L'lnooru·lb/·N 
..,,., ... ,.1 npl 
plulo t•l• 

dollorl 

2~~ l.hì 

1,:~ ... :!.~.t. 

111' !:.'O 

!"Ì 1.1:! 

!l;! 1.>0 

~l u·.;, 

" l.l ~t 

i[l t.:'l:l 

1:! 1. ~:.0 

·l !l '"' 
'" "' 

C •o iNIIoo .u,.,..J ... , 

Noooo• , .•• ,... 

x~~.·.·,/~-:.~ .. ~ e ,.,.niO,tlt,lltl 
lrl~uU, oMll,oio 
l'lm~otr•l•o.
M"Iot•MI .,.. 
plUII uJ4 

:!.MI t l~ 

1.0 

~j li• 

lÌ~ l w 
l!l li' l 

li~ LO\ 

l't r l ~ onlrlne tlt·Uric•lt•• non (n ]JO<.-,ibilr hl prt•fttu azione di una tAro\& 
ri1.1111untita •lei ~()Cito oh )lro<lutionl' 11er le ruRioui tl'rnirhl! ~ itl ac«nnatl, 

Si JITt'[lllnln•tiO in~,'(~ \avo\!> JlH in•litare i ]'f('Zli mtoli ~ talJiliti rla11• ;., 
prf!lil! tanto Jo('r il ga, •tn:rnto Jlt'r l'ell'ttririlil. l'rr il f,!'n~. per fintttt 1t 
diffioolU tlo•rivanti tlai larf,{hi m11ti t011re-~i <~ui maf,!'Jliori ron~umi e dall'illi
tut_ion~. in 'lU31ch~ ritt!l, oll'i tflntalori auton.utiri n (':l,lfa nH•nto sntkil•tott'l 
tanft'1 ~pt.·iale,. i •liYi•P la 110m ma ~mnpll'•·ilanwntP ricala \.!1 J.fr laqllt' 
liL\ •li "a.' f•trnttJ, e 1i \rotarono. co•l. i ri~ultalt ~IC~~~~nt i : 

:! 15 

TAIOI..I. G. 

l'rmt •t4it ttr • lrli&it 41 pitdi tl~iri 4i p1. 

•ldiaouo oli 2.11001100 •li l'i"li•·t~l!id 11 .!.ti~· 2 til 

,, :?,000.000 R : •. ooo_ouo Jl l'· e. •;:• 1.1<!. 2.1:! 

,, 6.01-K~.Qt))• !IJ,IJIXI.IIW I;:J l) j f l.fi~ 

,, 10.000.000 • 1 ~ .11 (l.h(J() ·1:! l. M ,, 16.000.()0. :.lQ.{)(J(JJ JO(I " 
~,:,~o; "' ,, 20®.000 . tj,IJOI.J,I)I)tl t'! l!oO 1 ~ 1 

,, :.!b.(l(mloo • :.o.(JOCJ,OCll'l "" IlO "' ,, :,0,(1Jli,()U) a 7:o,IJOIJ,I)()') " J.U ,, i~.f!XI.OOO • l •J( I,tOJOOO L:ri 

da 100.000.000 • roOI J,IIOO.IXIQ 17 Ilo. ~·! 

aJ d!oOJir• di :.IX)tUJ,<()'J 1.1:? 

A oche l"' T il ga t'(ltlw fM't l'actJU·•· ri~ult.a da qul'•la ta•• b. eh~ lt' imprBflfl 
muniti l'ali ~t:dJili·· ·cmo tarifi,. m• dit' q n;~ i ~ llll'rt' I IIÌJ~lri Ji quelli' ~la hilit.e 

dali•· imprc c ]liÌfB ll! .. \ nd1" qui. rome )~~'f l'ilcqua. )Jar&gonan•l" i J•rcui 
mt•li tli l'~nrlitu coi r .. •li mecli di J•ro<lmil•llf', ~i lro•n che q1H..,ti f.UJ,ertoo 

qul'lli: l\· ragiun i the rlt•t••rminano il ~>ing<llBre fo·nom• 11(1 suno qudlf' ~~ 
IC«nlllteperl'arqun( l). 

l'er l'elPttriciUt, data l'indolt· l1· uica oiJ•ll' in•lu•l ria, uun ~i ]-"'tè calcolarl' 
un;L tnriiTll media nnira: si calc'llnrouo inn!« <'Ìli<JIL !! t.ariO't' uwdie H'CI•Odo 
laqualitll dPila lun· t' ilnwtO<io 61'1(11\loJ JN la mi•ur11 d~:\la euergia dt'lla 
rorrentP o ddln qun ntitil di 1•lrttrititi1 fornit:1: 

(! ) DH~ inuJlr11 11 0\an<Ì rbH JM T Qlletl6 omdnt J. Qllut& Jj dii" rÌit; IIW Cl opll · 
tal& lodlt ta\'ol" è UtPII<J ~]flrab , di rado inf•riu,... al l f! al b •!,. taholla d ~l !'l 
t 10.'/,. lll[><'ri ol'f' .'IIIÌII•ii Ilo •jll~lll rl1e ~ rotnpub!A. •urbe clùlt Ìlllj<T•,... Ulr gHo 
atarrunU.trat.o ~ l~ 1hlf· n ur.a fralf ,Joe r l]nnll•· wd1c:uoll il co~t<•, C.OW I-'T'*' r-d t«laau 
Il dtptritotllto ~ l'iloiHl'l!fl, ~ nH>ll.oJ gnu odt. 
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l'er \a luce a•l art'l.l il l)il~utim~nto non Mio stnùiò 1~ t.ari!Tc ~ tabiliU. d1J 

due i'<~ lcgl!riu di iml•h'"-' tlfr ~i\o1111tt-ora, ma anclte compilo unu WklJ, it 
cui, JWT ogni ituJ•Tt"'ol, (aleo\b il J•rnw mf'dio clw ne ri~ullu r• r o~ui 1am1 •. )a 

Jofr 111no: to:-1 ~i può J~IN):ORat\' l1a quota annua J>er ogni lu iiiJ~ ·I~ 1li lllt 

j•TÌ\ali\ o di U'(l pullblit\•, ~to,·Qnolo chto In luce il furnit;.t ola nua ll<X i•·ll W> 

nima o ola uo ~luoi .·i pio. l ri~ul tati ria~·nmtifi di qu• t. ,,,],.· Ila ,,,19 oo
tenuti nella ~ ... guPnlt> TufOl<l l: 

' LHULA J. 

l'nut •!4it anlt plr lt l1rt •• artt ptr u ni b 11pada 
~tttl4t il n•u1 di trt di ill111innint. 

alo.li•ouodiMX). l ll'i 1'1.7 1 Il. ~:. Il ~U. o ; J ,, MlOa 71.0 3:~ r.ua " iUMI f .-. 11. 19 :Wl 18.10 ,, 7(14la u,:n ~:i! l ro>~ .HI 20 :J7.M " !"9.\ il l!ò M;o! 

d• IIQ"Ia ! ~ilO w;~ 'l IÒ!I.I\7 ii7~ r.li.IJ o l ~l'l li7 i'i.l9 

da 1~:10 a 1000 .. 2-~11; Hl :Xl :127 00.7tl :}o ;~ r.~•.O'J 13:1 f.:>. i~ 

daiWJa liOO :Jiio~ì \IS.I:J !>!!O 71M l~ì -17.!~1 lj1J 

dal700•l000 ""'' 'l'IL!}"' flojti l;i,'l'tj 3-l:i r.:!Ak tjj1 3'i.rt 

dO\ ~1000 • t'.!:J) 1~91; IOU!ò 7:V!:.! 81.51 Wl 1;'1.11:1 !i l li ~.i3 

da :?-.!:.11 a M) 1{).;.\:i 117.kli lH-19 W. l'i :?-•> l>i.!~l 7tH :d .!li 
da r...oo. :.r.::.o "'' !IUH ~~2 b:J.OO (d 0!1.:>0 171~1 !li. li 

o.lliZifJIJ a:JI.XX) "" 7G.til.i 12!• 'ii.!IO ~ ~ 47.00 11!•'1 Hi6 

ds.3000& 8i?.."JO "' !;;J,I I 1(}'~:1 IO"•.IiO " ,;o_>-:. ~17;\ l:.. iO 
il• 3tW,. 3500 !M l li!l a~ '" !11.12 :?- :.! "'"" t-.!1 :Jifl.i 

d11 3.'•00 n !libO 4::\li !11.12 ""' ' !!::l:t!'J :H i> J.:.! 1006 M li 
il•3'i:.Oa ""' 1\1!:1!1 l tl.!l l :H211; 100.00 t-11 · ~·-9:. !i2>ll t;.'J~l 

o lire '""· \!1)11 l l!li>-1 r,)I;&J 101.97 18 li:.:?-; 2!);9 r.~r' 

\.e\3H)]P Il e i n.,l-ltfllno emue in qna~i tutti i ca~i le t.ui!Te muniei!'&li 
liÌaiiOpiù mit;dPJ]et.uiff,.prÌiutt'. 
~on e·~f.'n<lo state eompilw.t•• 1:1bell~ rio unti re per ii CMlO ,Jj J•roduti-.•r.f. 

n•m è IJ(Hiibi]e riJ erar~ '(' an~bf' per !'I!Jettricità Si \'criflcl il t<i n gil\Dr~ f~Dii' 
mo•UIJ 1Ji !Jf~Ui di renli\;1 inferiori ai oosli {inçluso il deperi mento, i tribati 

t"S ' ISl iii Y. H UIIWWIS1 IHI.U: 1 !\:hU~Tfl l ~ )fliSICirlll :! I!J 

~ )'i!lldl' lt') . I'Pr lt• imJ•rt · pri\·at;.', l"'''· lu talwlia aualitic~a !X . rhP in•liea 
iiJ•wfltto o !11 ~ ~·rdita 11-tJI\I]'Ut.ll<~ nl •o .• to uot"!u;o ti J~l""'i uu·uto ~ i tri iJu ti 
tol f'"ICIU·ul l'int•·rt ·l') mo,tr-d un ri~ult .. to •liii·Tl'O •l11 qlll'Jio rht> al·l(lft• m·lle 
wb.>IIP CllTri•ponJ•·nti fi•JIIf•Ìiatf' , ... r l'anJU<I l' j>I:'Tii va La l(t'•tioue j•ril-:tla 
d1-~liar•JII!'• I n tti ,. •l•·i L(<l""•lllt"lri moltil oli raolt• teonolu qm te t<~lotll~>-
cvr.•ION' a una 1..-r•lita, ,. 1! ~·f• fitto qua lo lu• H1Jt:, raj:!I!ÌUt ~·· un alte. !(g•"· 
1111 moltd ~ !"" :;o i manti~:ue al •li 1<•tt<1 ,J~\ ~ "/,. taho•lla ll'•·ll•lf' uwno 
t!~ll'l 1 , . t·,.~ t rlw ~·· no•l cMto ,.j Ìll· lndt l' intPr. al t..·~ t·ht' " DOr
wsl~ ptr i J•rt·-liti "~ntratti Jai \luuiril'i,- il laJll!lO f'"l J·ttfitto .-n•Jo 
inl• ri~,~r~ a 'lllhl" l<~• 1, il r.- ·t•l oli rMLnivn.- aJ•p:ut· •ll~>f'rio r~ al J>rrvn di 
ro·ndita. l..a laJ,..JI;a IX l'l'T l'~:hnririt<~ m tro imt·n·. H·m" la g""'tiOIJt' J·rl
nllt di fJ IIt'~ ll• oOkim· molto· l·olt•• in 1

, 1 ol1·1 l'l•i Cf•n•luo-.t ad una J..-·r
dita: quan•lo J"·ri• ,-j t! 1•rolitto, qu .. ,\d rag~inn!(.- la•ihwuh-' SOJJ.!J:i •·l··•·ati, 
ll!lpttiori n tpu•l ta•o;o rl'inlt·rf·~·: di rado ,.,.u!t• al di twllro di'l l) 1

1 qua~i 
ktnprt' i: •h>l i , d•·ll''"· ·Id ~ '/,: l"'' 32 im[•f• •• fr<~ lt• .J i i dn~ vth· Jg{ono 
f•Tt.fil!IJ - i• UJ•'llOrl;" <1\ 2fl "J.: J..-.·r lilla o• <J.-\ (iO.-i~> 1 

r 

Qu.-<t~ l"·r<litt• t• qu• •H ;alli !Jrt·fitli (()rriiiJ'I•l.olt uo 1 rol.aLiln• .. • h :o dut uc
~irr f;I•Ì o) ~ 1]' in•JU triol: in fatt<J i )(UTII•"ÌJ'i in,.:l~j (l :1111 rio-ani, a U: lOri 
di qnl'"'te impn--w. n!'i J•rimi artli, qu:tndc· il ('<'r um·J •· ri lrtltfl, t;(.oj•J•rt:mo 
nna 1 ~rolita. t• poi quando il C(•n uwo Hl nltrldo rit'aiJI· un J•rditto 
alttl. FOI'Il\' Jli'r li• ituJ•n ~r !•rinttJ• a•n~irl~r<~IP t·,.IJH turifln IX j:!li alti J•r>•lltti 
o-•Uijth"<~Ìiunwut•• ~ono )1ii1 rlte !!Uni• itult a ~(•lllJ~ n•aro· le J"'rùit>·, c ·l dii', 
f,llt', Jlt'r CJ111'~ 1·· imJtft'<o•, i pr.-ui meùi oli \o·JHhta •IlO IIJ"'fi ·riai C(ò'\Ì me•li 
(t>iffi!Jfl~ il tlt'III'TÌUif'nto ~ l'iut .. r ,...,, In rau.-.. dallt ta l ·llt· H t· l II'\'3Te 
f:tlliiC i J•rvHi m•·di tli ,-,•udita J>f-r lt• imt•n'f>e J•rÌ\uk "iauv 11!0110 ,.Jc1ati. 
qU il,j ~CIUJtlll molto UJ>€'riOtÌ 31 f•TO·lti IUUIIiri(-.ah. 

•. 
Le Mtizir ttbiHn•l.•nti rho> il Dipartinwnto ,J..J 1 ... 1I'OI'll di Wa-ltit•gt•·n ha 

rtl~oolt•· cnn •lili ~··nta ed imroan::alilà wiraloili. inWrno all'e-o·rdt.io J·rhatll e 
munkif(llt• delle l ro• publ11iChr in hhlri~. 1 nw:wo rht> l'e•l'rcizio muniripale ~a 
J•rodnrrl.! t òn minor ro~tl) i' forniro> i l'"'"l"lti a migli.r mt'n':l t .-.. ri~ J .arm iando 
sulle 8(lf'-'le di hu romuia e otfren•i•J migliori J>alli al ptr-:ona\e ''t•·raio. f; la 
!JrOta rie~e piU ('f"lll\'Ìnccnl~ pt>n'hl• ~ d:tt."l tla un ltòU' i' in <'Ui la municipa· 
linaùono dei ~· ~nit.i C f~nomeno rt'<'oJnle e uon fan·orito rlall'ambir-ote klciale. 

Jlrof. lttCCUIOO B.~ cut. 
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L'lndustrlu motnllurglou. mondJalo noi 1809. - l>all'uhiD. 
1·olumr 1mllhlkato dall'· A"'ocinliou des mailn~ d(• fhT&•" •l .. lbarler~i ·!11 
rl appren•le rb1· nil\ 1 ~~In proJuziooo della ghiM fu !IU JH·riorl' d1 m(l]toa 
quella del Jft'JS, ,. tib mnlgm•l(l la mrità d~lll' muh•ri~ J~rimr. 

l.a pr!,Wlu tionB nel mondo fu n~l 18!17 di :}:j,770 mihnm Iii tNmellalt', N;~ 
a :\6.506 llt>l l&lf.t Cl.lll un llllllli'UIO dtl 9,72 1/1, C tll'l 1~99 fu di 10,[)62 mt· 
lioni di 1 nnellal~ oon un aumt·nto ~u ttuelln del IP!IM dl'll'll.l l "J •. 

!,'aumento olt>ll:t ji'OilhLÌOilf' ~!Jloe pH ua\LlrJie con>e~::-uenza un ftrte iiK'rf
rnton i•J nell\·~tratit·n~ MI 111inernlt•, /'Sinl'tiOnt> Jli'Tb non sullicitnte alle ricbil'f!Jo. 

In qcuntol :11\e rau·~ di qnr•to nument•' r-~(.1 sono 1 artct'hir, drllr qnJii b 
t •rind t<~ l ~ è llut•lla dell'aumento •IPile r('ti fnro,-iarir, in i~p·ria l modo IJDrl!t 
a ~ca rtanwnlo ri.tolln; altri' caullf' 110110 l'aum{·nto dell l• t'O!'Irutit\ui narali.l'• 
do. gut·rrn eh·· nwrcantili. le IIJljllitationi dell't!lellricit;!, l'd an('he il coati~llll 
aumentall' tle,.:li arm:unl'nli d~llf' Potenze. 

!M 1 ~!1".2la ]II'O<hrtil1ne rudi 21ì. l95, ('31l!li' a 2-1,781 111'1 1~: I I CI]I(Ique-;t~ 
anno pef'l) aumenta oo~t:wtrnwntl• ~iu o a•l arrir1ne a -IO.M2 milioni di 11& 

nellatP nel IE!t!l. !XIpo il tFI7n, doì: d1.1po trrntn anni, l'aumrnto fu •li ~.(fH 
milit\ni di tonnellilh'. cifl\• il 2:\iAS '/, (nPl 1870 la produtione fu di 12.01!1 
milioni di toon!'lJatr) P dtJ(IO il IFSO l'auml'nlo fu di Z2,so.i militmi di te. 
no>lla\(.1. eioè drl IZ'ì, Jr, • r 

E uti le confwnt.ar.: la IIT!~ I ntÌOIII' dri oliii'T•i p.1e$Ì nel 1870, 18$-1 e ~~~~.! 
in migli;lia tl i \(lnnellak 

l 'iiO b-.1 IMI'J 

Stati l'uiti 1()92 lllhJ 1 3ft~!! 
lnghilterm (jO;',S 7937 !Wd 
Ù\'Ttll31lÌII, l :i!) l !\GOl 81t29 
l llt•~ia auo .jiO 2ljir; 
Fnwcin 1178 1872: z:,n7 
.\ ustri~·Unl(iiPrla IO'J 731 lllìi.l 
Belgio :.n.'3 ;:-,} 11~1:, 

Srrtia :l()O ·131 I!IR 
Spagna. ;,, 12.1 :?!"i 
Italia 1·1 18 Il 

( l ) UliJIJXirl 9fl1{flf/ 6U r la tiltwliOJI di' rimlnslrit mtlallurgifjlft t1l t!«l 
Ch~rl ~rt~i, HIOO, 

m~uJI;J •hlla tabrlta ;n h{!ffllla che, <il)prl il JR70, gli Slati Uniti h;IQUO 

umelltaiJl•lì 12,117migliain ,Ji \l)nnPIIate ti JoroJlrrHiuzÌI:IIll',t'il'll:!lt·l717.fJO"/ .. 
la I!U•li•• di 2.Hr, migli:tin tli tonuellatt', cioè dtll.l i::J,Oi, 'J.,Ia Umnuuln di 
~\fl. 0,]e\ 177,2."' •.-•• la ~pagna di 2~2. o d(') H~.J;, 'J,, l'Au~tria·Uughtrit~ 
di tOOl, o d~l 26!,01 1/., la Franeia di J!}Jj!l migliaia di tonn., o d~ll'f..'.!,f)lì ')~, 
il )l--Igio di J(ì2 o d!!ll'~:!/l(i '!,. b Sm.ia di l !•R o dPI /j(),6()' •· la t iran 
Jlrt\LI.I{D:tdi !\:\!~ mil{liaia di toon., o •1+·1 ;Ai,%',, l'Italia fOla i• rima>ta 
stni<>nariJ. 

J.'lnghill!·rra o.:<!uparn n.,J IR70 il J•riD•'• )IÒ!<to. J•roolur,.ndo il !""..0,-13 '11 

di'Ili prolutiou•• mon liti lP: il primv Jmkl \'C"IIUe r:wl ll-'90 O('t'UJo3lo da}!'li fitoHi 
Urtiti d'Amf'rie<l, i IJilòtli l'bbPro in qu•· ti ulthui anni aumenti molt11 •~·•,
~il•ili: ntl 18:!0 e>-~i t•rv<ln •l!rO ""Jiam .. nte 2flmigliaia di ton n .. 111·! 1&30 !fil'!, 

11~1 ]810 ~Il. nel IK.'.O !'",i,\, n·•l !~iO R:\1. rbl !Rtj() al IFI70 la sua pro.:lu-
1.ÌNll1 ~~ è quiiSÌ raddOJIJ•ÌBI<I. 

fA Gurmanin ha m;Lnt•·nuto il le-rw {ll'l to: joPrb, mrntre m•l !8i0 t't&, for· 
ai1·a 1'11 /Ji'/•. ora furni~"' il l!l.i!l',. 

l..a Fran<"ill ha tnauttnuto il qcwW J.CW..li:l ioo al l~!tf<. ma l,e\ !Riti lo 
r.-riletto• a {!fufltt ~> dtlla Hu: ia. rlll' r,..J l~iO f. rni1·a il ::!.!f!l'/, di'Ila l ndu· 
tl<oflt' rhon•lia]JO ,. dJ> •·l'li (vmi~· .. illì.~.!l 1 ., 

1\l!<•l~ fl, rht> n•·l l"iO .. r.l al qu1nli:l ]"•lolt: n unaJ>r&IUti•ltled•·I·U>S'·, 
ri•petlO:IIJUI'\la(.o)\ale,•••iil-<~:iJSottilliOJ~IOrotl:?.:>3'11· 

J.'Au~tria·Unglwrin ~i mautit'll~ al ,_,'IO f \Q t' la liUa fTooluti<ono·, lP ('ùll· 
froat.o u qru•l1;1 totnl1•, e uguale a <JUI·\Ia 11+•1 lkiO, ~~lo ora dd ~.Iii • , 
mfntrl' em rll'l a.a;, '1. 1wl !RiO. 

}fant<·ngoii<J il loro JIO~tiJ t'o:lUlP nt-1 !SiO t.unto la SH:-tia 001111! la Spiigna. 
l.' lto\ia Mln Jl(Jn ha CJ"•·alo di mantt·n•·r·· l'ultimo loOII'W. dimiuu•·n•lo In ~ua 
fOrti' J•rllponionait' da 0,11'/, rw\ )S\ill a 0,0:\ 1

, IIPI J!o-!I'J. 
PPrò l'lt;r\i.r ha migliorato ~n~il•ilm~rl!P la 111\J t'<liHlitiom> t'Cunomka rrl 

ba ('llntintlllm~nU· an•rJt·ntati !!li arqni~t.i. ehe ao: O•J ,.:lati di :?(r~.!r!'"J tollDI·llato 
lk'l Uì'Ji. 211.!1111 11•1111. llt'l i$~1~ ~ :?1.1.::! 1!'1 t.IJOII. UP] 1 1'~1!). 

l pro<lhtti ~itl~>rnrgki 'l'ens;-ooo imporlllti in Itali;a ni'\IP R"gufnti qu .. nlitll: 
dall' lnghilll'rra 16!t2!1!1 tonm•llul<'. dalla 1;nm:111i11 lò(UJ3 tt>UUI'IIall' e d;rl 
l~lgio 1 3.:i0:~ lonnP\Iatl'. 

!.,1 cau~:r prilll;t rht• imJ"''li""-e lo ~~·il uf1110 ùPll'indu·hia ~idrrur(!"ira i.n 
Italia è la umncanw. di •·arbont~; ora p•·ril >i CPr\'3 •li dan• lin rna~::-~iorPsn
lupf..O 11 qu~.~ta in ll u..;trin : si C•:ostruirooo alli li•rui ..:d acriuierit· nel distrl'tto 
di l'ortofcrmio, p ti ricostruirono gli anlichi staltili mtnti di Pl(im\ ioo l' di 
••a\lonic:~. r. nello lltc,·o ltmpo. ~;i pn.,ero in affitto n lunga ~dlnt:l lHhl•i 
carboniferi nel Vcnr7.nela . onde non ('S.>t•re C•bhli~nti 11 t•nil'l>i del c-Jrbonl' in· 
gll'lieti'Opf>Oraro. 

L'~]lOttlltiM·e •li mintr.tli in It<rlia. eh<! 1'11"1 1 ~!•~ fu di ?'l.:t.noo Mwtllatl' 
~ n•l 1 .'.~1 di :?:>1.0!1~, tonn. in WrtSt'j:.,'lleur.a di qnP<iO ri"ol'l'tglio indu~triale 
anrlril diminnl'mlo \'U:libilm('ult<. S1 ca lcoln cht· tll'1 1900 l""...a non ~~~~r.: ri1 le 
1 ~.000 tonnellate •"ino al ~~ noi'Pmbrl' 1!100 furooo di l fl-i. IOO tonncllatP) 
e che ~>arà inferiore a 100.000 tonn.-Jiate nel WOI. flt!r ~ -sne nulla nel 1!102. 



11 tmr.~n nl\ll'.\ 

L 'oatrl\zlono dell 'oro nel mondo noi 1000, - .S~oud1J 1'/ùrgi 
m·rrill!J tllli/ ~Mwiii!J Jo1mwl di Ntll' J ork, l'l'lltmzio1111 dl'll'oro in tutto il 
mondo nell'anno 1900 Il stat.1 di :JR'l !HO kg. per un ralort> 1Ji l :l~ milioni 
di li l't', nel l &~J 1l stata di Jlj~ miliani e nel 1898 di 1500 milioni. Come 
subito ~i scor)(t'. lll'l 1000 non c'C ~tal\1 IJ•r oll':mm~nto che si pro•H•do•la , ma 
ci11 diJk'nole ùalln gm•rm ~uo l ·:afric.JUJ, inquantoch~ ll• miuitrl' di Willlalct'Niud 
er:1.u0 i prin.·i]~lli twnlcienti tiPII'aumento m·gli nnni pr<'Ct·!l~nti. l IJU;Ittro 
quiuti dPII'oro l l'ngono ~trott i doi segut•nti cinque ]"' t'Il i: Stati L'niti, Au
rtmlia, 'rtnlhl'fllAJ, Canarf:., ilu~ÌB, "À:(O l'hit:lzione dell'OrO Ìn llll l·.~t Ì ]o.:II,.Ì 
dumnte gli anni IS<.I'J e HIOO. 

ISDD 1000 
Stati Uniti l:g. JO;d71 11 8.:~:! 
:\ ustmlia. I I8Ar12 11 ~3.:!1<2 
'f i'IMllad l IO'HS:? JO_:\tO 
Cauad!1 ~I.Gil :3!1.121 l(u•,ill. 31i.O.JG :-JI.711 

Npgli Stati Uniti il terzo dell'oro ~'!!tratto ~i ha d11l O>lomdo cun 1!'
1
3 mi

lioni di lirt>, •li cui 100 milion! J•Nrtul.(ouo dai campi d'oro di Cripplt>·Cretk, 
&·operi! lll'l 1891 a :v.K){) meLn ~ul livello del ware, nellt' Montag11e HOc<::iO,P, 

. \'ienedupo.Jia L'alif,rmia. !11 quale, pnr non ll'tthlo l:1lte nuo1·c s1•op.·rt~, ha 
YJ~~ aumc·ntnrp l:t snt pro. lu~ione J><'r J'introoluziont' dl.'ltC drugh1• lt••tla oohi· 
YBitOniid••llflBihll-ioni aurif<.'tfl dei Wrrenti. 

\' iene _in ~egu_ito 1',\Ja,.ka: ~i ae-lt:1a rlte le miniere drl Cnpo Xt·me do
I"!'SSl'l'(l rll·al<'j!~tnrecon_qn eltt 1iciue del 1\IMtdyke, ma illl l'<'l' qu.--te ~J><>ra~»:e 
n1•n. furouo r.~tl_tn;tte: ~~ SJit'ra rotrb che, c~~atc alcune rause affatto ti'ct"':io-
na!J, «l111e la ~ICl"llil dell't:!illltt• liC011'3. l'e<;lrazionl.' d~IJ'oro abl•ia a ~uhire un 
(orleaun~t•nto. 

/,e llliUÌ('fo• oJd c~nar![l lli'OI!tH>l'ro ]3,') milioni ,)j lite nel 19{)1) f' fii ('~ ,j 3.J 
llu~a~nerua pw1·eugorno oiJIIe antiche miuil•re, il rin1anente 1icne J·ro.J..itll dalle 
•mmered••l K~orul~l:1:,Jlrudutiono• iu ~outirruoaumentomalgmdoi rigori d(•l clima. 

In Au~tmh,~: •m.~e, t1 l•roduztonc li in diminuzione, doluta quest 11 in 
grau J..:trl» all JO~uflu.'Jenu •lti !'I'(ICh<i di ti"JUIImtnto dei mintrali ~olfow,i 
rlu~ dar,p...rt.ult.<l 111 qu,·~ta colonia ~ostituiscono gli us.•idi della ~U]'trficie, 11!· 
IMquando ~~ aunwnta la )'rofonrlità dei larori. 

A.nthe .. la proo:~utione d~ll'lmJ~ ro llu~,oo il dimirmita per eau~e 1 ~ro r10n iue· 
r'·nll all·r·n·~u~tm.• me<!~~uu~. e IJ~Il'~ ta diminutioue 1:> do, uta al t'(lntraccolpo 
~l'g/r ano~rmrnh ,'!eli ~~~lrern~ Onentc udla l'l'~ionc tleii'Amour e di Blaj.!o
\t."Cb_tchen.~k. O\~~~ doteltero mterrompere i lat ori in molli' ricdre minitrc. 

Urguartlo al fnur ~ll-~:tl, !11 guerm dic ancora C(l]!1 ~i comiJatte non d fa 
•1~rare un aumento dt>llll prorlutione nel 1901, iuquantoellè, anche~cteliia..<Se 
(Ifa !11 guPrra. ~rrerebbero J..:l ret'chi lllt"i prima che la mau(l d'oJit't:l pi'<'<a 
e _re regol~ta m m~o_da ricavarnc nn lai'O ro uti le. ,\Jalgr:1do chll i lroeri 
abbta_oo coltn·a.te le m•~rl.'re durante i 11riuri m~i del J!){)(),Ja perdita 1 ~ r !:t 
lll>~n cata estra110n" ,Jelloro ~i calrola in:>()() milioni di lil'l'. 

I ng. M. 1;. 

Lfl produzione dolio stngno nel mondo nel 1900. - Scrt1ntlo 
1~ !tati~lirl~t• 1li lf io-arol ,. Fr••i11ald •I'Aru•tr·rdam, 1rco r(lme e rir~mira Iii 
f•I'IJIIUlinM d1•1lo ~tagn•1 n») ILOI!• I•, u~l 1!141(1: 

·ro~x~:LJ.A'fE 
r ~tY.l 1000 ll lll'rreua 

Staiu &ott)Prnenl~ (~]w<lilil•n•·J -Ho.87:?------:u.i.O-~ Jlj!r 
.\ u~tralia (~J.(I•JiziorH') ::1.:\Ko :\.20() 10:, 
JJ.:lol:a ( w•liziom• P• l aunwntlld••lln•h•kl ~l.!f.ll 12.1-' 1:\ + 2!HY.t 
Billi ton (1·eudita) : •. 9".!0 :,,r,;x 212 
&liria f•ptllizion!• a l..<ondrn) l.iiJ() ~ .3t.O :\.'")IJ 
Coroonailles (]•r(lliuzionto rll'll•· mini1•r1') I,(JI:l !l_!tll/ Htl 

Totnli i:s.7~1 it;_02'.! + 2.278 

Si Y t~IP. a•lunrpw. !'nlurntntt> a Banka c'i: taio un forlll :.unH•IIIO, nrt·nlre 
nogli altri ]"1P.•i le J•n~Juzi,.ni riunii» ],;wnorlaw nn:t dimir.Utl ·1•1.' Ili (ì.3J ttn-
nellate ( /!l'iJIIOIIIi~/1' J-Ì'OII!liÌ,.) . 

Movim e nto lndu&t rl a le nella provincia di Padova. - ' "' 
nolitie ehi' ~i hanno ,uJI'anJarut•uto Ù•·llt• in<Ju,lri•• nella 1 roliucia di l'adoro, 
nel biennio I&'Y.I-1:14)(), Hmo, in J.:•ll<'rale, ,·,nf.,rtauri. 

14 maggior p:l.tl•• oli P-<·~ \" in I'V•tan\1- J•ro)!tt'!'~: Wluni ~t:tl•ilin:H,ti, in· 
fatti, t:t)JIIC qut>lli di "t·glwri.., di lrgnarni a 13ji(Jn•, rli madn.:ni•·nedPir•re-Jii, 
dellnfaiJbriconionedispiriti,diarq:ral·itc.dil,irr:t; ll']rim·il..aliollkin•·di 
flillderill {~JII'cif' Jl"r l':tnnuui ~ran•linifugl•i) ,. di Ja,·oruionP •li m•·talli, la fab
hri ra di mnlllri a lwm:ina e oli automobili. ]p in•ln trit' 1il'l "''lf:no di ram1>, 
dfi Cilncimi thimici, dei '<tponi. •l~i fi:umnif,.ri e 'lualdrt' allr:l aneo-•ra hanno 
•umentatr e mi~lior.llt' l·• ri•Jll"llire 1 r~~luzioni. <~lllJ•liando i Jc.-·ali. iutrrodu· 
et111lo lllC'Ili lll i'Cean ici pii.! Jll.rfctiouali t~ l aN'tt'•·•·ndo il numt-ro degli IIJof'rui. 

!Jalla piìt te<'l.'nte ~tati~tir.1 tlt•llt> tal'·•' <li faMrrieazi"lll', [•UI•Lii~·ata d;~l 
llinistero delle fi nanz ... ~i ricarano 1 <l111i •l.'guonti relati1·i all'o~rritio linan· 
t ia rio 1899-U:IOO. 

l..e f11hbri chc di SJ.Iirit(l di J• 1.1 2• cal>-goria dirlero oomr•lf"l'•i1·amentr un 
quantilatii'O di litri I. Hr..t!l--1:} p un !•ro>l·•ltodi ta~a rhe '11]-tròdi J,. :!S I.IIS 19 
qu~llo dell':rnno precedtntP: lr• fh!.Lriche •li birra litri ~I!IR l !ii ron 111 a <lifl'~ .. 
renJ.a in piìr d~lla tn-.«~. pag.•ta J'<t'l J)o{'"·IHtfJ di L :39 .... !Hi. 

Xotcroli t\Um•·n ti '~i ri•contt:lfl•llll J•UI'f' n~i dati fi~tali d·~· IÌf!Uarrlano lt' 
prod uzioui 1lrlle ar.qul' I.(;I~;:J>.,•. ol~·l .l,tas luN• ,, oil•lll' rnergil' t"lcttridu•. ('()!ò} 

the, nrl totnle tli tutt" Il' tJ•···· ,j ha una rifra •l i , , L. 2.;•fNJ.2'•7 Oi 
la quale, oontrapp•'hlll c• n q n~ Ila dell'anno pi'P('e<lrnte • • :!.217.5:~ 1;2 

6ft' re un aum~nkl llt'll \•<l'rcizio l&l9·1!100 di. . L. 3 , R;20 ~ 

!>alla piì1 recente slati!tica delle foru m()trici imrir)(ate nell'agriooltura e 
Dl! lle i nrlu~trie. ri sult;~. che il numrro dellr caldaie a 111pore li ~ t. l'•·mifi~~ e 
loco rnobili (non C(llllprl'·"quPilcinl<l.'n-iziodclleferrol--ie elram,·il.') denunciale 
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in prind11io lh•ll'anuo 1 ~}9 IOlllt!IA\'UilO Jll'r lt1 prm·i n<:ia di Patlo•n a 39i<tlll 
una pot.t•nu oorri~roml~nt•• a t:mllll vapore ti, il3.'tR, i IJII:Ili rlati prNut 10 
un numrnt11 in t'ilnfront/J di qnt•lli •M prect!dNllc IJUiiHJUI·nnio J&'J H !W Ili 
23 ealdaie, delll'l fort.l «•mptP~~ÌHI di 1013 ea\'alli·I'<IJMlTr•. A IJ U <·~IN:ifn 'lb 
aggiunti! qn~lle di'i motori a l{ll~ in t'~•·ttizio !li l " g-t•nn~io IR9!l, cb~ rbal. 
tano dt ~l. IJUHi tutti ÌlllJJirgati urllr industr il.' rl!·lla d11:1 di Padou, 1., 
una tOm)'le>..~iva f".Jicn711 1Ji Jr.S c:ll'll.lli dinamir1 l' qur>lh· d1 i rttii•Ìfoti f 
YIJIOI'tl f".'r l~ indu•lri1• le cui m;Jtrrit• )'rime tlebbnnn t ·o.t·n• i•lallflnl\l' 0 tru. 
(onn9l!• t>~~r ria fi~ka 11 chimka. l)j qm·sti ultimi, uno ~ allii'O n.-1 ùma~ 
eli l'intllla sul IJrt>nl.l, tl&ltn ear.adtà compll"~~i' n di litri 23!r.:?, l'altro fA 
Cornuu& di PadoJY3. tl~lln CRJollcilà rli litri UìOO. 

N~llo scof'!ll) me~ 1li mar.w l'l.'nllt1 cmtiluil:~ in Pud('ll!l una Soeietll 41l01lillll 

Jlllr h fllbbricalione e•l il c.muH~>rdo d1•l .:hiP.t:~.·io, la refrigrrazionto artifidall 
o>le'u~ ll!J)'Iicalioni, wnladunttHIIiunui~.apartirt-dulludatniMI'altoC'f> 
~litutii'O e col !'Il pila le di J,. 1!",0,000. dii iliO in !!")/)() nzioni 1111 L. 100 tad~~& 

NPl Comunl' di Mont.aj.(U/1113 •·ennl'ro di rt•ccnte attì1·at .. um1 fab~rira 1 
u.pol'tl 1li f<Jrme oli ltgoo [l('f cab.1tnrl', e una fornacP [ofr matt(lni 1 f0«1 
("..)n\inun, 1111•ntre poi è C1·--ata dJ•! tutto l'industria d~>lla concf'ria th·ipellu. 
the colla da molti anni si ~·ert'ital-a. 

ll)al llolltlliJIO Ili N&lili' Commuciali, g(·nnaio 1001, n. 1 ~ 

1/egrei{IO signor ing. Scipionc CapJ•a, prnfeiiSOrc di meccanica npplirat• N 
idrnuliea nella n. Seullla di Applicazione J>er gli Jngegn(·ri di 'l'orino, ci ~riTt 
prl'l{llndoci di ins.-rire in que11o nnmtoro della JliJ:isla, tht' il principio !l! 
qu.•ll'. il banto il frNIO 1linammne1rieo, rr!gi~trat(lre, totalinutore Dig«~~~ .. oti 
ttU" parla nella relationr dell'inJ,: Jorof. UoltiJ,:Iia !!uii 'E"fo()!litione di Plrl@i 
d~l 1900, è identioo a qa~"llo sul rJtlllle si fonda il freno cawa· Bolron, 1111< 
ideato e co:-;trutto nel 1891. e th~ l'trJIJ•arocçhio registrniMt tht.' 1i è apr·lictkl 
n<tnepureunanoritll . 

J\oi ci faceiamoundllrtredidareatto dellaletteradell't·J.:rl'gioprof.~J._ 
ricon~ccndotheilfl"l'nodn lui idrato in unione con il wm]'i;mto ing. Bolli._ 
c df~ttiumenl" d~tinato a t~ner conto delle osdllnioni del hraccio e quindi 
•l.ell~~ 1·.~rinzioni che su~im il ]JC~ cha lo equilibra, ed a rl.'gistr!LT~ tali n· 
rJa·r.~•Jnt, ment~e quel~o del Dig~on, con disposizione differente <· cnll'~g)liu11a 
~l~>llapp..1recduo totahzmtort', oltre al diagramma dt"gli ~fol"li l'hl' cquilil·raw 
11 frt·no. rl'gistra il diagrarmna 1lo>l lavoro J?d indica anch1• il l:11·nro totalti l 
appo•utoquatlrante. 

L' l NS lìUNA)(gN'l'U INUUS'f!UALR 

l .' INSHIJ~ \\IF.\TO DlL lliSEIJNO DI lL\Cfll lNB 

Un eomjlf'lent.e !lt'rittore di eo-e indu•triali nuta1·a j;lin~tam_l·nlt' in qul'!-13 
JbJisla (l) che Il' Scuole d• arti e me!ltif'ri t'd in•lu•triali d" ha ha manra~oo a • 
solatarnente di uni tà di criterio dirdtil·o "didattìt<• 1-tr rirHilDllll>IOt(•. t a 
rJu~tn deficienza aacrivera la cagionl' d~>ll'iuff'rit•Tità d~>lle JnLre- atooll' ri~)-""ttO 
alle stuoie e9Wre 

l.edivenJitA di mei.Oilo e di esteusiont> dri r•rogrammi ~oo. in jj)k-cie, no
luoli per qnell'im pllrt.anli!t~imn materia d"ll'in~M·gJ.am~nlo tecni~ che il il 
disegno di macchine, e chinre :rJ1)13TJ\'ano dai ~KR' ~~ di~f>gno in11at1 dall_e 
u.rie !Nluole all' J'!s]){)~izione generali· 1lf'l IP:9R in_ TorliiQ. che a ~ura dtl ~Il· 
oi!tfro di AgricollurJ. e Comnn:rcio fil{lJral·a•Jo rmmti m una M'U.one tpu:tale 
oltlla Oivisiooo dl'l!'.\griCflllura . . . . 

Tutte le ,·oltP rhto ho a•·ut9 nc.('11~ione di dtol('orrt'Tt' di'gh "'("(lp! Ili qur~to 
insegn.1mento e dci mmi 1la adopm~r~> 1.er lo nolginu·ntr> dei ~uù i pr(•gramltli, 
~13 ron colleghi, sia con pet$011e che ~r yin1lule dPgli. ttto.di !3lh t· 1~ le 
p:~~i1iooi oooupate erano in grado di gmthcar.o la qul~tlone, 1111 l(lno tro1ato 
.li fronte ad opinioni che grandem~>n\t' ditreri,·a!JO dalla mia erra d~ loru .. 

B)lperb se \'i io argomento> cbe mPTiti •li e ... -ere :;eriamente pr~o ~n C(lfbl · 

dtnniono e dallo. cui diiCU~~Sione può st:H~1rire immenso 1·anbgg1u Jl('r le 
IIOStro scuole industriali. Jlarmi che ~ia preeisamente quello del l' in~~gn.amronto 
•lcl diwgno di macchine. 

:\li propongo 11erwnto. ringr.ttiaudo l~ cortt•,ia dell'~grl.'gio 11ign~r ~)irèllore 
rli questa Hiriita per r(l!lpit.'lliW. che st e<•mr•iarf' dt accordarmi. d1 ~porTI' 
We1·tmeute le mie ,·e~lut.c cirt:a questo in•egnamtnto uPl t•rt"'l\'ote art1«olo; 
lieto:~ se rJueslP pDI'hl' Jl:ll\lle potranno dar origine ad un'amJiia e urena d1· 
~o:u ione che l'alga a fi,~ . .ue i limiti dei J•r<>grammi e a delineare nctt.ameolf 
1 migliori metodi da tenere nel loro ~•·oiJt;imento. 

(l) Vucico!o 1• d ~! gennaio 1901. 
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Chi ritorna c(J\\a mrnte ai :<al.(~i hjOO-,ti ~~~nn rirurdata ) IMtra .MI l ,;.?q~ 
fJci\mo:nte ~ i ronvin~o:rà du:' i <li>q(nl ~~~mti n~ llt· nostrl' ~uol~ m•lo·tnah 
Jlll<'<)l"lol riJ~~itk.INi in t re oli~tinte tateglofl{' : . , . . 

t• ,\i.;f'J: Il Ì ,• h•• 1tiro ani .;tid. u ~ i rp1ah jiWICipahnl'll l(' l' • tnn~l mutanwnte 
si h~ Jli' T obhit>tti\·o la lìn.:tLI l' la t•l•·gonz..l dt•lla rJ )•I'Tl"t'l~latwue. (Jl\enol~ 
con t lllt.• :-fuuute ,Ji a ~· tUJil'llo c ron r !T~tti oh omlon• I•TO jor le t' to<J rlatc e dt 

chia~:c~~~r~ i t.tl i oni di M'nlpli ct~ rip rOtlmit•nt• di t:ll'ulr ~ i mu•ll·llo, Ul'l~ll q_uali 
qu:1ntunqne ~ i arloprino nwui !-!1111iri piì1 ~r nljll ic l <' li ~ 1 !' Tl'~ edcnll. 11 ha 
maggiormenlfl di mim In jllLTctz.'l c l~ t•;t\t(ln n t!e\ln hnc<~ ~ In tecmca d~\ 
diiM'J:cnO, c\1 (1 la chillftll.'l c \:1 compi ul ~:tu rl ~\1~ rfl\ • ! l r('~.l' l~toz•?nc _: .. 

;\& ri\eYaruenti .Jal 1·ero e•l (';trdti NII~IUllh l"'t•j(lllll COl pm semjlhtt 
m~t01l i ~ralì c i, .na eolio ~oopo tli nih• PI~1rl' l'intelli )(Nl1.n ~ l'im_maginn~one 
tlelle fmn (l ('n~trutth'"' tn~li ~ nte unn oo n1 plf'lll f' l r~:1\t:t h~: u raw o ne dellog· 
gdto, ra \Pn·lo· i spPrialmcnt(l ,\ ti nwtoo li in 11 ~<1 n<'i !Hli'Cinti di l• fli ~ i nr: 

NNl oc,-orre ~ ll"n•l ~ re moltl' JI:IWle IIfT r('nire a concludl'rr Ch(l 1\ d.l ~t·goo 
di m.acchin\' arti•t ic.o. quJl l' ~· i n •~)(na rll' ll ~ ru·ra•INm~. IIJIJ•UIIIO 1"-'rd u: tale, 
i! ll'"'' tu t.'l ml!" nt.! ,jj .,.uJatto n ~runl r tl' in l o\~ pralira e t~rnira: ~~-<O l' tl ~>_l rt'to. 
q \1'o qtnl l'hP e-o.vtiont. ~oomr-1T"O qua~i •M tu\t() eom~ nwt&lo olulatti ro 
•1:111 ~ nMIT1' scnole in<lu-triali . 

~l nlti fii' T rontro !11'100 gl'in~nanti e h ~, ~ia pe~ oomotlità : ~i:l ptrt hè \Il 
ere•\nno preferibile. aolottallll 1! ~ì~tema •h far ma!Pnnlm('nt r n ~r,wl~ Lrrl' delle 
ta1'0\(' di mOOello d n• ro< titui><:ontl un tOI'>(I di ~·rtiti nu·to•liCt piu o m~no 
cotn llleti e pii1 o menll rJti••nali. ,~ mm~ttendo che gli t.'~~mpla~i. jl~h! 
~ iaoo t<•nr,.nienti. ~ i mg~;:iunge e:,:-ll'I!;Hlmente con qm·~to ~•sl('lll : l l mltnlo •h 
rormart' •liw!!n!!.ll'lrì !."\l'erti nP\ copiare un tli•egno ron eo<alt l'Zllll<i and•eoon 
buon ~:u~tll. ma niHI ~i ~~ i l u wa ~nftkicn t emN1 I e nel futuro q oP1.1iro l' intelli· 
)(t•trt.:l .Jtol •li 'll'gnoe la ea j~tt• i til tl i lc_!!l.(ere e intcr)•n•tnn• un tratdato. mrntre 
vit«n"('TS..'\, !~~'T la rngioo.-. che ·liro in 8{'~U i l(l, ritengo elle ljU l·~t" •1:1 . ~e !)(Il 
t'unicll,:llnl rno ilprincipate obbiPtt ii'O illl DYere di mi rn. . 
Qu~t' ultimo in tento ~i pub inHcr faeilnwnte e pl ~nnnwnt~· C<-•n•PJ! UÌre t<ll 

~li~l'gni •Mia !erta categoria. llilt \":lTI' •la\ l CI'O. &\·ilnppare partil'olnri di di: 
8C1{nll, 1l r~umr rc alcunP \'i ~l~> da altre. ~e-t io ni tl n \1 ~ ,·iqll' o vi rcl't•N<a. S(JilO gh 
twreizi :l mio crto l ~ re, Joiù arconri a l \'i n ~o~.:uamNl l(l del • l i ~l'l.(lll> <li mncrhir.e 
nrlle 11fnnle d'arti •' 11J('•t ie ri l'd i n • lu~ tr i ali. 

Non mi par~ the ~ i:l il 1'!1 '11> •li f,ue una ,\i ~ti ntione a••••lnta frn ~c u oi~ 
,) 'arti •• m"ltiHi f\ <>c n•l\e in•hlitriali. in ri l.( n ~ rdo n l d i~eJ.: LIO •li m:t~ \L ine; e 
)•iii qu i~twm• •li d"nomi natione t h" altro. Sia l<• une rlw l•· nltn• hanM J"T 
"'~')'IO <li foruun• t l~ .:l i llperai i n t~lligPrLti che all'ahilitil nuauuale l"' n~iunga!IO 
un CNIO gru•ln d"i • trn l ion ~ . " dei 'lllali i mi~.: l iori potranno in ~<').: n i to di re~~· 
ur•• ··a pi·Oi""I':I Ì e Cl]•Ì-oflki ne. Per tutti gl i nllit-li di qu(ll\ t• ccunlr le estr· 
ritat Ì'•Ui di di •PJ.:OO di macdLi lll' • l e~ODI'I a 1·~ r )oredpuomente Jlt r line di aLi· 
lil:lrli alla lettura e nlla iniNJlrt l.uiont• 1\i un trarciato gra!ì,·o. non gi.a. 
to •nw vor~blli'ro l:l hmi, •tw•llo di in<c)!'narloro a p rogelt~•re una maecl1ina C'Il 
aor.he un ~r.rnrl i ci! organo di macchina. 

L'f';~f.US ,UU:ST(I I S i o(l$TI!U.U: 

E noto infatti rhe in nn'.,flì.'i t•a lorn •lirf'lta nou l' \att"iata all'initiatin 
d!\l'OJh:'fliO o riPI r.Jj<O·.,fli<'iua In r• ~lrlllÌ• ·ul' fii tLM.~un orFano di warchina,. 
t.antom··no di un.t rnar.-luua r• mpltta ·uu un rt-latiro iliH·gno qnr,tato 1-d 
~ttamPnte •l ~< l•·rrninai•J in t nH•• )P ~•w p;nti, J•To l- ~nit'nle tb.I\Tftìrio tf'('OiCII 
ode<('):'Uito cl:\1 l>in·ttiJT•· ~< •la ' l""''i rototr•• lìrmato. 

lnutil C••'-1 a lunqw•. p•• rch;· MIL a1·ramw mai ,Ja apjolie~~ rla n•·lla pratil't 
d•l loro Uh'!IIÌI'r••, .. Lr••l, \o· •Jth•lla •li •l•·U.;u•• Bi u .. , tri a lli ~ ~i r.r.rm(' tll·lrutth .. , 
due inolic:u ioni di c;lkOlo, •tn••IP pr<•J••ni•mah e for • w•l~< r.ot i<•nali od •·mpi· 
rith~ ~~·r dd(l rmiu:m· J,. 11i rm•; ~·or'i •11'11•· J..:i tli •·o:.· ti lllf'nti una oo~truti• ll t' 

ml'Ctanica (JU a l ~ i.o~i. 
Eppure l' i i• iu ml!\t<• .;,• n"l•• \:t tt·r~<l•·n t.a a far r"n~ i s l t> rc pr('(' i•~m .. ntf' in 

qnP\16 n<ol ioni tt~ •r idu· ,. iu n•lali1o• (' ••T<'ÌIOtioni grafirlll' l' in'"t'}t'llalll<·nto do•\ 
di~gno di mJcd•ine. 1i ~i tnllP~Cia o ~i ridur• n" al minimo l•· uuli ' irue 
eerci tu iuni ol i rili ••l' i o! :~ l wru, in•litin.:uhlo di prin.u ao:hi t;. ;!li al\iP1 i tH Ila 
fia 1lellà compo~i li Oill' rho• ricltie· lc t .guÌLÌl•Ui bo·n 1 iù {"lbl' di qol'll~ chr si 
pGS.'IIIItl jiT<:Irnderetlanuu rui\ .. !L('Q\arorli5rw•lao.l'arti•· no<gtit•ri, ,. cJ,P ad 
ogni modO ~llrbitn oJai \imiti Dt' l 'llla\i l' il~·l!llall:l'hl" rln'o ·l'n: lt!JU I-0 ÌD 
una scuol;IOJ>e T;Ii<l. 

So bl'ne che l'in••·,::-n .an l•• • lu ~~~~-Lin dalla \•T<1:'J•f:ttila <ii formar~ ·l• gli 
a\heri (3]1JCÌ di Jli'O'.:•·ttart• 00:1 ,jj nt.1 l•ruporzi• 1"" 1111 nrganotli Juacdlina u 
una mardLina t"mi•leta : e-l .. unH~t.t,.. rur-gli•1 ooeupan• la tua aUi1 it.à •. d il 
oo intci\Hto nPI •li ril!••r•! i ~•Hl rolari :n wrri•J>OI.'I• •ti .,,,•rciri. j•ÌUtl• lo· 
(h~ n~lla (ll'·l••,ln• pr.llka •li rill!fam• 1\i <tal ,·,·ro o •l ,..IIIJ•lico· nilnf po •Ji 
11ndi>>l(M. 

)1:1 ~ b mc ch'.·~ l i <i tr;ttl•• !-t •Li! ~·~ui r<' una 1:11 1ia 1..-r lP rSpo!'t" r,, . 
;,rioni. c• l anclw 1.er<'IL• ·i·• e u h •l.an!Yl )l(' ,Ji ur.tal!)!ÌO al ·li-.•t·J .\o. 
inluren• lo in lj U ~ ~ l i la (al·.l ·~DI"inzi e ·li -, .. re 1111 J• •;!'•·lli•b •li ,,,ln" e 
1\i ~perne qu.tnto e p:ir •li un in~··~r r<' : ~nr.a cont.:1rl' poi. che i ri •rlt:.ti 
ottfnuti SOM pt:r \o p1i1 illu•.ori. l' chf' •li qn•~ti rli!ti!Di ·l' inn·r11i• n~ (! •li 
«lmf•"NiZione r hc r\ir ~i l'll~lian<l, fl1/i"1 JillrfirrA<Irr do·) <\..-.,·,·nt•· · \1 •1;('tU· 
tioo! mah;riale e Iii fin n.\ ••lt.&t.t•r. il più olell•! \ultt>. :'!:•J•.ITt .. n:,:-ono J\t'al\ivro. 

Ù;\.;1 •li ll.l~ltn, noteri• d>•• f<I!T h· •tf' ~ ra~,:i(•lli. mi ~··mhra rh•· M.;.:liano 
gran•lr·m ~n tc quei direttori- (l,.,, n•· .,,no. dw m•uano 13\lt(l r"m" di 
•rn Mtei'Ole risu\1.11-0 con"·o;:uit.o ~al f.alto d11• i loro alli•·l'i progrtlano M!i 
1\M~ì i la l'Ori che e• ~i oJ ,•!.\oOrro J~li ,·;eguirc c unt• ~ ·•rtitazi,.ni sro\;a~tkht• di 
l:noro manuale nciiP oflkin·• :UIIi"~" alle ~cU 11I•·· ~ el non brt l"t nu mrro <li 
aani in J:Ui sono ~la to ali:! •liTI'7.if)ne rli (•flkinP Ull'<',.anichP ~c<,~\a"tkhf' , mi 
1000 >t> mpre a~lenuto ri j.~\lTO!I:llll••ulf> dal lll"lllli r~ qut •lo ''""tf'ma. l' t•1tt'al più 
ltofo rnginnnole eh(IJ'a\lii'I"Oriral·i uo•li"<",ltll"•lil'"r.-o J4> r !'<.'.ala OI-<'r\1•11' 
da qu~ l\9 che gli b stato ··on<t•gnato 1-er l'i·Sl't'lll.iC•IIe. ri l~nmdolo dal f.UO la
roro tlopo cliP l<1 :l \'r'l cornpi,1t0_ \l .t il J•TOI:I'Ilo •·ril!inah·. il trardl t<• di 
d6eina •lel·'e"ere t·•••gmto dal •lir<"lt<>rl' ; in qnP 10 mO<lo 11nn 1'(.\t:•ntu i 
am.noo dif;;(o)!' ni m•· ,: tio prop.lrlÌ•'n:ui .. 1 t'SI. ~fU Ili t'fu nitPri ehe ~SS<.· l nt~o~m• Dl•· 
~~ ~ a11iuro II'JD jiUb :ner.•: m,1, qm·llo ··hil più uwnt..a. ~ i unif•nmril. l"anda· 
ml'f! to dPII'Ilffirina ~ool a<t i~ l" r quanto riguarda i oli <.egni ad uu·, ni· na 
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in •lu ~tr\~1• !K>n condotta e si nbitner!l il ruturo orern!o ni metodi ed ali~ l'il 
cbe li eeguono nella proticJ. indu, triale dello cost~utlO IIf' delle matthi t~t. 

Mi r'(lre di nere _cosi a u ffic ientem{>nte. J~lo •_n, chiam ,l_e ragioni che Ili 
(JmiO prertrire e segu1re un metodo che. d1rò ~ntmtlto nl'll msegnomento dd 
,Ji~gllll di macchine~ il quale mdodo. ~pova tlpf't~rlo, ha 1•er base e .flliùr 
le e~reituioni di riliuo Jal Yero, (•d hn per fme J•rinci1oa le di BUeta.'t 
l'alliero alla lettura eJ alla congru:. ioterpreta1ioue di un di egno qu,~uo. 1 
rengo se:nùHro ad aleune piO j:Orticolari ossen·azioni in JITop<~~~ilo. 

Cvme in•litpen38bile prersruione al proficuo apprend i n~t·n lo del di~M ì 
1111~hine è neetSSaria un'~>.;l('~ oonOSt·enta del diseKno di jltoiniooi; il 
~~~~"K"a 1nento donebbe M;t('re ma!l'giormente "urnto e pii1 mintllÌOIO di qw t 
Jl~uenlmente si u•a nelle AC uolo d'arti e mestieri. 

In pochi' tnfolo prCJ~IniWriP, lo quali si possono beni&~imo ra r topilrf, O(" 
JIUre piìl opportunamente rar e~egu ire dopo averle 11pwgate alln lanpt 
wrlican•lo minutameuto tutte le dimon~ioni delle vnrie fi gure, oon,·erR ii*
J(nare all'altiero le eostrutioni in uso prr te ruppre: l·ntuzioni geflmet.ridt 
eJJtte e ~~Chema t iche delle Yiti e delle chiafarde, e ra~-.ar quindi subiltJ ap 
~rd1idi riluamPntodal l'ero. 

In bue ai cofiCelti ti!posti, In scella degli oggetti da riJe,•are de't i 
ri!Kl)la e~'k'r ratta per modo che le difficoltà dei succ(-s.sil·i eserci ti nda• 
Hllljlrllcte;<(endo,'piutiO!tochèev.erc ordinata in glli i-8 da rnppr~nbreil 
un certo ordine le forme U!UDli dei principali elementi co~trutt i1· i delle mu
~bine. 

Pur tutl.triJ questo secondo criterio pub anche lcnen>i pr1·Renle io li~» 
aeconrl:1ria nel coonlinarc la serie di questi rih!I'Dmenti. varinhile poi aoo;n 
daallie,·oaalliense..:onrlo ilgrado dell'iulelligeu'l.ll e secondo l'atlillldiw 
indi,iduale. 
~ J(ioYe1·ote di scegliere come oggetto dei primi r il P.vam~nti i 11iù sem~liO 

atlrt>J.li d1 taYoro come oomp3ssi, chia,·i inglesi, traftle per 1•iti, lrapaaill 
DOttolino, e« .... ; si possono altr~\ a1•ere dei buoni est"mplnri in tutti gli l'· 

ce'l'IOTi e oP\Ie p.t rti OO!tituenti torni. lomiPtti, trapani~,,! altre maethlll! 
uttnsiH o macchine motrici M DJM!ratrid agricole ed in rl u!>:l riali, di cui bocfli 
modelli provenienti da case ooslrultriei t'Siere o di ra bhrica1ione naUooait 
1000 Ol{g-idì tanto diffusi 11nche nelle più piccoleoOicinl' o nelle atiendelgri· 
eolo od inrlustriali di importnnu anche piccola. Come, per citare qu.tldlt 
~mpio, piatlaforme, ooppaie, bri~lie, lunette da tornio: topJ)i fissi c meoli_li 
appol(g•atoi, cam.>lli aoorrevoli; parti ed accessori di locomobili e trebbiatna 
e Ji macchioeeperatrid qunbiui. 

Non vi è in quest'ordine di idee il più meschino laboratnrio do f1bbrt 
anntsJO alla più •nodesta dello acuola d'arti e mestieri che non Jl0$.03 f·oruin 
un'abOOn,~antP mesu di oggetti il eui ril ievo sia utile per l'apprendimtnlo.tli 
d1~gno •h uutthinP; e l'inaegnamenlO e<~ ndo t to in que~~ta guisa. non solo rierw 
P~licoo e- 1 t!huttifo, ma rifuggendo dall'aridità di un C<IT'SO metodioo di Stlt' 
pl~ce r~pr~u~iooe di di!egni. è altresl ll.3S3.i dilelte1·ole e tale da appt~ivllllt 
gh aJhm g1à naturalmente inclinati a questo genere di esercit.azioni. 

zw 
Infine, me~ l io d u· etili qu;~lunqn~> d l'IC ri ~iuul' t· ~J•i'io'ati<•nl'. 11i raggi unge 

inilirettaul~nt o )Il SCt•JIO di olaro• al\'allie\'0 1111a CNIIJIIt•la t·d t•sat ta t'VIJO>H't·Mn 
d~li attreui e delle maCt;hine iu uso nel auo llll'sti i'T~: . 

Per1ino tluelle 11cuolt• rhe sono 11pronist.e di ofli~in e, o che 50110 INUJ•lid 
~~:urole aerali o dotm·nio'ali {l('t optrai, J ~trrmoo briorani di qwr'iit~ IIJetodo 
acquidando o rac.tndo ('(lo.truit,. un rtorto nun11'To di .1..-zzi o rii m~f'lh in l~>~liO 
cbe debt.ono ~en' JtP h<'lu•inml'ute CNnl' Cij!'j::t tlo d1 OPJlortun• nlennoeutL 

11 rosw nto uril., t- "'N, al•tnuto ru~>f·rittrt' a qudlo di e.-.:mplari grafici 
litoKtafali o ~l(ui li a mano: ma, <•ltroch.t." la IJ>t~ f11tta una vol.ta laloto 

-co> rfirill pef sempre, m~ntn• i rn• lrlli J!ruf\n Janu•) peri<_,.-JJcamentl' riiHlovtl tJ , 
i frutti che si rican·ranno •lall'at·J>lirau roa1rattt• mtltodo intmttro tara l! no 
imm~'U!.1nwnW superiori e tali rla oomp.-n•;~re pil'uameul.l' i maggiori ncrifi t i: 
in l jJN: ie poi ~e 11 i ll\'rù avuto cura ùi rar Wt>truiro alcuni dei mndelli ~rom· 

1.oniLili, per modo da [IOier matr·rialnwul•• mostrare l'BJopareota delle l'l."':ionl 
"quin~i farilitarne ila U\lJ•Te.;eutazioof' in dist-gno. 

11 di'itl(no di 1111 riJP1 amen W de\·e lt'WJor~ fil(· re prN:fdnto da f-r-!IO iiwno 
bortl'tlO n lapis quotato. est•guito ~ mano lil..l·ra <'(JII'aiuto dfl solo cnmpa-, 
t riportato SQ[Ira apji(t'iili> album. li brlle r\1 · l' Ìfl!t1l'll~ll~ ~iga chiarm.a t· 

pruporzione in qut>~ti -chizr.i. elle ano d,, , ,)t)., t<wr~ ((lpla iu 1(8.}a dl'll 'oggello 
tbrilenre. et'h l', nott'rillraJ.arentf-li,~andJefJI'•r chill'innia a t:tud i 
IOptriori il miglior e·wtd!Ìil ~r l'tloituare l'M ·bio alla J1t•)~I'1ÌOOP de\lt> [Al~ i 
e per atquistarc il c ri~rio prattoo Je\la roLn•U-tU d~:i Jlf'UI, tanto •~no 
a ehi drwe progottzlre o dirigere costruzioni mec<.'anichP. 

1 primi di~egni a mano libera potranno es,•·tt• l' egu iti e quotali dall'in 'l&
goanle sulla lal'ngna e quindi riprodotli dagli nlli~\i ~u i risPf'tliri nlbut": 
pertalmildoèrMO~'Iihilt dil"'i.l'tt• l l'fll il mPtlltlointuith·oad una.~la
rma. nnmero1a : giarrhi! \B fatica rhr ne ri~ulll.·rebbe J*T r i o'll'~na nte a rl' òlW" 
io tal ca~ ''ernmPnlt> 90\'er.·hia, !'·~li J(,rt · - ~ orcup.u'~<i a ~UJd3 fl' ~in).!olu· 
rn~nu ogni allirro in qw"'-t~ I'N'n'itazil'llli. 

Il <li!lfgno n mano libera ha aoch{' in linea "f 'ùndaria indubbia utili~~~~~ 
au~iliario pot.enlt> p•r \'appr .. nd.imPoto dl'llt UOZKIUJ lfl~té agh alhen nt• 
((Jf'8i di meccanica, h·ica. eJ,•uroh'(nica. ~«. 

r. 110to quale gra n li .~im•a importanw ~i dà og~igiomo giu·r.amente al pl· 
fi c~ ~rno oome metodo dtdattiro di qu>~~<l tutte le di..CI J lint! 1100la~uche: o:.tru 
tioni grsllclte, bon elli di maC(bine tod awarccchi rimangono, ~~ia lnwntr in 
1uenti J)OC(I colt.e, meglio imprc;:~ i l' N>no piìl raeilm!'nle oomprett che tnthca
tioni di calcolo e d~er it.ioni o 9Jiitgaù oni :u~hl' cl 1i ari~~imP. ~ \!tnt> dunque 
<he aio dai pri mi 113,.,.; l'alliel'o imjl3ri, mcrtt! quej!li estortizi. a rnpprtHnturP 
COli ehiuezza e &JII'ditezza i meeeaoi~mi . Il' ma~dnn(', gli apparecchi rhe f: h 
\ fmnno 1piegnti nei eorsi d' i n~gnamento h'<'rico. . . 

Bioortlo a questo propo~ito di arrr ammirato degli album rontt'ru·nt1 dll'<·Jf_RI 
<~maoo liberadi strumentidi ru isu ra e a pp:srfeflt i el e ttrit i lflriati~~~tt 
tbgti allie1·i delle Scuole· della S«ittà ~ · 1 nl'o':"~!J.t·i~m~nto per Arti e :\le~<t~en 
d1 Mila llO come complemento e c:omJII'n•ho utih o...~11111 del 001'80 d1 eleurotttmca: 

~: dun~ue conveniente cosa che gli a\licn rtPgui..eaoo un gran nurlkro d1 



fldlini o di•i'gni r. manfl \i lh·~·•·. o\(' i q un li alcuni ll•ltantl) ~pn·iranrt<l tt ~ 
oggetto Ji OJlporhlllt' tni'Oie dt th~··~nt1. • 

Oi ljUC'Sil' U\I"Oil' u..o furnc •.lt•cJZ•m•• nt_Hl partt' Rtl ca rta da tll-~goo tl11a 
sul tat·.,lono, M·lin~:;ll<' a mchu>'1tru dt l'luna e nrtltll' rtllatEO l"On 11111~ J.U.tlt 
((lnffn1io113\i s.)l\aulo nPII~ fli'Uti ~rtÌ(HHite: e uu'altm yarlt· trartiatf • 
pliwnPnlta l:!.pis e con lapi~tr·nero••molta nNo-:u•liraru lua trattt-; 
oli matitn r.Jintal.1 \1• Jtarll •nt ... •• llf', r ~tgnal o dro, ~t•lllj•rt• in lui':•, i lrJtti 6 
ron.t t' le qul)\t'. Qut--t'ultiml! 'iÌ<Ih lll.l_l· llltJito in 11~0 ··~Il·· o• Hl t• irtl' l~r ~ 1111 
~pedittna, Sjll'Cialmente JM"r i !•n•grttl th qtwllè pa rli •Il m~c.-lune th eiJ1 dnr 
fanlle>l•lruirl'ilntoo.lelloinlc~tnOJjfl'rU>IO•Iifn •IO II t'. 

&mpte poi chi' cti)sia jtlo.il•ilto l·prdt'rihil_e eh:• _i •li.'l':.!lli ~iboo ttJctia'i 
in grrw•letu ~ero o in sN in rnoiiJ• ~:rn.mll•: 1\tsPg:nt m ptc··ola • .. q\JOM•nola 
)'1\lPQrliOnr dd\e parli Il 'tOllO t\i l'•~CIIliOnO &Oierchiamenh• o\iffit·Jit• ~~ ]>fit• 

ripianli, e in spedf.l PI'T Kli scolari d€'1\e Jruole d'arti e nwstieri eh<' ~wnl· 
~~~~nto• non JIO:<~iNit•no In h·gg~rnuo di mlno l'la lìnt>tt.a 11t•l t ra t \Il Tll'(••·u. 

t: notro th\' ~'l'r rapprl'<\'ntart> unn 1HM'I'IIina ~i {\<''" ''"(• lo n .. n. t·, cnziillnfr'• 
il ll\'l'ie: 

1 co-truire le 1.1ti~ 1i~l .. di elwnioni frontali, lilll'rul i r di 1 nb, 
J•Untl'o:l{iJ.n•lo le linee in1·i.ibili che oorrispon•ltmo alla t•Jrtt• Jnttrn.. t d11 
indic.tMgli Sve";ori ,..] il c.'ngq:oo interno: 

2' rappwentar~ lo• 't.~•e ,-ilte. ma ~U[Jponl'll!l •l •li ~p;tt"r.m·. i-n-...:0:0 
determinati piani, l"inrolurro 01\ il ca]l.iUli~mQ del\;t IIIMt'dtin.t, ]I(>T lll')]t 

da ottenere Il' oosidettl.' ~·zit~nì wrticali o frontali. tr:l ~l .. m li ~~1 MÌUI(o\ll~ 

e Jollnteggiando in qu~tOJcn•o le liner im·isillili cile tletermiloanola fvru 
i.-!1\l'TM. 

QuMt'ultimo ~istema t•TI'•l'IIIJ ~u l primo il 1'1Htta~u:·io tli !\an· u11 j •lio .o.~t\4 
cone.-t\1:1 degli Spl'•sori ~ quin•li tlto\1.1 robu:;leu~• •leiiP J.lrti, 1.' .li tnCI'IIrtre]il 
l'hianunt>nte le Jl.lrti interne .,1 il funzionamento dl' lln m:u·thin• : J>frci(. "'• 
i> di prefPrt>nUI equa•i •wlu-iranwnte ~er:nltll nei di•{il:Ui di l•nìtinJ,ttt 
•li e-0 oon1·iene th~ sia principalmente f'l't'rritato l'all if'I'Q delll.' k'oolt iDtla
~tri:tli, in gui~ ch'"J(li ue acqui~li una conO!'oeenza t'ti una 1 ratira l"'rftni. 

QuPiiJ> ri~11ltalo si 1'1!!1;:iUnge l ' piì1 agerolmente ~e ~i hanno a dispo;iU..>::' 
all'uni modelli wmponibili, eomP pih soprn si è deltOJ : ~i poti') :mcM, tllf 
ate!MO intento, giot·arsi ceonomkamcnlc di nttre-ni P cou~l·gni fuori u~. d..i 
quali •i fnrnnno opptiTtunnmenle ~Nionnre le parli e~terne , ~ ~ldnllfhlli ]\Ì 
innuiabilmente llt>lln J.:i n ~t~ po~h ione le parti intl:.orn 11 non !ll!lionate tHhf M 
disetcuo non derono l'iil:l'll rR[J]lrl'~l'nlnte in ~<.'7.i l! nl!. 

Comrtemento utile ai rilcvnmenti d.lll vero. ma soiW ntll d<•po ehe di qa~<;ti 
se ne ~mnno fatti e.;eguire un gran numero, sono le <·•etl'itatkni di !lilo!ft 
l' tm~fQrntaz.ioni t li un di~t>gno. Sotto IJUe~ta d~nominazion!' com]•rtndo: 

l•_i l tmcciamento colle re,l!'nil! in uso nel dise~no di uoacthintdi spa«<IÌ 
prodotti da piani orizzontali, ,·erli~li odobliquirisrettnai J ianidi proin.i«f 
i nol):'a.niemacchinetlicui~it'On(~OnoopHare rl l' r ilf"l'!ill' Odellurnt~ 
da nlln di~egni, le l'i~te iu 11roiez.iona sufficienti a dPtcrminnrli: 

2• l'operazione inversa di OO!!Iruire le proil.'1.ioni di oggelli. dei quali~~~ 

dlti i di.itofCui •legli ~ J·a~ntti, in nom•·ro loa~tf'l"olf.' a t l~knn irmrn .. ancl tu in 
qutslllCJoi/JIUltCJ..' diUtf'IISir,ut; 

3' il riromm• da un tli-f'gno tli ~~~i,.mf' i JIJrticolnri di tutti gli t1 rgani 
d•' C(lllilm"cono una macchina; 

1• il di·~·~:narto \i•tc e lij·titoni ""llll'h'*"i"· di una nmechina, d~·lla qu.1le 
,. toOU"<'' no i l"lrt kol;~ri ,.,_. trutti1·i. 

Dupo quanto ~i l" •lf'lW. n n mi par.: dw ~la Il f"i•"() di in ~lt~ liU qn•1!le 
tvrtit.nir ui. d w lranno tutto· Joff intt·nto •Ji nihlJ•J<3ff' maggiNmo>nte n,.JJ':d· 
li~fo tJUPllo d ot' lto chiamatu l' immaginazJ !li.l dtlla f una. e ~lo mi J•iace 
& ure ,•Jr~ conYI' rril di J•Tffl'renta {'rt'$1'!•f.:lit-rt· o"f•nlf' r·!!~.-tto d~:i di•'i{fli ljUI'f'l i 
IJ·jXlrCo·rlti, '!uri cung~gni "qto~lll' maccllint dtP J'allinu ha <~l'lltO occo:<~i<ol 

di ~:..ammJro•, o di c:ui don"31t'fllr>i l' cho• rolllit·Jw drP oooo ca ndla pniiÌl'J. 
dPlla !•rùft, iont• clt 'egli prol>aLihn~nh: tt.:IIÙ r•htau,;~to ;~d t'!'erdtaN>, 

8(-, ['l'r t'<t•lllpit•, l'al\iPrO intt-n.-J., oii d• tira~i alla profAA:>iOIIe- di OJ~·raio O 
111~1';(\iini~lll nt•lle ft· rull'it•, FÌ J-<•lr'J. OpJ••rtUO:IIt:lloll• • Hcit:.rlo in di!-.li!Jri n
l•tili arlarrt••,;Otl t'J~Jrli dell lorx.om,·tirat•dtlmaterialemoLi!Pinu"(lnP\le 
(rrrorie. 

Cc·.;i,rht r ~:ni &ingoia r.cuola potril utilrnrlr\1' ~~tn· 1111 rorredo di l 'm~ 
pbri di•t·~o:nati. adntti al ~u, fine f"'Ciale ,. Tf"b,(i,j ali~ t\'ontuali J•rtlfe&~ioni 

allf quali JÌ dl'·tinaM i l'W i U(•lart. r·L(• M>rr1rauoo rli t~:~ .. af;!li e.:erdti di 
nurlioles.-iluJ•J>O d t>i•l i•··~:uianzidt'ttt . 

llu gitt rntto n"tar~ l'Ili· .. Ilo>(~$ ari•t rht> i L Cl ia lo ~tu•liù to:lc'OIIHirÌI'o 
CùnlJoleto tlellt l'iti rvi tlil'l:r•i Jl~ncri d1 li\,nawra. •ldlt chiocciolt e ùelle 
thia1ard<'; cvnsimile slurlio tt-cuk<• l' ~r.tlìco \"t'l'd fatto JN ~l'ingranagl.' i 
cilio<ltiei. wuici Nl elicoid:.Ji, indicJJuJo all'allieto lP JlrinriJ~Ii prupri~t i\ 
fintmntit'he degli in!l"rtlllal!t::i e la )!t·uerazwnP J!(..:meh"ka dr- i pr<olili dei ,·ari i 
grn~ri di tleutatun•. Circa la pnrlt· ~rafir.u. wi ~·•eme ~IWI.to nota re eh~ eor. ~ 
Ti~n~> BJiplica.n· l ~· ro•tru1ifllli a d~ntature di grandi dimNI!!ioni. e cl•e ritt-ngo 
inutile lo in•t'gnll rt! dtllf' """'truzi,.ni llrJoro!-~ÌUIIl le Jwr archi di circo\(• , clJ ,. 
fadlmtnte SI dimtnticano. mentrl' bODll imec:e di facile ;t J ·~·lica:wlli! le co,tru· 
ti(lnimtteperJmntiinluttiic:a.si. 

.~ Ila {Cirtt• grali l'3 ddl'in~•·j:!·namt'nlo si 1•11V aJtgiungere un \, ren! wrso di 
ll!lioni orali intt..;e a spil'J,:an: le Cù~lruzioni di cui ·i ~ fi!UO un ttnno, <' a 
io•licare le prinr ipali di~ IIO- itioni ~truttiH· di'gli 1.'\em~nt ì dellt mact'hi nt>, 
Oli preçiw l' limitato intento di un ' e-.1t tn l ' t•mf•ria /l(•mtndaturn di e~1> i, <· 
di sonmliniatrnre lutlu le ~~ibili indicutioui ll>tm•logiche e nvrrne per la 
buonaeseeutit,ne. 

Ilo to31 ei! IOS!IJ al'luanlo minula uwnt~' cil'l che d1·1·ono e"~rt, 1<e<:ondo il 
mio intendimento, il mctOOo, gh ~··•lpi e le c.arat lt'ri~tiche dell'i n~:llll PDlo 
del di.o;e~'lll di matchine nelle ~uole d'arti e me4tf.'ri. Accanto al line 1 •rin~ 
ciplle. ~i 'W\110 \'t' nuti man mano dtlineando una quantità d"intenli ~ndari, 
yur essi gior!lroli allo soolaro e atti a !l(lmministrargli «.gnitioni utili nella 
pratica dt>lla 11rofeHione ~h'f!:<;ll ~ril. chin ma!D ad l.'o'trdtare : Cl.>~icrhk . questa 
materia ~i inte~l . ,-iene ad es..-ere una delle più importanti dell 'inseguamtnlo 
Ucnioo. 



U IIIYhTA TKCSI I'J .l - Al'SO l 

Serondogliesp<llilironcelli ipregideiiR fomlll e dellR UfNttione tl\llfrir.!f 
J>:l no in 5CCOI1dB lineol; e sarll. m?IU; iormcute. dn lll~pwanrsi un dilt)(tt 
l'Seguito con intelli~tenu e MI rptale l He<ln.tore dt.n\O.In ~~ a~t r~ I~PIII ~· 
•lronlniA dei metodi di !11pJ•reM:' niAntll u ~ot tl nel rh <~CI-(tW dt macdun~. cb• q 

11i~nodibuonR e fine ('St(m.ione materiale, mB nel quale si riJ(Ootriat 

errori d'interr•ret.nione e tli Hgura~ione. 
Q\nqnl"'tonon iott·llllo didire che non si debba, n;oi lirniti del ~.l lf, 

11rtteo•lere che i di~gni abbiano anche una certa ,·c~1t' >'t m n ~legante 1l1D1 
decent~ e slallO tracdali con ~Unta e proJirietà; ma 'ORiiO porre lotot it. 
chiaro d.e cou,·ienl' di baciare piìtrtlln SO!IItllltn che rtl\';twartnu; e \(11it 
altre~\ rilerare che \' in•Pgnante non si don à rarnmllricure !IOref('hiarti'S!t 
lk' aj;ch o«hidiunprOfttoo,odiehi gmdicn solt ll nlosur·crlitinlmente,irilolta'.i 
ch'~li ar:'àoltenuto potmnno tiCr R\'\'Cntnrn semlt ra rt· inft>ri~tri a quellt o.~ 
St?guih ù.1 ehi si limita a [lr Mmplicementc riJ trodurrl! t'ltnplari gralkirfa 
tter l'<•lllrUt'Otl!istcre in quella l't!llf' e nei caratteri 1Mla for ma ii J•ri DC:!JG1t 
intento !lr•lle esereituioni ~ci eurn Kohui. 

Cirr.1 lo MOpo immediato, credo eh' l'SSO poR<a tli"i pit namt>nte rtggilt' 
•tuondo l'al\ino ~ in gra•kl, al termine del oorso, di ~I(UÌU! ron pqth1ZL 
tp&dil@'tlll. e intelhgenu, il riii'I'DtmHIIO tecnico di una mncchina o di .. 
parte di macchina. 
N~ JM'T quanto io mi !1.1ppia, ~Utbilimenti industriali. ~ia primti. qia 

grandi annninislrationi ferroriarie e dello Stato, richie•lono mP!IgiMi «o:(tJo 

tioni eli t\isegoo, non eolo ntRli operai, mll anche nei di .<Pgnatori , allor(~li 
aottopougooo ad et'flme Jlrirna tllll~bumerli in lit:TI' itio. 

~·oggia, mo.no 1~01. 

L'IS:-IttJN.lii i:NTO INL>USTRI.ltl 2GS 

Il" XU0\'0 CORSO SUPE IUOHE 

lDD I L t.AHORATORIO D l ELE'["'rflOOT:fi~IIOA 

(l!}, ll no tlallto k<•TI<O anr.o SC•>laltic, l"!'.l·l'ot.fl wnin in pa.rtR IIOddl~r .. t\4 un 
dtoolo\t rio d ~ll'onorllful~> t:iunt.A Dirt·Hi\a oli 'l"' to lt. ~ln!W'V, ~ V·nuto un (<Jil'oJ 

libt ro di i:ll· tt rochimka lll'r 11li alliHi d~l l~>ro• r""'' dtll~~o h(uob tti 3Jojiliratioult 
IOI'f gli Ì ll f[f'KU~ri iiH\ UR\ri.lli .. \ tjUNIÌ() r llVJ I'Ì ÌKri5~rn j•Ut~ akn11\ ÌUJ,!t-1(1\!'ti 
laartatl. i:•*ndo J~·ro imtJI.oasiloilf> di a.lk.tìr"' t<•ll fUtiki~loV. rapidit.:l. lUI J,al~•ratorio 
di oriR virnt."l C<tJI nuon, fÌ du~•·tlto riunndar• in ljntoiJorirr, anuu a t•ITIJ•It\.n" 
il t• l'IO di lvzi .. ni t.r&li r.,IJ!l wrd\.\z:i· ni di bl•unt-,r:i '· 

lotJntu il nuo,ru orpni,..o dtol Il. }\u lndtllUial~ •t3.loiliu. rh~ il t r~ 
di El tll ro~himka du1· l' lllfff' c.-r:o.tlorP oli r tl\0 liUpo-ri<•r• ar:. Wgamtnt•· a •ta~llu 
4i EI•·Urvti'Cnka tltolla &uo)ja G.a!iii'O J'trrariL ~ rll" quit di l n~'<' itl Ji daff a 
t JD~•tll i n•tKnauJ~I!toJ nnu •vilupt"< tal~ d t•!!M g\Ulltili -.. w il urriHdo di un 
lQnu rorn jtlnn~nta.r~ di toi<li, rhe i intJ~Il n .:1i b.uro"llti che olt!iidor.,n.no Ji 

fwJnfll llu lo. 
I;l-~ j)eti fnm dMe"li altri l';ll't'<Ì rh~ ~ià irttr.~lllliJ.OI'I udl"' ]oru un<,\1' l'illlltjtlla· 

m' nto drl\'Elfllrlll'himka. 111111 J>'ll~n i"'rtan• rht 011 aiutu multo inc .. mr·h·l.o.o :alla 
ri "<>lm:iom• drll~ diniro\U rh~ fHH<n!Java l'iriituti·•·• dt\IIUOfo fOrli(!, data 11'1 ra· 
diu le difftTNitQ rra \'urdin:untnto tl~gli todi to•ndd Ìll Jl.alia Hl all'tt:IHu, Fu 
qllindi Df'tfl• rio di ct-rtar<• un indirino di ~-tudi !lfl!:~lalm~nk ;ohltv allfl c(lndiri ni 
~~ cnllum degli alli~Yi td :udi Kupi c hl' toAAi ~i J•ff'lit.qrt no. 

Una gran (l:lri<• d~ll(l l"'n;. nf. che int•·n<l no ~ir~ il r~•N-0, <i i'"'f"'"ll"'' ' o• n 
5<l[O di arqui,t."lfr llf•lioni gon~r:&li in tutto1 il olominiu bll'EiettMhimir:a, ma ru1·he 
a..idfranO di ~tn•liam~ i partir·ob.ri iu rm r;tn!-'0 Jj«.i.Lk nrl q11al1• int'""" ·llil di 
fl<' rdtarr 1~•i l:. lo ro attiriu. Si p<.ll!<t Jotordu a ~·li rar~ a •tDHI•) d~i·l~rio rn~H · 
llfl~ndo l'in ""'KJHIIII~IIlu IJB!fl at.lt3 .• tanu IU\Ifl lt•ll~"flllitt. J•'ITb~ e&'() J"H'.~ iutl·· 
~· .. m tutti gli i~rritt.i, fl l:a.!tian•l" pui la ~l~litA 1 dailo"UU alli•·fO ili d .,Jianri 
fll'llabornturio, d~tJttl una ~(·ri di fltHtib!ioni (ouohm n!Ali, ai\Q 'todi" Fpt<ioJI~ 
cbt piil io intHMU. 

l progrmn mi pultbliuti in nllra pnrt.e di t[ll~\lf annnarin p•·mtd\QI!oJ di fnnr1 
on'idM dfll{\i :1rgvuwnti trattati nN eor~tt umlf f IWII(I ~~rcitat.iuni Jlr&tidt~ Jl'r· 
DHali, 

!iatun.\rn(lntf, JITI'f!IJ a~ df"l\'in~1'1.'11lltnento qn~>~to~ c• ncftW :u,;ai u!'tu hi!IOgTJ•J 
lim.ita rf il numero d•'gli alli•ti rP~r"lari: t>-"' n .. n .. attuali tondii.i •UÌ d~l Lat..•ra· 
kono 1!011 JIUII ~~''""' ~"J"·rioff a iro>nbdu~ Confrrr-.a 1~ rll. in ftoii•Hl• razion~ d• l· 
Jinda)Je in.Ju~tria.\1' t\(11\'J,\itUW, \as.ciart' rar<O)liJA\ diTT'll<•r~ d<·! il. )JUM<U dJ lliD• 
lllfllfrf, d'arcordo ~ol tlir<ttur~ dP\lal••mt.•ri•t 1•rl\to tJ'<lC:luo iu cui ~cuo D••ll • 
ot(apato d:all11 f'fl~rcituivni oii'Jlli alli!lvi ro g••l:ari, qudl~ J'N'5<•1lt eh~. Olfondv una 
Allìtitnte cultura tl'l!riC:\ e pratiea, intenJunv di MtgUir~ ttualchr ric•rca ~~~i.ll• 



•Il •:11 ttroxhlruir:1 iu•lu~tria1~. Nll llll'llhn~HI" qur~ti J>ratkant i ~1U(I t• nuti a rifa r~ 
11llt& le ~P· •· rht• 1~·r ,., i iucvntnra il l,;-boraluriu e non IIH'lUIUv diritt., a IIP •Un 
, <•rtiHratu arra•h·1ui~u 

l!tl.lntuH>JUb il l.alx.ornt"ri• nun l>vlm funli•!I!Mu 1M tutt<J r~~•llam ut11 flnv a 
rh•· IWII •ianv (o.>,\ruili i l• .o•:ali th>· I_Cli lioJII" d ~tiuati , ~]~ · n'l n~l ~~~" 11• ttH :.lltlll.lf, 
in part<• dt lluit ilo ~ J in part~< J!..,lllill>oriu, in gr-otdu di rl•pondo T•· allo • :li![tiiU< J•iil 
• .. rrtuti ol• Il" V.. ri.t ~ ,Mb Jlralk;l d ll't:li'tlrochiu,kll . 

II I.JI••r.llori" • attulm~ut«illlJ•ianlatu 111i lno:ali •lo-l lo!'o:undu J>l:IIIUJ•f,. •nti 
il (urttlt J•Tllldj>al~, Ki;l. IICCU)!ati tlal Gll.loin•ttu oli Fi i(a lo (UÌn,. ),., olin~ -.11• 
( ll<"gil't fr. t •ru r"ll tunJutiUTt WJI<"i ,Ji J~•r\:tTI" norrtHÌÌ di gr.:>ndi int<·U~Ì t a, 

"''llliJ•NliÌ•I• dt Lu•n., llot oli marmuinll llllf' lli tuuri,•litMuli da laluru,di lt-!CilÌ 
••l alt.ou.,, u.ri.lloil••, e di tultv •JDI·I mohlll'liu rh~ r ·~titui"''ll ~P itiJ >r~ l 'arr~·l m11·11W 
d· i t.uuull.tbur,ot .. ri oli Chimka l• di I<:Mtruto._·uk.l. l'or l•· rn ncchlw l" •.mtl ~·l i 
~ rui • t ttri•·1 •h l{l'iUIII·• jiOt< 111:1, ~i lllilil7Mult<.o IIJ{';!li JuliHruud sofll··i• nh·rntntfl 
lllumh~o~ti pH ~~torvi r~ aud•t- ali~ ~"'l"''llatiuui d•·.;li a.Jiiowi. 

l'ru •.tt\ "1""-'Ì.tlm•nt<• tl·~llnata ull•• olotlnoli~i tuu Jli(~lliP inh·n~il:i oli ''"rfl nt. 
... 1 ;ali~ an.lliMi •IHtrulitkh··, ronti,uo· un l(nunh· II.'Lnru ad utto t•· •ti. t•· truito ~c· 
r .. u•l•< l'l• tlll e r•runbtu •l• i"'"' •.•ri •trum•nti di mi•urn P rt K"l:ali•lo. 

f,a t"rrtut<• r .utinu.1 i"·r gli u•i uuru11ti tli J,:al•>ratori .. ~ r .. ru it.:a '"' una loa l.
t•ri;a dJ twnta•l•ao an·wu<tiJ.turi 'l'u•l•r a .. -arira rapl<l.l, ola un ;~, hatl•ri:a tli ni 
ao·curunl.al.o ri Tutl •r a !tnt.- ~<.·arir.l, 1IJ. oiU•• ){runtli ao-cmnolatvri ~ap.a.d di f., rnirt 
una curt• 111" oli millot atnt"'r~, di int• 11 il:l •· •"- 1111 I•U• n nDIII II"'l di 11 roh ;l('tU• 
mu!.at"rl trii•J•• rtal•ill riuuiti in t•i•Tolo• lo;ltl•ri•· tli Ju•· •• lr~ t·l•mt·nti. 

l'n,, ,., r .. tutturu oli ' i ftli, hi{IIIIIJo• •li -"'li Il" ~uiJJ,·j, nt.o• i'"f tra•t• rt·tro> r• ntl) 
ll•n t•·l'l'•, ··uii~K" 11 J.a l•>rnturi" th El<ttrnchimira r<.on ltU<·Ilu oli El•·llruh't'nira ~ 
t"·rnr~tt•· •h nlltit~m· l'•·u• TI(Ì:I tl<·ll~ tliii>UIIo t·Mtrirlw •· d•·llo> jtr;uuh hallo ri~ tli 
D.O'CUUIU I ~turi do !1:1 M'U< t\ fl u]i]l•> r t• rr:atÌN (! ,J,.Jin ~J.,;azioUI' o)i \ru.~ fo.lrm:,tnri !\ tllf• 
rMtfl alt~ru;a\.t ol~l1.1 S.>ti~ta l'io munt•·~- •li 1-! l•·ttridt!i. 

l'or •·1_1" ri• u•o· cun cu~r··uli di I(T•Uhli~·im>~. illtA·n•ila, ~~ haunh 11 tli•j•~~h.i t• lle 
IOJ(lll n~• ·"'"' trJn~i •kmi nll" ~L.lr.ioni •h·ifh nr•·umnlaturi P •l•·l tn•.~f,nnato ri. 
llulli è )ollrt• itUJ'Iantata una dinanN a rtm·ut>l f•tntinaa d ~ll:1 t';uu Sitrn n•, ca· 
1 ~, . ., •h ~ rnirto un-1 ro.•m n lo• di IOU "UI)>. r •Il w m t n~ i un~ di IO Y o Ila, la qoJ.[e 6 
ui .. nata ol.a un mutur~ 11 ga.o . 

'\• i oli1• l""i huJ••anti •i ~··KUI il run,·t \ltooli 11••11 at' 'jni•tare Jllll<-•ibilm~nt.o 1lUplicati 
t)l 3Jop.UI'l't'hi di Il .... IWIJ (l't<JU liti', !11:1 <Ji 5> T1il'l'oi ÌU\ t'tt' tJ<.j IIH'U.Ì fh<• J"-'Lo'liUi ll 
".n'rir~ ~:li, altri ),;'Il •l"lll>•r.i 11~1 \lu" ... ; ~ i f ~rrh , .. ri! di r~nd •·nri il l iù cJ,,. ru 1 111~· 
~1hiln inol11~·nd• uti ol;a ~ •• , J><•r \utlu 1! mat--rial~ di u"o torn•ntfo . 

ru )"•rdil JITUI'TÌ•tu, ultr~ tutto! il matNiu.l~ l)ll"-' ial ~ d~i ),aiJvral•ori •li Elet\1'(1· 
dtiJOI•".I, um·h ~ una t>U<oiM full •·ti~>ll" di 11Watc.: thi p•·r lu r~>gu l :~tiolll' c In J i~ tri· 
!.·nl•ln ~ •l• Il" corro•nii, l•••r t~ mi•un• ~l•·llrirh ~ 11 J>H ]n IJ)Itnll ioni e ,J<.tHminnlloni 
rhttuÌI'h" e tl~lrb P, tom~ risulta ol.al .. 1!' 11"0\lo ~ l•·nro . 

l . - Apparocchl • poolall di Elll\trocblmlcn 

JI Ì• ~~;!:7!:11~1 ~;; ,~r~;,;i] f~'tf\>~~~~.~~ ' tria li eun •· l ~UrnJi di ram~, nibl, ra rbune, 

l'ircn ti ~1 ttNiiu.alo.tri p<>r M]l<'rit n'V' di l.al><lrAI.IJ riO w n t lr-t trvJi di J>latino, 
nun~ , mk~ t, ff•'· 

\'ol\ll!lllri l*r <l~r~ ··ili uwtalliri ("H t h Urudi di J•laliu '· ;~rg~nw, raw~. '"'4!, 
J'<l\.lll~trlJ"'f uituwo di ga11 ftotl r:un1 :1rull~ gr-aduai•• 1-d 1•1> 1\rvdi di J•latlno, 
... ,,.~,url~·u•·, t·u. 
r,1..at~ di platino •·•l t"!dtmJi p<'t atJali~i r·l~ttrulilithe l•'(<.>lldu CJ:J.!\1• r•, ruu 

,.·un .. ·w·•r1i. 
\',M (>D tl<tlruJi tl i Jllatino _l•"r mi!lllr-.Lr• lt• r~~i li·H1<1 PIHbulitich~, eoon 

"f.:' ;;,:;:i ~;·:n~~~~~~~~:~~~,:~·i:;:~M ~t~~{; r~. ~;. m~"'•""'.,, w dif~r· nti 
,..wu,lìn•ll :.o cavalli . 
~c-mpl1·l.:l li•Kli ;IJIJ•:U• ·lu f'T •l trazi Di Ji ·avla ,n•IJ I.uM;e, 

VODo t-l altri autori . 

11. ApparecJhl per la dlatribuzlone e regola:t lone delle correnti. 

Qn dru, (~m it<• 11:illa ol itta Olintti hi'Pa, romt• ur·n\t> un tummulat.,n· a 
"'~JriQ Jll'f rol!~~rP in J ilf,.ff·nti modi la t.:~tt•ri~ oli :w:..-umnlllt• ri. otltJ l{r.mdl 
ii~ITIIiwi t"'r oli~trihuir ... ha curt>lllt> ntll•· dinnw h•, un 1ol\lo1111·tr... M un am• 
l'' tlfu 1/artmdlln" J.lr,tnn, f'I"'AVi~ti di r•. i•\.1111~ addi1ionali • ~hnnu. 1 c mi
flnrt 6nu a .)fJ) \'ultn l' !100 .\mp~r• . 

i Prt>«tli rurro·nLo•J•"r Jlkt·,.Jp e ,gran•li intttaliLI e J" r illnlllin:~zi<m in tutte 
~ • 1t d•l J,al...,ralllriu. 
'c!llldt r ..... •tati (un na~tro un<lulato di nik liu~. mu11\.:lti n t~lai di r~rrv • tnr.le 

'IIII1DQ r .. u ru•.ol•· J"·r ((lri li t.an••· il ln.I'J~ rt .. • 1~ IC:th ui p. .uu 1 ·~i in ~. rie 
ti ilp1rtll~lo e )0\/rtare ~rrfnti Ji int,.,n•ità lhao a tiOJ .\JJIJ•I-r~~-

' r ;~tJ.ti minori, 11nrn •li n:~_.,\n• 1• di filo di loihlina, p1r e~rn·nti finu a 100 
ll'fro·•. 
~ l ot•rrntt<Jri, c:-.mnruhiNi ili diR'•r.uti tiri e purtat.o· Jll' r tutti i l·isuKuidel 

l..tt..n\orin. 

111. S trmn end per le m ia u ro e le ttric he 

l Rn" ·l~ d~ll ~ Lang•·nti r.un ~pir.-li fln ~> lo."~'"''"' ,.,..l'f'hi<.o •Il ra1 Jl' r (OHI'!! ti 
'J:fll:·il iut•n~ih'l, • magu•·tvm .. tri a sf"-<:rbic• •..t 11 Mlnr.t •lin-tta. 
iD ~~~~di W if'<l~mann ~•·mplici,ciaS~:UnJ. con Irto cllwl~ di ~pirali di ditf·r~ n ti -·· l Bt• ~f di Willd~m:tnn a.•l.atid• c~on:t c...n due ,. ri~ di an olgim•·r•li di 

Ur.nU rl'lli~~·uz~. 
l G1lra1~111f\ro ll'AraonYal run ~huut \Cal')ll'lllitr •. 
Half&IIJIII<·tri tipu D'AJ'dun•al tli dilf~r~nti resi~IA·nv- ~ da iwpiPgu.ni come 

Mlillld. 
lf.tlhanumo•tri Iii"' ll'.\ rsonl·al smorzati (QJj,·,tti). 
l flllraumnl·lr•) liJI<I 'rhum"'ln a J•iewla r.,_,~i~Uonu, JWr mi~o re Vnuo·tl•ttrir he. 
l Galrall<imr·tri l~1.1i ~liei tipu w~hl r. 
~Q CanDQfthi:lli nm ~rnl~ p!·r t~tttu•• ll:trlmllllll e 11~nn). 
'&J.It • ia'l'lp l•l ~ ei Pttricht~ l•~r lrtlur~ a riti• ~i •llP Olintti\, 
IIWli,olt-ampiormnPlrv di prt~t::i~ir<U~ r ·n ra ~-tU\ •li rt·i~!Am.l' 11.d.:lhi"nali, • 

t>"~~ J" r. mi•aro• llnn a :JO() \"1Jll.\ ,. Jj(l .\rupO•rl'll ~i1·111~n~ 1 • 
1 l~nnilhfvl\l)mPtro di t •reot:i~innP cun n .;~!J·nzo addir.ionlh ,Si~tn•·n~• . 
~ lapfrvfll~tri di Jl TI'<i~iHIH• Jl' r co1 rr~uti lino nd 1 _\ mJ~rM ci.a<.enno, CIJil una 
~ tli 1hmnU Jkr misurar~ flnv a 200 ,\mpt-rMr (Sitmrn \ 
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3 \'olltomt·lri dt prHi•i .. ne tb l \'u!U, cinorunu ron Moictfnr.t a•J.IIzi •nali !M'r 
rni~un.ru Rnu a fiOO \'.,]1.1 (Sii'I11Pnt). 

l \rnpi-Mnlftri a lih.1 uh!t J" r currtnti t'nntinn~< N alto nmuo d 1 1 \ rupHw, 
ton ~Prifl Ji ~huntll fino a :;!00 .\mp~l'l'"' (lla.rtmanu l' llrann • 

l \'ullum~lri Il m ... caldo j\o•r ftJrT+'IliÌ follllinu~ "'' al ttma to· d.a l r •• u.a, (fili 

r~.·i~t.·nu adoli1ion~oli ftno 11 j()(l \'ulll\ (llanmann ~ Unum). 
:! \m~r<Jmttri ol:t h \ mpér ,. :iO \m(li·rt-.1 llnrtuul.lllt ~ Jlnum). 
l \'o!totm~tru da t• \'nll1 ron r..i,t>-nro a.loliliun.llfl fhHI a ! l'l \ 'olia {Jb.rtm;~.nn 

ellrann). 
l AmJ"1romttrll da lf.lO \m~r•ll ~oSil·mNII l. 
l Vult.urnotro da 1;> \'ùlt..t ton rt'~i~ll·nm adtllliormle flnu n lr> \' <o]t..'\ ,Sit rntnl ). 
l Cvnt..unri di Jll'l'<i in1w di t]IL1ntl~ di tl..tuidt.l tl(lr Cllfnnli 1\u., a:!;, .\111 1~ r. t 

(Sirmt'nel. 
L 1-!l~ltro·dinamumetri a dnt> lf'MihlliiA ritllltllllll, p4•r cMrPnti tla (),l .\ mlll fl!ti 11 

100 .\ utpt\r••JI (Si~m~H~\. 
2 ~:h•llmuH·tri !\ qundmnti Thom!l<lll·~l a!II"Ml (CilqH•nli~r). 
l El~ttromctro di J,illJlrnanu t<m mlrrulll'OJ•Io (CMJlNrtifr). 
l Cuml,•uMlMI' a micn ..ti un mirrvfarad (C~rprnlh•r'. 
fl C..,rhlt-H«.1tolriararb Jllll'llnirutta. 
L C'u<> tU •h fl'>oi•tl·nu n .. nnali {l'afJII'ntkr e llartruanu r llrnnn, 
l Ca..'-•••tln oli rMi~to·n1~ numuli 11. ()()Hl" (l.';1qwnti1r•, 
l Ca ••·IU ,Jj ff'>Ì\I• !Ili· flnu li \OOIUI Ohm~ . llutunum ,.. Bn.rm 
1:! Ca..«. .. l\~ di ro i'IL·nte a m;muvt>IL' di Yaril' n Utlnu. 
l P•mU. a filo t•m d<!pJ>io Gu""•iu 1ilartmann ~ Dro.nn). 
l rvnll: di KohlrnHtCb ( llartru~nn. Jlrann). 
10 1'1•1111 1. fllu •mplid. 
R Ttlffuni 
:! ll<"Cth~tti llumlwrlf I*r mi•ur~ di n~httnvo-. 
l Grnnd~ J ndutkt~ Rumt1orll' (Caf1H'IItierl. 
(À)ilnione d~ll~ principali pile camJ•i<.onr. 

1\'.- Apparecchi di fisica o chimica divorai. 

Orult~gi a ptndol]O. CatettJm,.tri. Jlarum~\1'11 di Jlft>~: Ì ,iorw. Ga~ 1rnNri. ('a ltlai.l 
a VIIJI<lrf'. 1\.tmJit l'"'.omalidu•. Tm~L<ttn~"tri. C'nlorimt lri. ll~mon 11tri. \J!Jiiln-ccbi 
~r l~ dH~nninazLvlll d· i )lllllti oh cuH!j:••lati"u~ t tl t hvllid orn· J••ll1• -~< luzi,,mi. 
A]lJillfo:otl"hi JH·r la dPtl·rminn!iom~ dd JH-~i uwlt'(oJhui 1MI~ 11ustanu. Uilanti~ ordi· 
113ri~ e di J.tr!'Ci~i·•ne, ('!;<:., t«. 

l ' rof. E. :iTRA:O.J;O 
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RA· SEGr A BrBLIOGRAFICA 

Bl BUOn 1!.\.FIA. 

Primi' tto~lonl P/P/1/PIIfflrl di l~lrttrocll/l/l(t"(l di Auo~ .;o Coss t. 
- ~lanuale ll oCjlli, l!Mil 

U intm• nli lf'l"•ri~ d~ II'E II'th• ·]li, r•o J••~tf in qu~<~to lrH~ manuali· 
~ 111 rbbrr-xu " n~>llA f< •nr l' uliltt ~ 1 1il UQI.& J-~" f le l ftf•liruioni d1 Ila 

•ntrienu. 
la p r•riiDO rapilot.tlu f:Nrrgi11 l." l flrac 1. l'aut"r~ fWiloGoO" lorH t'l!l • nto• quei fon· 

..,..11 a.U'tlfottririU. che ~·no indt~n J Jotr rva•)•r~n·l~"' Jr t....rM d .. U"rl~t
!Ndiaita.l!lf'lttruf,., int,·id,nu, f'OD •Unt ~~·rciak.l ,,.J,ui,,ni tltlllffololri .u~nti 

hfltfr,\a tl•ttrira • l"tutrgia rloinka. 
D" lido! tarlll•lu, Elrtlroli i. ~ :ratA· aJ., 1\UJ.iD ·1~1 f~nom•no f•ÌÒ ÌIUJ~•rt:mte 

..ft~Utr.o:-bimlta, all'ti<Hru li~i. T" c lr• Y ruseçna do t[:· ni df.U'tl•ttrt.dis1, 
)t,_oorittn•rsiliJ>id , l'aut...r~ t 1 n lf'II<JO!CIIk nnuon f.nd.lllltntA.Ii 
.. tr..N Mll'tl--hrvliJi. 
~~i#roJ r~opit<•l", Tr,ri<l Qfm,Jtil:a L:lr la.t~t. cbian.mtlJ~ laintu.ltin 

1ifal \#l<ri:t. doJY!lt.'\ l X~rrut 

D ..,.n-1 npiWio~, Et.,grlica ddlt1 pil,r ' &.licaw atrfflpCifizioot l'd all'i!Ju
lbi'M-.t •rdi.tntt "PP' rtuni Mtl!IJ'Ii ddle c nMpfiiU \1 rmo4illamich•· n-b. ti rUM"nU. 

WfrmaQ,n,. d .. D' fn,.rg:ia rhimk.a in ti uri a. ~atu~.h n\1 le Cù!PpiM!t 
~ mat,·matic.ht' tlln•r o qui c.• GIHM-

flulla+ntj> in nn n!Umo U J>it •lo) l'a t. n 1~ 11e alt uue lf•plitati t<i f, ndam~n\.:lli 
H'tltttr~lilll. 

La ll.lmpa ul~ntilka · fH e- too•111a Af'• li• IJU. al manua!PtttJ dj> l pro(. C<l~ 
id.iaru.k.to lln",l\imR intl'lodoli•M aDo l'tn•lto ,j..IJe "J"rf' di ma!1XÌOr mole 
U.wt. «rto &1\th ~ otil i••imo " toni Cl!ioro dlt! d Ì•lfn.no di ram. in brt ri!· 
• .u.~P<t. un'i1lo>a tl ~mtn t.·m·, ma chiara, di qo~Ut {ondam•n~li t4-oril' d~ll'tM
:r dilll~ea, eh~ v nn ai ogni l"·r.un:.. tol\a 1h·Ye !lo,:J.idtnue di pulltd~rt. 

P. S. 
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Il E P ~ ll ' l' UH l O 

DELLA l. f;T•n : lt ATU I!A TP.CNICA ITALIANA 

l mlll."tl •le i Jlfil nQ/~t'(J //urllto /1 /lllbb /lt ll// .wl Jl tl ,.lfk llc f / I'CIIit o-lrlt$

lltld l."ll t; d r ll."l'I'OIW tl fl lifl 1111.1 /lol tc(l rlel U. M u ileo f mft ililr ll l lt . 

Automobili. 

lM tur ' 1 ~1rul~ • •!U:&trt \lmJU, 1)'1it6tm• Kt,c h~ur. - Rtt·. bui., 1!101, ' Ol 3; 
J'!l(".i;>, 

f. tAt artq,.f J~ l:& lotomvti•m mo!e.l n iqn~> MUr nmt<-. - Rt . Jnd., 1!101, vol. :14 
l~ll- 1\.l. 

O~t.ldalo 11. vapore. 

) ,, !!~ c h~udi~ rH 11 i"tll~ ~IHnl lltll nnx ~~t.nUI-Un i.s. - R t11. I rtd., 1001, Jol ,!J, 
,,~ g. 71. 

Cos tr uzioni. 

1"'1 j l{lllt~ m ~ Wili•!U'·~ tr. tucarl~~. •Y•i<"mn Yi ~rondee l. - N ot•rtlltl tHIIIalu dt Il 
collslruclioll , 1!101 , !l ~o. ri~, 1'1.>1. 8, 11ag. 31. 

Ele t t ro-chimica. 

l'r.,. ·J.• ll moll~y t i Jar b JM!U r la J• r•·plrnli"n d~ l'oxyd" d!• barrozn a.o fllllr .il(· 
triqo+·, tci•Ji~age ilulr iqur, I!I'JI , vol. :?lj, pag, 3 10. -

Snr la i\to('otUJMl. itMI •·ll'C!rirjnt; d ~ I'Yu Nl grnnd. - E dairagt r'ltelriqut , , iJL !li. 
p.tl!".all 

Elottro-toc n lcn. 

Oie ·~ufat<>lhmg d•r 3?00 Kilr,· Wnlt.- IJyHnn1oma.schino d~r .\llgNnfin ~n Hltklri
:ot.1l~-G~II5than m lk rlin u.u r der Wr· ltauu tnllung in Poris, ! !)()(). - Di•gL 
190 1,voL31!j,pag. l33, 

GrouJ"' d"Ctrogène d ~ 10:10 ldloutta d ~ l llll. Sir· mena fr. rea dP l.cmdroa, ti ili 
~l~: ~;~_hns et l!llbiusun d ~ llugby. Eclairage lkctriqut, 1901, rol ~ 

Prei•~;~~~~~~~~i 4 e<Jorant! :a l!lorn:llif!. - Éckliragl" fltclri']rlt, 1901, rul. ~ 

l l41h·xl• g•n~ nale d ~ reo:burbe dea d ~ fa.ul~ d'un reseau d~> distribution. - h 14t
ragt fkelri']l~, 1001, rul. :?lj, p.tg . :ll;.iJ, 

C...tuphul'l d'eu~rgi~ \'olcain. - t:el11irayc lktlriqut, 1001, \'01. ~;. pag. 3tJJ. 

Rll l'f.II.TURIQ DJ:Ll\ U.:rTI'HJ.Tl'IU Tf.("SIC.I. PERIODICA 

MetAllurgia 

[!,t..r tli~ \ u•nllll ii!IK d~r lhKhuf• n-und Gr·n~rat<•rg,,~ tur Xutzarhl·it mittf<ls 
r•1o< hh•"'•·ll!r llf·U<·ru!II(.-!Jit~gf,I~I,\•J.J;I!;,p;Lg,lii, 

.\ jJ·\fl jJ, r\joTU('I•lf li• IIIOUial!<·, ~pt•UI JI<1Ujf1UT, 1111. ftu}., I~IOJ, lt\. ;)_!, 

1'-''· X•. 
Miniere (Oo!Uvuiooe). 

J,t rnath ln! <l i IIUtlllll ~n r. y••~u C<.offinlll. Il,-, lnd., lf()J, rol. :u, 
J•l ,_ ll-1. 

Motrici tennlohe 

Sltll ft:&lll muteu r~ i pt Tangy Jt,., [,/., 1!101, '"1. ;);!, rag. 81. 
Bttn<-hlnug!ll ùhr· r di~ Gas·1111d Enl.,lu "l• rtn •l r Wdta >ll•llong, Pari•. 

/)i"g., 1!1')\1 VHJ. I:Jiì,JI<Ij..".!fi.:). 
DI~ llam jlfm:t..,.hinNI •l•·r P;tri~J~r Wtlt:ut •t•llnng. /Jin!J., l!lOJ, rol. 13-i, 

J4J:, lfo:l, l11. 
TtlrbinMA l'll po.II'Urll l'llrll'lll. J;rl••irflyt rlulri'flfl', 1!1111, 1·ol. ;!li, f':l!l' , 2H:?. 
Ili t •!lld•II"'"U1'11 ol" 11111ri1in•~ (t \"•IJ>f'UT. -- /lti. ]fu. 1\(ll, flol, W•, fi&Jr. );,!!!, 

lbtriloati .. u 1~,u r lllllrilill~ ;i. \'ar--nr. y~tt-nll Jlo.nJ tr. lttr. ln•l., 1!10 1, y,J. 1:2, 
l•ll'· ~r;j, 

Organi di macchine 

•:ttgrtllflrlrnt dt· ti8 l't rouP~ h• li t•lal '11• ]rufil *Ui1a111 Ull" d~\'tkoJ•parttll 
~ r• rdA ,tt m influrnr." ~ r l dnr .J RN . ](l'r., 1!101 
f<ll. lo!•, (lo"lg . Ili~ . 

TecDologia meccaDicn.. 
:Jfacdtin,. ulffl•ili. 

llohl,..·arll><·ilung~mn~dtin~n nnf d•·r l'ari r Wtll:tu"t•lhmg I~()'J. 1~,,.,, ,. _ 

dlungw d~' l 'trrin' zur Rl'(,,rJrnWfl tlu r;, trtrl•fltipr,, 1901, J•ag. Ili . 
llvhln• à l~· rrt r l• l'l truu• d, ri\'lt.!l da11~ h• tol ,J, f.,_,., D tubulair••, ay~me 

J . l' vll toth. lltr. l~!d., 1!101, ,.,,l, ;z. 1"':0:- !ti. 

ABBitE\'IAZIOXI 

tlrt titoli dl'i puiodir-i rh,. "mumo l'itati 11d Rrp<"rlorio. 

.._ Qj"· I'AJI. Aan.ln <h Cbi .. Jt ~~ d• l'bi 
do!••· 

"''- C....•Nontlleonul,.dti•C>ftlltacll 
tO,JittlDIUI. 

.._ .II_.Anoolto dto !>l lnot. 

....._c ... B •• Anultllhi • Gtwul>o~nd lln· ..... ,a,,.,.,_ 

.loo. l. I'A11 CA.o • • Allllolon dtr l'h:o-nk IID4 
a... to ll 'o!i:cndorlf·Wrotl•""""l. 

.._,.._"""· n.u.u,. •• 1o !;od•~ Id•· 
f\n•tlo•o Molbog tf, 

1!.:1 S... J: ... u.t~ouod• ta ~.H~d"R"""" 
n,,. .. l,... t l'lndgol.l1tUI•oui•,Puu. 

O..,C. &.... C..p~ao rnd•o hoWo•od.air.o dot 
"'"'" • • f At•U•to ... Sdoa~.._ Pui.o. 

lll"t<-Diftr'·•·ol>otr\tehft•odo•J• .... •· 
/..t.t.·iDd11olti&,\loloo 
lo;. o. L"la("ttl .. l• Su uno, Tona"

l•~~~;~,l."lu•«"'"' eo•oN t lo Arti ladDIItiJJ, , 

r; ...... JI.,..J. Glorrulo doo )bpa: 
Pold. 11 l'~ht..,~IN>, )llluo • 
&t-.1 .... R<tut r., .. ,uu!N,P•n._ 
Bo-1. l".__..._ 1\cuo UDI~•n.lio •• Wlaot,+<lo 

~a .. ol&l.•rc••.•le. 
.... lf••, ltont do \l~oeta•~••· 

.<;,; Aa. s.toolllllA-noaa. 
T111 JI•..,Tnultl.l•••l-•~• 
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B O L L l~ 'J"J' l N l 

ATTI m :I. N. ~\USRO I NOUS'r iUAr. ~: ITAJ.IANO. 

IJt llbl' rll ;: loul II I!IICI OlwtU• •ll••c/lh•n c/t~ l Jl. ;)J u~to 11 t11/u u du/a dri 
IJ IIIIIIN"O i f)()J, 

Pruillt"l': Il unaton• r rvll- \' rf'~~ntl i JJf tmbri: ALraV!, Alll'i.l, Cuua, 
Uab\.i, ltognont, Ho~ i. Cot;•a t CamHuna. &grdario: pro(. Dachi. 

Oil!litillca.no l'uHtl& i Mtrnhri Fallflla e P(.scetto. 
11 I'N'~id,nte dl nulilia illlurno al hnori della CommWioM Jwr la n0111iu ili 

Hirdlurl' dPI R. llo <'O f d~lb Cummil;.~inm.• ptr il riordinamento della &aula • 
Jlfrio.>red'•Jnlllll;annultlia l'ap~-rtun uunot.a,c<m ti!ito •ddilo(~~oeen~,dfieuli 
liberi di 'f&I<·Krafla e Ttld,nì.l e di Chimiea tintoria, t tomouka le pratid1e ~ 
c~ ~l o.niripi!.f di Torino e colle Sodet.ì 'rl'lluniarit per la prole1.iuM del Llloflo 
Mi« di ~IPitf'(ltecuka dnl\a intln,nu tl~lle conduttur<o rl~ttrichP tha drtWI» 
'liHI.~i In t. mment~ il rabl1rirato ,Jtl Il . )!11~. 

Il l' r•~iMn t~ ~!.ftuunlra nna t•i reolaro in vinta ibl Mini~ero u!IP CamPrt ,Ji t.,.. 
uwrr io Jll'r portar~ a cugnltiuu~ dl>j(li indW!Iriftli la larifl'n d~u~ nuaJJ,j ~bt i 
nolll]linno pr$'1!0J il labomWii<1 tli a~ agtj'ÌO Carte, ann~I<'!O al )la~('(.!: IR Oiuol& U 
, . .,ti Jlfrch' il Gof~Oio t gli btituti thl' n~ di[lfndono ~i I"Jtlgano 1•Ìi1 long&JD> 11 

d~ll'll]"'rt dPI d~tt•l lahorat.Jiin. 
La fiiuula IC(oglie una d11man.la Jlf•·•tnlata dal R. Istituti, •li Studi ~u.,m4i 

•li io'irtllt~ (lf'r t~J ... riPitU culla tn;tcchina Jlfor l'aria liquida. Prrrnlt~ atW dti1,1,1 
to•prt~·i ùalr.u...xi:uiun~ Cbimiu. huluatriale, approlrand•Jie in mall-•ima e I!OIIil& 
una C\lUlllliui"fl6 per lo ~Indio d~llt propGIIte lll!dPflime. 

11..1\.IJ~-ra che il Il. 11u•"V, ndla ~ua af~m d'uion <', parti'C:ipi ;aln:spllliliYilf Il' 
l•·m:m• nal~ tl.i Mt~o dflo'<.~Nitll'll ~ Jlrtrul~ alcuni pro\'\'~dim~nti di ordin t i11ttm.t 

Svmlur, 

L'<~n l!"gio dl".ln!lll in data I l mano il ta l'. ing. Pi~tro Paolo Morm l'tnn•,. 
10i•!ntu pwl\-~•orf st~nl inario di Fisica Tocnic:a nel l!Pgi•1 )l n~·v. 

luu ll•·t)l•J d"Crl·ill ~~~ data 21 ural'7.o il ea1·. ufl'. ing. A ng~IOJ lloUiKiia, prvfot
... r• dt CumpoJ~iOOnt dt 1113tdtlut ~ Nutioni di st.1tica grallra n~! lt. Mll!lll r!tiD! 
J'rt>UlOt<l!IJalKrtdOdJ]oruf"'wrt•urdin:tri'l 

t'<JII(ert n=r. 

lh.tm~nica :?L l]triiP, an~ •·r~ ltJ il l'<omm. dott. Alforoo Co"~· din'l\ltl'l ... 
Il. &a<1la d'.\ flplir••ti·m~ J~<r grlngtgm·ri t ~rr1 nt l 1:. lht~•"<J Indu~lrial~ 11rt1o ttt' 
!f rf·llla au: " ,\kunP Jlrvpri~tA d~ll'alhuninio ~ . 
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IAJ~ t'llfOriu ;/( tt'IHIOIIIIIf f iOiitll:'ff. 
lhlnlll!' J'annu ~~t·ttln~tito ll<~•:t.:W gli alli• \"i Ìlllfl'lfllf·ri •h· l :? anno CI>IDt> tV>r· 

cit.Wuu~ al CollWJ Iii ,,..,!ll<>lnin •· lt·l('i•i:l!ion•· indu~trilill', Ìlll J•:trtiW al Il. "U~WJ 
JJ)ht.•trialt, Mudiaomu •· r.t.pJlTI uWr• 11" ~_trunrnutl·rtli· il mol·itur.nt.. ~!.futtn~rdallt 
it.lial~l utgli ultimi tmdiri mmi. {!0(111'> la1··•ru '' 1111~ im·iatn ella (',,mmi~~iultt ~ r 
iJr.,riJDe I"('OII"IIIir(l•\lnwtnlllit, la q\1,\J~,l"".f IJH1'P.U cJ~l IUO J>!•11~11lli', Ju~ ÌM"iliiU al 
Jlirrltl r.. d· l l.al••m•l< r10 di l'Cv' mia J~•lttif';~, J•rv!. s. C.l!liMll d~ Y:u1Jl8, la .... 
p•nti'IJ.tl<r.&: 

f/I.JPU SigiiOf P ffJ(tU<•ff, 

lli J•ttlfi<l di fJ.Irt•-tiJ•:Irl•· dtt ~no l" rnnuti ali.:! Cvmut1Miun~ di m•· Jll'l«il'dut. 
i,.U• atlanti cunV·IIInli gti oltuli r:.tli tl:tl J •. ,J •• ra\l,riu d: f'Cunumia r.olitio:a, da 
!;i dirtlll1 iutlml<! ai riho.ltati •M IIO)!Iro rumn~tn·to all'••l•ro. l..fl rwtitif'., i dati 
L&IM irtiHo ,-anti conti'IIHII tu i d· Lti alianti riuviraunu Ji muli:l utilità alla Com · 
•• i •Il~, l~ IJU:il~. apprr1't:tnd•t l'imJ~•rbnZ/1 ll<tl<·l·ut" t-<1 il Y:d••r<" d~l IUVTll ]11111· 
.t.ro t tmupint..J dal / ,aburat~<riu, ha €-m...-,, all'un;lnimitl., 11~lla ~ua M'dula d~l 
LJc~rr., un YvW di plau110 •· di rin.:r;.zialllfJJW all'mdirin~ d• Ila S. \'. lll.ma. M•ntn 
(t<ll~iu illl'rnditu iurarico tl.i dar!Jlit/11' p:trt<-cipati(lll .. Ltt Jl'lfgol, Si~'IIOT rruf•Uo•rr, 
iMri<id•lla mia piil alta wnaid11'r.Wonf. 

COXCORI'ìl. 

(fmrflr.on n tm po.•to di .li•d'lrtltt di .1• tl•H•t. ]'; aptrto il e ·Ur.,niO ~·r 
•1olllle ad un po~W di aiutante di 3• c/~11 n~l 11. C. dtllt ~ini•·rt, e n l'amJD•I 
~li~o>tndio di 1,. 11!00 ( l). l.a d· u1.:1nJ:1 duna l"'rn nir•• al ~hni~Vro di ;\~'Tieoltura 

IM!piùtMJidei:IO tHrtNl\.>•;IJtril ;fraidocum~utidi~uJ,J,v,·~ro1to•rn..:lala 
ti t il e•rtiliralu 1li lkl·rttn dali• lf'tiuni fl><ic•Hna\.lomatira u di rue«anica •· e~.
nrui•-,ni d:~ uno d•·gli h:lituti \1-c:llÌ• i •Id rl• gnu, u d~u~ &ool~ min~ra.ri~ di .\ g .. rd<.~, 
CaUanls.-tta, Carrnra MI lgi•·Kiat. 

Gliul•iranti non tli-llboM a,·,r··ompiut-· il :lQ'anll<l di •·b. 
l ~··Ili di aiutnnt.• di a• civ oli", •·lln• qn~lloJ rht (unua oggHt.o dd fort<•rnl--

<lofiCI.J~. ri~ultrrannu nranti tutn. l'atu•o t!•Jt.t••tr.umu ••TI· .... n(~rili a IJUPUi 
frlglia•J•iranti tlu• n•·l('li ,. mi utt rrnnno l'iJuntititl\ar.t.Dl'loJ dauill<ali iu 
.;,nljlll' •li m~rito, imrnf'dialanwnlt •l"j>Q il 'inrit• l'l' dd cunr<>r~. 

Gli fll.1mi ummt <J luogo a U•Jma. il giont;o ;!",l lll:l!!'~i" p. l. f' eonsl$tJor.tnnu in 
tf\~Tf ~ritti' aulla mr.,.~:mitll. la C<Jithatiou~ drll~ minir·rt, b t.•JlQgrafll ~ il di· 
""K'KJ; f1l in pro1·e orni i 811111'. ddt~ mat•·rif', P sulla. l{fUTnl'lrin. trignnomtlri2o, n~ka, 
rkimira, mineNtlogin (l gNJiogia. 
n l•lugr:unma llllrtioolAr<•gl,.;,,tu pu<i .,u~n~r~i dalla Oir.'tÌOIIP g:m~mll' d~II'.\J,'TÌ• 

rtllmra. 

/,(lborfl lorlo rhlmko 111 1111/t/JWitttlt .Ufl11u<J • 

. t IJK'rto un COil<'<Jl'l>'l lll'r lit<Jii t 1 ... r , ~ami, •Iii"'"' di Mrondo a&i•li'nt.· pn~ 
•l_~.J.br.ratolio chimiro municipali' di \lilanv, c••n l'annuu ~tiJIIndio di J,. ~IO'X) r 
•rnttliiJ"IlÌIIIIP. 

1 GU o!•tutl dol Il . e. dolio ~[ 011 ; 0 .. .,11 4oulau laS c!•••l, &Ilo q .. tl ""'""'P""'4°&<1 tU 
~~~ uu1 di 1111',1, ti~~ • ,., to l or~; qa••ralU.o pa6, ona ,.1 ••-an "'"oull, JIUI• .. • 
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