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| DIAGRAMMI™ ENTROPICE DELLE MOTRICT A VAPORE

Generalith, — La nozione d
da Clausius r
canica del calore;
vaniaggioso per s|
sovratutto di quelle a vapore.

entropia quale venne formulata

chiude in s& le leggi fondam della teoria mec-

sppercid lo stadio di qne

funzione torpa assal
re il funzionamento delle macchine termiche e

Funzionamento delle motrici termiche. Il funziona-
mento di queste macchine & notoriamente fondato sulla grande e rapida
dilatabilita di fluidi sotto I'azione del calore, Un fluido opportuna~
mente riscaldato si espande vince
sulle pareti mobili del vaso ehe lo contengono, e cosi produce un
layoro esterno. Questo lavoro si pud rappresentare coll’area

lo una pressione esterna esercitata

AMBY,V, = | ‘pay

di una curva piana AMB le cui coordinate riferite a due assi orto-
gonali rappresentano rispettivamente i volumi

o lo pressioni che assume successivamente il r—
fluido durante I'espansione. Ma per ottenere

dalla macchina una produzione continua e %
perenne di layoro esterno occorre poscia rieon-
durre il fluido al sno stato iniziale, compri-
mendolo e sottraendogli calore, in modo che I
sua pressione varii secondo l'ordinata di una
linea BNA pitt bassa, nel complesso, che la AMB, affinch il lavoro
assorbito nella compressione e rappresentato dall'area BNAY,V, sia

Fig. 1.




- axx0 1 1
rappresentato dall'ares
I

luzione completa un Ja
o fra le due aree suip: |

BNA. 4

oceorre trasmettere
‘maggiore di quella g che
u differenza Q-¢ corrisponde
caloria per ogni 425 chi- |

1)

o il calore ) frasmesso al fuilo
per s motrice; el il calore gt
pud pir essere utilizato nelle sue-
oh esso viene assorbito da corpl &
lle che deve assumere il fluido nell'espan-
tore termico viene ad avere un rel
inferiore. all'unita, ed espresso dil

. % (¥

Garnot ragionando sul fundd-
in nn'epoca (1824) in ol le me:
ilupparsi, e quando non era anmn:
lenzs fra calore o lavoro, formulate
deravasi generalmente il ulm1
o — arrivo tuttavia o divinart
u termodinamica, che portail!
iyron, Clausins, ece. di svilupplﬂ‘_
| questa scienza affatio modernd. -
o @ perfetta in cui tutto il calore

atura costante T, ¢ tutto il 8%
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lore ¢ venga sottratto al fluido a temperatura pur costante ¢ < T,
ed il passaggio del fluido dalla temperaturs T alla ¢ e viceversa si
effettui senza trasmissione di calore, ciok con espansione o compres-
sione adiabatica, S. Carnot formulo il principio ehe il rendimento di
questa macchina & indipendente dalla specie del fluido impiegato, ma
dipende soltanto dalle due temperature 1" e ¢, a eni si trasmettono o
sottraggono al fluido le quantita di calore Q e ¢. In conseguenza

& Q . 5
anche il rapporto (TI‘) fra queste due quantith di calore viene ad
essere una funzione delle due temperature T e ¢ ¢ non della specie
del fluido impiegato. Se ne deduce facilmente che entrambe le quan-
tita Q e ¢ possono esprimersi rispettivamente colla stessa funzione
della temperatura, eioé
Q=A@ =i

Considerando poi il caso spe

perfetto soddisfacente alla le,

ale che il fluido impieg: un gas
di Mariotte e Gay-Lussac espressa da

pr=R (44 274) =Rt @)
dove: 8 & la temperatura della I Celsius
p la pressione unitaria uniforme del gas
v il suo volume s
R una costante per cun gas
t la cosidetta temperatura assoluta,
si arriva alla conclusione che per tulti i corpi

RS bl “,

cifico

"Tale & I'espressione analitica del principio di Carnot.

Equazione di Clausius. — R. Clausius generalizzd poi questo
principio estendendolo a quals
Corsd

i evoluzione chinsa ed invertibile per-
da un fluido, in capo alla quale eiok il fluido ritorna allo
stato iniziale, e che pud essere percorsa dal fluido in senso inverso,
cambiando le trasmissioni di calore in sottrazioni e viceversa, ed i
lavori sviluppati od assorbiti dal fluido in altrettanti assorbiti o svi-
luppati. Egli dimostrd che in una fale evoluzione si ha I'equazione

I

0 (5)




T 6 a quello di qualsissi -
‘estremi, come, ad e,

(6)

7 calore sensibile, e che pub

ione esplis

@ per cos\ dire la somma delle
wn corpo. 1 calore dQ tras:
con lentezza relativa e vincendo
uguale alla propria forza elasties,

o rispetto allo variabili indipe
ato termico del fluido. 3
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si deduce
ay = g™
t v
quindi Y = clogn t + AR log.n v + cost. (8)

Del vapori saturi. — Pei vapori saturi, dicendo:

q il calore di riscaldamento del liquido dalla temperatura dello zero
centigrado a quella ¢ di vaporizzazione, sotto volume costante o:

r il ealore totale di vaporizzazione alla temperatura ¢ e sotto pres-
sione p costanto;

¢ il calore di vaporizzazione interno:

Apu il calore di vaporizzuzione esterno, essendo w 'inoremento di
volume subito dal liquido vaporizzandosi sotto la pressione (costante) p;

2 il titolo del vapore saturo, ossia la frazione di fluido allo stato
di vapor saturo, il resto (1 — ) rimanendo allo stato Jiquido:
si hanno le relazioni: v = ur + o;

r=¢—+Apu dU = dq + d (pz),

o __dq . dfex) | Ap d(ux)
dy e 7

Auz. dp,

X . dgq  d(rz)
ossia Y s 7

Infine per la nota relazione di Clapeyron

r=AutX ('H')
4o 7).

y dy .
Y= [i,/ = ”-’ + cost. ()

si oftiene Y

Diagrammi entropici. — Dall'espressione dell'entropia si ricaya

(10)

Quindi se rappresentiamo la trasformazione termica di un fluido me-
diante una curva piana riferita a due assi ortogonali, sui cui si por-
tino rispettivamente come ascisse i valori dell'entropia ¥ e come or-
dinate quelli della temperatura assoluta ¢, I'area della figura plana




y il ealore Q trasmesso
zione considerata. Quests

e, allora I'entropia
di esso varieranno
di una ourva ohius
v per una parte, cioh

u p!lhdl calore
AMBOND == AL

all'area della figura chiusa ABCD. Quindi
ufo della macehina, realizzato dal fluids
ene ad essere rappresentuto dal rapporlo
e ABCD
ac LA B
mediante le variazioni dell'entropia €
fluldo che compie lo evoluzioni di ul
ma. entropico del motore, o meglio
diare il fanzionamento del medesim,
0, ma anche nelle singole per:

poi facilmente dallo stesso diagrams
ticamente coll'Indicatore di Watk
pel caso piit frequente delle mae

oyyero negativo secondo
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Lentropia del vapore saturo in miscela col proprio liquido & espressa
come vedemmo piit sopra dalla funzione

v= Y () + ot )

6 contiene due termini che si riferiscono il primo
riscaldamento del liquido, ed il secondo alla vaporizz
o frazione z del medesimo.

Entrambe queste trasformazioni si suppongono avvenute sotto pres-
sione costante, come suceede comunemente nelle caldaie a vapore: ma
la variazione dell'entropia assume sempre lo stesso valore fra i med
simi stati iniziale e finale del fluido, qualunque sia la natura o specie
delle trasformazioni intermedis subite da esso.

Cid posto, prendendo per stato iniziale del flnido quello del Tiquids
a zero gradi centigradi, ossia alla temperatura assoluts
stato finale quello in cui la fraz
saturo alla temperatura assoluta ¢ ¢ sotto la pressione pi la v
zione della sua entropia & espressa da

Y .7}".‘"1'/*_(_"1) (@)

Linea entropica del liquido. — Il primo términe, che rappre-
senta I'entropia del liquido, pud ancora scriversi come segue

: t dg edt
Y= 71 |H“/{ = ¢ log (‘:;i) (11

nte.

sclusivamente al
ne della parte

4, & per

o o di esso & trasformata in vapore

dove ¢ & il calore specific che pud ritenersi ¢o
quando le temperature estr lerarsi non sono molto di-
stauti fra loro, assegnandogli un valor medio fra quelli corrispon-
denti alle stesse temperature estreme, in modo da avere

q= ¢t — 274,

Allora V'entropia del liquide pud ancora esprimersi con
I tdg g
Fas ‘m-’ = o !

essendo
g (11)

1—27
¢
log.n (i!'i:l)

S =




i valore & compreso fra
&4

i colle ascisse oriz-
rticali rappresentane
di g & rappresenfato

redetta curva, le due ordinate estreme
mperatura media & & rappresen:
valente avente la stessa base Yo

turo, — 11 secondo terming

(12)

p'ilvdn,mnte la vaporizzaziong e
del titolo « ossia dell'mcremento di
quido si vaporizza completamente por-

) i valori di Y, = % in aumento
2 -’(ﬁxv 8) otterreno la curva Y

1 DIAGRAMMI ENTROPICI DELLE MOTRICI A VAPORE ']

le cui ascisse rispetto all'asse verticale of rappresentano i valori del-
I'entropia del vapore acqueo saturo asciutto, dati dall'espressione (9)
per # =1,00; l'area del rettangolo ABQP rappresenta il calore di
vaporizzazione r alla temperatara ¢; e l'area OABQQ rappresenta il
cosidetto calore totale (q + r) del vapor saturo,

Se invece il liquido si vaporizza solo parzialmente, eiod z < 1,00,

allora si portera AM = AB X . :r{. e si ayrd cos) in M il punto

rappresentativo dell'entropia del vapore saturo umido col titolo z;
l'area del rottangolo AMRP rappresenta il calore di vaporizzazione
ro della parte  di fluido vaporizzato; e I'area della figura OAMRQ
rappresenta il calore totale speso (g + r2) per produrre il vapore
col titolo = partendo dall’acqua a zero ©

Cels.

Linee entropiche del vapore surriscaldato. — Finalmente,
se dopo aver completamente vaporizzato il liquido, si surriscalda il
vapore sotto pressione costante dalla temperatura ¢ del vapor saturo
fino ad una temperatura ¢ > ¢, allora il calore speso per tale surri-
scaldamento & espresso da dQ = kdt, da cui Q' =% (¢ —¢) e quindi
V'entropia del fluido cresce ancora della quantita

[t

6 l'entropia totale del vapore surriscaldato sard espressa da

Y =clogn (L) + 2 (’,) (14)

274 t
Essa potrd rappresentarsi con una curva come BC, le cui ascisse,
rispetto all'asse verticale condotto per B, sieno eguali ai valori di

¥ logn (’1)

Pel vapor acqueo si puo prendere

dQ _ kdt
i

k= 050 secondo Hirn, oppure
k= 0,4805 secondo Regnault e Zeuner,




e adiabatica completa,
mnuloi a yaporo saturo me-
lamo a considerare il caso pii
oti del cilindro motore im-
le estremita di corsa dello
| ampie e che si aprano
A ﬁh. Allora il \'-t[lure pro-

i dmmissione) senza subire

ch I' Ja luce di amwissione, si
r tutta la restante parte della corss
sul medeslmo con prn~~1o|m de-

81 Hwad-ll apore esce 4|-|| cilindra
ubda la sua corsa di- ritorno (fase di
sione costante. dell’ambiente che lo
‘il eondensatore). Supporremo inoltre
nsione completa, ciod che nella seconda fase
00 & raggiungere la pressione dell'ambiente in

ione di questo motore ideale i@ rappresen-
il tratfo di rettaorizzontale AB corisponds
alla fase di ammissione sotto pres-
sione costante p, e pel volume Vi
laeurva B C corrisponde alla fase
di espansione adiabatica della pres-
sione p, e volume V, fino alla
~ pressione p; ¢ volume V,: infine.
il tratto di retta orizzontale €D
- corrisponde alla fase di scarica
sotto la pressione costante p,. Ma
nzionamento oecorre introdurre una quarta

£0) omtore, @ nscnld.mdu\eh softo
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pressione p;i e questa fase puo essere rappresentata dal tratto di
retta verticale DA distante dall'asse delle pressioni di una quantita
piccolissima ed uguale al volume specifica  del liquido.

Lt cielo suddeseritto non & veramente continuo, poiché nella sola
fasa di espansione B C si ha dentro al cilindro motore una quantits
costante di fluido, ma possiamo sostituirvi un cielo ideale continuo
ed equi Py lo cheil risealdamento del liquido dalla tem
peratura inferiore ¢, alla superiore ¢,, ¢ la susseguente vaporizza-
zione sotto la pressione p, si effettuino dentro al cilindro motore,
anzich® in caldaia: e cost purs che la condensazione del vapore sotto
la pressione py, che si effettua fuori del ecilindro, nell'atmosfera
0 nel condensatore, durante la fi i in invece dentro
al cilindro stesso, in m luryi il fluido allo stato iniziale
di acqua liquida alla temperatura ¢,. In realta queste operazioni si
fanmo: fuori del cilindro motors per ragioni che interessano solo indi-
rettamente il fnzionamento del motore, poter otte
nere una rapida
fluido durante le fasi DA ed A B, ed una larg
di calore al medesimo duranta Ja
del motor risultati se quelle
trasmissioni ¢ sottrazioni di- calore al fluido si potessero fare pella
stessa misura dentro al eilindro motore, o
lo linee del diagramma della o
fig. 4 si possono considerare ~
come altrettante linee di
trasformazioni termiche della
stessa quantita di fluido che
si trova dentro al cilindro nella
fase di es
possiamo traceinre facilmente
le corrispondenti lineedi varia- . § / ° "
zione dell'entropia del fluido
riferite all'unita di peso del
medesino nel seguente modo:

Fase DA; riscaldumento del
liquido dalla temperatura ¢, ~.\ . : —
alla ¢, sotto yolume costante; Fig. 5.
vi corrisponde nel diagramma entropico della fig. 5 il tratto D A sulla

abbondante ed economica trasmissione di calore al

pronta sottrazions

fase CD: quindi il funz

mento

punto alterato nei

non  sar

sto. Tt tal caso

sione BC, e quindi




trasmesso al liquido &
'area DA P R.

temperatura ¢, e pressione
nel diagramma entropieo
essendo 4 il punto di
. del vapore saturo, I}

della pressione p, e temperaturs
\ fy; Vi corrisponde nel dia-

el diagramma  entropico la retta
ratto al vapore & espresso da

.—...1'2—" Xty

(15)

to nel motore da un chilogrammi
to nel diagramma delle pressioni
indi il rendimento termico del

I DIAGRAMMI ENTROPICI DELLE MOTRICI A VAPORE 13

Qualora poi il vapore speso ad ogni eolpo venga surrogato con
acqua a temperatura &, < ¢, anziché alla stessa temperatura £; come
§i & supposto teste, allora Ia variazione dell'entropia del liquido nella
fase di riscaldamento in caldaia deve estendersi dal punto E fino in
A (fig. 5), ed il calore totale speso & rappresentato da

4 — qo + 7,7, = area EABQS

ma il calore perduto o da sottrarsi nella fase di scarica & pure rap-
presentato da

1375 + 5 — q, = area CDESQ
Quindi il lavoro esterno fatto equivale ancora, come prima, ad

AL=gq,—qo+rie, —ryz, — gy + gy =
=q, — @ +rx, — ryz; = area DABC,

ma il rendimento termico del motore & dato dal rapporto delle aree
DABC AL
EABQS ™ ¢, + r,z, — q,
od & minore di prima, poiché si spende nel risealdamento del liquido
una maggior quantita di calore espressa da

45 — o = aren EDRS

senza ritrarne alcun m
Perd questa maggior g
piuttosto che al motore propriaments
remo in appresso.
Considerando il diagramma entropico DABC traceiato testé emerge
evidente che il calore 7, 2, = area ABQP trasmesso al fluido acqueo
a temperatura costante ¢, produce un lavoro rappresentato da

ore deve attribuirsi alla caldaia
detto; e come tale lo trascure-

LS (t, — 1)

area ABCF =
t

con rendimento eguale a quello di un ciclo perfefto di Carnot fra le
temperature ¢, e ¢,. Invece il calore di riscaldamento del liquido

4, — gy =area DAPR =area 2 p PR




) = DE X (3, — 1) =
)= —t)logn (1)
wedente, poichs
,_":"
[}
()
ti+ik5

frat, e by, anzi minore di “—-2e

ﬁll chilogramma di vapore nel mofore
aneora esprimersi con

plela, — Passiamo. ora & eansiderare un miotore ideale con pareti
jinpermeabili al calors @ senza spazio morto, wa con espansione in-
completa e searica anticipata. 11 diagrainma delle pressioni di questo
mofore & rappresentato nella (fig. 6), da ABCDE :

retta A B orizzontale:
fase d’ammissione a pressione
costante p,:

eurva BC: e
adiabatica dalla pr
alla py > ps:

retta C D verticalo: fase
1 di scarica anticipata e vio-
m‘f‘"‘. pressione p alla p,, wentre lo stantuffo trovasi sul punto

i

jansions
SSI0Ne Py

. rella DE oriaontale: fase di searica lenta o graduale alla press
sioug cos l“*ﬂu{f@m la corsa retrograda dello stantufio,

iy uesto eielo di fanzionamento possiamo ripetere le stessé
considerizioni fale vel easo precedente; e quindi considerare le di
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verse linee del diagramma suesposto come altrettante linee di tras-
a quantits di fluido ehe si troya dentro

formazioni termiche della s

al cilindro motore nel

tracciare le corrispondenti linee di variazione dell'entropia del fluido,

riferite all'un
Fase E A: riscaldamento del liquido sotto volume

temperatura £; alla ¢,; vi corrisponde nel diagramma entropico (

il tratto E A sulla linea en- s P

tropiea OY, del liquido: il =

calore trasmesso al fluido &

ase di espansione B, ed in conseguenza

& di peso nel seguente modo:

g, —q3 = area EAPR: 3

Fase A B: vaporizzazione

del liquido a pressione
stante p,, e fino al titolo 2,
vicorrisponde nel
entropico la rett
fale AB=ux, XA
lore tras

dato da

al

7o, = area ABQD; =

a pressione p, alla p, > py:
) la retta verticale B C Jimi-
a fine di

s nel dingramma entre

tata fra le

rature £, e &; i lel vapore a

questa espansione @ dato dal rapporic essendo K ey i punti

K7

d'intersezione dell'orizzontale condotta per C colle curve entropiche

QY 8,
Fase CD:

carica anticipata e violenta nel punto morto dello
stantuffo, cui possiamo ne parziale del va-
pore sotto volume costante V,, con ab meuto di pressione da
Pe & p; e raffre ldamento dalla temperatura £, alla 4.

Nel diagramma entropico vi corrisponde una cursa CD da trac-
ciarsi come segue, ciob in base alla proporzione

34N CK = dp (’L”) ill’)
DE N . CK ('u)t.' i)+ ai ),

sostituire una condens:




IONICA — ANNO It

Aux X('{II’;)

Z 40 costante, il tratto YN ¢
1
o derivata (%) che deray

igmnlm di vapore - consumaly dy
b assai minore di quello 7, ey
ne i un’espansione adiabaties e
ramma perché il vapore useify &
nsato in acqua nlla stessa tempenis
| cilindro; ma quest'ultimg Yapore b
o stesso titolo z, del punto F, perek
F0.in ogni istante della scarica anfijh
adiabatica al pari di quello chest
roporzionale di vapore rimasto nel eilisis
nel punto D del diagramma, & dats itk

). Il calore sottratto al fluido nella fis
ato in (fig. 7) dall'area D SQ e pud ezissds

;. (T
W=y — s + ("‘ ;")Xu.r.
A graduals sotto pressione p, costants, s
el vapora alla temperatura ty5 vi corrispink
In retta orizzontale D E: d il calite s
presentato da

T
= - Uy,
Xty

totalo sottratto al fluido nelle due uli®
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Quindi il calore. trasformato in layoro esterno in una evoluzione
completa & dato da

AL =q, +ra, —q, — riZy + A (py — p,) wyry
ovvero AL G —ryay (1 — ) /
¥Y=A(p—py) X B { (17)

3

et (Ve i e

essendo

una frazione di valore inferiore a 0,10,

Confrontando questi risultati con quelli trovati per la macchina
ideals con espansione completa si vede che la perdita di lavoro ca-
gionata dall'espansione incompleta o rappresentata in (fig. 7) da

area CDF =g, + 7,2, (1 — y) — = (18)

essendo i titoli z, ed 7, quelli corrispondenti ai panti C ed ¥ della
espansione adiabatica,
L'area CD

K del diagramma (fig. 7) pus esprimersi con

rt i
|‘.\ur_ (J[‘)J::_\ug, @ —p,)

al pari dell'area CDEK della (fie. 6).

(NN,

XL Cuso. — Macchina ideale con espansione adiabatica incompleta

¢ caduta di pre
dita di lavoro prodotta da una
daia ed il cilindro durante la f ie, supponendo sempre
Ia macehina costrutta sen 0 estremita del cilindro
motore, ¢ con pareti impermeabili al calore. 11 dia

sioni di questa macchina
o differisce da quello del caso
precedente (fig. 6) soltanto

ne nell' ammissione

— Passiamo a studiare la per-
di pressione fra la cal-

ramwa delle pres-
rppresentato nella fig. ABCDE (fig. 8)

2 4
per la fase d'ammissione, che, /i Y
in luogo di una retta oriz-
zontale, presenta ora una li-
nea A B a pressione
ma sempre inferiore alla pres- '3 == MG
sione p della caldaia, Se trae- : F o

5 Fig. 8,
clamo sulla stessa figura il &

diagramma. di funzionamento dell'unita di vapore nella macchina
2~ La Rivars Tacwies,
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fammissione, cioi fra 1n presig
it finale di espansione p, @ pressis
orima della fig. A" B CD"E; dowe |
(' trovasi tutta piii bassa della i
titolo del vapore in ealduiey
vapore ul fine  dell'ammissions s
janel punto B, ed =/, quello nel puslyd
ne medesima p: si ha ol de

e — g, — A

Apiz, + A X [ABH]

-kr,z. + A X [ABH] (19)
 trova applicanio I'equazione generale dele
passa dalla calduia nel cilindro motore, I
AB, Ora dalle due precodenti reluhe

A X [ABBH — ABH] ()

%, > &, & quindi il punto B e talts
dolla linea adiabatica B'AC.

o I caduty i pressione subita dal sape
la fase stessa ad nna perdita di i

 [ABB H— ABH]
parte compensata da un maggior Iluon- fatte
pansione, o rappresentato dalla liste G

completa, o dalla lista EBCDDC nel

i entropici corrispondenti ai due it
con espansione completa A’ B E B ed AbfE

SRR ol BABE (fiz. 9) nelle qulk2
Uella conservazione delle energie nél I
caldain al cilindro si ha

= REABQ = ¢, + r,r, + ABH (1R

I DIAGRAMMI ENTROPICE DELLE MOTRICI A VAPORE 19

quindi aroa A'BBH — ABH = 8BQQ' = r, (x, — =)

v (o, — )

; I

=g
%

8B =
(20)*

ed area BBFF = st —t) )
In conseguenza la perdita netta di layoro prodotta dalla eaduta di
pressione nell'ammissione, viene ad essere espressa, nel caso della
macchina con espansione completa da
area [A'B'BH — ABH] — EBFF =

7, (x

= area FFQQ = =2 5t =
= (i — ani) x (1) (1)

Nel caso poi della macchina con espansione incompleta, ai due
diagrammi delle pressioni ABCDE ed ABCDE della (fig. 8) cor

=== 1

rispondono mella (fig. 9) i due disgrammi entropici EAB'CD:
ed BABCD, fra cui esistono sempre le relazioni sovrascritte (19)
@ (20)".

Quindi possiamo ancora valutare la perdita di lavoro prodotta dalla
caduta di pressione nell'ammissione allo stesso modo come per la




relazioni (21), ma si dopy
ta all'espansiono incomplets eoy;
H—q—rn

titoli del vapore nei puntif
relativa al diagramma dely
mmissione. i
Ia perdita di lavors e
mma ABCDE delly s
mmissione, la quale perdits &

=W—q,—r. o,

“‘nei punti C ed F* dell'espar-
remo che

(A =4)—r, (1, — )
s '
== (v, — )X ﬁ

2 ODP + 7, (r, — ') X B (lll——ﬂ
i
stequazione esprime appunto la perdiy

lla caduta di pressione nell'ammissions &

o6 Ia differenza fra i due diagrammi &
b quindi la differenza fra i due di
BOD della fig. 9, come pure fra i o
LBODE della fig. 8 viene ad essers mp

Prof, (. Berroisd

STUDIO TEORICO DI UNA COPPIA DI CIRCUITE INDUTTIVY 1N PARALLELO

SU CORRENTE ALT

NATIVA

I sistema di avyolgimenti simmetrici, che forma oggetto di questo
studio, consiste in una coppia di spirali omocentriche deformabili, con
una legge sinusoidale, delle quali si possono e
continuo le superfici (ossia i numeri di spire attive supposte di
superficie costante) e le posizioni relative (ossia I'angolo compreso
fra i due assi magoetici) in funzione di sole due varishili indipen-
denti, le quali sono una coppia di a
gine comune. Vi
due spirali, sing:
dipendentemente » ed un massimo, L. ;
meitre il coefliciente di mutna induzione, M, si mantiene funzione
soltanto delle due dette variabili geometrich
Ly, variando quindi fra zero ed un
costruzione, risulta inoltre che Ja resi
lelo & la medesima, 7.

Si tratta dunque di
essendo completamente ¢

variare in modo

li complanari aventi un'ori-
+ risulta che i coeflicienti di autoinduzione delle
armente considerate, I, ed L, possono variar
on continuita fra e

in-

se yuolsi, di L, ed
2 lo stesso L. Per

mo, che

enza dei due rami in paral-

ue cireniti, M
di valori Ly, Ly
li sieno le proprieta
ad una eccitazione al-
le formole generali
edimenti.

che ne conseguono per | chio di fron
ternativa sinusoidale, dopo aver r
che riguardano le forze elettromotrici o gli imi

cil

Pawte L — Formole e costruzioni grafiche per la ripartizione
di una corrente alternativa sinusoidale in dwe rami derivati aventi
la stessa resistenza ohmica r, i cocfficienti di auloinduzione L, |

- ]
e il coefficiente di mutua induzione M.

Supposta costante la permeabilita, le equazioni delle forze elettro-
motrici nei due rami sono le hen note:




) lo altre due equazioni da
Yle delle correnti ¢, e ¢

.‘+L,)‘Iu + ot =
(ITE=RIVAION
Hﬂlo svilupyo delle formole seguesti
n‘nmenle'
: FU— ot (I, L, — MY)

A Gt (L, 5 M) (Ly M)
: 7 ot (1, 3= M) (L Mk
onllmanln, le dimensioni:
N .

ﬁ,‘gﬂ)ﬁ Io espressioni delle ampiesss &

6, in funzione delle caratteristiche d&
licata ai nodi. Se queste correnti s

=), 0= c"sen (ot — p,),
Bty e

o (L =M

are Iy— — arcly —-’"‘
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1l rapporto delle ampiezze &

(8)

C )r*+w'11,‘:1\lj’4']
© la differenza di fase delle due correnti derivate :

ro(ly—1L)
o (L D (i) =
Gli impedimenti, che diremo effettivi, nei due rami sono dunque

) lgp=

Vi e
10) = — -
Sl 4wt (L o= M)

Diremo. fattori d'impedimento e grandezze J, ¢ ai due
ramiz la (8) esprime eos) la nota propesizione che r/ rapporto delle
ampiezze delle correnti nei due rami ¢ uguale al rapports veci-
proco dei fatlori d'impedimento,

Llimpedimento effettivo del ramo cquivalente ha forma analoga
alle (10). Infatti, se la corrente umm,u.\.. (0 quella che
vel ramo unico equivalente) & a forma

— vy =arcty - —arcly
Llimpedimento offe o0 equivalente & dunque:

(18) J=

BRITH
¢lod il reciproco della somma vetloriale dei reciproci degli im-
pedimenti effettivi nei due yami. Si ha poiz

Jo=V4r* + &V ([ 4 [y o= 20N,

Lo espressioni (10), (18) degli impedimenti effettivi cousistono nel
rapporto fra il coefliciente 1/p% 4 2% @ i fattori d'impedimento an-
tiomonimi, rapporto che, ovviamente, ha le dimensioni D4




iy T)" — 2 (LD =N
ito dai valori relativi di L,
o del flusso d'induzione,

Iyl = MY) tale coefficients

iy
A 1)
uno qualsiasi dei fattoridi
g Iy = M* il valore di M#
o si preude in J', )", il seguoinfe
egativo, il detto radicale & semje
fortio iy per T L, > MY, Mentre che
randezza #7 + 1 tendo verso J.J%
SRR g
pud mettersi in generald solle
fattori omogenei con un impedimesty
ﬂil‘dl,jndnzione particolari A, @ Al

A= 1L, — M,

T T — & (L, — )

¢iod:
= 5
Ry W e W

il valore zero al valore L & L quasde
Ty al suo minimo, sero, Al
| minimo (L, L, = M) al mesi®
: ariano rispettivamente

b (8) = /y'+v‘l;

ai valori

y) ‘
(8,) =V +e
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Vedremo pitt innanzi quale rapy fisica e a
spetti ai coefficienti di aufoinduzione fittizi A, @ Ay riteniamo per
ora la grandezza ¥7* 4 2% sotto la forma del prodotto dei due im-
pedimenti 4, &,, che diremo impedimenti medii di dispersione, &
seriviamo di conseguenza le (10) e (13) nel seguente modo:

a5 =R g =00

Pongasi ora:

o (L, = M) @ (L = M)

lg e, = ; lg ay = -
(16) Ly % - 5 (tg a; =+ tga,),
@A, 2 §
A= lg & = tg = i= g (= 4,
L4 "
(164 = 008 =
L » —
= 008 %
Le (6), (11) divengono:
B ) 3
() r 1=1% i
E e
(11a) r il
B eosalcos &, =
CTT T eosay Lo — %

Donde: rc', re, con i rispettivi ritardi di fase g,
differenza di potenziale applicata E.

Queste formole () possono servire alla costruzione dei diagrammi
delle forze elettromotrici, pei dne casi == M. Nelle figure chie li rap-
presentano, gli stessi punti sono contrassegnati dalle stesse lettere.

I segmenti OH' = re', OH" = re’, rappresentando le f. e, m. 4
tive nei due rami, comprenderanno fra le loro direzioni l'angolo

=9, — py =, — #, di differenza di fase fra le correnti derivate.
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d efficaci s quindi, I s
i (5 ) st
ante, principale, o nel ramo eqai-
i, oyviamente, la grandezza re,

purallelogrammo fohe o
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i quali si incontreranno in un punto E. I due poligoni delle f: e. m

OH'T'E, OH“IE, hanno nel segmento OF il comune lato di chiu-
sura; tale a la diff di iale da ap-

iy
plicare ai poli della biforcazione per vincere la serie di f. e, m, ats
tive e reattive che i due rami presentano pei dati parametri Ly, Ly,
M, (7).

i“mi Saranno ripp b

in delle f, €. m. — M positivo.

onyenienti, ai segmenti ¢ e’ hfw-
i autoinduzione, in quadratura di s

) P

o volato dil segno di M, i segnisd
saMet L, e
Mo | e,

11 di 08\ costruito rappresenta graficamente I'integrazione

Fig. 2. — Dingramma delle f. e. m. — M negativo,

delle (1). Congiungendo il punto O, centro di
nali, col punto d'incontro 1) dei segmenti rappres
a. 1., si ottengono i triangoli rettag
micerchio di diametro 0D, ai «

Il punto d'intersezione D ¢

rien:

delle poligo-
ile fie.m.di
oli DOH', DOH” inseritti nel se-
goli =, =, (16)
erming Ju lunghezza dei segmenti

i spettano gli

HD=o (L =MN)c¢
HD = o (L, = M) ¢,
f.e.m'. di autoinduzione vere, quali producono i ritardi di fase.

11 parallelogrammo EDT'T" & poi evidentemente simile a quello
delle cadute di tensione ohmiche OHHH', ne ha ciod le medesims




o
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llNliltl‘agl'ammi hanno m,;
{gnndl dmgonnh OH, DB

lfo OD. 11 segmento O
enzs R del

P ot (Ll — MY T, +
,+w‘(h +1

s R del ramo equivalente vale
un mnv, molllpllcmn pel quadrato

si ha R= ‘y ogni volta be
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Se per analogia, nominiamo il polinomio -: (L, + Ly 5= 2 M) I'indut-

tanza media del sistema (sarebbe precisamente 'energia elettrocinetica
delle due correnti uno di segni contrari od omonimi) vediamo che le
grandezze L, ed I == M, hanno forme analoghe a quelle di R.

La L= M corrisponde al segmento RD, omogeneo con una £, e, m.
di autoinduzione nel ramo equivalente ; nello stesso modo, OD po-
trebbe rappresentare la tensione applicata al ramo di resistenza ohmica
R e di induttanza (L 5= M),

Questo segmento OD si puo difatti esprimere, analogamente ad OF,
col prodotto della corrente principale ¢ per un certo impedimento I,
caleolabile dal triangolo ODR:

@) OD=cl=c/RW+a (LxMi=cl=cJ,

nello stesso modo che il triangolo OER fornisce:

(23) E=cd=cVR+olF=¢J, =c'd,;

ed analogamente a J, I'T vale il reciproco della somma vettoriale dei

reciproci dei fattori d'impedimento J°J

@ A

© comprende con la direziove della corrente principale 1'angolo

i ;i 121
(25) & =arc tg—= —arclg s —r
955 37

@ con la tensione applicata E I'angolo

2
v —a=uarcly
7 95

e
—arclyg —-
i

11 rapporto
(26)

& maggiore o minore nhll unitd secondo chr Mé posmw o negativo,
ossia secondo che ¢ y Z = Quando la dispersione si annulla (M* mas-
simo) si ha:
(38,) = r 17" & (I + L)%
Quando la dispersione & massima (M* nullo):
(8,80 = (I'1")

Ay =k,
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R* ed R** si potranno dire le resistenze ohmiche modificate (dallw
m. i. ) ed L L** le induttanze modificate, dei due rami:

3 '\éq»,,(].,-'o-l::—.:wfjﬁ RE = rectoll }

s P T Ry :_ e
i o
ui un minimo s M @7) i 1
minore del valore (8,4) olFf=al kel foosp , ol =ol, %M T o5 p.
é un massimo se M
l‘““‘om di a8y Questi: rappresentano i parawetei di due rami induttivi senza mutua
]or| di zero, nxué quando, induzione, equivalenti ai due rami reali per le correuti e gli sfasa-

ﬁ{uﬂﬂd‘“ partire dal suo mas: menti; il lrnu;.rnlo ORE & sempre quello della corrente principale

La direzione OF

LT lora intendere com
(4],"&— induttanza modificata.

Facendo variare i tre parametri dell’apparecchio L, Ly, M, il dia-
gramma delle f.e.m. subjsce delle var i i potrebbero
geometricamente studiare facendole spostamenti dei
tre punti P, Q. R sul cerchio di diametro
@ posizione.

Ad ogni t
terna dete

ella differenza di potenziale
il luogo dei punti d'intersez

pplicata si pud al-
2 delle £ e, m, di

dato di grandezza

di posizioni P, Q, R sul cercliio E, corrisponde una

y itivo 0 megativo. ‘
e sl i ata di posizioni pei punti W, H", R, sul cerchio di
i 'm punti D dintersezione dei ettor diametro OD = cI, variabile di grandezza e posizi

r ogni determinata coppia di carat- sempre per il punto O fisso e per il punt
Alla considerazione dei tre p

derivate, caratteristiche che appar Sl 5 oot
delle £ e. . attive quanto a quello o della resistenz
uzione (fig. 1,2). dutlanze corrispondenti (L*, L**, L) fun
meotl B, B sino all'incontro delle dire L,,\M. A S
) ( ] g de“m‘ A questo sislema modificato di cireuiti, per
u d?l::lzt::-‘l (‘:l f\m;: lrt~l|vl;lmumcnlo o sostituibile o quello reale, e di caratteristiche
‘m!ﬁ'l”mllm» 0P, PE possono sostituire ; .
ramo, ed OQ, QE, quello del s R = "1('»\1’ o Re=rkally,

e T'E = ety
i TR = o’ o \

, 4 passanfe

a oqnivalonts, (B%B#%: R}, opptre iquelib dello\ins

i imp e i (r) Ly,

mente equivalente

=Dl |, L =1t

= ye! == oMe'send 19 ¢, "“i ; hrr,:"“»:"




RASSEGNE: TECNICHE B NOTIZIE INDUSTRIALI

I induttive (279, mpg. ey e AT ‘
%‘, seiproca induzione aveni LE FERROVIE SOTTERRANEE ELETTRICHE
. NELLE GRANDI CITTA
, iltfdl!' la principali formule

ronti, di caratteristiohe

ﬁqﬂn v Introduzione.

11 continuo aumentare delle industrie ¢ del commercio nelle grandi citta
ha: reso necessaria la creazione di molteplici sistemi di trasporto, sia delle
mercanzie, chie delle persone. Ai varii sistemi gia ueati in questi ultimi anni,
un altro pit rapido e piii comodo se ne @ aggiunto, ed & quello delle fer-
' Tovie sotterranee.

Prima poche linee e di poca importanza esistevano, ora invece a Londra,
a Parigi, a New-York, ecc., si studiano complete re
nelle quali si usa come forz motrice la forza

Ma uoa domanda & a farsi
¥ stenti ?

Questa domanda  stata appunto origine di una discussione alla Société
des Ingénieurs Civils, in seguito alla lettura di una memoria del signor
Marcel Delmas.

Ora questa domanda economicamente si pud cambiare in questa: Fra due
mezzi di trasporto, a quale dard la preferenza il viaggiatore ?

a corrente prise

di ferrovie sotterranee
ettrica.

E questo sistema migliore degli altri esi-

=Jdseng’
11 signor  Delmas studiv profondamente la questione ed ha enunciati )
seguenti principii :
1. Tra due mezzi di trasporto, il viaggiatore div la preferenza, non al
pil rapido, ma a quello in virth del quale il tragitto del viaggiatore sard il
pil rapido, comprendendoyiz il tempo per andare alla stazione, la durata
probabile di attesa prima della partenza, la probubilita di trovare il posto.
la durata media del trasporto, il tempo per andare dalla stazione di arrivo
al luogo ove deve recarsi il viaggiatore.
Come si vede il tempo medio di trasporto non costituisce che uno dei cinque
elementi del tempo totale.
2. 11 vinggiatore fa molte valte pili attenzione alla durata del tragitto
che alla differenza delle tariffe fra due mezzi di trasporto.
1 — La Rivivra Tuossea.

J"‘cosn,
."'T—mu

(Continua).




0 0 diversita di tarifla, al me
s d'arrivare all'ora fissats, semy
o mancanz di posto.

piit importante che la velocit,

/gnto dal viaggintore a raggiungen
. stazione di arrivo al luoge sexgo
i Jinea tortuosa ¢ con frequenti
yrsonia, 8i rende molto pib leato il
‘Non potendosi cosi rendere minini
altre parti che sono compress el

ol in quanto alle altre mw |ml| i possan
nze gusseguentesi o breve spazio ditempa
 New-York & reso minimo facendo s
di nella grande arteria di Broadway.
jamente detto, bisogna tenere conto di e
re una grande velocita e questa cemM
o di trasporto che dispone di una v
ture «Ull!l( pedoni, ece., che possono ingombrarls
_nlomn mrmale oltre o cib bisogoa ridume
che !llllml ¢
lhmvis elevate di New-York ¢ ~Ii Chiieago s
0 a clnque secondi ed inferiori quasi sempre &
Fidurre 4l minimo il tempo perso nel frenareil
stazioni, come pure il tempo impiegato, nell‘asviamests
it normale. Ora se ben si considerano tutte quest
ddisfare sl primo principio esposto dal Delmas come
' {8l trovano tutte nelle ferrovie metropolitane quandy
‘modo regolre.
che offrono lo ferrovie sotterrance, bisogua vedst
motrice da impiegarsi,
0 fia se si considora 1'utiliti grande che ¢ 1
 elettriea. Dal Jato tecnico ed  economico cib Ties
tadia fatta dalla. Union Electricitits Gesellschaft di Belith
esta Mﬂ presentata per Ia trasformazione della
dalla trazione a vapore alla trazione elettricd:

ciod eirca 1,70 ogni treno-miglio per la trazione elettrica.
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Lo scopo principale @ quello di avere maggiore velocita con treni di mag-
gior capacita; i vantaggi sono molti ma vanno notati specialmente la messa in
mareia molto pill veloce e i treni malto pit potenti oltre a cid le partenze si
possono fare molto piit frequenti. In quanto al costo di produzione dell'energin
#i fa molta economia, essendo certamente molto piii conveniente Muso di grandi
unith con i relativi ausiliari che non si possano avers sulle locomotive a va-
pore,

ome. ad esempio, i condensatori, gli economizzatori, i surriscalda-
tori,

Per Ia comparazic

o delle spese diesercizio per treno-miglio, & molto. pit
utile la trazione olettrica, ottenendosi un risparmio del 30 0/0, come pub
facilmente vedersi dai seguenti dati che espone la Union Eleet. Gesell, di
Berlino.

Trasione a vapore,

Capacitic annuale 318300 treni-miglia,

Interessa del eapitale (3 Y, */, st

STH00.000 Tire 1212500
Esercizio

8,000 tomnellate di cok 2
Caricamento, manutenziono e trasy
Acqua .

Olio, Tubrificanti, ecc.

dei treni
iscaldamento dei treni

Person:

Manut. o ripar. del

ciod lire 2,40 per 1 frazione & vapars per treno-t

Tra
Capaciti anniale 1102000 freni-m

ndenti @ 6.363.000 drewi a apore.
Interesse del capitale U 177.500.000] 6.:212.500
er
3 ingegneri elettricisti
2 capi stazione .,
Personale teenico
79.200 tonnell:
Olio, lubrificanti

di carbone

Wattmens . 4
b oo o dolla distri
e » della linea
¥ } dogli edifici .
. - del materials generators
- dolle batterie
= - delle yetture

Totale




llnm su questa questione.
sotterranee con trazione a vapore taty
y trasformando in trazione elettrica,

n and District Railway di Londra, defly
lieazione della trazione elettrica,

na descrizione delle varie lines per

Ah’,cﬂh ove si sentl maggiormente il bisogoo di

asporto da un punto all'altro & certamente Londn,
wtione o coll'enorme traffico concentrato nella City.
i pub considerare divisa in tre parti:

la parta:piit piccola, al centro della citth, con ust
(@Mhﬂmuﬂe gli uffiei centrali di numerose Banche
, Societh mdunrlnll ece.; essa posta sotto I

London ¢he cireonda wmpleum»uu la City ed ha unase
acriz essa b posta sotto la ginrisdizione di un Consighe

\ l F"l grande di Londra », che comprende i dintorni di Londra o%
ana nwrﬁdn di 43,421 aeri: mmpmnde parecchie citta o villaggi; ms

tarderh molto che essa fark un corpo solo con Londra.
L popolazione di Londra si ha dalla seguente tabella: (1)

4 Asal Abitantt Case abitate
» 1571 8.266.087 2
1881 3.834.194
181, 4232118
1896 4433018 569119
1508 4481011 »

i 86 i tiena conto dei dintorni di Londra, allora la popolazione totale &
5633506 nel 1891 o di 6124848 el 1896,

‘hﬂo il commereio essendo concentrato nella City, si comprende 'immest

% asisters nelle parti- della citth che circondano la City enelh

Gnuem de l'Inda'lrlt el de la Banque de Yyes G0t

Pﬂk,
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City stessa; & naturale per cib che si sia subito pensato a mezzi di trasporto
tramways, vetture pubbliche, ece.

tramyiarie & di 139 miglia (1), e di esse
@ meta di queste linee & in

rapidi e comodi, ereando omoi
La lunghezza totale delle ling
114 ', sono in Londra propriaments detta; |

Takin ver Chg,

O

skt

Fig. 1 Liuee ferroviario di Londra.

¢ SAXANN0

di sua proprieti; nel 1898 tutte queste Jinee hanno trasportato 308 milioni
di persone.

Gli omnibus appartengono a compagnie private;
omnibus; le societh pinn importanti sono la London General Omnibus Com-

si hanno 150 linee di

(1) Dictionnaire, ecc. vol. 11, pag. 663




UVISTA TEONICA — ANNO Il

t Company "ml;hnmw nel 1897 trasportato rifpels
i passeggieri. S hanno inoltre 125

ea ferroviarie complete con una lg
oltre a oid si hanno: al nord 10 Jine
nel ponmetro di Londra, ed o

0 [Q ure e dei pmlmn, Nv"'IWII’
%h i un esperimento sulla quantifa di
in ‘rno passayano per certi punti i

\1'[11 velture passano nella via di i
'1] uiero delle persone che attrayes

Bl eryocs che debbono giomalments
ipere che durante un giorno entraros
vetture.

i persone & maturale che si sia. sentito
o rapidi fra i varii punti della cita,
‘2’ loro e varie stazioni ferroviarie per evitare
3 “Il\,mbordo dei viaggiatori e si cbbero coslle
llm

rovie lelmlouo non fureno piit sufficienti quando ag
o fra 1 City e § sobborghi, e fra le stazioni fra di m
i avere linee che attraversassero tutta la o
nulla impediva di
hile.

¢l bity and South London Electric Railwaydi
iperta al pubblico nel 1890; questa linea va di
Stockwell, al snd del Tamigi (2).

un tannel gotterranco il Tamigi. 11 primo tanel
0.l 25 marzo 1843; i lavori per scavare la gallerd
dal Yesey fin dal principio del secolo scorsh
 ifficolta nel 1809; nel 1823 farono ripresi dallie
uie, il ualo costrusse un dom. tunnel fra IlathefW
largo m. 11,35, alto m, 10,06 o lungo m, 95,
b 4,00 satt il Bivello dollacquns fu nlummi
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11 successo di questa linea ed il desiderio di una unpione del centro della
City con la Sonth Western Railway, una delle pia importanti linee ferro-
viarie inglesi, indussero a costrurre una seconds linea: essa & la Waterloo
and City ed unisee la stazione di Waterloo con Mansion House alla parte
opposta della Banca d'Iughilterra; esss ha una lunghezza di eires 2 chilo-
mebri ¢ mezzo.

A queste linge ben presto se ne sggiunse una terza di maggior impor-
tanza, b la Central London Railw essa & stata progettata nel 1890,
incominciata nel 1896 ed inangurata nel giugno 1000; riguardo
posizione nella citth rassomiglia molto alla ferrovia sotte w-York.

Essa unisce la s ol nella City al distretto suburbano di
Shepherd's Bush, passando attorno alla Banea d’Inghilterra e sotto Cheapside,
Newgate, Holborn Viaduct, Oxford Street, St. Paul’s Cathedral, Hyde Park
@ Keosigton Gardens, con una lunghezza di circa km. 11.500.

a,

i sua

ea di )

one di Liver

da avers ora un

A queste linee ben pr si aggiunsero in modo
completo sisterna di
Diamo qui V'elenco delle I
Vennero di git approvate le seguenti (1):
1%), City and South London approvata con legyi del 1884 & 1887; venne di
890,

vie sotterr

che vennero progettate sino sl 1901 (fig. 2).

gib aperta al traffico nel dicembs
2%) City and South London (Chapham estensione) approvata nel 1890; aperta
al pubblico in giugno 1900.

I London (Islington estensione) approvata nel 1893; inau-

17 novembre 1901,

rovata vel 1891 ed inaugurata 3l 30 Juglio 1900,

6%) Charing Cross,
7%) Waterloo and City,
8%) Baker Street and W
94 Brompton and Piccadilly
10%) City and Brixton, approvata nel 1898,
11%) Greater Northern and Strand,
12%) North West Londc
13%) Metropolitan Dis

Le seguenti linee v
dei Comuni.

. approvala nel 1893 ¢

antorizzata nel 18

pprovata nel 1899,

appre
ero proposte nella sessione del 1901 alla. Camera

to 15
ULEAUX, TT commercio éd i

13 agosto 1841 ed aperto venti me
milioni di lire. (Le grandi scoperte. Prascrsco
Suoi messi, parte 1, pag. Porino, 1890

(1) Hexny L. Carves « London Underground
pag. 382, appendix B,

Al transito del pubblico. B cos

ways =, Report. London 1901,




E@ﬁu Junction.

e ‘Wﬂ. solo tre vennero aperte al pubblico e fra &%

’d"ﬁ Raflway, — Besa b stata Ja prima liod
a aperta al pubblico. Con una legge del I

L ‘W una lunghezza di circa miglia 1,2 e dover
89; con legge successiva del 1887 si estese la lined
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di miglia 1.6 in modo da avere un totale di circs 8 miglia; questa linea
completa doveva essere finita entro il 1892: i lavori vennero affrettati in
modo che venne aperta il 18 dicembre 1890 (1). A questa linea primitiva
venne nel 1890 autorizzato un prolungamento da Stockwell a Clapham per
riunirsi alla linea della London Chapham Railway. Coll'estensione di Islington,
approvata nel 1893 ed inaugurata il 17 novembre 1901 (2), la ferrovia sot-
terranea City and South London & completa con wna lunghezza totale di
miglia 6,7.

11 lavoro ardito della costruzione di questa linea venne intrapreso dalla
ditta Greathead; ed essa compl il trafora a mezzo di un apparecchio speciale,

Esso consiste in un coltello anulare che si fa avanzare progressivamente
ed all'interno del quale si toglie all'indietro il cilindro di terra tagliato,
mentre si mettono nella faceia interna degl io, di
diametro leggermente inferiore. In questo modo vengono costruiti molto faeil-
mente dei veri tubi sotterranei in acciaio lunghi con
viene tolta a mezzo di p
La linea della ity and South London @ formata di un doppio tubo che
parte da Islington Station. passa sotto V'angolo di King William Street e di
Gracechurch Street nella City a 200 m. dal Tamigi, discende la King Wil-
liam Street, attraversa il finme un poco a monte del London Bridge, passa
in seguito sotto Bourough High St
seway, Kennington Park, Koad e (
Stockwell.

Si hanno le seguenti stazioni:

Chapham Common Station; Chapham Rd. Station; Stockwell Sta
Kennington Oval Station; New Stati d Castle Sta
Station ; London Bri. Station;
Street Station; City i

Lultimo tratto da Moorgate St.

i anelli successivi in

la terra
izi che si praticano sulla linea o nelle stazioni (3).

i desidera:

Blackman Street, Newington Cau-

n Road ed arriva al sobborgo di

03
Borough
; 0l

Station a Islington Station & quello recen-
temente inaugurato.

I due tunnels hanno un diametro di
18 a 20 metri sotto il &
il livello doll'acqua ed a

30 (4) e sono ad una profondita di
: sotto il Tami si si trovano a 15 metri sotto
%0 sotto il letto del finme.

(1) « Verein fir Eisenbahnkunde z0
, 15 november 1901, 1, 555,
y and Sonth London Railway
n, 1227, vol. xLvii, pag. 16
QuIX « Notos sur la traction dlectrique dans quelques grandes villes
d'Burope », L'éclairage électrique, tome xix, samedi 10 juin 18 année, 1.
pag. 61,

() L. W. Cuma « Lo chemin de fer électrique de Londr
London) » I serie, tome 1v, 1. 80, 9 juillet 18

flin = Glasers Annalen fur Gewerbe
g, 189,
The Eleclrician, 22 november 1901,
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Iord di 1.20; fra esse & posto il
¢ i isolatori in poreellana,
i goilmente 1 guasti,

{oan U rovesciato., Esso riceve la corrente
{imile sud el Nines w Steekwellgi
s otuie ordinorie di servidio, *
one vi sono 8 caldaie in due bats
jprig. camino: le caldaio sono del
o ung lunghezza di 9 metr e

«ﬁmuli di Fowler and C. di Leeds,
:hi fanno 100 giri al minuto, ed hanns
una potenza di 400 HP. Esse sotio ad
fnyilppo; 1a corsa & di 675 min. ed i doe
indrl liaono rispettivamente i 'l"m'f",
i 495 mm. & 665 wm.: fanno 100 gini
‘minttoed hanno una potenza di -l()f) HE,
. Ciliséun motore aziona o sua diname
che da 450 ampere & 500 volt: il numer
[ ! ditiamo & di 500.
dﬂl:‘?lnit’no yennero costriite dalld cast
nd Platt di ester,
M‘L‘:::#:aliw — | treni sono composti di
Losdoa By, 11008 Jocomotiva e di tre vetture che pi
S Sono trasportare circa cento viaggiatori
o ha ting lunghezza di 4 metri. Essa porld
pun asse; lindotto & posto sull'asse wedes
81155 tomellate (1) ed il treno cho rimorchis
compresi, 28 tonnellate. Queste Jocomotive vennero formie
1li.
ta che per velocitn fra 20 u O
i 4 ciaseun motore varia da et
va. 11 rendimento industr
i W“i_lﬂ?:;n:l:] chassis b posto un bloceo inlegi
ﬂ%ﬁl jano sulla terza votait.
0] :::uzmﬁnwmamenw 9 metri di Jungheats
rghewaa, gono fatte in modo da iz

{46 for flectrique sonterrain do Londres =, LB
9, 20 octobre 1692, pag. B01.
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Ja ‘massima parte del tunnel: i vetri sono fissi e la ventilazione si fi & mezzo
delle-aperture : I ventilazione & buona inquantocki il treno provoca una
aspirazione energica dalle stazioni

Le fermate si faino a mezzo di fresi Westinghouse ordinari dopa di aver
interrotta la corrente.

Le vetturs sono illuminate dalla ecorrente motrice a 75 volt Le lampade
posté sul soffitto delle vetture ed indicate con a nelix figura 8, sono rag-
gruppate in serie di 6. I tunnels von sono illuminati, ma soltanto le stazioni
ove si trovano delle lampade ad are

Le vettare sono unite da piattafory

te lateralmente, per le quali

& quello ¢ vetture di 12 4 (1).
I'treni partono nelle due direzioni ogni 10 minuti <
traflico, @ ciok alla matting ed allx sera, partono ogni 4 minuti. Si traspor-
tano in media 20000 personé al giorno. 11 tragitto completo si fa in 27 mi-
nuti. Il prezzo unico & di L. 0,20 qualanque sia la dists
11 trasporto dei

nelle ore di maggior

giitori dalla s
sotterranea si fa a mezzo di as
correre i 10 0 12 me
S0tt0. pressions dili'offi

zione del pisno
impie

sori ch

i di dislivello.

i dall'acqon war

di Stockwel!

mbieranno poi i uscensori e

trici, 'La priwa linea venne poi pro
tronco di 600 m. di lunghezza
poi prolungata verso
di Islingt
generatric

& Chapham e questo seconc
) nel

igno 1900; ve
di 4.5 km. sino_al sobborgo

prolungaments una nuoy

4 stazione

Waterloo and Cny Railway. -
costruita per uni
South Western alla Ci

del

del 1898,

nd South London col i Greathead.
La stazione sotterranea di Waterloo gince a1 disotto della stazione di Wa-
terloo della South: Western,

Linea. — Ta lunghezza di questa 1
2 tannels cireolari. Il diametro & di m. 3, accigio vennero
esternamente ricoperti da uno strato di cemento, 1 tunnels i trovano ad una
profondita di 15 a 20 metri sotto il hw]]u del suola

La Tinea taglia® obliquamente il Ta wonte del ponte di
Blackfriars, Quisi i due tubi non sono pitt pesti uno lateralmente all'altroal

) ed i tubi

(1) « The City and South London Railway

». The Electrician, 22 november 1901,
0227, vol. xuvin, pag, 167,
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Taltro. 11 tubo ehe va dalla City
| tubo che va dalla stazione di

s s quale ha la forma di un U
0 spazio delle due rotaie, a diffe-

ameoto di . 1,50,
~ La corrente alla tensione di 500 volt,
& condotta dalla terza rotaia e fa ritorno

- Officina generatrice, — Essa si trova
~ vicino alla stazione di Waterloo. Vi sono
| 0 caldaie (tipo semi-marine) con degli ap-

‘parecchi'riscaldatori automatici di Vicars,
& einque grappi elettrogeni di eui ciaseuno
comprende.una macchina di Berliss di una
% potenza.di 300 cavalli a grande velocita,
m-&'-fﬁﬂlﬁdwh. dsli:en!;:Tenw accoppiata ad una dinamo

Vetture, — Ogni treno & composto di 4 vetture; ¢ pubd trasportare da 200
2 240 viaggiatori, e di queste quattro vetture due sole sono motrici, Ja prima.
o Vultima: in casi di grande trafico allora si formano anche treni con 7 vet-
ture, In modo che si possono trasportare circa 400 persone.

L vetture hanno 14 metri di lunghezza totale, wna altezza di m. 2,90 ed
una larghezza di w. 2,65 (fig, 4). )

In queste vettare 1a parete ove si trovano i vetri fisi @ inclinata rispetto
alla vertieale: la ventilazione & anche in queste vetture fatta a mezzo delle
Apsrture b chsi teovano superiormente.ai velri. Le vetture riempiono meglio
1a seaione dei tunvels in modo ehe la ventilazione & di molto favorita,

L. due velture motriei som disgoste. in modo. che le cabine contenenti |
':'hu © gl apparecchi. di manovra, i trovano davanti nella prima vettura,

indieto, nelfutcos veltur. 1 due asi posti sotto la cabina hanio cia-
Seuo un motore, in modo ehe ogni vettura ha duo motori,
mq""' ';lm I'A"".’..": come quelle della South Tondon, di freno We-
in “l JMI hmmh-ﬁ:}l’"ﬂwﬁe si carica alla stazione centrale
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Le vetture motrici contengono 48 posti ¢ le altre vetture 56: in questo modo

si hanno 208 posti & sedere, senza ¢ | viaggiatori che stanno in piedi.

La vetture sono illuminal 5 lampade ad incandescenza distribuite

in serie, e poste sul soffitto: esse ricevono la corrente a 500 volt dallu rotaia
centrale.

I tunnels vengono illuminati da lampade ad incandescenza poste i due Jati:

et utenzione della

linea. Tutta la parte eletirica & stata eseguita dalla Casa Siemens di Londra,

Il tragitto si fa senza fermate in 5 0 6 minutiz le partenze sono date ogni
5 minuti.

questa illuminazione serve per il persopale

Un biglietto semplice costa 20 centesimi ed un biglietto di andata e ri-
torno 30 centesimi.

(Continua). Ing. Errrex Maogiyi
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ellith deglf approdi, e quindi quella
o ed inflne a ricchezza relativ
itamente favorito in passato lime
*ﬂl costn tirena della penisols
“onta delle condizioni ¢limateriche
I dominante nei mesi di estate.
Wik forni in azione sapra un tale tratto
Valpiana sotto Massa-Marittima, quattio
sein Maremmana sul confine romano (1), e
ade officina siderurgica a Portovecchio

da allora, ed avendo il rialzo della ghisa
igcensione del vecehio alto forno di Cec
forn che producono I ghisa in quel ©

- foroi di Valpiana e di Pescia, i quattro alti forni di Fol-
lonien s 5000 vidotii n fre, ma ad essi st & aggiunto Valto forno di Porto-
‘veeehio, del 1 poco piii dis come

- tanta & del pi moderno dei forpi della regione.

Likatieo alto forno i Cecina sta presso allabitato del Fitto di Cecina

i ::l}l Jq:n m:i‘l’;#;:,mim. Dista ¢irea 8 km. dalla spinggia e questa

Lminerali adoperati' sono quelli dellisols, ed il fondente @ 401 tofo cal-
catéoy che i ricara in losalith lontane cirea 6 km, dallo stabilinito.

n carbone adoperats & quello di Tegna della Maremmn stessy, della Sar-
degua ® dolle montagna e Pistaise; della. modesima qualits di quello
w"f‘”_ ortoyeechlo ed acquistato nelle stesse condizioni
“.n;‘m“"‘.""'ﬁ &t nentansi o in Toala, dala costit
dhlonl M’d‘i‘ fitto di tutto per rendere sempre piin difficili le con-
mint o QUSEE st ho wve 1 wna. vita precaria, possibile soltanto

:f’;%:“'wﬁ!'mm allre eatuse economico-socali fucciano crescers

s gﬁ";ﬂ 10li di trasporto presso fo altre nazioni produttrici,

ar dose, por mancando come in Halia il combustibile
,u}@mwmm,‘zm del ferroin Talia, Torino, 1861, s
s 3

¥

it impor-

one del Regno

2. 206,
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fossile a buon mercato, i sono saputi prendere dallo Stato temperamenti tali
da assicorare vita rigogliosa all'industriy siderurgica ad onta della grande
concorrenza dell'Inghilterra, del Belg i Stuti Uniti.

Giacehd giova tenen presente, che due soli possono essere i veri fottori del
benessere economico di una nazione, ciok quelli goltanto eapaei di mettere in
valore le ricchezze naturali del suolo: Vagricoltura e lo i
si riannodano;
layorazioni ai minerali ¢

. della Getmania e

strie che ad essa

‘arte. minerarin e le industrie che fan ubite le ulteriori

avati per tradurli in dotti commercinli,

Queste industrie per svilupparsi e consolidarsi hanbo bisogno i poter be-

1 ecor

neficiare di lunghi anni di pace politics mica, di mezzi d trasperto
facili ed a buon »
& nnoyi ¢ strani procedimenti fiseali; che o
progresso ed il libero sviluppo
L'economista americ

ato e di non essere ad ogui mutar di vento

no e ritardano il paturale

dico » Liimposta prineipsle e Ia piiy pesante,
che il Javoro deve p:

spese i trasporto » ed @ in ba

priticiplo clio nazioni, le quali habno ayuto contemporaneo con noi il lora

si sono studiate di sviluppare con

risorgimento, come la Germania

mezzo la costruzione di porti, di fi pratutto di vie di pequa, di ca
nali mavigabili, che permettes | » di materie ingonibranti
e di poco valore rel loro . come i prodotti agricoli, i
minerali ed i prod e metal ¢

In Italia, inve omtuer

mo. 1o porta
mezzi di carico i
acqua, il Po,
di renderlo 1
Vavyento ¢
inferiorith industri

i, rapidi o sicuri: la

osa, in attesa di

i voglia preocenparsi

ilano: & ¢i culliamo pell’attesa del-

] regr 1

ieve redi illa presente

i ci siamo s

ti nel pii

nuta dei. Camilli, dei Cesari ¢ degli

Verranno certaments tempi 1 i e l'ingegno umano saprd. domere ed
i pin
dover ricorrere esclusi
viscere della terra, wa nell

la materia e I' che T'accompagua, in modo da nen

me or, & quella solare accumulata nelle

¢ doveroso tener conto delle

@ neces:

sfruttarie con i mezzi che

energie, delle ricehezze naturali,
attualmente conosciamo

possedinmo,

r i migliori.

Nella speranza, quindi, ¢ con la certezea che gli esperimenti di- Darfo, ad
esempio, abbiano in tempo non lontano da avere un risultato pratico soddis-
facente, & dovere di quanti regg
per la quale |
alla sna ricchezza ed al sno svilappo onde mon corra il bratto rischio di
vedore domani tatta, o la maggior parte, della sua energia meccanica speguersi

o Ja pubblica cosa di studiare Ja maniers

ari

alin possa trovare in sé, nel suolo sno, gli elementi nece:




rranno & rendere possibile la coltivg.

‘minerali, una maggiore e migliore cole

ittt | minerali e specialments di

ri del benessere economico della nazione

tasse od un sapiente rimaneggiaments
i

bl
ot come Valto forno i Cecina al
an tempo le principali cfficine side
ano quattro alti forni, chie sono rimasti
i senza subire modificazioni, costrutti
Ul aperto; tre di essi sono di costruzione piy
nord; Faltimo, del quale diamo qui il profilo, venne
pil recentemente  fu costruito su disegni del-
de aria riscaldata da 200° a 2500 C. viene
tre ugelli alla pressione di circa 15 centimetri

fori ordinariamente due soli si trovano
i produzione giornaliera di 10 a 12 tonn.
di ghisa. grigia, che viene direttamente trocformata in
oggebti fusi nella annessa fonderiu. 1 materiali adaperati
sono gli stessi di quelli in uso nella vicina officing di
| Portovecehio, posta nella stessa insenatura di mare, e dei
~quali diremo pit estesamente parlando appunto delle par-
| Hicolarith i fmpianto di quest'ultima,
i bt Come abbiamo ik aceennato, fino dal 1860 I'ing. Ponsard
arera trovato che la localith di Portovecchio di Piombino

e un lofllih adablata per Timpianto di una officina siderurgica, ma

5 m‘ Passare parecchi anni, percht Ja sua idea potesse venire tradotta

m&“"‘.“.““‘“""l’mmdnln (1) & eostituita da nn alto forno con an-
S ‘Wh ‘n;“""l"""“"' in special modo tubi di ghisa. 11 combustibile
perato mellalto formo b carbone di logna di. due qualits princig
e della pianta da cui si ricava, proviene
secondo gli usi del pacse a volume

1280 i, _n,;::l'" contiene da 7.8 7.5 1 di carbone e costa in offin

HOmA va dai 210 ai 215 ky corrispondente all'ineirca
s ] ¥

) Gnomts M, St g e, 10,
¢

fac. 2,
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al peso di 285 kg per m' di combustibile. 11 ¢
forrovia in sacel

L/altea qualita di carbone @
donde arriva su bastimenti a vela, della potenzialita di 800 a 900 topnellate,
10 scdrico si fa per mezzo di ceste con lo quali i verss sui carri della
forrovia, che lo t

Questo carbone & molt
es30 acquistato a volume
220 kg ossin circa

10 prezzo di questo carbone sulle calate del

uoe dei quali contiene 1

ortano direttamente in officina.

m

pesante e poco friabile; viene ancor

soma sarda, che contiene 6 bl e pu

4 circa

kg per m’,
goma. Le spese di scavico ¢ di trasporto fipo ai
0,58 lire alla s y dalls Sardeg:
veechio dalle 2,
olteplici manipalazios
anche il G
viene a costare alla |

1 minerali adoperati
precisamente quelli di ¢

Bssi sono di qu della Timonite,
000 porosi, quindi
altre volte — spe
compatti e richic
préventivo, che
grossi peai, che

Ita polvere;

a molte volte in

Grusonwerk; la

sua composizione ¢ in media la seguente: Fe, 0, 86.40, Fe 0 0.68, 8i 0, 5.98,
Aly 0, 0.68, Mn 0.2 fino a 0.7, P 0.043, § 0.035 te per calcinazione
450, ci 5 del minerala & drni a botea

del forno.
Come fondent
che contengono 1,60
18,82 9, di mangar |
lumina, 635 % di ossido di ferro,
Lialto forno & di eostruzion con ballatoio fra la bocea &
il piazzale di carica, ¢l
alla torre di alimentazio
della press dei gas risu a
3 ugelli ed ha una capacith di 57 m*.
erve un elevatore ad acqua, il serbatoio
dolla quale & collocato in cima della torre di alime ne. Nelle 24 ore
fanno normalmente 64 cariche, ognuoa delle quali comporta d
620 kg. fra minerale ¢ fondente e 320 kg. di carbone. 11 rendimento del mi-

4 — Lx Rivista Tecx

ri di Monts A

10,36 Y,

ario,

ferro e

V¥, di silic

o principali del forno e

1l forno & munito di

Per il trasporto dei prodotti fusi




‘4 i
ito oscilla fra i 12 pg i

ta John Cockerill di Seraing
risealdamento & tubi che |y
questi tre apparcceli uno b
di servizio per Jo puliziy
il diametro di 1200 gy,
gl stantufli dei due cilindri
‘hanvo nna corsa comune di
ole Carliss con carico a molla, Iy
,(qn; atm. i pressione iniziale «

ey, vap. indicati.

queste macchine viene prodotto dy 5
Ipre. fiori. di-servizio per tuemo per o eces-
¢ caldaie quattro sono riscaldate con i gas del-

) con carbone fossile inglese,
i o foruo. wiene direttamente tilizzata nella
: ze;p:. mc‘i::n: ;Ia_ll'nllo forn(r.'l'ﬂluvrn costrutti
prima delle quali & disposta 1a. grande l‘os: pe?m:]::; "u:‘bli ‘rr:;olhf.‘ j ’l n’c I:]l?
Yungheza, nell second I fons per § b i picola damelo, fino s 50
e I formatury, dei- piceoli pesti el terza infine vengoro formati
ol oggelh i diver ity ine vengono formati
y d‘:“ “ﬂﬁ:":';lmw et i som0 soldamente attaceate in dopy
trave stessa, laltra mefy

Ve la forma,

Wﬂu!':lm :d'!::l:;"e:m per lu!tf le l'onluu delle diverse qualiti di
dd i ,mhu‘ i m:x‘m fusi I piedi-eon il manicotto in alta;
“"‘"“"’“k l‘m'“wl?‘"""l""“'lw‘ 08 quello s0ito adaperato in tutte 1o oficine.
i i fonderia & seryito da. gry di 10, 5 o o i
i B bl 31 s, g e
E mhﬁ; nu o Per riempire Jo forme di- questi ultimi si adoperano

g taceati a
lllll'f“a Ja seie delle. forpq ".::" seorrono. mediante. rulli sy di una trave
MU who. dei Tafi longiftyi
ulinali della foneriy sopo dispasti i locali per

pia fila
.Il, mentre. ina me.ﬂ & direttamente ayyitata alla
IYeee pud muoversi g cerniera inforno all'estren

it
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la preparazione delle anime ¢ le camere per I'nsciugamento delle medesimo ;
dall'altra parte inveco si travano i riparti dei modellisti e quelli per b pre=
parazione delle terre da fonderia, i magazzini delle terre de] ¢
forni - copoli, Un elevatore @ tazze innalza la sibbia gia udoper

dalle

disposizione deghi

fosse di fusione e la versa di nuovo nel mescolatore.
altri particolari dell'officiva si puo d direttuments dalla pianta.

Attualmente vengono fusi tubi del
perd facendo gli impianti o i per poter aver tubi di diametro
Vengono anche fusi nello stabiliniento parti di macchine, carcasse, ceppi di
freny per fecrovie ed anche ghisa in pani. La produzione giornaliers della

massimo di 400 mm, si stanno

fonderia i pud caleolure in cifra tonda dai 20,000 ai 24,000 kg di getti.

Per il caso in cui lalto forno non ace (i dare a sulficienza, la

ki non si o eran

ghisa necessaria e per le fusioni spe
la ghisa prodotta dallo stabilimento,
cupola o cubilotti della poten
tivo, mosso da un motore
Velettricity & posta in azion
prodotta nello stabilimento, v
inglesi ed americane. 11

Westfalia. Per produrre 1
varie macchine ed appare
quattro dinamo della potenzialith

piantati anche i i

o Un ventilatore rota-

0, ed egualmente con

richi per i due forni. Oltre alla ghiss

o speciaimente

ite unche ghise
yportato dalla

movimento delle

ono state impiantate
, 20 e 5 kw,
motore di 20 kw per
. ed infine: uno
di 8 kw per mettere in moto una pom nala & fornire
l'acqua necessaria alle abitazioni degli iy
mosse elettricamente le tre gru a ponte del
per la lavorazione delle anime dei grossi tubi. Tutto Vimpiants elettrico &
stato provveduto ¢ m pera da Ditte italiane e fun
Il minerale Elbano: consumato nell'anno 1900 (1) per la
negli alti forni di Follonic 1!
& 28761 tonn. di prima ca
& 3095 tonn. di seconda cate
giova perd notare che,
sensibilmente aumenta
dei forni di Follonic
La produzione della ghisa uscese a 15,
dilire 1.919.200, che rappresenta il 66,4 */, del valore totale della ghisa grezza

degli- operai. Sono. pure

ria @ quella del locals

regolarmente,

1o della ghisa

ente ammonta

Yortoveechio e Cs

a (andante, roinuto, Javato e non lavat
& (quarzoso o di scarto), in totale 31866 tonn. ;
combustibile

56 uno

ndo sul finire dell’

0 ¢ diminuito fnvece quelio defla ghisa

toun. per un valore complessivo

(1) « Rivista dol Servizio Minerario del 1900 =. Pubblicazione dél Corpo Reale
delle Minicre. Rows, 1901,




mplessivo degli operai impiegat
fra 1,50
3 gli operai sono assis
Anicago di infortunio. un sussidio
jon esistono casse per malattia,
torfo-per i faneiulli, che non ab-
Tighn
della ghisa, esistono in Por-
falia @ lo stabilimento metallirgico
b hnt - 4

glese Spranger, Ramsay e C. possiede
9015 tonn. con laminatoi per blooms el

versile, della larghezza di 200 mm cirea,
i peazi dolla langhezza di 600 mm sotto un
‘produzions principale consiste in
per I fabbricazione di seatole da conserve alimentari.

R 10,000 tonn:
essundost eonsumato 1o stock: di- Tingotti rimasto dallanno precedeate; il
valors della merce prodotta ammontd a 6,000,000 di lire, (31i operai impiegati

i totale B30 di eui. 308 adulti, 40 ragazzi e 82 donne. | capi fabbrica
eduna: parte degli operai sono inglesi, La forza. motrice impiegata @ di 900
cav. vap. divisa in 10 motori di varia potenza.

Lo stabili gica di- Piombino, attual tento in- affitto
ed esorcitato dalla Sosietd Anonima delle Ferrieve: Italiane,
suol laminatof ferri laminati in barre tonde a quadre,
-“fgﬂﬂhﬂod anclie piccoli:ferri ad U ed & 1. In esso i lavora perla mas-
Sina. parte del. veechio waterile, ottenendo ol ferro divimpasto. oppure me-
scolanda in un forno a riverbero dells ghisa con dei rottami di ferro vecchio
per xicavarne.cost un prodotto che non i veramente del ferro pudellato, ma
chehacon essa. molta analogia,

BB alaferriers, vi & wn'ffeinaper le costrgioni in ferro ed una i
W per il piccolo materiale, L produzione. nell'anno 1900 fu di
,MT,;:““F &J;‘;ﬂ complessivo di 1,404,000 lire. Gli operai inupiegati

In'l'omai‘ ‘wl oui 200 cireal reclusi, Per potersi servire di questo
:rn“mnﬂm i "?" . ondata: dawn alto mur manito di tanto in tanto di
. aitanaa. L relust sono aceasermati nell‘interno dello stabi-
‘8 semba o nel compless forniseans un personale ablstanms Lnono.

Ing. C. F. Boxixi.

prodice con i
Targhi e piatti, materiale

Alto forno e fonderia in Portovecchio di Piombino, Toscana

==




piil precise. motizie sopra questo see
eanze estive diquesto snmo_in occasione
6o Ferraris, che sorgerd nel wm‘b

i
g‘;
|
]
dei tre-rami s, 'l b
_‘ah 0| na!ore.rlla quzle ﬁe & luogo reve,
@ @ determinar mnn- le parti-

It dunh della riunione, lisoussi
S gt Coprims st

un primo elenea delle scuole, che hanno ‘ul.mlu al Cone
massima parte di farsi rappresentare da un loro

A icazione. per i commerciali di Genora,
pg‘“ 31! dﬂcolk Val d' enola comunale Moretto
inhd“ Brescia, — Sﬂmh di Arte e Mestieri di
Y ! i commercio di Roma. ~ R. Scucla Superiore di
e Seuola professionale di Arti e Mestierd di Mon-.
tenazioale Italiano di Torino. —
Belluno. — R. Seuola
10

i“I Vicenza
i wole ed Officine serli
~ Seuola di Commvnw & Leon Battista Alberti «

di Cannobio (Lago Maggiore). — Istitato
logna. Industriale di

Salrati leP dllﬂ industria di Macerata, — &

i adoea. — Scuola nh Arti e Mestieri ¢

farh ‘"_' '"' T oty superiore di
e Pacchiotti di eno.

m”"‘:;“illﬁ‘vl?e ‘::Elll:? .Scuola professionale di Fabriano:

—_—

PER UNA SCUOLA POPOLARE DI ELETTROTECNICA

Lo sviluppo preso in questi ultimi anni dalle diverse industrie, che Lanno
trovato Ju loro origine nella utilizzazione della cnergia elettrica nelle svari
sue applica mente il fatto che questa forma di energia si pre-
2 altre o tanto meno tangibile hanno
sero all’operaio

oni, & Sp
maniera
,..- tato la necessita i fondare scuole, nelle quali si spie
in maviers facile e piana i principali fenomeni sotto i quali si manifesta
questa nuova forma della forza cosn

Ring

dedazioni teoriche

vo del Jaboratorio e delle
titnita prevedendo con le

st par quasi un secolo el domirio e
elettrotac

w!]l“-lll\l di tutte
per fon-

sobtili investiga
le altre discipline
dare le loro tevrie.

Seendendo dal laboratorio s
lia di conseguen:

yatara tanto pecaliare 1 b sup-

1 quelio che gioraalment pub vedére e esaminrs

prisati, da vario

elettrotecnica | zione

Elettrotecica ital nmissione perchi

ste per risolverla.
)

\l arenco, Segré,

\l agrind,




tutte le sparse en
o dell'Amministrazio
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ATTESTATI DI PRIVATIVA INDUSTRIALE,

I\lrnxlnnlJn-r chiederd ullﬂ'n“ di privativa lndu»lrhl:
i prolungamento

Domanda. — Ci

nore un attestato i privativa industriale,
depositare

o per mezzo. di procuratore specisle, presso
ropriets intellettunle (Ministero di a o

o una Profettura o Sotro-peofettar

carta da o

J 11 titolo d
mariamente, ma
s6 I privativa & chicst i
O¥VEro per adoperare « meat
g enuncis

eguare alla privativa nei

:X!uun, del

ili. oltre i modelli cle linventore gindichi utli

e
42 11 titofo ori

ato I'smmontare delle tasse cor-

o in ale, dn cui apparis
nuta all'estero, qu da U'nttestato di privatiy

stessa inve Lo stesso titolo
€ stato ancors ril da cui rig
della domanda di hrevetio futta )l estero per |
voglia rivend
sernazioual

n;,\. entazic

care la prioriti del deposito exters

vi & mandatario, I'stto di procura in forma au

vats, purehi la » ue del mandante

sindaco del Comuno ove il mandanfe ri
Lo firme delle procure provenienti d

Ministero degli affari cateri
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f miduu fuorl del ditrtto di Rom devono cere gy
Le firpe dei notal b

tiits sl sl 1 ogetti presentati;
LT "ﬁ'?»’?ﬂ.‘ “"uf‘p‘" LAES Siboate allntiestato da flad
o
"h'l'r'ul. foglo i ata da bollo da L
i dep
g cut ai numeri 4 ¢ 6, quando
m“..‘a?;.“.'l‘,'i“\‘..ﬁﬂ"l.' !udmlnnu autentiea in lingua ital
"Deterisione, disegni ¢ 118 % dexcrizione sark fatta in lingun ital
fmnme e conlerri nd mnpmm « distinla. {nformasione di tulli quei parficolari
L, eart o sonowers o wna pereon eaperla per mellere in praticg tin:

060, per avers la copia del yerbaly

on sinno in lingu

i (0 descrita.
i .em\am, eome di cinsenno dei disegni, verranno uniti all dos
manda fre originaliy it dal richiedente o dal suo mandatario, e della el

itk mpamle \mmmnnla colul ¢he dunmulu Vattestato. “
ala dsseridione agginngasi un modello, questo non d
et e Eieate dallobbligo di unirys due originali identici di uno o pib dic
Sz che riteaggan Nutero madello, o almeno Quells parti di csso. nelle gasl
consiste nvenzions
Ea descrizione @ Veleneo saranuo redatti su carta hollata fligranatn da L, 0,0
o s cart hisues @agaale formato  conyhstenza, pravvista di marcho da bolla
delly stesso valore spplieate ed annullate dallaflicio competente. 11 Lests della
deseiiont noa dovrd contenore b abrasioni, n cancellatuce
ravate con posiille, Bt o ichtte sari s
B onrenlenter Qasndo I deserigone sia contenuta v pi fogli,
Te pagie pimerats e syraio Kasitt imsieme nediuote cucitorn
Ls tavole dei diseg i sacanno bollute ficio com
fmate. T disezni dovranao essere trace a0 o )
ovvero Ineiat o litografati; un egemplare wlmono dovrd esserc i
i earta lueida bianehissims, con eselisione di-tinte o tratti in co
posono essere fatti su earta o tela Incida
aramo esegoite i1 modo elio ne risultino chiare ¢
merl con eui doveauno eontraddistinguersi Ic
odidmm plattonts grandi e in carattere
Lo stesse let ll st pumeri fudicheramo
Tor fhs lvnmpr se in vola saranno chiuse
saranno af

peni-

ti ayranno

prima di _essere
jua ne
cartoneino od

o; glialtri

etente

pstro di ¢

: le Le
dle. prtl gl
tampatello beu

tesse

formato.
tatte le figare
audrataeg, L itol, lo seriie 1o frme, kol ecen
vamente nel margine fuori della rigindratarn.

Clasena tavola sarh di dimeusiond non superlorl a centimetri

Ls Bgare che eostituiscono Vintero disegno, se in pit tavole,
numerate progeessivamente. Quando il disegno sia in piit tavole, wncl e queste
sarsnno numerate progeessivauiente e riunite per cinseun csemplare i inodo
apportano.

o 1 presetano d moiel, modo stabileus
eartoncino hollato per 1o firm
i oyl Gk 41 qualelappartians a ttests
chindero he gl i laeiato o aisanlo completivo, che
L domanda di attestato completivo sara fatts
BEki prasi per le domande di Attostato princiy
egil sl doeanentt icHloui n orvedo of quetls
(atlestalo principale o alt di trasferiments) dn cui risu
paciene T privativa prncipaly. Ta s

vi i dovrd congiungere it

o, di privativapab
r ..mcmv alla

Coltre sl titolo

Alteatati di pralinganenl. — Quando i s o di privativa sia stato rili=
ikt pee un et ot Ansi nforore a 1, 1'.",‘,".“,':“,‘.,“.;"‘3,. ‘;,,!,u....u...,.wu
presentando, prims dello .,».m» ol dirafa dila privativa, regolare d wds
:jr"n forma m-cmu el x» domande di nnmnm pmmw ¢, unendovi il ol
dn cat rault cho al ente apparticno Ja privativa ipate, Ja nrc\'uh
della tava pagata, e 4 da bollo dx L 190" ¢ Velsaco. dolie ¢

asea da pagare per wn prolungamento & di L. 40, oltre alla tassa pm)mnmn

ale

BOLLUETTING 59

@i L 10 por cluscun auno por cul ai vuol prolungars I
assa annuale corrispondente sl primo anno di prolungament b
tasen I prolungamento (\ednn;\ i
A. — Tabella delle tasse da pagare per domande di privativa.
(L tassa ella quale ¢ compresa a prima annualid deve essere pagata
ima di presentare la domanda),
I [ TR {
R T R T S N B R U T I ) ST 2
|
Tass dn pagre e« | 90 0| 7080} 0100|100 1 10 130 10 170 10| 19
delle tasse da ;
il 4|uulr

Ditrata dolla privativa richis
FTETT

Tabe
1 tormine

are per proluugare una privativa
I privativa stessa fuehiesta 1a_prim volta
o fu gl prolangata.

uun

(La tassa, nella quale ¢ compresa anche Cannualitic {n corso, deve pagarei prima
f quale domanda drve eypere de-

di presentare la do
positata prima che sia spirata la durala della privaliva gid consessa. L durala

wanda di prolungaments, la

di unatlestats diprivativaincominéia ‘con Uultimo giomno. di mars
A i no di marso, ym,,,m,
seltembre o dicembre successivo e pik prossimo al gio in cui sin stala pre-
sentata la dmanda relativa),

Privative elis hanno gid durat

ann B s lolmfnlne 1
i un s 1 1 1 163 )| 190 190
di s .l 150150 180 17511 0 40

bella de
pm.mm d

amnuali da pagare per mantenere {n vigore
odo per il quale fu chiesta o prolungata.

furat
durata,

e per ciascun asno di
7 nuale),

the | 140 | 1

Tassa 4 pagars (iire

| 0 150
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0
. cteur 4 vaporisation i
settembre 1901, prolungamento per un anno. — 147
alo » Verona, « Distribusione per motore n v
motore) ad espansione variabile e movimento reversibilc
dintroduzione ogui due clhndv fn cui tutti § gradi
“luuhﬂ rolazione sono ottenuti tanto & feimo che in 1w imento. eollo
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parfuits », richiesto il 12 settombre 1901, por un wnno. — 14779, #1002, (‘A'
rohotani Lu gl 8 Monuco di Baviers o “’llllllllln Johu Friedr. (So.
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61008, Cerebotani Lulgl « Monaco di Baviers e Wallmann John Friedr. et C,
(Socioth) a Borlino, « Di pour le renve
e i ¢ dea envo urant blectrique pi
 Fiehieato il 13 snttenbre 1901,

uz & Woiz (Austrin), » Dispositif
ot ind . Tie

s b
901, per wnnd 6,
>3 minuta ¢ di p

y -lrunu-nu seientifici e
“UT11, B0IST, Roe

tr
richiesto il 27 agosto 1901, per un anno
Nicolaus e Searle
namenti nel

t
16 wet

a), = emetri =, richiesto il
tembre 1901, por un anno.

60494

ali da guerrn ¢ da eacein.
1) ¢ ard s F

uste eetion
! richieto il
Watteurabrik. \luu or
« eartouches pour le in
i ok yuwm.m to il 16 settembre 1901, Pr
lungamento per i s 147 \\ .mm‘.m.n Muuser a Oborudorf
in), & Dispositions de o obturatear cylindrigue
ichic ette nto per un any
Tore hardt n., 0 repéti act
richie | o

Nil. Chirurgia, terania, igiene, i protezione contro gli
altri infortuni. 1 2, 61017, Kaschewitz F

o Darthel Paut x G G \ppareil de sausverage d'incendie =,

richie it 1901, pe uni ( 28, 610 Fukala Vincenz

& Vionno, « Oei el plastique +, richiesto il 16 settembre 1901, per

X1t lm.u nzioni -n.n. >.nmlnll d opere idranliche.

1 t

Uniti ! Amerie

\[..u “Welneich & I
areti o mr

ninazione. 61006, Hartig Josef « Glaser Peter a V
ouvelle douille avec upteur en matiére isolante pour lamy
candescence », richiesto il ettembre 1901

XVIL Riscaldamento, ventilazione ed nppar

i di raffred-




62 L4 RIVISTA TEONICA — ANNO 1
potor. a Dale in Bravik (Norvegia
R Bl bt e et ctbonsars b, s agps
lt tteaere carbone di pece o o (P pco s richieato il 16 scttcmbre I
o
1, negozi, uflici o loeall
lell Mobili & -“lrl'll“ pu lbllulou ,‘:n K

oLi— anta Barbara, Ca
foruin ' rkl . l‘uhllonlmenu nei Ia; 0.
z:n.(? e %u 101, per ut anno. — 14
4 e
eim, Wi
e hmin;:d.q%::zlilllg " iehiesto ngl -cmmlw 1001 0 ulup‘envn
xlx”lvun- esslturn ¢ Industrie :nlllplenwnln i
m‘ dn (Germania), « Feutre it car
“" b::‘: 9 D’:: |.b‘an — 147,24, 61019, 1N Chrles Girey
ld Am( Iml (fu humu). . l'"{arlmnnrml-nll dans u
Iaires . mmm 17 settembre 1601 per aoni 14740, 61
Jean Horgen ‘Evllmrn), “ D)llpnlllll“l‘u m-ll- chi
1 eoltelli contro I stoffa =, ric
:.'."r'.'.ffé P:ml.:;rll 3‘)640, Casanovas Amnt llrlon\ Barcellons (Spagna),
Proeddé pour prodaire des Uessing ajourén duns les tissus de tous genres 3,
iebiento 1 24 lugho 1901, g 1o, =
Vestiario ed oggetti d'uso personale, — 14721 61016, Fornara
xxsl« Cla (l)lm)“'n.[,mxouo(lm?nn\ B “n"un"prrf onato per varii
ule yvlnu Jumeate per ealzature, detto bottone Triumph =, richiesto il
101 Compltivo:
‘m l’ Illeen — 14738, 61035, Dreher Carl a Fribourg
a) « Procid poar la production de coul
P |empln| de sela de titane et do matiéres tannantes ou colorant &
mordants », rickiesto il 17 seftembre wol per un anno.
XXIL Indlulrlu delll earta. — 147,
ted (Ditta) s Boston, Mass. (Stati l'mu d'America), « |
Flsariaias per coprire seatole », richiesto il 13 settembre 1
pletivo,
XXIV. Industrie ehlmlth

Maschinenbau
nxml\

3 dhern. = lh 605

» Pracédé pour n,dum e ox\du en pulmnhrr des terres
richiesto il 3 settembre 1901, per anni 16, — 1474 , Che n.|-rm
briken vorm. Weller ter Meer s Uerdingen (Germania), - Processo per
atisndes dells materl solfoross per eolorire il cotone », richicsto il

tembre 1901 Completivo. — 14723, 61018, Lederlin' Plerre a Chedde
(Francia), « Perfectionnements apportd & Ia fabrication électrolytique des
chlorates et p!rchloulu », richiesto il 2 settembre 1901, per 6. —
14739, 61053, British Cyanides Company Limited Socicth), a Olduury presto
Birmingham (lngh“leru), . c,-nnn ealin fabriqués on chu Tant un
eom;mb eyanogine méum(l présence de I'hydrogine ct en faisant
absarbier l6 gaz w, richiesto il 17 uﬂnmbn 1001, per anni

HOLLETTINI 63

L'attivita dei gabinetti e laboratori
del R. Museo Industriale Italiano in Torino,
l».dh rel Lmuln Istituto ing. cAr. (7. B. Maffiotti,
esegruite el varii gabine
-nlvlww o1 Tt Maseo;

annuale del Direttore

a .I.mhm di laboratorio di ricerche o di analisi al servizo dello Stato o dei
nuove disposizioni prese e per il maggior corrado di

chitie ed apparecehi, samenth notevolmente nellanno 1901 la sua attivith
el gabinetto i chiia, teen si diedo corso @ 261 ticerche s A
ploni i pubbliche atmuninistrazioni o da privati, mentre nel precédents
Ao | .‘m.,, 11, prosental aséesero urmpl‘nu. ento soltanto a 119,

L natura delle materie presentate analisi, o Ia specificazian dalle ricorche
eseguite isultano, pit chiaraments dallo specehilo ‘allegato

Nawer

N dalls
dei - detsrminaiont
acpionl  quantiatls
Combustibili 12 122
1 3 10
I 7 19
1 2 2
2 ] i
2 ¢ 12
1
5 ¢ 14
1 1
Tota i IR %0

T ricerche N. 7
15

T

» L |

Determinazioni diverse e ey
Determin " o
N. 134

Prov

or
sn_pile
rredo afique

i apparecehi

I u»r‘ rmatore & GO.000 volt co agna di Torino; una




1
etrigo Brodhun o Lummee
d;!l delicati per esegyf Xi

Toro. allongamentis Ia

i metallicl, ¢ qu 3 T A 2wl 3 %4
schinger por Lo ricerea del 5 e e it i o 3 i ol 5
v iovicd J\legl 0~ ROUX o vmhm«ii Editor] — TORINO

racedatte nell'anno 101 5 95 o
d uffiel pubblici o da privati, me o -, -
ro soltanto # B3, : c i, i ; it e
che esegguita risultano dalo & ! igblicata la & odistones
Ain rottura per trazion. di o G VOTTERS

ieroni

o R . N1
| mlli’imcnu di rottura por trazions di lunicroni 5
 resistenza alla robtura per traziono “di fine di .
i dela rosistanas alla Tottuta per trazions di 01 i .
i ngamenti i Tottura per traziont di fii i w AD 180
nza allo strappamento per trazione di co- “fulle scasle tecaiche operaie €1 S, Carle ¢ degl alleri condtiori 4§ caldaiv » makiic a vapots
pertoniimpermeabill. - . o . L, . il e
Detarminazioni della resistenza allo strappamento per trazioni i co-
perte di lana BRI s o » 18
Daterminazioni della resistenza alla otbura per compressione i <ienita
e e e e
Determinazion della resistenza alia rottara per compressione i ietre ;
cileari . = 0

& s;qub;m‘nédom :—]1: lu?lhm}x .nf: mlinn .im n:-nanl:‘-l-rni»‘
terminazioni della resistenza alia roftura por compression
etaien d Nerr o divess propordond e vaci con

nal . . . .
U Dicettore. del” Gabinetts i
rigkiesta di analis di tessati

o
sati o filati:

DE~ Si 8 pubblicato:
InG. G. SCARPINIT

logia_meceanica o tos

‘ v 3 Al I tess
i Dal Ministaro dalle Pinans (Direzione generale delle . H
8 Dalla Legione tarritorialé dei. R, Carabinieri ( . T I f h d t ﬁ
= ey v A i avole numericne al topograna
' Siciets por I o dell | ————
Dapivatidiversi ., 7 % B
4 Avcha gl altei Gabinathi cone qiello di fisica focnica, i mineraria
© metallurgia, xs no litomo dirsttamenta i Kpe conto_delle QUADRANTI CENTESIMALL:

Antninisteizion pubslichis o dy priva riohiesti sl
lorg‘rwmvo:f parers sopra argomanti mp L Logaritmi volgari dei numi 1 & 10.000.
A1 & rebalirgia ver ot ML rieordare come il G | 1L Liogaritmi dolle lines tri striche, caleolati di centesimo in contesimo

minéraria e metallurgia verrd, tra brave foruito df
A e : 4 cave fornito di tatti gli appa
nnch:cpan allesama mieroscopico dei. metalli, & come ;uvr’-l jmpu
i e naggioc diftsions potranno. avers i pareri emossi dai i

Cotlsr Be Maseo, quando ess, beneficiando dslla progottata. ripartizions dlle ; gt
egioni, potranno avers a loro disposizions un il Hoch, materiale i studio 6 di in centesimo di grado ¢ per S= 1 metro. g

confronto ed una maggiore raceolta di dat, tatisti IV. Valori uatacali dolle Tinse trigonometeiche, ealeolati di centesin in cente-
e simo di grado.
AUDASSO PA0Lo, Gerente: reqpon V. ‘Valoti del
o chleolata di de
metro sino & 20%,.

digrado.
TIL: Valori naturali aen ¢ o #en 3 * cos 7 di 50p a 150, calcolati di eontesimo

pozenit denti all'cspress isimetrica 100+ colang §
weto in decimetro sino slix pendebza 1%, e di metro in

Tip. Roux o Viareago,

Fre=zzo Tu. 8.




ehe slusi pubblicata in qoaath
ro! nwnminni elittriclio ris
mportiitasioto,
gniriont
easp aequisteraono Lo pill wmpic uozioni di clettro.
il pecessarlo per eomprendero Autte 1o opere riguardsntl

e loro posss: occorrere i consulture,

Dalla vivista L Eletiricita),

{* Prezot Lire 16 =

X

e
Ing. G MARTORELILI

Le macchine a vapore marine

1 valema i cicen 900, pgion illastate da. SO0 dveqai o da 88 tavole,

Orend sonirra v oxbine ot Minisreng prLia Manixa — 2% Enizion

1" cons ‘duvyero. chio & pochi anai di distinss un'apera, che in
valo_ veati Jire, Abbih wu sccovdn’ edizioe. — 11 caso onora
il pacse; so dichinra il valore dell'opers dimostea anghe come 1
rine. incominciansi » studiare & cass nostra.
Primox dell'opera del Martorelli maneayamo di un trattato slle macclin
““:“l:x italianc, ed;lli‘;mdm‘i] ricorrevano llopers del Senmet, che Niliome
compagna del Martorelli, aveva tmdotto dall'originale inglese per ordine
a1 Brits allors misistro. ! Bt

ot

JAGK LA Bonixa.

20 Lire — 1 vol. Ik gr. — kire %0

Ing. G. RUSSO

Architettura Navale

1 grawo volume, con oltre 300 disegnt o tavole,
OPBIA KCRITYA PR ORDINH UBL MiNISTHKO DRLLA MARISA

Quesopert i Aggiungork i i
progress abbiaao. Tatta gl Mndi ) iophenens e
:d;;:w:,:budel londl:, I8 quantita ﬂnordfn'l‘

adotte. rendonio fuest'opiers di ung | i fonale
e clara b s ssupan 0 st e O aphamit . 2UCh cecesional

5 ok Sard pubilicals entro Panno 1909 - 4+

1 per addimostrare quali
nerin navale presso di noj. |

n [rxuha lesi fal b
o distudi fatti dall'nlte mento -

DR Pt TR T

Sspind

La RIVISTA

DELLE SCIENZE, DELLE ARTL APPLICATE ALL'IADUSTRIA
B DELL/INSEGNAMENTO INDUSTRIALE

LOK UK BOLLEATING

B OELLE SCUOLE INDUSTEIALL DEL BHGXO

Pubblicazione meusile (lstrata

IN MEMORIA DEL PROF. ING. G. BERTOLDO

I Memorie.
AGRAMMI BNT

£ MOTRICI A VAPORE, Fuov. G. BERTOLDO
ORESENTAZIO! ELLO SPOSTAMENTO. DELLO STAN:
TUFFO DAL PUNT 270 DELLA CORSA NEL CASO DI TRAS.
FORMAZIONE DEL MOTO CON BIELLA E MANOVELLA

Ixg. L MOXTEL

ne tecniche ¢ notizie indt

triali;

IMENTALI SOI

A 1L, MOTORE

MICO DI
3 Ix. M. GIROLA
E GRANDI CITPA

Txo. £ MAGRINI

ANEE ELETTRICHE NI

) industriale.
ENT
VARIE SUE PARTI

PE
P ALLIEY

NICA NELLE
TRIALT
Pror. G, BERTOLOO

1V. Bollettini.

Atistat ) privativa dnfesse Yancorsd
Editori ROUX ¢ YVIARENGO, Torino
DIREZIONE AMMINISTRAZIDNY

presso il Museo Industriale Italiano

VIX Oypadate 3

presso gl Editori Roux @ Viarengs
Vi Soifurio = Fue s

I ATTL DRL X MUBKO INDUSTRIALE ITALTANG /\'\nI c




	LA RIVISTA TECNICA DELLE SCIENZE, DELLE ARTI APPLICATE ALL'INDUSTRIA E DELL'INSEGNAMENTO INDUSTRIALE
	MEMORIE 
	G. BERTOLDO, I diagrammi entropici delle motrici a  vapore
	A. G. ROSSI, Studio teorico di una coppia di circuiti induttivi in 
parallelo


	RASSEGNE TECNICHE  
	E. MAGRINI, Le ferrovie sotterranee elettriche nelle grandi città
	C. F. BONINI, L’industria siderurgica nella Maremma Toscana 

	INSEGNAMENTO INDUSTRIALE

	Il secondo Congresso degli Istituti industriali e commerciali d’Italia

	N. BRONI, Per una scuola popolare di elettrotecnica


	BOLLETTINI

	Attestati di privativa industriale

	Atti del R. Museo Industriale Italiano






