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LA RIVISTA TEGNICA

DELLE SCIENZE, DELLE ARTI APPLICATE ALL'INDUSTRIA

(A PRIVA ESPOSIZIONE. INTERNATIONALE DI ARTE NODEENA
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E bandiere e tende e
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due Cas
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atica mo-
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aticamente o

at
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ando ¢ ridendo.
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Ma in quelle casette b
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come una sfida, che un manipolo di giovani e valenti artisti haygy |

gettato a tutti i convenzionalismi artistici passati in nome dellarte
moderna.

Nobile tentativo @ coraggiosa impress, sulla cui riuseita non spelfy
u noi il giudizio.

Diranno i venturi, so la nuova maniera fu veramente arte ¢ s ly
sua influgnza si fece sentire per molto tewmpo e con molta efficach,
& noi solamente il compito di constatare che le cose furono fatts
bene e con eleganza o con garbo, come lo sa sempre fare questa et
tile @ bolla ‘Torino, che, prima di ogni altra nelle nobili e ardits
imprese, ha voluto e saputo precedere ogni altra citth italiana anche
in questa rivoluzions artistica,

E T'avvenimento & di tanta importanza, che la nostra Rivista ere-
derebbe di maneare ad un suo dovere se non cercasse di fermare nelle
sue pagine, quello che di pit importante e di piit interessante si &
fatto nel campo delle applicazioni industriali di questa nuova arte,

Altre mostre poi rientrano comjl nte nel campo industriale &
di esse potra ocenparsi piii competentemente e distesamente.

Il R. Museo Industriale ha avato ed ha, benehé indirettamente,
molta parte nella materiale estrinsecazione della idea geniale, perché
nella rabrica, che porta a pubblica in il segno tangibile dellat-
tivita dell'Istituto, non resti traceia di quanto la maggior parte dei
suoi membri, in maniera e misure diverse, ha contribuito a creareed
a far erescere rigoglioso.

Era nostra intenzione di dedicare questo nume
sivamente Ia festa simpatica e gentile, e di presen
in maniera il piit ibil completa I"Esposizi
parti e nei suoi diversi aspetti.

Lo stato won completo doi layori ed alcune difficolta incontrate
specialmente nel poter avere aleuni documenti da riprodurre, el hianmo
consigliato, per non ritardare ulteriormente la pubblicazione del pre-
sente fascicolo, di rimandare ad altra volta il nostro divisamento.

Con questo differimento speriamo di poter essere in grado di meglio
corrispondere all'aspettativa dei lettori cortesi ¢ di riuseire a fare
cosa degna del licto avyenimento o del nostro giornale.

ricordare eselu-
are ai nostri lettori
nelle varie sué

Lix Repazioxs,
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[ DIAGRAMMI ENTROPICI DELLE MOTRICL A VAPORE

Continuazione, v. pag. 129) (1,

I/applicazione dei diagramini entropici alle motrici a doppia espan-
sione, dopo lo studio fatto con essi sul funzionamento della motrici
monocilindriche, si pud fare con ando direttamente una macehing
reale, eiod uua macching in cui si abbiano gli spazi morti, le cadute
di pressione, le pareti permeabili al ufrontando il lavoro fatto
in essa cou quello di nua macch monocilindrica ideale,

alore

ciog una

macchina con espansione completa, senza spazio morto, senza perdits
di_ pressione nell'ammissione, con pareti impermeabili al calore e che
consuma la stessa quantita di vapore per ogui colpo semplice di stan-
tuffo, espandendolo dalla pressione che ha all'uscita d aldaia fino

alla pressione della scarica del cilindro a bassa pr
a doppia espansione.

Le macchine a doppia espa
due il
e il tipo Compoun

In questo studio tr
pico di una mace

Fig. 18

11 diagramma reale delle pressioni di una
presentato dalla fig. 18%, nella quale si sono rettificati i passaggi da

china Compound & ra

(1) Per non la
G. Bertalda
abbiamo pr
# ling. C. era stato allievo del prof
a suo collaboratore in uno
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una fase alla successiva, in modo du avere delle cuspidi, ¢ib che
lecito fire, come venue osseryato nel VI caso delle macchine monoei-
Tindriche.

T fig. 15+ da in A, B, 0, D, F G il disgranmna di funzionanento
dol cilindro ad alta pressione ricavato coll'indicatore di Watt, e in
Ay By D, Fy G, il diagramma di funzionamento del cilindro a bassa
pressione ricavato da quello che da lindicatore di Watt, nel quale s
siano ridotti i volumi ally stessa scala che o i volumi nel dia-
gramma del vilindro ad alta prassione, n tal modo nei due diagrammi
sono rappresentati colla medosima sealn ¢ pressioni e i volumi,

Tn essi possianio distinguere le goguenti fasi:

A, B, Aumissione del vapore nel cilindro piceolo.

B, €, Espansione " » »

0, D, Caduta di pressions che avviene quando si apre la searica del
eilindro piecolo, @ il yapore che si frova in esso viene a meseolarsi
rapentinamente con quello racehinso nel ricevitora ad una pressions
pill bassa.

D, B, Searica del vapore contenuto nel cilindro piccolo nel rice-
vitore.

F, i, Compressione del vapore el cilindro piccol

(G, A, Ammissione anticipata del vapore nel mi cilindro.

A, B, Ammissione del vapore nel cilindro 1ssa pressione.

B, C, Espansione del vapore nel

0, D, Secariea anticipata.

D, F', Searica propriamente detta.

I, G, Compressione del vapore.

(1, A, Ammissione anticipata.

Indichiamo con:

M Ia quantita di vapore umido introdotto nel cilindro per ogni colpo
semplice di stantuffo.

w' la quantith di vapore che rimane nel cilindro ad alta pressiong
al termine della scarica, cio nel punto I,

m' la quantits di vapore che rimane nel cilindro a bassa pressione
al termine della scarica, ciod nel punto I
W, & W, i volumi rispettivi degli spazi morti dei due cilindri.

pi b la pressione, la temperatura ed il titolo del vapore nella cal-
daia 0 nella conduttura.

lesimo cilindro.
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P b s Py by 22

Ja pressione, la temperatura ed il titolo de) vapore s al prineipio ed

alla fine della fase di compressione F, G,.

Po b @ Py by 2y

1le due quan-
ase di espan-

In pressione, la temperatura ed il titolo della misca
{ita M+ m' di vapore al principio ed alla fine del
sione B, C..

Py by @ Pa b
Ja pressione, la temperatura ed il titolo della miscela di vapore
M alla fine delle fasi di ammissione A, B, e di espansione B, (',
nel eilindro grande.

Ia pressione, la ten
el alla fine de
Traceiamo su
china ideale mon:
reale a doppia e
Per fare qu
entropico della 1
deseritto nel I*
Poscia tr:
cilindro pice
Si caleola d;
cilindro piceolo
& sotto volume V

nocilindr
elle macchine

supponendo

peso relativo

re in 00, S
opica 07
cata per 1+ i,

B =B (1= ).

e si porta questo
ad 0t o g
curva OY
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Fatto i si costruiscono per punti le linea entropiche I, Gy, Gy A,
A, B, B,C,, 0, Dy, D, F,, corrispondenti alle fasi di ione,
di i ticipata, di issione propriamente detta, di espan-
sione, di scarica violenta e di searica lenta, in modo analogo a quello
segulfo nel precedente VI* caso delle motrici ad espansione unica,

Anche qui la lines A, B, si arresta prima di raggiungere la ver-
tieale BE corrispondente all'espansi diabatiea della macchina
ieale monocilindrica, percht durante 'ammissione nel cilindro ad alta
tansione una parte del yapore introdotto si condensa in contatto colle
pareti wetalliche che si trovano a temperatura piti hassa per offefto
della precedents fase di scarica. Per tal modo il vapore cede alle
pareti stesse una certa quantith di calore che diremo Q,, comprendendo
in essa anche quella piceoln quantita di calore che le. pareti sfesse
possono ricevera dal vapora rimasto nel cilindro al termine della scariea
precedente, e compresso dallo stantaffo mentre compie la sua corsa di
ritorno. Questa quantits Q, si pud facilmente determinare col diagramma
entropico. Invero il calore speso per ogni kg. di vapore consumato &

Q=+ rz— g, = area FABQR.

Invece sul diagramma entropico della macchina reale allo stesso
kg. di vapore risulterebbe trasmesso nelle fasi di compressione e di
ammissione nel cilindro ad alta pressione Ja quantita di
presentata dall’area FG, A, B, Q; R. Dal fluido ¢ dunque
quantita di calore eguale alla differer e aree suindicate, &
questa & precisamento la quantita di calore assorbita dalle pareti del
cilindro nelle fasi di eompr

one e di ammissione, cioé:
Q, = [FABQR] — (FG,A,B,QR]
= [FABS,B,AG,] + [B,2,QQ,]
= [LHA,] — [F,G,1]) + [HABABA, ]+ B.8,QQ].
Questa quantiti di calore si pud calcolare analiticamente applicando
al fluido I'equazione generale delle energie per le fasi di compressione
o di ammissione nel cilindro piccolo; si ha cosi:
M(q + ra) +m (g, + pyr, + AL =
=M+ m) (g, + p2) + AL. 4 MQ,;
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da cui
=g rr4p (l’;+f‘1“l+%'; —
— (1 4+ &) (g + p.‘l.)—%h v

dove L, ed L, sono i lavori assoluti di compressione e di ammissione
nel cilindro ad alta pressione espressi in kg., e sono rappresentati nel
diagramma delle pressioni della fig. 18* da:

L, = area IGO0V, I, = area A, B,V,0

& dove x si caleols coll'equazione:
M+ w)(wa, +a)=V, +W,.

Analogamente a quanto si & visto nell'nltimo ca
monocilindriche, anche qui dorante Vespansione
una parte dell'ac
di ammissione tors
quantita di
mente dal d
Infatti la lin
inclinata al di Ia dell
la restituzione di
titd pud pure caled
energie:

MQ, = O + m) (g, + 32
da cui

so delle macehine

1 cilindro pic

jua condensatasi sulle pareti nella precedente fa

@ cos) sottrae alle pareti una ce

(L =+ m) (g, +p.x;) + AL:

Qx = (1 ~+ ) [gs ~+ ety — @y — Fi) + :\\I 1P

dove L' & il lavoro assoluto di espansione esp
presentato nel diagramma delle pressioni dall’s
qui, come nelle chine monocilindriche, il
rante la fase di mpre minore
sottratto nella fase di compressione e di
alta press Quand
guito poi s
che ancora rima
termine dell'espa

ed &rap-

V.. Anche
re Q, restituito du-
quantita di calore
e nel cilindro ad
rica di questo cilindro e in se-

e al cil grande, I'acqua
i ndro p
o pin freddo,

wnsione,

nmissic

do i apre la s

Juce di ammi
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rapidamente per andare o ricondensarsi subito sulle pa-

tore intermedio ¢ del cilindro grande; cosi sottrae alle
llindro piceolo il ealore residuo Q, — Q. — D, =R, essendy
yre disperso all'esterno del eilindro piccolo, por riversarlo
subito dopo sulle.pareti del ricevitore e del cilindro s bassa pressione
11 calore D, si pud determinare sperimentalmente, ¢ per differenza s
pub avere R

Ora si potrebbero gi determinare 1o perdite dilavoro che si hanno
nel cilindro ad alta tensione confrontando il lavoro che si svolge in
ess0 con (uello di una macehina ideale fuvzionante fra le pressioni
P8y, il cui diagramma entropico sarehbe B, A B E, F,; noi non
faremo questo, ma confronteremo il lavoro fatto nel cilindro ad alta
pressione con quello fatto in una macchina idesle funzionante fra le
pressioni estreme p @ pg il cui disgramma entropico & 1 ABEF, ma
terremo conto ancora del layoro fatto nel eilindro a bassa pressione;
traceigmo pereid il disgramma entropico di esso.

Anche qui si caleola il peso m” di vapore che rimane nel cilindro
grande al termine della scarica, cioé in F, alla pressione pg e ve-
lume V, + W, colla relazione

! (e + )=V + W,,

@ dove porremo o, = 0,90 se la macchina ¢ o

0 & senza condensazione.

Poseia calealeremo il peso relativo «” = “‘"

¢ la sua entropia

e log:n

@ porteremo questo valore in 00" In
di 1, sebbene lo spazio morto del cilindro a bossa pressione sia pid
grande del cilindro ad alta pressione, cosi al punto 0" risulta a destra
di 0. Si traccin asse 07¢" parallelo ad O¢ e Ja curva entropics
", con assisse uguali a quelle della curva O Y. moltiplicate per
1w, cosicehi

rale w risulta pil piceolo

P = pF (1 + x')

Fatto questo, il diagramma entropico F G, A, B, C, D, F si traceia
in modo analoge a quello del cilindro ad alta pressione.

Nel diagramma della pressione della fig. 18* si & supposto chie la
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durata dells fase di ammissions A, B, siu inferiore a mezza corss,
come si richiede per il buon funzionamento delle macehine Compound;
To tal easo I'sumento di volume subite dal vapore uel passare dal
cilindro piccolo al grande & piceolo: quivdi si pud ritenere che le
pareti del cilindro grande assorhiano calore dal vapore durante tutia
In fase di ammissione nel cilindro stesso, analogamente a quanto av=
viene nelle motrici monocilindriche, wento principale del volume

{ e — g —

| ‘ r
f— 1 1

Fig. 19,

del vapore nel ciliudro
successiva fuse
restituzione di
fase pure ans
driche. II fatto cl
calore che ¢
zione di
la linea A, I

s’ pressione asviene allora durante la

je B, C,, e quindi si puo ritenere che la
le pareti al vapore avyenga durante qu

cipio della scarica del eilindro piccolo.
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Tndichiamo con @y la quantita di calore assorbito dalle pareti del
cilindro grande durante la compressione e I'ammissione, non inelus
dendo in essa la quantith R, precedentemente trovata in essa. Questa
quantita di calore Q; si pud determinare cos

Per la caduta brusea di pressione nel j ggio del vapore dal
primo al secondo ¢ilindro o per la condensazione del vapore sulle
pareti del cilindro grande, lo pareti sottraggono al vapore la quantits
di cnlore data dalla differenza delle due aree

Q= FF,D,0S R — FG,ABQ.R
— [FF;D,Ci8,B,4,G,) + [B,4,8,Q,]
= [FF,D,0,4,B,A4,6,F) + B,8, X t,.

Per caleolare questa quantith di calore anche analiticamente si
applica V'equazione generale delle energie al kg. di vapore mentre
passa dal eilindro piceolo al g a fine di questo
pe o il vapore rinchiuso nel ricevitore ritorna nel sno stato ter-
mico iniziale:

nde, osservando che

O+ m') (g, + pee) + A [FyG,V,0] =
=0 +m') (g5 + &525) +m' (g P57 A [DFV,V] +
+ A [A,B,V,0] + MQ; ;

“+m (q; -

da cui
Qs = (1 + &) (s + puzy) + & (g + pi7) + \\‘;I"l;_\',u]

—(l+,u‘)(q)+;ix-,>_a‘(.l.'»»;,,—.,‘+'\‘x||v‘r‘\‘_\'\ \\I\,\,‘];,\‘g)]

nella quale lo aeree ¥, G, V.0, D, F, Y, V, e A, B, V, 0 sono ri-
ferito al diagramma delle pressioni della fig. 18* e rappresentano
rispettivamenta i lavori assoluti espressi in kgm. della compressione
del eilindro grande, della scarica nel eilindro piceolo e della espan-
sione nel cilindro grande,

Durante la successiva fase di espansione nel cilindro grande siha
una restituzions di calore Q, rappresentata nel diagramma entropico
dall'area B, C, S, Q, la quale quantita si puo pure calcolare appli-
cando V'equazione generale delle energ

MQu = OF + m) (2, + £20) — OL+m") (g, + #175) + AL
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da cai

A

Q=0+ ) fa+pzl — 0+ s g +ant+ 5 L

dove L/ & il lavoro assoluto in kgm, fatto nella fase di espansione
del cilindro grande ed & rappresentato nel disgramma delle pressioni
dall'area B, C, V, V.

Softraendo questo calore dalla quantita di calore totale Q, + R,
assorbito dalle pareti del cilindro grande, si ha per residuo il calore
disperso dalle pareti del cilindro grande verso I'ambiente esterno chio
diremo D, pitt il rafireddamento al condensatore R, , cioé

R+ D, R, A+ Q, — Qu
Q—Q+D, +0Q;— Qi

da cui

FABEMBA G, = [AH LG
Si ha:

+ ABE BAH, + B2 EM

B8, EM = B,8, (t, —t
B8 x4 (1— %),

B8, X 1, = B,5,QQ; = Q, — F,AB&,B.A,G,
Q — [LAH, — LGF, + ABS,

ed inoltre

BAM,].
Quindi
! di}

BBEN = [Q, — [1A,H, — 1,0, + ABEB AL — <]

Sostituendo questo valore nell'espressione della perdita di lavoro
questa diventa

F,ABEMB,A,G,= [1,A,H,—1,G,F,+ABS, ',,\.H-li"ﬂé.(’* ;)

Durante la fase di es|

jiamo un ricupero di lavoro rap-
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presentato dalla lista B, G, NAL Ora B, C, 8, Q; si pud trasforinare
nell'area del rettangolo equivalonte by ¢, S¢ Q di altezza 8, quindi:
bic,8,Qs = MN X ¥.

B¢, NM = b e NM = AN (3 — £

Percid
ed essendo MN = ?L’ si ha:
+

o= 0 —0=0(1—%)

dove &, rappresenta Ja temperatura intermedia di ansione fra f, &

¢, o il cui valore dipende dalla legge incognita colla quale il calore
(), viene restituito dalle pareti al fluido. Su di e temperatura

media si pud ripetere tutto ¢id che si b detto trattando delle mae-

o

chine monocilindriche.
Dopo la fase di &
layoro corrispondents a di s
pinttosto grande, ata dall'ar
noi confrontiamo Ia ol lave

la perdita di
ccolo, perdita

sione doyremmo ¢

FF,D,0,N — FG;A,B,0,D

la quale si pud serivere al

FF.D.C ¥

AB.C,D, = (LA, — LG, F ~+ F.D.C8, B A+
[BoB,NP] — [B,C,P'P] + [C,D P,

oa del secondo membro rappres
ri perduti nella fase di compressiong
dal eilindro grande e nel passag primo al secondo
cilindro; la seconda, il lavoro perduto per le zione di calore Qs
la terza il Javoro guadagnato per il ricupero di calore Q4 & la guarta
il lavoro perduto per la scarica antic

Ora: B8NP = B8,

In questa espressione la pri
senta la somma algebrica

(] B,8, X t; = Qs — [LAH, — I
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Quindi possiamo anche serivere:

FEDON — FG,A,B,0.D,=(1:AH,—1,G,F -+ 0,06, BiAH) ;L o
s

==, (l -E)—B,OPP 40D, P

Kd ancora | w trasformare I'area B, C, S, Q, nel reftangolo
equivalente b ¢, . di altezza 8, dove & @ quindi la temperatura
media di wsione del secondo cilindro,

t) l’I’xs,(]— X

ad allora:  B,CPP =P,

Q
L
3"

B,0.P'P = ‘Jn(l w ﬁ“‘)

G.F -+ F.D,C8,B,AH,)

Bd essendo P'P =

sostituendo si ha:

PF.D.CN —FG,A,B,C.D

1—%) ‘1.(ifi'l)~\',1n1'_

[LAH

china & :
AL L LAH

+ \-(i f)» Q(l /

-+ [LAH I.G - ¥\D.CAB A +

+0,(1—%) ‘!.(‘*;})

+ C,DP',

L,G.F, + ABSBAH] Y +

di vapore nella macehina
yechina Compound.

Osseryiamo che in questa espres la rispettivamente per-
duti o a delle sottrazioni ovvero delle restituzioni

dove 1/ & il lavoro sviluppato da un kg

ed I & quello sviluppato ne

mati in cau
te dalle pareti metalliche dei due cilindri al vapore che

funziona dentro di esso sono:
1
sa(1- )
) (=5

Q,(]— i) 2. (1 i) ; q,(] =
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I binomi che moltiplicano rispettivamente lo quantita Q,, Qs, Q. Q4

hanuo valori numerici successivamente decrescenti essendo
LW > 6>

Peroid quln;\’lnnho la restituzioni di calore Qq 6 Q, potessero diventare
uguali alle sottrazioni Q, o Qs I qual cosa non pud mai avvenire,
non pertanto i lavori ricuperati per quelle reslituzioni di calore
sarebbero sempre inferiori a quelli perduti per le precedenti sottrazioni
i calore. Pereid per diminuire la perdita di calore prodotta dagli
seambi di calore non basta diminuire il pit possibile il rafireddamento
al condensators, piit le dispersioni Dy e D, , ciod non basta rendere
piccolissima la somma algebrica degli scambi di calore

U—Q+h-Q

ma oceorre rendere minime le due sottrazioni di calore Q e Q; e
massime le due restituzioni di calore Q; e Q. Anche nelle macchine
a doppia espansione, come nelle monocilindriche, il mezzo pin ado-
perato e pii efficace per ottencre cio & Vinviluppo di Watt attorno
alle pareti dei due cilindri e del ricevitore.

T/analisi che abbiamo fatto i permette ancora di concludere che
in una macchina a doppia espansione si ha uma perdita di lavoro
minore per causa degli spazi morti in confronto alla macchina mono-
eilindrica di ugual potenza e funzionante fra le stesse pressic
Infatti la perdita nel cilindro ad alta pressione viene quasi comple-
tamente eliminata dalla compressione del vapore rimasto nel cilindro,
@ a tal uopo basta una compressione moderata; quindi la perdita
totale dovuta agli spazi morti si riduce a quella relativa al cilindro
a bassa pressione. Ora questa perdita & minore di quel
terebbe ad una macchina monocilindrica di ugual potenza, ciot allo
stesso cilindro grande se agisse ad alta pressione con un volume di
ammissione uguale al volume del cilindro piccolo. Questo fenomeno
si vedrebbe chiaramente tracciando, nella fig. 19, il diagramma entro-
pico della macchina reale monocilindrica funzionante fra le stesse
pressioni estreme p. e p,, perché risulterebbe che il punto A, corri-
spondente al principio dell'ammissione nell'unico cilindro sarehbe
molto pitt a destra del punto A, corrispondente al principio dell'am-
missione nel cilindro ad alta pressione della macchina Compound

Inoltre nelle macchine ad espansione doppia le fughe di vapore

i estreme.

hie compe-
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attraverso le guerniture degli stantufii sono molto winori che nelle
monocilindriche, perchd vi ha minor disparita fra le pressioni del
vapore sulle facee opposte di ciascun stantuffo ed il yapore che sfugge
per le guerniture dello stanfuffo del cilindro piccolo non va perduto,
ma partecips in un certo grado all'espansione del cilindro a bassa
pressione.

Tuttavia questi due vantaggi non vengono a compensare abbon-
dantemente i motivi di inferiorita di queste macchine a doppia espan-
sione rispetto alle monocilindriche, e precisamente la caduta di pres-
sione nel passaggio da acondo cilindro @ i m i
negli organi del meccanismo per quanto queste cause di inferiorita

primo al

possono essere ridotte a piccole proporzioni.
La superiori
tata dalla prat
sottrazioni di calore fatte al vapore dalle pareti
quali portano una perdita di lavoro corrispondente pure minore.
Invero la differenza fra la temperatura del vapore e quella della
cilindro piccolo durante ammi
» questo durante la sca

chine a doppia espansione, quale
dipende essenzislmente dalla minor entita

dei ¢ cilindri, le

parete interna d ne @ 1o gener
cola, |

1 condensatore, wa

in comunicazione

assai pice

seratura media

non ol ricevitore, g

¢ atura viene poi

jore di £;, ¢ que
durante la comp
rande poi si ha

di scarica & un po’ w
sensibilmente accresciut 2 del vapore rimasto

cilindro. Nel cilindro una estensione di

durante l'amuiissione,

e viene

na monocilindrica

yrebbe in

maggiore di quella che si

nza fra la temperatura del

di ugual potenza, ma la d pore o

quella delle pareti & per contro as

Nella maccl
ricevitore le eui pareti fanno condens
primo al secondo cilindro, ma durante I'ammissiol
juasi tutto il calore che
ncludere che nel comple

r conto anche del
¢ il yapore mentre passa dal
I cilindro grande

a o dopy

espansions

esse restituiscono al va

per conseg
di calore Q, + Q, in una
@ sono in gene:

enza possiamo

i di com-
che si

pressione e di ammissic
o in una macchina monocilindrica

avrebb

le stesse pressioni estreme.
v quantita di calore sottratta durs
in questa macchina monocilindrica; la perdita di Javoro

nante fr

ammission
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dovuta ad essa & Q' (1 —-1—‘) Sappiamo che la perdita totale nelly
i

macehinn Compound per le sottrazioni di calore &

o (=)o (-5

Ora @, & sottratto alla temperatura ¢, assai pit bassa dif, , quindi
essendo/Q, =+ Q, in generale minore di Q' e & sempre minore dit,,
In perdita relativa alla macchina Compound & minore di quella rela-
tiva alla macchina monocilindrica della stessa potenza, e funzionante
fra lo stesse pressioni estreme.

15 vero che anche il lavoro ricuperato nelle successive espansioni
per effetto delle restituzioni di calore Q, e Q, risulta inferiore a
quello che si avrebbe nells macchina monocilindrica durante I'espan-
sione fra ¢, e £, Ma questo lavoro ricuperatc mpre in entrambe
1o macehine assai inferiore al lavoro perduto per le sottrazioni di
calore durante 'ammissione. Percid nelle macchine @ doppia espansions
Ia perdita di lavora prodotto dagli scambi di calore 1 vapore o le
pareti dei cilindri & inferiore a quella che si avrebbe in una macching
monocilindrica funzionante fra le

Si pud notare che a favore della ma china monoci: a sta anche
il fatto che il disperdimento reti del cilindro verso
I'ambiente esterno @ sempro alquanto minore che nelle macchine a
doppia espansione.

Concludendo e prendendo in consider:

sa pressioni ¢

i calore dallé

effetti a priori
icchina a doppia

Irica: non & [oss

zione tutt

1

cirea la maggiore o minore convenienza di una

espansione in confronto di una macchina mon
sibile dare a questo rignardo una regola s le. Solo
possiamo dire come la pratica insegna che le mot a espan-
fone incomineiano ad avere un vantaggio sulle monocilindriche quando
Ia loro potenza supera un certo limite, e che questo limite & diverso
da fipo a tipo di macchina.

Prof. G. BrToLDO.

DETERMINAZIONE DEL CROMO NBL FERROCROMATO

NEI PRODOTTI SIDERURGICI

5

inazione del cromo mel ferrocromato si ricore alla
wccn sealdando il minerale porfirizzato con calce
rendo il metodo di J. Blodget-Britton (%),
1 odo di E. Valle
a col fondente

Per la de
ossidazione per vi

sodata all’

che co

con calee
e 1. E.
di- Dittus
carbonato s

ed una di

v Inisce parti di
rie in cromato

ico. In tal modo il cron

rare 1'ossido

alcaling, che si pud dosare volumetricamente sen
di ferro con una soluzions titolata di sa

2 col metodo di Margueritte

ferroso in eccesso, il quale

oppure con quello di

il cromato

del nitrato

niaca

manganese, poi fi

allo scopo di
il residuo con acido

teano ol evaporano a se
nitrico, £y , nuovamente per rendere
dono con

Al liqu
agziung
lino ¢

le Ja silice, ripren-

1 solfito alca-
roso & eliminato.

e dell’a:
fino a quando tutto la

ch. fir Anal, Chem., 1870, p. 48T.

(2) Stahl und Fisen, 1593, p. 130,

2 — i Riva Toowics




LA RIVISTA TECNICA — ANNO 11

Neutralizzano quindi il liquido, che contiene allora il eromo allo stafy
disalo con {

filtro, lo seccano e lo pesano.

1 del eromo richied

ﬁ;} arriva invece rapidamente al risultato usando il biossido dj
sodio coma ossidante ed operando nel modo sotto esposto.

~ In un croginolo di plating o di argento si mescolano intimaments
0,00 gr di forrocromato porfirizzato con 5 gr di una wiscels o
parti eguali di biossido di sodio e carbonato sodico potassico, ¢ si
risealds il tutfo con una lampada Bunsen ordinaria. Tn hrove tempo
Ia massa fonde o l'ossidazione si completa, Si lascia raffreddare il
crogivolo finché sia quasi tiepido e si immerge nell’acqua contenuta
in un yaso a precipitare, coperto con un imbuto. La massa fusa si
distacca allora rapidamente dal erogiuolo, l'ossido di ferro rimans
indisciolto, mentre il cromo passa integralmente in soluzione allo
stato di eromato alealino. I'ossidazione del ferro cromato o stata
completa se anche il residuo insolubile nell’acqua si discioglie nells-
cido cloridrico.

Si pud allora dosare il eromo con uno dei metodi su menzionati,
oppure, ¢ piit rapidamente, nel seguente modo:

II filtrato si fa bollire per decomporre tutto i1 biossido, poi, dopo
raffreddamento, si diluisee a 250 ¢, ed a 25¢° (i questo liquido
si aggiungono 8¢ di acido cloridrico D. 1,12, 10¢* di soluzione
di faduro di potassio al 109/, e si dosa 1o fodio che si libera con
una solnzione ventinormale di iposolfito di soda. (L iposolfito deve
essore alla sua volta titolato con una soluzione titolata acquosa di
3 gr. eirea di bicromato di potassio fuso per litro. A 25 ¢* di questa
soluzione si ugginngono 5¢* di acidro cloridrico ¢ 10 di ioduro po-
tassico, o collo iodio liberato si titola Iiposolfito esprimendo il risultato
in oromo). Non rimane ora che a caleolare il cromo contenuto nel
forro eromato.

§e invece di filtrare, dopo aver ftratfato con acqua il prodotto della
l‘u;l.unv.- coit biossido di sodio, si porta prima il liquido torbido a 250 ¢*
@ si determina poi il cromo su 25 ¢ di liquido filtrato, si commette
un_ ercore, industrialments trascurabile, vista I'esiguita della materia
insolubile nell'acqua, .

8, agginngono solfuro d'ammonio o fanno bollirg,
tato di sesquiossido di eroma sul filtro con asidy
o layato @ lo riprecipitano con ammoniaca, Rac-

DETERMINAZIONE DEL CROMO NEL FEREOCROMATO, ECC. 275

11

1 prodotti siderurgici cromati a basso titolo, come i ferri e ghi
nceia, sono solubili negli acidi; quelli a titolo elevato o non Jo sono
oppure si disciolgono soly parzialmente. : ;

Per dosare il cromo nei prodotti a basso titolo si usano spmu]-‘
mente i metodi di A. Blair (), 0. Arnold (%), R. Schueffel (), eoi
quali si separa per v ida la maggior parte del ﬂ‘l‘rjr e ]m? si vﬁmd.a
con ossidanti per trasformare il eromo in cromato alealino, 8i scioglie
nellacqua il cromato e si fa bollire la soluzione con aleaol per vl]\"
comporre il manganato, poi si filira e si dosa il eromo wlmnetnrut
sa Vossido di eromo dopo di

mente con solfato ferroso, oppure si
aver ridotto il eromato e separata la silice.

11 ferroeromo in ida direttamente per via secca col nitrato
di sodio, seguends il metodo del Creusot, oppure, secondo J. Clark “‘).
facendo agl do di magnesio
ed idrato di sod atfa con acqua; &
agginnge (ualche enata per decom-
porre il man

Il metodo di
bisolfato di sodio, & ancora pitt Jun
bisogna fare yarie fusioni per & separato tutto il eromo.

U o conveniente il hiossido di sodiv come ossidante,

Popers

P'aria su una miscela di ferrooroi

sit

1l prodotto dell'ossidazion

+ di aleool o di acqua oss

wnato, si filtra ¢ si dosa il eromo, come sovra & indic

il ferro eromo con

(%), col qual

nplicato dei precedenti, e

ndo in

pedita ed il cromo passa tutto in soluzione allo

stato di cro
Se si tratta
rizz;

bonato sodico potas:
fasione richic
senza proiezione. Si op
del ferro cromo, e gencralmente facendo bollire il liquido per decom-

prodotto porfi-

lo di sodio e car-

rro cromo si fonde 0,500 ¢

wiseela a parti eguali di bi
platino o di argento. La

e avyiene rapidamente

0 con 6 gr

in un crogiuolo ¢

10 tempo, e Tossida

1 seguito nel modo in: to pel dosamento

(1) Zeitsch. fir Anal. Chem
(@) Chem. Neis, t.
(8) Ber. der Cher
(4) Stalil und Eisen,

(5) Monit. Scientif.
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porre il biossido 't:‘ sodio in eccesso, si scompone pure il manganato

rmato.

ga di ferro oromo ad alto titolo si devono analizzare prodotti
ricehi, si pud operare sullistessa quantiti di maferia, ma bi-
, diminuire proporzionalmente il volume del liquido, Op-
i menta gradatamente il peso del metallo o del fondente
questo in proporzione di 6 parti per wna di prodotto siderargico, s
si opera come sovra & detto. ¢

fissare con poche

sabbia impi
il residuo de

a7

DETERMINAZIONE DEL COMPONENTI DUNA MALTA

In una nota precedente () feci yedere come sin ibile in generale
oni & con sufficiente tezza le propor-
lo furono mescolati per fare una malta,
e la

terming

Itre che questa, il

enire
residui di
» alla
costanti
e nel

i valori,

presenza di
grassello,

To mi pr
mula semp
nel caso ¢
componenti. Oltre alla

ponenti.

) che una generalizzazione

Siccome il caleolo non & in g

di qu nella nota pree
Die
S tenuta in 100 parti di
R a
S, »

(1) TrstA o Criaravionio, La Chimica Industriale, 1, 51
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8 la quantith di sabbia caleinata che compone 100 parti di malta
caleinata, y

G ln quantita di grassello caleinato che compone 100 parti. di
malta caleinata.

Per la supposiziono suddetta riguardo alle perdite i peso colla
caleinazione:
S +G =100

m S5+ 500 = 100 5.

Dalle quali si ricavano e incognite S e G

1008,
oL

1008,
1 B
S, 5,1
(onsiderinmo ora il caso generale. La presenza di solfati fa sl che
per caleinazione, oltre alla perdita dovuta all'acqua, all’anidride car-
bonica ed alle sostanze organiche, perdita che & sensibilmente indi-
pendente dai componenti della malta, si ha una perdite di anidride
solforica, e questa non & indipendente dalla costituzione dei compo-
nenti, ché anzi dipende dalla quantita di solfati in essi presenti.

In questo caso quindi non si puo pin scrivere la prima delle equa-
ioni (1), a meno di riferirsi invece clio a materiali ealeinati, a materiali
caleinati eui perd fu aggiunto Ia perdita dovata all'anidride solforica,
od, in alfri termini, bisognera riferisi a materiali caleinati in modo, so
fosse possibile, da non avere perdita in anidride solforica: per brevita
diremo questi materiali caleinati ipoteticamente,

Avendo tre incognite, ei oceorreranno tre equazioni, di cui due sono
analoghe alla (1), e la terza ci & fornita dall'anidride solforica. Siccome
perd noi faceiamo le analisi su materiali nmidi, quali vengono effet-
tivamente adoperati nells costruzioni, o su materiali caleinati, mentre
nei caleoli dobbiamo introdurre i tenori in anidride siliciea e solforica
corrispondenti a materiali caleinati ipoteticamente, dobbiamo anzitutto
trovare la relazioni che intercedono fra questi numeri.
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11 numero di determinazioni da farsiin questo caso ¢ naturalmente
abbastanza considerevole.

I dati analitici che dobbiamo procurarei direttamente sono:

P., P, P, P, le pordite in peso por caleinazione di 100 parti di
materisli wmidi (malta, grassello, gesso, sabbia).

A, A, A, A percentuali in anidride solfo

A, Ay Al AL percentuali in anidride solf
cinati. W,

8., S, S, S, percentuali in anidride silicica dei materiali cal-
cinati. -

Dicjamo inoltre G, G., 8 le quantits di grassello, gesso e sabbin
caleinati ipoteticamente, che compongono 100 parti di malta ealcinata

i materiali nmidi.
dei materiali cal-

ipoteticamente, Sard:

@) 100 =G + G, 4+ 8

Ja prima delle nostee equazioni ed. esprime I'ipotesi da cui partiamo.
Diciamo: oy &gy B &1 Yy i S0, ed iu 80O, delle

quattro sost

nate ipoteticamente.

Queste quantiti sono legate fra loro dalle equazioni evidenti:
3) 10s,.=¢, G+c. G.+28
) 100a, =4, G+ a, G +248
che insieme alle (2) formano un

incognite sono (G, G e S, che sono
problema

Occorre prima che caleoliamo le o @ le a, serve ndoci dei dati ana-
litici, che sono:

P le perdite in peso per calcivazione di 100 parti di materiale

uwido.
A il 9, di SO, nel materiale umido.
A - " » cale
S » di §0O »
100 parti di sostanza umida, contenenti A di 80, dinno 100—P

wata contenente A%, di 80Oy; quindi in cifra

parti di sostanza cal

p
A

Tiia 100
assoluta 0=
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Lia perdital doyuta all'anidride solforica fu quindi A — —Q&I—P A

100 parti di sostanza wmida danno percio

100— P A —E Ly

parti i sostanza caleinata ipoteti ¢ queste cont in
eifre assolute A di SOy

it
100-5E5 ai 80,

Per passare ai %)y (v od @) non i sarh che a risolvere le pro-
porzionit g

100::.:(100—1» a1y ).A

100:¢=(100fv ,\7—7;6;—1'A\),190—

7 100 A
delle quali = 10D,
100 =P+ A — —5 A
4 (100— P
= = ‘7 =P
100 — P o+ A — =5 AL

ingoli valori ricaviamo le:
nel sistema risolutivo

nelle quali, sostituendo nei 4 ¢
4 8, e o 9 4 7, 0, da 0D

100 =G+ G +8
() 100 ¢, = 0,6 + 9,G. + 2.8
100 &, = a6+ .G, + &8
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e tre incoguite (i G, S sono noforiamente date dalle espressioni

100 T
100 o, %y a,

100 =.. e a,
e R

=
in eui & detto & il deter-
minante dei coefficienti

1 100 1

s

1004,
® 00s. w|  dello incoguite, ciob:
100 o
100z gl e e )
100, | kel

ealeolare le quan-

Ottenute cosi le quantith G y
tivamente adoperate;

tith in peso di grassello, ges
basters pensare che 100 parti di sumnu umide dinno

: 100—P
100 — P+ A——15r

alcinate ipoteticamente, e quindi 100 parti di so-

parti di sostanze
ente provengono da X parti di sostanze

stanze calcinate
umide, date dalla pre

ione:

y 100 — P
¢+ 100 =100 3 100 — P + A —100 A
1000
& — 10— P
]‘Kl*]‘—k,\ 00 0

gesso e sabbia umida

Le proporzioni in peso g, g« § s di gra
effettivamente adoperate sono quindi:
100 G

100 — P, 4- A
100 G
() 100 — P, + Av —
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~ In pratica si presentano goueralimento easi. pitt semplici, 1o cui for-
mole risolutive si possono ricayare dalle (5), tenendo conto in queste
delle somplificazioni.

Cos), per esempio, nel caso in oui grassello e sabbis non conten
gono solfati ed il gesso non contenga silice, i dati analitici sono:

Malta Grassello  Gesso  Sabbia
Perdite colla caleinazione . . . Pa 1, it P,

80, nello sostanze umide . . . As 0 A% 0
1. id. caloinate . . A (4} Al 0
80y Al R 0 8,
quindi 9, =8,

=35,
o lo (5) diventano:
100 =6+ G +8

(%) 100 0, =S, + S8
100 #., = &4,
delle quali:

iy
a=(8, © (85— 5)
0
100
\IUOL.
= 11002

Anche quando il gesso ¢ stato aggiunto alla malta in frode, e che
per naturale conseguenza non si puo averne dal costruttore il cam-
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pione, la guestione & ancora risolvibile perehe in ogui regione si pud
asserire che si adopera nnu solu qualith di gesso, che ¢ facile pro-
curarsi dal comuwercio.

Prima di terminare osservo ancora che la perdita di peso delle
varie sostanze buste deteruinarla colla calcinazione al cannello per
¢irca mezz'ora, tempo che la pratica dimostrd sufficiente per D'elimi-
nazione completa dellanidride carbonica quando si opera su poca
materia, on essendo quasi possibile di arrivare a costa di peso
per la continua decomposizione che subises il solfato di caloio ad
alta temperatura.

Riporto infine un caso anche come esempio del modo con eui si
puo disporre il

Dati analitici.

Malts Cemento
P 97,70 4,05
A 17,03
A 16,20
S 34,66 050 75,10
100—P 94,80
(1.91881)
100 A 82
A00—P)$ 7
B76) (3,85267)
P 96,46 97,496 9
Dl o W\’mI" (1,55997) ll.ﬂ;Lll[:;.b AI“ir*f\'.»\y (1,9796:
a= 004 gk Lok 86157 05
100—P-+-A—=o—A’ (L34124) (0,10201) (1,74925) (1,93413)
s a0 =B 3 24011 0266 74643

597) (1,85042) (1,

100—P+A——y55—4

aritmi.

NB. 1 numeri tra parentesi sono Ic
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Sostituendo i valori sovrs seritti nelle formole di risoluzione del
problema s ricava

109996 _ g 19

0= 5749.162
9B1040 _,
= oT9.62 B30
2510
0= g = 2908
810
ara06— 210
3865 _

E=IRIS T

2531

Tt malte fu dungque preparata mescolando 29 13 parti in peso di
comento con 89,16 parti in peso di gesso ¢ 1 parti in peso di
sabbia, nelle condizioni in cui queste sostanze furono sottoposte al-
T'analisi.

APPARECCHIO INDUSTRIALE

PER DETERMINARE LA DENSITA DEI SOLIDI

le sovente si ricorre alla de-
stabilirne il valore

Nolla pratica industrizle ¢ comme
terminazione della densith dei corpi allo scopo di
o la convenienza per determinati usi.

Cos) cd nsita si valuts la ricehezza delle patate in amido, se
un oggetto prezioso massiccio & tutto di metallo nobite yure se ha
V'anima d'altro metallo, se le pietre da costruzione hanno la densita

preseritta, ecc., €

densit si deve

terminazione delle
rore sia

per tali
seriverd, otten
nei decimi ¢ ger

a per deter o la 5 i corpi
unita,

e hanno ¢

stegno ben fisso

si introduce
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cui si tratta di determinare la densitd, e prevismente
, deli atamente nell'acqua, per evitare spruzzi ol una troppo
 forte quido, © si raccoglie in un recipiente di vetro
~ leggero ¢ pesato, ‘acqua che defluisce dal tubo laterale, Ia quale
rappresenta il volume del solido alla tewperatura o cui i opers,

‘Affinchd V'aequa che esce dall'apparecehio si possa raccogliere infe-

Imente nel vaso, bisogna nngere con sego esternamente la punta:
affilata del tubo, Per avere la densith del solido slla temperatura
dell'acqua, basta fare il rapporto fra il peso del solido o quello del-
I'aequa defluita.

11 dismetro e Paltezza del cilindro di vetro devono essere in rapporto
ol volume del solido di cui si tratta di determinare Ia densita, mentre
il tubo laterale deve sempre avere l'istesso diametro ¢ Vistessa forma,
Per oggetti poco voluminosi convengono cilindri alti e stretti affinché
cessi ogni agitazione alla superficie del liquido prima che termini il
defluire del tabo laterale.

Por la determinazione della densiti delle patate & conveniente usare
an cilindro i 10 em. di diametro ed alto 30 cm. Si pubd operare
come d'ordinario, su 760 grammi di patate clie si introducono nel vaso
dopo averlo riempito d'acqua fino & cessazione deflusso, 11 livello
del liquido allora si eleva nel vaso quanto b perchi la superficie
dellacqua diventi tranquilla prima che cessi di uscire dal tubo late-
rale. Si pesa I'acqua raccolta in un vaso tarato ¢ si fa il rapporto
col peso di patate adoperato.

Anche in tatti gli altri appare
terminazione della densita delle patate, qu
sempre vi rimangono aderenti delle bolle d's

Quest'inconveniente si ripara i parte
ascingandole prima d'immergerle nell'acqua,
con an ceneio imbevuto d'olio.

Tnoltre si facilita la eliminazi
e per I'agitazione si pud far us
nell'apparecchio durante tutta Ioperazione.
recchio deve essere assolutamente ben lavat
formino gocee sulle pareti.

Inyece di pesare I'acqua che defluisce dal tubo laterale, si pud mi-
surare in modo che usando sempre V'istesso peso di patate, si legga
addirittura la densita delle stesse.

per la de-
icqua, e
i risultati.

vidente che V'appa-
la perchi non si
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Lo patate hauno densith variabile da 1,080 ad 1,160, e se, come
dordinario, si fa la determinazions su un pione medio delle patate

i 750 gr., il volume d'acqus spostato alla temperatura di 15° gradi

cent. varia da 694,44 cc. e 646,55 ce.

§i tars perciv un pallone a lungo collo in modo che questo alla
base segni 046,55 ce. ed in alto 694,44 co.; in corrispondenza della
capacith 046,55 si segoa 1,16 ¢ della (94 44 invece 1,080, e si divide
Pintervallo in 80 parti eguali, & ad ogni divisione si scrive la den-
sifa intermedia alle due estreme. Ora se nol in questo recipiente
raccogliamo I'aequa che defluisce quando introduciamo nell'apparecehio
750 gr. di patate, nel punto in eui I'acqua affiora sara indicats la
densita delle patate stesse.

Taboratorio di Chimica Tecnologics del R. Museo Industriale italiano.

Dr. A. Testa
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IL PLUSSO DEL CALORE

entro le pareti dei cilindri delle macchine a vapore

1. Lo studio sperimentale della macchina a vapore, mentre sorye a
scoprire con molta esattezza limportanza della perdita dovuta al-
I'azione termica delle pareti, non serve ad analizzare intimamente la
natura di questo fenomeno.

I/ esperienza ci insegna difatti che Vinviluppo di vapore, la com-
pressione prolungata, aumento della velocita di rotazione, Timpiego
del vapore surriscaldato ol il frazionamento dell’espansione in piit
cilindri diminuiscono gli effetti dannosi dell'azione termica delle pa-
reti, ma senza mostrarne le ragioni; V'esperienza ci dice che alcuni
di questi provedimenti tendono solo a diminuire la quantita di
calora () sottratta dalle pareti al vapore durante V'ammissione, altri
ad aumentare solo la quantita di calore Q, restituita dalle pareti al
vapore durante I'espansione, altri & diminuire Ja prima e ad aumentare
la seconda.

Per scoprire in che cosa consistano e da che dipendano i fenomeni
prodotti dallazione tormica delle pareti, bisogna esaminare COme
avvione durante il funzionamento della macchina il fiisso di calore
entro e pareti.

(rashof (1) ha studiato il caso,
parete di cilindro a contatto dalla pa
con yapore a due temperature suceessive
o quella del condensatore, e con la superficie
con I'ambienta o con vapore a temperatura costante.

lativamente semplice, di una
. interna durante tempi eguali
diverse, quella della caldaia
esterna a contatto 0

(1) % des Y. D, L, 1894

1L FLUSS0. DEL CALORE, ECC.

Kirsch (1) ha studiato il caso di una parete di cilindro a contatto
dalla parte interna col vapore che effettivamente funzions, la cui
temperatura varia percio in modo oscillatorio molto irregolare: per
poter eseguire la i ione dell’ i diffe iale del moyi-
mento del calore ha espresso la temperatura variabile del vapore
medignte la serie di Fourier, ciob mediante una somma di termini
sinusoidali aventi frequenze e fasi diverse: egli ha pure supposto
che la parete interna del cilindro acquisti immediatamente in ogni
istante la: temperatura che ha il vapore nel cilindro. Questa suy;u-
sizione conduce a risultati quantitativi errati, perché in cansa della
resistenza esterna al passaggio del calore; la superficie della parete
che tocea il vapore deve avere una temperatura sensibilmente diversa
da quella del v ;
del flusso di ¢

11 problema & molto difficile, se pure solubile, perelié i fenomeni
che avvengono realmente sulla superficie di contatt
il vapore non sono ben

apore stesso, maggiore o minore secondo la direzione

ore.

tra la parete e

ibile allo

onoseiuti, di modo che & imy

stato attoale delle ¢ calcolare
quantita di
le pareti restitui
del problems, e ciob: le dimensioni del
qualita del mate
del vapore nel
temperatura del v
compressione.

ente quale & la

che il vapore cede a

cono al yapore, quando

di cui & composto,

pressione

otta, i1 grado di introduzione,

sre di scarica, il numero d

Cid non ostante questa analisi

mostra a

flugnza che hanno sul fenomeno,
mento, e pud essere del resto la
del problema, q
canismo del flusso
parete.

2. Sia A B la
che guarc
temperatura vi

ndefinita,

allica omog,

erficie di una parete
ite M in cui

ile col tempo. Att

2 una sorgente di calore &

erso ogni sezione piana PQ

1) D. Kirso Die Bew
Dampfmas

der W #in der C)

ercandungen de.
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distonte di 2 dalla faceia AB passerd un flusso di calore variabile
col tempo, e la temperatura in corrispondenza di detta sezione varieri
pure col tempo: di pin la femperatura sard pure uns funzione
della distanza 2 della sezione che si considera dalla faccin AB.

Sa diciamo + la temperatura vyariabile nella sezione PQ, e 1 —dr
Ia temperatura nella sezione 1S distante dalla PQ di una quantita dz,
il flusso di calore per unitd di tempo attraverso la sezione PQ sard
proporzionale all'area della sezione che supponiano eguale ad uno,
alla differenza di temperatura 6 al coeficiente di conducibilita interna.
K, @ inyersamente proporzionalo alla distanza dz, sard ciod espresso
da una funzione di 2+

i
fo=—k3% 0

Attraverso la sezione TS distante di 2+ dz della superficie AB
il flusso di calore per unitd di tempo sarh f(2 dx) e quindi il
calore rimasto nel solido infinitesimo PQTS & dato da:

Y@ _
o

[z + do)—f(2) = da. =

]
b Tes 0 L

"
=kide .\.r”* 2)
Ma il volume del solido elementare PQTS ¢ 1. d, ¢ il suo peso
& 7 dr, se 7 ¢ il peso specifico: se ¢ @ il suo calore specifico, il ca:
lore rimasto el solido ha per effetto di aumentare nel tempo dt
Ia temperatara del solido della quantita dr: quindi deve essere

Fode

ossia )

Questa espressione & I'equazione differe!
della temperatura nel tempo e lungo il ra
Se la temperatura della sorgente foss

le del modo di variare
le alla faceia AB.
costante e la parete finita

2 ; 9
e di spessore s, sarebbe ;=0 quindi per la (3)

X

— cost. 3 T =a + bx

I temperatura sarebbe proporzionale alla distanza dalla faceia AB.

11, FLUSS0 DEL CALORE, KCC. 201

Di piti, come & noto, in grazia del coefficiente di trasmissione su-
perfleiale o esterno vi sarebbe un salto finito di temperatura tra I'am-
biente o la superficie della parete che lo racchiude.

8. Quando la temperatura della sorgente & variabile col tempo,
sono pure variabili col tempo la temperatura =, della faccia AD &
la temperature = di tutte le sezioni interne.

Per integrare la (3) bisogna tener presente che I'espressione della
temperatura variabile = in una sezione qualunque sari una funzione
di z, 6 di ¢t o tale che per » arh r = (1) ciok funzione
del solo tempo, o per = 0, sarh 1 =7, = cost, perché & logico am-
mettere che a distanza infinita dalla sorgente non si possano piit avere
variazioni della temperatura.

Cio & anche confermato
che ad una certa profondi

II'esperienz verifica, per es.
suolo entro la te: tono pit
a temperaty profondita
maggiore non si sentono piil neppure le variazioni annuali.

La funzione

non si

e che ad uy

sen (2 =nt — ax) 4)

A+Ce

sorgente c
zione differer

Difatti
ad z, avremo:

2xn cos

st ol
sen (2xnt — ax) — Cae cos (2xnt — ax)
* cos (2snt — az)
e quindi
3r
T
e )
X
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~ Coufrontando I (3) con Ja (8) si vede che & uecessario sin

70, T

L A ad
" ()
* S
inchd I esprossions (4) sin Vintegralo della (9): tale espressions
soddisfa anehie alle condizioni poste, perchié difatti 1
per 1, == A+ C sen 2mnt
@ per T = A

T questo ‘modo troviamo clio 1o temperaturi della parete AB &
wn fanzione sinusoidale del tewpo, avente la frequenza n, che le
femperature di tutte 1o sozioni parallele ad AB sono funzioni sints
soidali- del tempo, aventi la stessn frequenza, i con ampieszs ra-
pidamente decrescenti e nyenti un ritardo di fase crescente con
@ che la temperatura della sezione distanza infinita dalla parete AB
& costante ed eguale ad A.

Di pit la costante A & In temperatura media della sorgente, Cla
ampiezza della yariazione della temperatura sulla superficie AB che
zione della tem=

=

=0
pT=&

©)

x

guarda il cilindro, @ Ce ™ ™ Vampiezza della v
peratora alla distanza « da AB.

Por un cilindro di macchina a vapore, la eui parete
ma ha spessore s, lintegrale (4) non dA una sol
und soluzione abbastanza approssimnta, percht col eres
2 Jimintisce rapidamente, tanto che a pochi
ergtura non si pos-

ou & infinifa
¢ esatla, ma
ore di @ il

fattore esponenziale ¢~
millimetri dalla parete AB le variazioni di temy
sono piit approzzare, @ si puo ritenere che |
eilindro acquistino te

Applicando questa soluzione allo studio del flusso di calore atira-
vorso lo pareti noi veniamo a stabilire che la temperatura della pas
voto intorna varia secondo una legge sinusoidale.

In realth il vapore che agisce in una motrice
variazione della temperatura data dal diagra
tamperatura & una variabile alternativa, ma nov

Ma con la serie di Fourier possiamo studiar
fouomeno reale, e di questo ci ¢

4. Prima interessa di determin
tara del vapore, perche la temperatura d
goata segua la legge indicata dalla (4) p

s successive di

i fino all'esterno.

orature costanti decre:

seoue la legge di

ramma delle pressioniz tale

sinusoidale.
pitt esatt \mente il

¢ la tempera-
> da essa ba-

1L PLUSSO DEL CALOKE, BCC.

o k, & il coefliclente i trasmissione superficiale o esterno, 7, la
temperatura variabile del vapore in un dato istante, v, lu tempera-
tura pure variabile della superfieie AB considerata nello stesso istante,
patremo serivere che il calore ceduto dal vapore alla parete per unith
di superficie o per secondo & eguale a quello che nello stesso tempo
attraversa I'uniti di superficie della parete AB; ossia che

’ p
k(o —r)= 3 v per = 0 (7)

Differenziando quindi la (4) rispetto ad # e mettendo poi # = 0
si ha:

dr

di

=0

— O (sen 2ant + cos 2ent)

t 4+ 45)
e sostituendo questo valore nella (7) e risolvendo. rispetto a 7., 8
ottiene: i

— 20 son 40, sen (

(7)

0k sen 45

T 7, + I sen (2ent + 45
X sl sen 4D

A+ C sen 27nt + 2 sen (270t + 45) (8)
dalla quale si ricava che 7, & espresso in funzione di una somuia di
due quantita una di ampiezza C ¢ 0, altra di

y 20= sen 4 :
anpieza = o fase 45
Per esprimere =, in funzione di una sola g ita sinusoid

bisogna tr qu o l'nmpiezz a fas vettore che da

vettori dati. Se il
yy. rappresenta la funziove C sen 2

per proiez
vettore 00— (

delle proiezioni di due

on 45 (uila 0 inclioata di

@ il vettore OD 45+ sulla sy

rappresenta la funzione A5 on (2ent 4+ 45), il vettore
somma @ la risultante OE di OC, OD, Esso ha per ampiezza

OF = /0D cos 45* + (0C ~+ OD cos 45)*

= (4 T ~,,;{l.’.v,.:~ 1:,)r = .(‘. ;. 20k« ..,;;;v;,,,.”‘\ ,;,),
= (U ((_ Jll;)*| |/
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o por fase langolo dato da:

La (8) pud quindi seriversi:

r=A +%l’ﬁf1'u.-1’ﬂ".- ;
\

2enl + are tang 1 IiT) )
e+

s=0 e la (9) si ricava che il rap-

Dal confronto fra la (4 per
jone di v, e quella di 7 & data da

porto tra lampiezza della ve

(10)

(10)

)\

"ampiezza
a della super-
esterno &,
he 1l rap-

Da quanto abbiamo ricavato risulta che la di
della temperatura del vapore ¢ quella della temper:
ficie elie ne & hagnata dipend coefficiente di trasmissio
o dalla frequenza n. Approssimatiy e si pud ritenere
porta espresso dalla (10) & proporz nale divettamente a I, ed in-
versamente a VD, e 50 % & grande, detlo rapporto si avvicing al-
Uunita.

Del pari dipende da & o dat'n la fase di cui = & in ritardo su
.1 ciod quanto maggiore ¢ la conduttivita esterna ke quanto
minore ¢ la frequenza, tanto minore ¢ la differenza di fase fra
10 1o,

5, Consideriamo ora il flusso di calore che attraversa Ja superficie
AB della parete: per m* di parete ¢ nel tempo dt, considerando

IL FLUSS0 DEL CALORE, ECC. 205

come positive le quantity di calore che vanno dal vapore alla parete,
si ha:

(11}
La derivata della (4) rispetto ad o, per # =0, da:
'l(—[? dt=Ca. k. F2 . sen (ernl +z)«ll

= (¥ 2c.mnk sen (’l:nl + ') dt (12)

che & un'altra forma della (7).
ruale ad =k #2 volte

1 flusso di calore ha dunque un‘ampiezza ¢
T'ampiezza della temperatura alla superf ed una fase di '/ di
periodo rispetto alla temperatura: esso si annulla quindi per

Siccome daltra parte
fatto a partire dalla p
dei punti morti) dalla (12) si vede che il flusso si annulla per

zione per la quale £=0 (generalmente uno

— 7 oppure per e =

i

Tl massimo del flusso di calore in un senso o nellaltro si ha in-

vece per

(13)
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Ma la (10) ¢i da la relaziono fra la ampiezza della temperatura
del vapore e quella della temperatura della superficie della parete in
fanzione della conduttivita esterna ¢ della frequenza: si pud quindi
@sprimere la quantith di calore Q in funzione dell'smpiezza di varia-

sione della temperatura del yapore Oyt
k)3

= —

i e
_akI3 1
A=y l/ (l,{a.)"+ (1;; 5 ‘)e
By .

gt
)

— 0 E =
o Aoy

Disgraziatamente questa formola non ei permette di ricavare il ya-
lore numerico di Q, perché non & ancor comoseinto il valore della
conduttivita esterna k. Pero essa ci serve per fare delle osservazioni
molto importanti e a darei la spiegazione dei fenomeni che lespe-
rienza ha gid confermato; difatti si vede dall’esame della (13) che
Q cresce col crescere di C, e di Fi, e col diminuire di 2. Percid i
ez cho tendono a diminuire la conduttivita esterna e I'ampierza
della oscillazione della temperatura del vapore e ad aumentare Ja
frequenza, tendono a dimivuire gli scambi di calore.

11 vapore surrisealdato tende a mantenere lo pareti del eilindro pitt
assiutte che non il vapore saturo od wmido, e diminuisce pereio Ja
conduttivita esterna, [ fanzionamento a doppia ¢ fripla espansione
diminuisee Iampiezza della variazione della temperatura, perehe limita
i cinsoun cilindro il salto di pressione e quello i temperatura trala
introduzione o lo seappamento: se 7 e 5, indicano le temperature
alllintroduzione ¢ allo scappamento, Ja temperatura media fra queste

A.. Aumentando Ja

e

e

Yelocita di rotazioue della macchina aunenta Ja {requenza della fun-
zione sinusoidale che rappresenta Ia tempe
Tuso del vapore surriscalidato, il fr
in pi cilindri e le grandi velocita diminuiscono percid
di. rendimento dovato all'azione termica delle pareti. Nei cap. xiv e XVIL
el Compendio di Termodinamica de compianto prof. Bertoldo, sono
appunto riportate parecchie esperienze lie confermano i risultati trovati
analiticamente.

pnamento dellespansione
le perdite

§

1L PLUSSO DEL CALOKE, ECC. 207

1i i

8i osseryi che questi tre prov i agiseono tanto
Q, quanto Q, cio tanto il calore ¢he le pareti sottraggono al flnido
quanto quello che queste gli restituiscano; ma poiche la perdita di
Inyoro dovata alla sottrazione di calore Q, & sempre molto pit impor-
tante che non il guadaguo di lavoro dovate alla restitnzione di
calore Q;, cost questi tre provvedimenti hanuo per effetto di aumentare
il rendimento della macchina.

6. Tsiste perd un mezzo di diminuire Ia quantita di calo
alle pareti o di anmentare quello restituito dalle pareti: e questi con-
siste nell’nso delVinviluppo di vapore di Watt, Vedi Bertoldo, Com-

pendio di Termodinamica, cap. Xv.

Per esaminare come l'inviluppo di vapore modifichi gli seambi di
calore, bisogna ricorrere all’equazione differenziale (3) che rappresenta
il fonomeno del flusso di ealore variabile col femypo e con Ja distanza
della superficie re un aliro integrale che soddisfi alle
nuove condizioni di funzionamento, Per effetto delliny
temperatura me

Jappo di

la parete esterna invece di manfeners

ni della parete ed il vapore, si

cui si manteng
mantiene ad
vapore del
la parete inte
costante 7, che in genera
femente d i
dall'esterno all
sezioni suc
s

no pure tutte
4 temperatura del

temperatura 7. che
luttivits esterna. Siccome

ficiente di e

iluppo e dal coe
a del cilindro si mo

ad una temperatura media
indipenden-
tante
delle diverse

le sard ma:
ile di calore
5. che cambierd I¢

no. Ogni

e P() distante di = dalla superficie AB a

tura media T
1inte

(14)

r—abr+Ce  sen (st

risolve pura Vequazione differenziale (3) & soddis

le nuove condi-
zioni purché sia

Hi=—

> qualunque a di-

shé Ju temperatura variabile in una s
stanza o dalla superficie AB &

® son (2mut — (14)
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nolla quale si pud mettere in evidenza la temperatura dell'inviluppo
4, sapendo che

k=)= =)=k =Y (5

so ammettiamo per semplicita che la conduttivita esterna k, della pa-

roto dalle due parti sia la stessa.
Confronfata la prima con la seconds, e la prima con la terza della

(15) si ricava

ossia 1 ;
:,(:I-:+2)ﬁa,(,‘+|)+.\ (16)

Confrontando la seconda con la terza, e la prima con la terza
della (15) si ricava

¢ sottraendo membro a membro

Bey ks
ARy b
ossin o+ ﬂ):a, A ({',*‘+ 1) (17

Sottraendo membro a membro la (17) dalla (16) si ottiene

(,,#,,)(E]:_-? . 2) M-

ks

;:|54\», )
‘+

f—n=(6.—A)

ma k(ri— A) = (s, —

o quindi 7 =A+ T (r. —

:\+ro—,\)”+qL (19)

Sostituendo i valori di & 7. — 7 nella (14) si ha finalmente :

13
=&+ A

40 T sen (2ant — az) (20)

dalla qu ale risulta che la temperatura media di ogni sezione & tanto

r dalla faceia interna del ci-
re @ 1o scarto fra In temperatura 6, del vapore
atura media A del vapore nel cilindro. T
ella faccia

nell'inviluppo ¢ la temy
primi due fermini rapj
interna del cilindro, perché per z

21)

e compaiono

nella (20)

da cui

k(¥
% () 2=

& sot-

Differenziando la (20) ponendovi z = 0, m
traendo dalla (21) si ricava

90 sen 45 3
rm A - O son Bent 2o 0¥ o, @ent +-45)

stesse osserva-
r quanto riguarda
f all'am-

ciot
zioni fatte
la

a ste formola (8); percid potremo ripeter
caso della macchina senz
di questa fuu:
tura della super

e
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L derivata della (20) per @ = 0 moltiplicata per k e per it q
da il flusso di calore vel tempo df: esso vale

Vi) & #a=—k%dt:

—E—lm Qake 7’2 sen (2rnt + 45) (22)

olig & dollo stesso tipo della (12) con questa differenza, che in questo

=;(0,—

caso ¢'b un termine — (6, — A),‘ s‘_:‘ o che rappresenta il flusso

costante nel tempo attraverso la parete dall’esterno all'interno, flusso
dovato all'inyiluppo.

Lintegralo della (22) esteso o mezzo periodo ci da ricordando
Ta (18)

@ in funzione dellampiezza della temperatura

+(',/(

Il primo termine, in cni i rappresenta la dura

el vapore:

Q=0-n 3

a di mezzo periodo,
di il flusso costante di calore verso
il secondo il flusso dovato alle ose
per mezzo periodo & diretto dal vapore s
dalle pareti al vapore,

I'inter svato all'inviluppo, el
temperature, il quale
wer Paltro mezz

Si vede dunque che V'inviluppo ha per effetto di diminuire la quan-
tita di calore Q, che il vapore cede l”>

ti e di aumentare la
1 vapore. Si noti che

re @ lo scarto che esiste
apore, ¢ poicht in gene-
+ i

Vinviluppo & tanto pitiattivo quanto m
fra la sua temperatura e quella media de

ralod. = = temperatura del vapore all'introduzione ed A = ™

86 7 & Ia temperatura di scarico, si ha pure: 6, — A -

JE FLUSSO DEL CALOKE, KCC. 801

ossia Uefficacia dell'inviluppo cresce col crescere del salto di tempe-
ratura fra Vintroduzione o lo scappaménto,

Dalla (23) si vede pare che

ssendo T' = ,l’ I'eflicacia dell'inviluppo

dimivuisee col prescers delln frequenza. Questa proprietd & nota ai
eostrattori, i quali costruiseono quasi sempre le wacchine a grande
velocita senza inviluppo,

La formola (23)) & applicabile al caso di una macchina senza invi-
luppo in cui si voglia tener conto del disperdimento di calore allo
esterno; basterd porre per 4 la temperatura dell'ambiente in cui fun-

ziona la macching.

AT ata dal :h,mrmmm
xhliu ;m- i v imibile cerfamente con una funzione
tlo della legge
erie di Fourier

sinusoilale conto piit es

di variazion
s=A+C, sen(2mnt-+a,)+
e poi ap

Perd i
quanto quell
delle qu

Pe

durant

moments i

fino al mome
8. I

ratura d s

della yariazione di te

che noi
interna d

ratura del v e che la te np«mum
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osterna sia mantenuta a temperatura costante ed eguale a quella
media del vapore: di superfiei che si trovino in fali condizioni nonvi
ha che quella del coperchio o del fondo, quella dei condotti di am-
missione, quella dello stantuffo nella macching a semplice effetto, ¢
quella dello stantuffo pelle macchine a doppio effetto, quando questo
& costruito a doppia parete con cayith interna. Se lo stantuffo & &
parete semplice la sua superficio esterna (rispetto alla camera del
eilindro che covsideriamo) & mantenuta a temperature variabili spo-
stato di fase di meazo periodo per effetto del vapore cho agisce nells
camera opposta; e la parete del cilindro, sebbene si mantenga all'esterno
a temperatura costante, all'interno, in causa dello spostamento dello
stantuffo, & softoposta a rapidi sbalzi di temperatura oltre quelli dovuti
alla variazione graduale della temperatura del vapore, e per di pit
variabile nella sua estensione.

Tieflicacia dellinyiluppo, secondo la (23), si limiterebbe a dimi:
nuire Q di una certa quantita ¢ o ad aumentare Q. di una eguale
quantita g, misura del flusso di calore costante dall’esterno all'interno,
Tn pratica troviamo che l'iniluppo diminuisce la quantita di ealore
ohe lo pareti sottraggono al vapore durante la compressione e l'am-
missione di una quantitd ¢' maggiore di ¢, ed awmenta la quantith di
calore che la pareti restituiscono al vapore di una quantita ¢” maggiors
di g e di g Dall'esperienze di Hirn riportate, a pag. 70 del Com-
pendio del prof. Bertoldo, si vede che spendendo 3,02 cal. nell'inyi-
luppo, Ia sottrazione di calore prodotta dalle pareti durante 1'ammis-
sione diminn) col funzionamento ad inviluppo di 4,62 calorie, e la
restituzione di calore durante 'espansione anmento di 10,19 ealorie.
0id si spiega anche con la (23) quando si ricordi che K, cresce con
I temperatura @ con I'nmidita: linyiluppo mantenendo piit elevats
Ia temperatura media della superficie interna del cilindro favorisce
Vevaporaziono durante la fase di espansione, per modo che le pareli
risultano piit aseiutte durante ammissione: ossia I'inviluppo produce
un aumento della conducibilith esterna durante I'espansione, ed in
causa dell'asciugamento una diminuzione della stessa durante 1'am-
missione; quindi nell'espressione (287 il secondo termine cresee con
Vinviluppo durante Vespansione, e diminuisco duraute I'ammissi

Torino, aprile 1902.
Ing. Micueie FERRERO.

STUDIO TRORICO DI UNA COPPIA- DI CIRCUITL INDUTTIV] IN” PARALLELO

SU CORRENTE ALTERNATIVA

Avvolgimenti in parallelo, — Conservando l'unita di lun-
ghezza OC = N. numero di spire massimo di ciascun circuito, por-
remo dapprima

g0 =" 270 — costante dell'apparecchio,

b la periodicitd della differenza di potenz applicata

cun ramo, R
netico prodotto

zione, r la resistenza ohmica di cia
cun ramo del flusso ma

ai nodi della bifore
la riluttanza offe

Le mnostre ali (3, 4, 5) diveng

q A

(3] b = (af + b.Y) tg 2 1 —alblitg’n,
a1

[4] =)o, = 1—nlnt gt
~ 7 1

(51 n:—nd)tga , I 1+ ntnt tg '

E quindi:

Vet 40t P VT H+a g V1 + bilg '

=T

70 V140, g0
(at + M) tg 2 tg = allg 0
T—aibifgn— A& Ee) e —paigol

tg =, ntlg

tg (=, £ ) ,
90 =% o0 = miitg 0.
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Queste formole costruttive mostrano come si passi dal dingraniug
topogralico delle ampére-spire unitarie ai diagramwi delle forze elefs
tromotrici @ degli impedimenti.

No conseguono: le espressioni dello correnti derivate:

e ETI TR eV +utg'n
Bl¢ =5———r——— ' e

NI 2 /)
l, l+i(n, +n) g ' I+~]("'!+"""tﬂ'n

¢ la differenza di fase:

2 —n) tg O,
I+ ninttgin’
1 + n'nt tg 02
FI+u tg 0 11+ 0, tg .

lgp=tg (2 — =)
[

008 p =

B infine i due impedimenti nel ramo equivalente:

— VT r 11 0 10 VT + B i

(3 J=24%

124) 1

Abbiamo in precedenza esaminato le forz
pedimenti. Ci restano a considerare, in
sottoposte alle condizioni d'impedimento [
tomotriei ed i flssi, §

ttromotrici e gli im-

ai valori delle correnti
. [24],
I eguiteremo a supporre il nucleo di permeas
bilita costante nelly spazio e nel tempo e ci f
sui valori teorici (o geometrici) delle dispersi

o forze magne-

deremo puramente
. dianzi studiati,

Forze magnetomotrici. Flussi. Riferiamo e fasi delle
dus correnti derivate alla fase della corrento principale
¢ = ¢ sen o,
Nelle direzioni Of,, Ohy comprendenti I'angol

sidl « ¢ avremo a cons
siierare agenti le ampére-spiro

Csen(eb+g) , Nuc sen (ut — 7).
ove, grazie alle (20) e (30), ;
[20] tygi=,—i=mttg 0

: 1
e i, WA L > (n—ng') g £
PRSIy ol gy 1

"2 () ™D
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1 flussi @, & ®, corrispondenti a queste ampére-spire avranno am-
piezze massime della forma

o si comporranno nel centro sotto un angolo spaziale o, 6 un angolo
di fase p (9), funzione dei numeri di spire disperse n,, ;.

Queste determinano essenzialmente le condizioni d'impedimento nei
due rami, per le quali l2 correnti vi si ripartiscono secondo le [6].
I coefficienti di autoinduzione veri somo ciok proporzionali ad n®

e ad n,t:

ad essi son dovati le £ e. m. reattive che nei due rami agiscono e
i valori degli impedimenti [6], [13].
Il flusso magnetico risultante nel centro sara della forma

b, — VBT By +

sard, ciot, in generale un flusso rotante di diagramma ellittico.
Nelle nostre ipotesi:

+ON,N, J' ) sen. sen.cos e

{7
= qiVntd Tsen” (ol p)4+nt "

(ol —p)n' .} sen' ot

N
ciad: il flusso risultante nel centro & yappresentato in ogni istante
dalla diagonale di un parallelepipedo rettangolo, di eni i tre lati
variino col tempo proporzionalmente ai seni che caratlerizzano le
correnti, derivate ¢ principale, partendo da valori massimi pro-
ntemente

alle ampére-spire disperse e concatenate. Ex
centrale di uno degli

porzion
questa diagonale
ellissi E..

non & altro che il vetto

Interessa ricercare se, e sotto quali condizioni questo flusso ro-
tante ellittico possa divenire cireolare, eiok rofante costante.

4= L Riyivra Taex
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Basta svolgere una dello espressioni (53) sotto radicals, per s,

T'ultima:

gen *ol[n*¢* cos 9’ - n,'c" *cos 9" = n'e']

cos et [n,'¢* sen e’ = ny'c"™ sen "]+

2 sen ol cos of [n,'¢* sen ¢ cos p' — ny*c" sen ¢ cos g,

o serivera le condizioni aflinchd questa espressione conservi un valore
indipendente dal tempo; ciod
A) e sen @' cos p' = n,*c sen " cos ¢
B) nc® cos e+ nyc" cos g 4= nict=n*c" sen *p' e sen'y,
Valendosi delle relazioni generali (31)

» A c'c . o
d'sen g'usen p==c"sen ¢'. sen p = - sen p == c sen ¢’ sen 9",

si possono scrivere le A) B) come segue:

o8 ¢ i

Quindi, se con !, ed I, indichiamo i coefficienti di auloinduzions
veri @ con M il coefficiente di mutua i e poi con & &4
risp. i valori massimi delle £, e. m. di autoinduzione e di mutua in-

duzione,
) old _whe' __ oMc
cos @ cos cos p
(V] €008 p' . cosp= ¢ cos p". cos p = ¢ cos ¢’ cos ¢}

ossia, confrontando con le (81),

oy itgg'=ltgy=—MNlgg,
0, con riguardo alle [5%),
Ly P )| g —
0 JIJP—"‘.,”“ W= 99 =—jpn

La coppia di condizioni €) assegna dunque, per il flusso rofante
circolare, una relazione fra le forze eletiromotrici d'induttanza propris
6 mutua, ¢ gli angoli di spostamento delle correnti derivate @ pri-
cipale,

STUDIO TEORICO DI UNA COPFIA DI CIRCUITI INDUTTIVI, BCC. 807

Eliminate lo correnti, la forma pitc semplice (C™) lega insieme le
sole indutfanze con i detti angoli di fase,
Ora, T'apparecchio & tale che ciascuna coppia di angoli di confor-

mazione (\{-' = ; b T i — ‘I, ‘~‘r,) soddisfa sempre le relazioni:

(64) nitg V=t gV =n*lg ¥ tg¥'lg o
OYYerosia
(64) ntcotg W' = ntcolg ¥ —n*tg o,

della stessa costruzione, cioé, delle (C™).

Tali relazioni caratteristiche dell'apparecchio risultano dalle pro-
prietd espresse nelle (46) (47). Si possono perd dimostrare diretta-
mente, se si costruiscono sul disgramma topografico i segmenti nf,
ngt, n', come segue (fig. 20).

< dd’~
Fig. 20,
Riunendo i punti H,, H,, H, piedi delle tre altesze (fig. 20) del

triangolo a, b, d, ed abbassando dai suoi vertici, O, A, Ay, e dal centro
radicale V le perpendicolari sulle tre congiungenti, tali perpendicolari
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yalgono appunto le grandezzo n', n/t, ny ed abd, quadrati dells
quattro altezze del tetraedro &;

Jnp=n}=ab'd
g = 1yt = a'bd
W= abd.
Dalla costruziona fatta si scorge che questi segmenti comprendono
rispettivamente con i lati adiacenti
@,b (@ ) (@, b)
gli angoli
W @ (F-v. 53— ¥)
Ne conseguono senzaltro le relazioni:
- abd , Hyp = Hir = abid.

H,H, = bl i,

W
T, = ad.

Oyverosia:
- abd=—abd tge ()
abd =abd' tg 2.

gy tgylga
=1iy* cotg ¥ =n"tg

iy Bt

(64) n*cotg ¥
Por conseguenza: il flusso risultante nel centro sard un rotante

costante quando le (C') e le (34) sieno identiche, cio per

) F=3—v
E con questo:

(55") p=¢ +p'=n—o

Allora, la prima delle (31) diventa in g

(56)

tesso numero di ame
ont o — ¢ sen g sen g)

pére-spire; e completando con I'
si ha infine

(56) Nye' =

STUDIO TEORICO DI UNA GOPPIA DI CIBCUITI INDUTTIVI, BoC. 809

11 valore del flusso rotante costante & quindi (53),

dxNio 45 N,¢ A .
7 o= = ene ‘.‘T‘.L B pI= =g S sen Pl
Le relazioni (56) si identificano e coincidono in costrutto con le

equazioni generali (22

daterminando una relaz i, d'altronde provedibile, fra
olmica degli aveolgimenti e i coefficienti induttivi :

la resisle
Tale r

one, quale risulta dalle (50, [6], &:

=n. n+nt (n*4n,t)

INS— AN
(58) colg *02 "‘\\i !N,

ossia, con le notazioni originarie,

(58) r—al’Lil,—M=olAA. (p=0)
o inoltre, poiché M= ¥ T;T; cos <,
(58" r =0 VL1, sen e

Quale conf
Le C) ¢

o ottuso:

ro, non pud
de fra le due correnti

onza dilferenza

una

Si sco ce insieme alla

differenz condi-
zione che o n
possibile: in
della ¢

ny si annulli, mentre 1

il massimo di fg ¢

tg 0=

¢ > 90¢ I per rispondere
¢ sia ottuso.

Quindi ¢ &
alle €), ossi
Pert
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fotale pud produrre nellapparecchio (quando fosse ciob a, =i, =0

b ] Con questo:
ossia ¢ == 0). D'altra parte il flusso rotaute circolare (57) cresca

col crescere di p=¢' +¢ =x— 2. | et = /x5~ _l/:ﬂ_l '“'""’"':l/"‘]E'
Por ogai conformazione dell'apparecchio che soddishi la (58), siba Ny 7 s
N =Nyc', | Il valore del flusso rotante costante & quindi
uguaglianza delle ampére=spire massine componenti; e cid pup ot (57) @, =
tenersi in infiniti modi, fanto con @ aeuto che con o ottuso (1), In
generale perd, non sara insieme soddisfatta anche Ja- (55, per o ot E che questo si incontri nell dei cosi VI, VII dimo-
tuso, ciod la differenza di fuse g delle ampire-spire. componenti strano le ienti considerazioni

supplementare dell'angolo o che i loro assi magnetici comprendona
nello spazio; con che si ayrebbe finalmente

e Ry S
N = 10— 7N = Ny — NN, v o U
Orbene, questa seconda condizione si pud soddisfare insieme alla
prima, nelle circostanze dei casi VI, e VI (fig. 4), nei quali si pud
far crescere o variaudo h, @ hy in sensi opposti e fare in corrispondenze
diminuire g, (9], — o vice
Ifesprossiona di fang g, difatti, con Vintroduzione della (58) diviens
=Nt) /

ST (N
LA T ONONT

Affinchd sia p==—2, deve quindi aversi
(N,

N,) NN,

0 ciod

= (sive N)

che significa, nelle notazioni originarie,

—M=0L, (sireL).

di ellittici, da

(1) 8i. pud infatti notare che la (38), scritta nella forma Si passa |
(68%) N, N, sena = cotg 0, ellitt
esprime ¢he il parallelogrammo dells
ngnale numericaments alla costante dell
(I—1V) quanto per C,.C, in opposizion
® per ¢ ottuso, v'ha un numero (doppi
soddisfano alla condizione suesposta.

) opposto.
un dato
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direzione della bissettrice dell'angolo o, si deforma il sistenn con up
corto @ costante, spostando A. B nel verso orario o nel verso opposts, !
si proceders per una serie di ellittici, rispettivamente sinistrorsi o
destrorsi. L'evoluzione fra due risultanti alternativi sempliei o oo
stamente diretti puo farsi con continuita da Vu VIIL Dopo il prige
& innanzi ultimo, si incontrano ellittici con gli assi maggiori in qua-
dratura, — se l'alternativo, che entra a costituirs insieme o un eir-
eolare ogni dato ellittico, compie dal prineipio al fine della evoluzions
un tragitto nngolire di 180°, Anzi, fra VI ¢ VIIsi passa cerlamente
per un alternativo semplice in direzione di C, . C,, poiché in VLe VII
i hauno evidentemente ellittici di versi coutrarii, Dunque fra Ve
VI, VII come fra VI, VIL e VIIT esiste un circolare; e questi doe
cireolari sono per ragioni di simmetrin uguali e di opposti versi.

Nots la costante dell'apparecchio, cotg 2, conosciamo Vangolo of-
tuso 2, massimo, che corrisponde al caso simmetrico (V o VIII) da
cui possiamo partire (¥ =", p = 0).

Daformando allora il sistema in modo da mantenere costantements

(5% NiN, seri ¢ = cotg 0,

Vangolv o fra i due componenti deve andar diminuendo verso un mi-
niwo (90°), mentre il rapporto :‘ @ con esso la differenza N* =N
N

=n* —n,', oresce verso un massimo: va cresc
anche g, poiché con la (55)

endo quindi insieme

® -G

0ve si noterd, eon Faiuto della tab. IV, che col crescere del rapparto

(B8)

N':’ il denominators diminuisce, non piit lentamente di sen

Ora, ritenendo come sempre N, = cos ¥/,

cos ¥, e ponendo

B=V ey, A=y —v,

(*) Si avverta che gli angoli ¢, + qui usati non sono prec
ehie corrono nolla dimostrazione generale ¢ che entrano, per

= ma ne differiscono I'ino o laltro per -

amente quell stesi
, nelle formole (65,
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Ia (68%) pud seriversi

9
=5 — 20
(58%*) (cos 8, + cos o,) sen ¢ = 2 colg 0 — b= g

ove 2 & genericamente sempre 1'ungolo compreso fra i due componenti
alternativi. Passando (fig, 4) dai casi estremi ai cosi medii, questo
angolo ¢ passa da o, 8 =¥ (L.IV), ovvero da = — ¢, a a2 (V...
VIII); precisamente, esso vale === (¢ — ") nelle circostranze N
VII, ossia sempre quando i due alternativi eomponenti comprendano
entro il Toro angolo ¢ oftuso I direzione ¢ i C,.Cq in oppo-
sizione.

Allora la 53*%) diviene

(cos 3, 4 cos ,) sen (7 = 8) =

o si scorge cho ¢ crescendo in genere col crescere della differenza
Nit — Ny = cos'y/ — cos™y” = — sen @, sen 3,

non pud mancare nelle dette eircostanze che diventi

e con questo

or < ol

Dr. A. G. Rossy.
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CHIMICA ANALITICA
UN APPARECCHIO PER LA COMBUSTIONE DEI GAS INFIAMMABILE

CHE ESCONO DALLE BOCCIE DI LAY

iG10 B D1 ASSORBIMENTO

Nell'analisi di alcuni gas, e spe

almente del gas illuminante, og-

corre sovente di far passare, per un fempo assai lungo e confinus,
Tt

una corrente del gas in esame attraver
lavaggio, per dosare alcuno di quei corpi,
posizione.
Cosl si opera, ad esempio, per I'analisi illuminante:
nella determinazione dell'idrogeno s . del solfuro di car-
bonio e dell'acetilene col metodo del nitrato di argento ammonia-
cale (1);
nell‘assorbimento dell'idrogeno solforato con pomice imbevuta di
solfato di rame (2), o nel dosamento del medesimo, come solfuro di
argento (3);
nel dosamento dell’ammoniaca sec
di Tieftrank (4);
nella derminazione dell'acido cianidrico, secondo Drehschmidt (5);
nel dosamento dei. prodotti catramosi secondo il metodo di Tief-
trunk (6).
In queste ricerche, il gas, che esce dalla condutiura, viene and-
tutto misurato da un contatore, ed obbligato quindi a gorgoglisre

di assorbimento edi
he entrano nella sua eom-

o il metodo per titolazione

(1) Wixkuse, — Lehirbuch der Techuischen
(2) Fresexivs, — Quantitative Analyse —
(8) Luxam, — Chem.-tachn, Untersuchungsme
() WiskLER, — Industrie-gaso, -
(6) Journ F. Gashel. 1890 — pq
(6) Wisxeuw. — Tndustrio-gase.

se. — IL Aufl. pag. 18

11, pag. 611
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attraverso ad uoa serie di apparecchi di assorbimento, da una pompa
ald acqua, di tipo Bunsen, dalla quale poi insieme coll’sequa si libera
il gas residuo,

Ora una prolungata immissione di questo gas nelle tubazioni di
searico del laboratorio pud tornare non solo pericoloss, ma anche no-
civa per le emanazioni che si liberano nell'ambiente.

Percio, in alcune esperienze ed analisi eseguite sul gas d'illumina-
gione (1), ho trovato utile I'impiego di un apparecehio, da me ideato
allo scopa di abbraciare il gas, che esee dalla pompa ad sequa, prima
che esso si diffonda nell'ar

Come appare dalla unita fig
matraceio in metallo, il quale
consta di due camere, I'una 4
interna e l'altra esterna, \\ /
parate da un diaframma proy- D /
fori nella .

ra, 'apparecchio & costitnito da un

visto di nume

sua parte

I/ acqua, cf

parecchio,

verso ai
defluisce all’ests
pertura € pratica
mera est

ella camera

livello
interna, p

per la caduta

ra p che ivi si

sttraverso il tubo B, alla stremiti capillare

Dott. M. Seavia.

1) M. Seavia. « Lanalisi chimica quale
(Rivista Teenica - 1901). « Sulla determ
xas di ione =, (La chimica indusfriale -
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RASSEGNE TECNICIE B NOTIZIE INDUSTRIAL]

SISTEMA INTERNAZIONALE DI VITI (8. 1)

Unificazione delle viti d'unione.

nici una qu

tic

che interessa gran-
azione delle viti di

Da parecchi anni si agita fra i mi
demente il mondo industriale; es
wnione.

A persuaderci della grande importanza prat
considerazioni d'indole teori i
stiano & capo del movimento industriale del mando: |
Uniti d'Awerica; ognuno dei quali, gia da
conto, risolto pienamente 13 qu
lia unifieato i suof moltepli
celebre Whitworth; e gli
fieato proposto dal Sellers, che
inglese,

Questi sistemi pard, sia perchd non e
perche basati sulle misure duodecim:
per noi e per tutti i paesi nei qua
cimale.

guarda la uni

2 della cosa, meglio ché
paesi, cha si pud dire
nghilterra e gli Slati
. ha, per proprio
ilterra, fin dal 1841,
quello proposto dal
, il sistema usi-
perfezionamento del sistema

1i, ma specialmeste
o, mal convengas

di misure metrico-de:

Era quindi natarale che in tutto il conti
Whitworth, sorgessero sistemi decimali d
mente in Francia, la patria del metro,
posti e adottati numerosissimi sistemi 1
ma & accaduto che, per maneanza di un accordo, es
gli uni dagli altri. La qual cosa, se da un latc
¢ il bisogno sentito dai nostri costruttori di ap
cimale alle viti, ha perd dato Tnogo ad wna confus
allontanati sempre piit dallo scopo supremo cui dobbiamo tendere, cigh dall
unificazione.

i in Germania. In brevesi sono pre-
forse. piit di quaranta);

o il sistema metrica de
» grandissima, ¢ ¢ b3
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olati e individuali, la questione delle siti
o nel 1897, quando ciod tre
nti I'Buropa, appartenenti a tre

Dopo. moltissimi tentativi
metriche si & poita sopra una buona via, solt
delle pit potenti associazioni tecniche che v

nazioni diverse, si sono messe a capo della impresa, unitamente a molte altre
minori, e si sono accordate p-r definire un sistema unico di viti ¢ racco~

mandarne ln adozione. Fsse
La Socicta di lwnmqqmnwnlo per la Industria nazionale, in Parigi.
La Associazione fra Ingeqneri tedeschi, con sede in Berlino.
La Unione S: a degli Industriali meccanici, con sede in Zurigo.
Per iniziativa di queste tre Associazioni & stato indetto nn Congri
4 ottobre 1898 sotto la presi-

nazionale a Zarigo, che ebbe luogo dal 2 o
denza del colonnello Huber, @ i presero parte 12 fra le principali
zioni tecniche d’Buropa, sviczere, tedesche, francesi, italiane ed oland
Al Congresso, poi. hia fatto seguito una conferenza internazion
il 20 ottobre 1900, per definire I qu
delle chinyi ¢
11 Congr
tare come Sistema Unificat
Societa di Tneos
0330 pos
sponde ben
largamente imp

Esso viene ¢

ione delle dimensioni della bocea

Tondend 118 oficine (g
diffond, ine -

: pi
» col nome di Sistema Internazionale, o pii bre-
i 8. 1L

industriali,

mente,

o I's t jano 1
di viti a b-s. metrica (S. L) a t
rate ed agli Indus

Compagaie d

sistema met
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« Nello stesso tempo informano tutti quelli che possono averyi interesse, che
gia fin d'ora essi si possono procurare tanto i calibri, o viti-campione, quasty {
gli utensili nocessari per la fabbricazione giornaliera delle viti del sistema
internazionale, presso i principali fabbricanti di utensili, e specialmente preso
i signori:

Bariquand et Marre, Parigi, rue Oberkampf, 127.

Ludwig Lowe et C.ie, Societs anonima, Berlino.

8. . Reinecker & Cheinnitz-Gablenz.

Reishauer, Societd anonima per la fabbricazione di utensili, a Zurigo.

BERLINO — ZURIGO — PARIGI
ottabre 1900,

Societa d'Incoraggfamento
per I'industria nazionale

Societa di Ingegneri
tedesohi

1, Presidente

100y, Segr., Parigi

Leuyer, Presidente
Ta. Perers, Direttore, Berlino.

Unione Svizzera di Industriali meccanicl

P. E. Hupgg, Presidente
A. Jeoner, Segretario, Zurigo =

Diffusione del sistema S. I.

1 R. Maseo Tndustriale Italiano, unitamente alla Societd degli ingeguer
@ architetti in Torino, che si & ocen) di tale questione,
sl propongono, accogliendo di buon grado il voto espresso dal Congresso stessoy
di coadiuvare, per quanto sia in loro potere, I'attuazione di una cost utile
riforma.

A tale seopo hanno, di comune accordo, nominata una speciale Commis-
sione, ol mandato di avvisare i modi migliori per ere I'intento.

Una riforma di tal geere non & co: ili » che si possa effel-
tuare in pochi anni. Perd non bisogna crede flicolta che si inmt
trano siano insuperabili che anzi, all’ no riscotrate 8
gran lunga minori, di quanto non si possa su;

ta con tanto am

EMA INTERNAZIONALE DI VITL (8. 1).

B ce ne assicnrs Uesempio degli Stati Uniti d'America, i quali, in condi-
gloni non molto diverse da quelle che si verificano ora in Europa, hanno
abbandonati tutti i loro molteplici sistemi di viti, unificandoli nel sistema
Sellers,

B riesce pure molto confortevole V'esempio della Francia, nella quale il
Sistema Internazionale si b gis largamente diffuso, superando felicemente tutte
le difficolts, giudicate insuperabili dagli oppositori sistematici

B git 1o hanno ufficialmente adottato (1) le Societa delle strade ferrate fran-
cesi, Ia marina dello Stato ¢ i grandiosi stabilimenti metallurgici della Medi-
torranea all’HAvre & a Marsiglia. E fra gli stabilimenti privati ricordinmo
in primo luogo 1o grandi officine di Schneider al Creusot, la Compaguia delle
Forges de Chitillon et Commentr, Ia Societa di costruzioni di Batignolles,
dei gene i N + ¢ cantieri della Loira, Sautter Harlée C,
Ia Compaguia generale delle automobili, Voficina di precisione Bariquand e
Marre di Pari
parallelamente
cedere il posto al € 8.1

Molto
pagaia frances
transizione; le

o molti altri; i quali hanno introdotto il nuovo si

nelli vsati finora, che vanno man mano =

riguardo, 1

utt v tal

ferrate dell’Ove:

cilth, dis ed evitare

qualsiasi temut

Cosh pure in € rs di Berlino

al Congresso rodotto il puovo

sistema 1
tarbazioni

In Ltalia pure il
industriali. piit |

SeTZA TECATC per-

sistema inco

bricare le viti del sistema
Lo seopo immedia V'opera del Congresso, e nostrs, non & tanto
di ottenere, d'un abolizione del sistema Whitworth, cost 1a

) paese, quanto di ottenere, pet
ui decimali, dei quali si pud
di vederli sostituiti coll'unico

mente
molteplic
ne hia uno 510
vionale ora d

Sarebbe un primo e grande passo, verso Ja tanto
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DESORIZIONE E REGOLE
del Sistema Internazionale di Viti (8. L)

A quali viti sl applichino le regole del Sistema Interns.
zlonale, — « Le seguenti regole, adottate dal Congresso, non si applicass
altro che alle viti d'unione, ciod alle viti metalliche, di diametro non infe
riore a 6 mm, destinate a tenere saldamente collegate fra loro diverse parii
di una costruzione meceanica.

« Poreld esse non si applicano alle piccolissime viti, dette da orologiais;
alle viti che servono a prodarra movimenti, quali sono quelle dei tornii e di
altre mucshine; alle viti intagliate sui tubi per condotte di floidi; alle viti
micrometeicha; a tutte lo viti che servono ad usi particolari, le quali, dovends
risponders a bisogni speciali, non possono far parte di un sistema uniforme;
e tanto meno alle viti da legno ».

Elementi che valgono a individuare un sistema di viti. —
Gli elementi necessari e snfficienti per definire completamente un Sistema di
witi, per cid ohe riguarda la impanatura (Ia quale & sempre destra & ad
sola pane), sono i seguenti:

1° 11 profilo del pane, ciok la forma di uns sezione fatta nel pase
e un piano passante per Vasse della vite.

20 La serie dei diametri delle singo

8¢ 11 valore dei passi corrispondenti a o

iti costituenti il sistems.
schedun diametro.

tema Internaziondle &
una forma simile
ella tavola anpesst.
cui lati a ¢, ab w%

Forma del pane. — Il pave delle viti ¢
egaale al pane della viti americane (sistema Sellers),
quells rappreseatats, in grandi dimensioni, nella figur

Essa & ricavata da un triangolo equilatero a b
eguali 8l passo p della vitd, o quindi Vangolo al vertice a b e = 60%

Ad evitara per altro gli spigoli acuti, si sono troncate le punte dei triss
goli, tanto alla sommita, quanto al fondo, per m di due rette m m, A%
rispettivaments distanti dalle rette dei vertici ¢ di una quantith

2Ly

8
arti delicate, e per potatt
ji egual nome, st

&= un ottavo dell'altezza J, del triangolo a b ¢ primitivo;

Inoltre, per facilitare Ta eostrazione di que
pidl facilmente ottencre la intercambiabilita d

viti
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stabilito di sopprimere il contaito tra la punta del pane e il fondo del
wverme (1) e viceversa; lasciando a eontalto soltanto le due superficie elicol-
dali g 1, k r. Percid, mentre la punta tanto del pane 1%, quanto del verme
€9, banno la forms rettilinea, dovuta al taglio fatto nella figura primitiva
colle rette m, i il fondo, sia del pane efyg, sin del verme 1ik, b wrro-
tondato, Ne risultano cost due piceolissimi vani elicoidali, sufficienti per evitare
il contatto fra le rette ¢ g, Lk e le curve e fig, Li k. Nonsi ¢ fissata aleunn
regola per la forma da dara al piccolo vano o fg; soltanto si raccomanda di
usare un profilo arrotondato, ¢ di dargli ua profondith s che non superi

1 )
= by (2)
La vite piena presenta adunque un pane triangolare taglisto ud angoli
vivi sulla puota, ed arrotondato al fondo % lgfe; e la vite cava )a stessa
forma invertita eglik

Le dimensioni relative del profilo risults
(bg. 1):

P, pusso de

adunque le seguenti

vyitamento;

ac abbe lati dol triangolo equilatero primitivo a b c; soto eguali

al passo, p=ac=ab =he;
2, angolo al vertice; a b e = 607
By, altezza del triangolo a b ¢ primitivo; hy =
hyy ona di appoggio, misurata fra le troncature del

pane e del verme: J = 0,6495
hy, profondit o (mussima) del pane; hy = 0,704 p;
4, troncatura delle punte del pane e del yerme; f = E hy:
s, profonditi massima degli arrotondamenti al fondo del pane e del

s s della vite
i noll'intery

rme % chioceiola,
di S we pure in quello di Whitworth) non el prevede
si suppone che il ¢ vgo lungo

80, b prati-

cialmente e
ta del vauo ¢ f g & wrbitraria, cosl

fino anche 8 raggion
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Giuoco tra vite e chiocciola. — « Tauto lu vite piena, quanto fa
vite cava corrispondente (0 dado), hanno la stessa forma di profilo; ma P
tener conto delle tolleranze d'esecuzione, indispensabili nells pratica, tollerans
che debbaono variare secondo le eircostanze, il profilo sopra definito si deye
rignardare come un profilo limite, che nou deve essere ragginnto vé dalla chis-
varda, né dal suo dado; in guisa che la vite debba essere sempre alquanto
pit piceola e restare all‘interno del profilo limite, ¢ il dado slquanto pib
grande e restare all'esterno dello st profilo ».

« Lo difforenze fra la superficie teorica comune e le due superficle reall
della vite e del dado, determinano il cosi detto giuoco, che presentano i dus
peazi investiti uno sull'altro. 11 Congresso non ha stabilito nessun valore per
questo giuoco; ogni costrut giudicherd da s stesso del grado di tolle
ranza ammissibile, a seconda della destinazione delle viti »

Diametri delle viti. — lu questo sistema di viti cccorre considerare

quattro diametri; d d, per la vite piena, d, d, pel dad ite cava (fig. 1 ¢ 2);

d diametro esterno della vite piena, misarat ille sommita troncats
del pane;

d, diametro del nocciolo della vite piena, misurat
curva del pane;

dy diametro interno della vite cava, misurato fra le punte troncate del
yerme ;

d, diametro (massimo) della vite cava, wisurato al fond
del verme,

Quando si dice diametro principale ¢ Itro, diametro
della vite, si intende sempre il diametro d; ed & quello che serve a dare
il nome alla vite.

Noi dovremo ritrovare il valore d, oltre che su
parte impavata delle viti-campione (0
veremo d, oltreché all'interno delle viti
stesse viti-campione.

Laddove d, sarh il diametro dei mastii finitori, per fare le viti caveje
dy il diametro interno delle madreviti a cuscinetti o coltelli fissi (usati nelle
macchine per impanare).

La serie dei diametri adottati nel Sistema Inte
seguente tabella. Si hanno in tutto ¢
I loro diametri yanno aumentando v

11 fondo della parte

dalla parte curva

avarda, anche nella
Similmente ritro-
parte liscia delle

alibri per

, anche

le & indicata nella
ono da 6 ad 80 mm.

di Lin 1 mm, per le viti da
di2in2 » . B

diding » . .
didin 4 » : . 4880 .
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Passo dell'avvitamento, — 11 valore, espresso in millimetri, dei
passi p, assegnati alle singole viti, & parimenti indicato nella tabella se-
guonte. 8i osservi che, di regola, ogni passo serve per due viti vicine; e i
passi erescono regolarmente di mezzo in mezzo millimetro. Perd per le viti
piceole di 8, 9 e 12 si introdotto il quarto di millimetro, Taleh la serie
dei passi risulta di mm 13 1,50; 1,765 2; 25; 8; 8,55 4; 4,
55; 6; 6.5; 7.

Si noti Inoltre che il passo p = 1,75 serve solo per la vite di 12 mm;
laddove il passo p = 2, tre viti di 18, 20, 22 mm.

« Occorrendo, in via affatto eccezion di dover costruire una com=
presa fra due di quelle segnate nella tabella, essa dovrk sempre avere un
diametro espresso in willimetri interi, ed un passo eguale al passo della vite
normale di diametro immediatamente inferiore » (1).

serve per |

Aportura delle chiavi. — « La dimensione D indicats per V'apertura
s e dimensione limite,

delle chiavi, ne
che non deve ess
nd dalla chiave (

« Ad ogni d
apertura di ch
metri, eccori

corrisponde upa speciale
a apertura deve essere impiegats pei dia-
alati fra due normal

1
alme

« Lapertura della chias
« Ta stess
rati; i quali pe

Alt
a di d

del dado e della testa di una chiavards

eguale a set

al

che ha avuta tanta par
certamento &
essa ven
Diametr 15
Pas pi= 04
1 profio § £ e norms
(fig. 1.
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Dimensioni principali delle viti d'unione
del Sistema Internazionale S. I.

s
DIAMETRI et 4 pae | TPTL 4 BIN
passe | NViteplema | Vil cama (o dado) — Diametrs dol cireals
laima | masima
; i -u‘.lm -h‘!‘-c nl:;lm . l‘ [ .
o | wm | ma | mm B
w il
2 624 038 B i
5% | 1 TH | w0 S Ly
450 | 1 859 | 9,05 |
K [ 95 118 | 31 s
1o | 10,60 | -
6 | 1919 | 13,40 3
5 A8 | 1476 29
L5 1548 | 16,75 | 2
5 1848 | 18,78 35
1978 | 20,10 3
23,10 2
8,6 25,45 16
5 2,15 50
b 58
ho w1 | 43
o 985 5 o7
10,95 H
52 4106 Tl
&3 :8 | 48326 )
i 2
88 | 7 I
95 0 07,50 110
L 70,01 116

'ln questa tabella, oltre alle dimensioni principali, segnate con caratteri
p_m grossi, ciod al passo p, ai diametri d d,, ed all'apertura delle chiavi Dy
8i sou0 indicati i valori di aleane dimensioni secondarie (1), che possono tornare

relazioni
1,80 p
= d— 1408 p

(1) Fra i valori di d d, d, d, &, hyp esist

= a1 I =d 40103 p

1o quali sono soddiafitte dai valori numerici della tal
nel centesimi di millimetro, dovate all'arrotondamento

vo piccole discropanté,

cifre,
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utili al costruttore, e precisamente dei diametri d, d,, ¢ le dimensioni A, A,
de) pane, definite sopra; si b inoltre indicato il valore, approssimativo, D, del
diametro del eireolo circoseritto al dado o alla testa esagonale, laddove D
(fig. 2) ¢ il diametro del ciroolo inscritto nella testa, sia essa esagonale,
quadrata, o tonda.

Mentre, colla presente nota, ci pregiamo darle partecigazione delle decisioni
del Congresso internazionale per la unificazione delle viti, Ja ayvertiamo che
Ja nostra Commi i mette a piena disposizione della S, V. per tutte
quelle ulteriori 5 schiurimenti che ella desiderasse avere a questo

proposito.

Torino, maggio 1902

R. Musco Industriale Ttaliano  Sacicta degli Ingegneri e Architelti

in Torino
8. Frots, Presidents, Ing. V. Soroats, Presidente.

in Torino
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Prima conferensa preliminare in Zurigo (Processo verbale) = (fingw

1897, pag. B49).

Costrusione pratica delle nuove viti — (1895, pag, 77 e 84),

Seconda conferenza preliminare in Zurigo (Processo verbale) — (febbniy
1698, pag. 203).

Congresso di Zurigo del 3 e 4 ottobre 1898 (Processo verbale e dig
menti) — (marzo 1899, pag. 421).

Gircolare redatta dalle tre Associazioni promolrici del Cowgrety =
(gennaio 1901, pag. 129).

Conferenzw internazionale di Zurigo el 20 ottobre 1900 (Prosesss rie
bale) — (geonaio 1901, pag. 133).

Si possono pur consultare :

C. Bacn, Die Maschinen-Elemente — (Stuttgart, 1901, pag, 111).

A. GAAssINy Unificazione delle viti d'unione — At della Socield degh
ingegueri ¢ architetti in Torino, 1899,
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SISTEMA INTERNAZIONALE (8. 1)

Al Vitlh (P Unione o base metrlon.

Fig. 1
Forma del profilo, del pane ¢ del verme,

Fig. 2.
Dimensioni delle teste o def dadl
© apertura delle chiarl
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[L; TRIPLO° FORNO ELETTRICO HARMET

per 1a riduzione del minerail di ferro

Qi ossidi metallie, V'ossido di ferro ad esempio, messi solidi in presenza

di un riduttore pure allo s ¢,

lentamente ¢ soltanto nella vicinanz
Si fa uso di questa maniera

ato solido come il

vengono  ridotti- molto
immediata dei punti di contatto.

riduzione quando si opera su piccole quan-
tith nei crogiuoli brascati dei laboratori, negli antichi bassi fuochi, nei fooehi
di affinazione ed in forni analoghi, dove
ammettere, grande p

Quando fnvece si debbano
di materiale & nec

s0 bisogoa pur sempre
ato di gss.
grandi quantith
nte elevata
ossido rimasto s
viluppare il carbonio

ario che ad una temperatura
il carbonio trasformato in gas riduttore penetri i for
lido; oppure al contrario
wlido moltiplicando e rinovellando i punti di
Econ
in gas

amente non si pud pensare di fare agire il carbonio trasformato

luttore sopra gli

lhlu» fatti.

La rlrhluum' industri

1 carbonio trasfor-

1 po. forn ario sotto
34 dells calorie \.m\“m R hedieling, dalin conbiaRnS
salido coke o carbone di legna,

di per mezz

L,L' ridwione degli ossidi liquefatti da un riduttore ido, non erediamo

to applicazione; il carbonio avyiluppato
10stro parere sviluppare queste cat
aleun contatto eon Varia ossidante.

ossidi liquefatti nen

supplementari non avendo

Liuso dellelettricita, come sorgente di calore
problema della riduzione, non d
chimica della riduzione stessa; Ja ridu:
del carbone solido diventa allora possik

Nella nota che riassumiamo I'antore ci propone d
caso della riduzione degli ossidi eolidi per mezzo dei
quello degli ossidi fusi per mezzo del carhonic

iplifica il
pura aziooe
ti per measd

ndo i) riduttore comp

ne degli ossidi lig

saminare tanto nel
arburati, come in
fasi successive

s 4
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per 1o quali deve passare il ferro per cambiarsi da (sndo in acciaio finito,
o gli apparecchi che di realizarle prati dando al-
Velettricita le calorie necessarie oltre a quelle che possano essere fornite dal
riduttore utilizzat

Lenergia elettrica come sorgente di calore viene da longo tempo nusata
industrialmente su larga sealn. In quello che segue potremo quindi trascu-
yare tutti i dettagli d'impianto riguardanti Ja conduttura di correnti di
grande po! , ricordando solamente che Venergia elettrica si trasforma in
calore per Vinterposizione di una resistenza, analoga u quella delle lampade ad
incandescenza; 1a materia che [t resistenza, 1 g8 idi, Je scorie

trasmetterle alle parti vicine ed al metallo
\ che i incontrano nella elettrometallurgia del
di ad alta temperatura,
Ii le reazioni che

fase si caricano di calorfe per
prodotto, Le principali diff

) che assumono gli

ferro derivono dal!

e dalla forma da
debhono produrs

un ordi:

bilita

con r

ay tamente distinte
carrisy primo apparecehio A,
per 1a fu a per 1 riduzion
terzo appar o del met

Idue damento ed a pro continuas i) terzo €
& pure ad t & yer dsr tempo
al metall tt

Dobbia 2 ters

stituisce

Ia prima parte
di un tino

quale &
seziene circolare ad
desi dallal

val basso
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fine

di facilitare In discesa del materiale o evitare gli ingorghi; il

vasamento viene accentuato di mano in mano che, diseend
basso, Ja temperatura aumenta ¢ le materie divengono pin -
opportunamente praticati nelle pareti del forno e ordlm'@,‘
| mattoni mobili, permettono di muovere al Disogno il minenls.
, dellappareechioy che termina nella sus parte inferiore eon
8 di fusione, pitl svasato del fondo del tino stesso, 0
4@“&}6@; riemplono quello completamente, non sono inyece sufficient
a riempiro il laboratorio, ma laseiano vuota una parte anulire 4 destinaty
alla cireolazione dei gas.

1 minerali quindi possono distendersi sulla suola del forrio assumendo la
pendenza naturale e lasciando il yuoto 4 necessario alla combustions dei gas,
che sono costretti ad attraversare tutta la massa degli ossidi per poter ussire
dalla bocea 5 e i sealdano, !

Questi gas abbruciati completamente nou hanno colore alcuno all'uscita del

forno; I boeea pud quindi rimanere completamente aperta, la qual eosa fa- ¥

cilita il caricamento.

T suola del forno 3 & inclinata verso il secondo apparecehio riduttore,
allo.mpo di facilitare In discesa degli ossidi fusi verso il riduttore, senza che
vi sia pericolo chie essi possano tendere ad uscire per il foro di immissione
el forno dei carboni 6 destinati a portare corrente.

La fusione degli ossidi nel laboratorio & prodotta dai
duum"(' @ sono eomposti in massima parte di ossido di carbonio; le calorie
<he essi svilappano con 1a loro comb @ con il loro rafireddamento sono
sufficienti per Ia fusione degli ossidi corrispondenti,

_Umndo dal ridattore & essi 'incontrano con Varin u forte pressione, che
Vieoe soffiata dagli ugelli 9 e ehe 1i spinge ince ot nel forno :!.'bat-
tono ln!ln distesa degli ossidi gid fortement sealdati, )i fondono e si pandono.
quindi in tatto il forno e specialmente nella parte anulare 4 dove la loro
<ombustione termina o donde si avviauo, progressivauen
nerale poroso, verso la bocca 5.

Ka.cl 5000 i'n generale sufficienti per il riscaldamento ¢ la fusione degli
ousidi, tuttayia & necessario poter disporre di una sorgente supplementare di
<calore, nouu'{orm: di coreente elettrica, allo seopo di provyedere all'eventuale
mnnl?mn di F“’“fi"' ed a regolarizare la fusione nella suola 3, dove i mi-
::::i !;'\;t;":l;:nb::'rn una superficie troppo grande perchi possano fondere
; La corrente elettrica capace di fornire Jo caloric plewentari per la fu-
siooe & portata da due o pid carboni 6, quali evidentemente si pub dare
anche un? diversa disposizione di quella segoata in figura e tale da assicu=
fare specialmente il riscaldamento del forno nei punti pii ne

gas che eseono dal -

scaldando il mi-

sari.
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B. Seconda parte: forno di riduzione. — La seconda parte, nella quale
s opera la riduzione degli ossidi, si compone di un tino 10 a sezione circo-
lare ed asse verticalo nel quale si carica dallalto la materia riduttrice
coke, antracite o carbone di legna. 11 tino & sempre mantenuto pieno in ma-
piera eho il materiale stesso possa esercitare una pressione su quello raccolto
nella parte inferiore ed obbligarlo a discendere sulla suola del crogiuolo ri-
Quttore. 11 tino b chiuso superiorments di un apparecchio 11, disposto in maniers
da impedire M'useita del gas durante il caricamento, e termina alla parte infe-
riore nel labor di riduzione o riduttore 7, costituito da un forno  sezione
orizzontale circolare i quasi verticali e con ln suola inclinats verso la
parte dalla quale devon uscire i) metallo e le scorie, ossia verso il regolatcre,
arica di questo apparecchio presenta una grande aperturs dalla
scende la materia riduttrice, un'altra apertura 8 dalla quale sfog-
gono i uella riduzione ed infine diversi fori attraverso i quali
passano i carboni conduttori della corrente, quando si givdichi opportuno farla

arrivare da quells par
i io della cor-

L ) anchie esse dei fori per il pa
rens i frls arrivare leuse portelle per
Vesame della ros & le riparazion aperture, 12 ¢ 13,

per la colata

Nel crogiu I
quello che non ne produca la trasformazione de
! ! e e
P t carboui 14 e
ti pit o m
principals
I frammenti liber llevati dal met falle seorie iu fusione
sopra la massa liquida ¢ o0 @ riempire tulla

rogiuolo fino . 19, ed allora a liguida

dai frammenti di coke,
un alto forno Gli ossidi fusi che arrivano dal laboratorio 3 cascano
sulla mescolanza i coke e scorie o $i riducono sotto L'influenza della tewpe-

tta dalla corrente clettrica no per lapertura

dell'altro,

edere per gran
tinuo, la qual
alti forni ordinari,

ma b pref

avere, almeno per

re operand

cos1 si pud facilmente ot
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. Terza parte; forno di affinazione o regolatore, — La terza parte
pella quale seola dal riduttore il metallo grezzo per essere affinato al pu
voluto, & costituita. dal regolatore, elie si compone di una camers o
horlo n seaione cireolare 20 muuito di una porta di caricamento 21, di
canale 22 che ports il metallo grezzo proveniente dal riduttore, di un
i colata 28 per il metallo 24, e i un altro foro di colata 25 per e scorie 20,

11 viscaldumento & prodotto dalla corrinte elettrics trasmessa al bgeo

liquido dai due carboni 27, che possono essere disposti o nella volta o sille

pareti laterali verticulmente oppure inclinati.

11 regolatore & formato da un fnviluppo metallico cireolare guernito di ma- v_

tariale refeattarios la forma circolare b caratteristica e permette una esste
ione semplice e robusta pello stesso tempo; la parte inferiore del forno in
Tamiera posa orizzontaliente sul suolo ¢ non pud subire deformazioni.

La volta & di preferenzs costituita da un unico bloceo di materiale. La
mmobilith del regolatore con il foro di colata aperto nella parte inferie
preseatano per la purezza del prodotto e la sua separazione completa dalle
seorie degli incontestabili vantaggi sopra i convertitori del tipo Bessemer,
nei quali Foscillazione e la colata fatta dalla bocea sono cause sensibili di
alterazione per la cattiva influenza dell‘agitazione che dissemina le scorie i
particelle impercettibili entro Ja massa pastoss, dulla quale non §i possoes
separare. L/affinazione con il regolatore elettrico r: somiglia molto & quella ebe
avviens eon il processo Martin-Siemens; vi sono tuttavia delle differente che
& bene mettere in chiaro prima di esaminare 1'andamento di ua Operazione.

11 regolatore a sezione orizzontale circolare facilita molto il lavoro dells:
peratore per 1a sua semplicith ¢ solidita e la temperaturi elevata permette
delle reazioni impossibili nel forno Siemens.

Tnoltre i ageati, dei quali si dispone nell’aflinazione con il regolatore,
sono gli steasi di quelll del forno termico, con la differenza perd che la quas-
ith di ossigeno, di acido carbonico e di vapor d'acqua non viene tassativa-
mente imposta dalla composizione dei gas calorifici, ma pud variare a piacere
delloperatore.

B questa circostanza & di capitale intere pecinlmente nel processo di
decarburazione, poiehi essa avviene in wnfaniera meno viva, piit tranquilla &
quindi molto migliore se & fatta con l'ossido di ferro, ossia con il ‘minerale,
di quello che s & fatta ossigeno dell'aria lanciata «lla superficie od allinterse
del metallo liquido. In questo ultimo caso essa abbrucia prima di tutto b
Pl gran: part degli elementi pit facilmente ossidabili fra i quali il carboses
ma, prima che tutto il carbono stato tolto di mezzo, essa agisee
ragiove di massa, anche sapra il ferro originando delle particelle di um’ig
che rimangono dentro 1a massa metallica ¢ tolgono ad essa quello che &
chiama I corpo del metallo; Ia qual cosa si rileva facilmente allessme
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una roltura avvenuta per trazione, dove generalmente si pub riconoscere
Vaspetto speciale, cui i pratici hanuo attribuito il nome di « frattara di
legno =.

La decarburazione con V'ossida di ferro di wn acciaio migliore, bisogna perd
poter evitare qualunque direita influenza dell'aria atmosferica, la qual cosa
non si pub certamente ottenere nel Martin.

Ta superiorita quindi del regolatore in questo caso & incontestata, come
anche in quello nel quale si abbia da provyedere alla desolforszione del ma
taciale, potendosi essa fare assai fucilmente, quando i gas che si sprigionano
formino al disopra del bagno metallico una atmosfera riducente e non s abbiu
per aloun motivo la possibilita di introdurre dall'esterno qualche agente ossi-
dante.

Conoseendo 1a composizione appre
dal riduttore B, ed il pes
rare in presedenza sulla suol del
la decarburazione.

Sotto Vinfluenza delle calorie

imativi del met:

1o grezzo, ehe proviens
i clie s deve trattare
Jatore tutto il mineral

p della mal

sl pub prepa-

necessario per

affinazione pud in-
cominciare subito, sceso dal
riduttore nel rege
Quando, dopo 1
si sia ragginit

duzione.

carboniose,

pub facilme
)

vamente puro, si deve tr

sere. modificata nel sens

caleari o manganesi

qual cosa s
lata del metallo
nta del

aere fuei 1o sulla suola, prim

del minerale oss

grezzo, s m

minerale di forro dopo I colata desolforanti.
Qi aceini, el con il reg J ve di qualungue
natura li di ogni genere ed in ogni caso Ja qualith del

prolott 1y quells ottennta con V'ordinario forno termico per

nte.
di-
jesimi ed afinazione del

la facilita nants ra del bag ora non 08

cedimento tre opersz

1 tre apparecchi distinti

to; le calorie necessarie alle
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tre operazioni sono fornite in parte dallu materia viduttrice, in parte dalla
elettricit.

11 regolatore € @ stato indicato come intimamente legato agli altri due
apparecehi A e B, ma si pud isolarlo e trattare con esso materiali differentis
*
¥ E

I necessario ora studiare I'economia del procedimento e cercare di mettere
in evidenza la utilizzazione del calore, Venergia elettrica necessaria per ogui
tonnellata, il prezzo di costo paragonato a quello corrente dellneciaio fabbricato
eon altri sistemi,

Suppongasi che un Tetto di fusione contenga per ogni tonnellata di ghisa
Silice .« i 5 190 kg
Allumina ., . 32 »

¢! ia . e~ O . e
Caloo o maguesia oap o (0 totale = 1944 kg di osidi da foudere

Perro
Manganese .
Omigeao el miteralo .
Aegii 6+ da vaporizzare

Acido carbonico u.-nmmn » da separare e tilizzare

Totale 0 kg
capaci diprodurre 1000 ky di ghisa gr

Ii scorie, provenie

per 535 kg dal letto di fusione pr tto e per 35 kg dal coke o
da altro materiale riducente.

La quantith di carbonio o di riduc SS4T r trasformare in. CO
i 480 kg. di ossigeno contenuti nel letto di fusione, ¢ che si dovra caricare
nel forno 10 sarh di 525 kg per tonvellata di ghis nmettendo che il

coke riduttore abbia il 10 per */, di ceneri, di 360 kg.

Ammettendo che le perdite per irradiamento rag 0, secondo Griiner,
16 444,000 calorie per ogni tonnellata di ghisa prodc e perdite
si dividono in tre parti eguali ogouna per i tre distinti apparecchi, avremo
che la ealorie necessarie per la calcinazione e la fusione nel tino 1 e nel foro3
sananno:

Per ridurre 126 kg di acqua in vapore che sfuggiri bocea @ cirea
100°, 126 3 605 cal = . . 7635 cal

Por separare

a e che que

30 kg di acid 1u mr\mmv-- :h]h basi colle w.m
era combinato (250 kg di acido earbonico corrispondono a ¢
dii carbonati) ossia secondo Griiner 568 x 873,50 cal . 212148 cal

Per riscaldare questi 250 kg di CO, alla temperatura di
uscita dei gas (100e) 250 x 0,21 x 100

A riportarsi
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Riporto 208754 cal

Per riscaldare 2 1000 i 2100 kg di aria necessaria per tras-

formare in CO, tutto il CO prodotto dai 825 kg di carbone
ossia 2100 x 0,227 x 100 . oy ¥ 47.670 cal
Per sealdare o fondere alla um;mum i 1500+ gradi i
1944 kg di ossidi diversi corrispondenti ad una tonsellata di
ghisa e ammettendo, secondo Griiner, che siano 500 le calorie
contenute in un kg di ossido o loppe fuse & 15000 1944 % 500
Perdite per irradinzi

000 cal
0,000 cal

15

chio di fusione
dalla riduzione e cor

Totale delle
Llossido di carbonio pr

alorie ne

cuient
dii earbone pesa 758 kg produce colla sua combustione 758 kg X 2400 cal
1.819.200 cal
con abbassamento di temperatura da 1500° a 100¢
758 kg % 0,24 x 1400 cal . 3 5 . . 254.688 cal

07, 8 cal

di calore superiore fusione

mente nel euso

di combus np Co ¢ nel cas rreg
del mix
Nell's Juzione saranno neces
Per la ridu Griter, 1984 ¢ ghisa
1000 kg x 1 1 000 cal
Per s 1 5 kg di carbone 325x0,24 x 150( 117.000 +
Per f | ere 35 x

Per irradiaz

5 kg di carbone trasfor

esiduale di calore ossia 1.488.500 ¢

nel regolatore sono necessarie:
Per portare il metallo greggio da 1500° a 1800%
1000 % 0,12

0 . . i . . 5 . . 86.000 cal

Per formare e fondere in Co 800 kg di scorie 300 x 500 . 150,000 »

Per le ni che & producono lentamente e di cui
Vinfluenza calorifica non &i pud ben definire L. 200000 w
Per irradiazione ot e e B NN
in tot 000 cal
da chiedersi totalmenta alla & a del calore
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Riassumendo: per una tonnellata di metallo sono necess;
fusione 1.463 424 calorie, nell'apparecchio di ridy
in quello di affinazione 536,000 calorie; in totale ie. Di queste
2073588 veagono. prodotte dalla. trasformazions del Co, nell'apparecehio di
fusione, 780000 dalla combustione del C nell'apparecchio di riduzione; ju
totale 2853858 calorie, chie debbono essere dedotte dalle precedenti, per eaf
non si dovranno produrre elettricamente che 2.024

Ridotta in cavalli dinamici l'energia ne
seguents quantith: nell'apparecchio di riduzi

ie nel forno di
10 calorie ed

sere stabilita nelly
e Uelettriciti deve fornire ogaf

ssaria pub

AR DM E T

ok 1:488:500 calorie ossin al sécondo Lo 413 calorie, che equivale
gono a SABKE _ 030 ay, din; nellapparecchio di aflnagions si dor .
¥ranmo produrre al secondo " = 160 cal ossia 850 cavall dinamic, el |
in cifra tonda 1000 tenendo conto delle perdite di te mpo per condurre allo ; ¢
stato di regime il baguo, perdite che si traducono in consumo di energia. o ) k3
Ammettendo che il prezzo del coke sia di 25 fra & I5<1 g
calorie elettriche valgono 0,01 franchi, prezzc : Q AN ” =
gione delle Alpi, una tonnellata .i.n.u.uu finito nel ) verri a eostare 4 /L & I &
per 360 kg di coke 9,00 fr., per 1 fr. ossia in totale Q= | z
24 fr; mentre che nel processo ur-hn.mu essa verrebhe a costare 42,50 fr, A : I £
| suddivisiz per 1000 kg, di eoke . per ma » ed apparecehi ¢ -
I, per carbone fossile per il forno Martin Siemens 12,50 fr, 7 }
Supponendo che il nuovo procedimento richieda la stessa mano d'opera o % t [
gli stes arecchi, o le st spese nerali che 1'alte ed il forno o)
Martin Siemens riuniti, si vede come si abbia an reine di 132 = [
franchi per tonnellata o come quindi la lotta sia ancora possibile (1), ~ |
1) Prima di intrapranders lo stadio duzione del & [
ferro con il procedimento di riduzions y cui abbiamo »
fatto cenno nel numero precodonts, abbiamo creduto interessante riprodurre quests 4 A |
altre notizie che abbiamo riassunto da unacomunicaziona riportata negli ottimi ol [ <2
Comples Rendus mensuels des veunions de la Spoicte e lindustrie mindrale di —H
St-Etienno. 3 =
LA REDAZIONE. | —3 :

~ La Riviza Tacxon,
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zioni & Vapplicazions di  speciali

nell'interno delle

placehe luminoss
vetture: su queste plic
’ partito il treno da ung stazio

: LE FERROVIE SOTTERRANEE ELETTRICHE indic:nl.uvl:n‘ Bnk el
NELLE GRANDI CITTA o el
=k riduzio

di velo
mento in serie, de

appens
18

stazione iy

14 forza ciason

i i it N ' T di 100 cavalli alla velocita di 450 |
La linea in esercizio con le rispettive stazioni o rappresentata nella fig. 13, giri: 1o vavigzioni di velocith si otten=
Vetture, — I treni erano dapprima formati i quattro vetture, et i 05 Som e {ulo-ser s pallclo (1),

nna vettura automotrice e di tre vetture di rimorc

formati da 8 vetture delle quali 2 automotrici (fier
Le vetture antomotriei sono di due Lipi
od & due cabine: le prime possono

ruiti dalla

motori vennero
dustrielle d'Electricit

bio (1): ora i treni soog
14).
ad una cabi

per il manoyratire
ndare solo in un senso, le altre invece
nei due sensi: le vetture automotrici sono soltanto di 22 classe, mentre 1z altre
5000 di 1% e 2¢ classe,

Laltezza delle vetture & di metri 8,30 ¢ 1
lunghezza fra i due respintori & di metri
4 una cabina, di metri 8,70 per le vetture
metri 9,

2
i
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£
=
=
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H

=

"

za di metri 240: la
per le vetture automotrie
automotrici a due cabine, di
dper le vetture di rimorchio di 15 0 2+ classe el

vetturs miste,

una vettura & munita ai due lati di due @ poste una per ciascuns

estremit 80 & riservata all'useita dei passeggiori, Paltra allentralas ]\“”'”K“‘ sk ol

i sedili sono disposti trasversalmente o separati i idol i

longitudinale e
Questo eorridoio & largo metri 0.6 : sit

dili aventd metri 0,45 di arghesza, quindi suflciente per un solo. post it

seuno; dallaltea parte i sedili, ancora in numero di 10, sono larghi m. 0.2 1s di Dlocco impiegato @ [

in modo che sono sufficienti per d posti; si hanno cosi per ogni vettura 30 {iisisterna Fl8 inziondmarto R o

posti- @ sedere: oltre u cid vi & upo s

azio libero vicino alle porte, spazio che
s b pud essere occupato da passeggieri che stanno in piediz 1l
questi posti sono in numero di 10,
Le vetture song rig
Villuminazi

in caso di necessi

ldate da quattro stufe elettriche I
me di ciaseuns vettura si ¢ mpone di & lampade poste sal-
¢ del soffitto e di quattro lamy

Una applicazione importante

poste ai quattro angali.
per ridurre al minimo le fermate nelle stse

() The Municipal Tournal, Satato, Aprie 11, 1902, . 180 Vel. xt, pag. 0% il
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mento del suo passaggio davanti al segnale a mezzo di un pedale azionato dalle
riota @ producente I'interruzione della corrente elettrica chie agisce sul segnales
nello stesso modo all'useita di una sezione, il treno dopo di aver chiusolf)

Fig. 15, - Costruzione di una stazione della Metropolitana di Parlzl.
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Fig. 16, - Biforcazione di un tunnel della Metropolitana di Parigl,
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Stazione generatrice sul Qual de la Rapée.

Fig. 1

Questo sistema Hall venne esperimen-.
tato anche dalla Compagnia P. L. M. fra
Laroche e Cravante ed & molto usato negli
Stati Uniti ove si calcala che nel 1900
esistessero cirea 8300 segnali olettrici di
questo sistemy,

Stazione generatrice. — Iofficin
centrale (fig. 17) posta nel Quai de la
Rapde alimenta direttamente tutta la linea
in esereizio compresa tra la staziono di
Porte de Vincennes e Ja stazione di
Louvre: Falten parte della linea & ali-
mentata dalla corrente proveniente dalla
medesima officina, ma per 'intermediario
di una solto stazione di trasformazione
posta sotto la Place de I'Etoile tra I'A-
venue Hoche ¢ I'Avenue Wagram.

Tiofficina centrale possiede 5 unith di
1500 Kw.: una a corrente continua ali-
menta s linea;

altre quattro forni-
Ita tensione

e della
ssa @ trasformata

$e0n0 corrente alternata

apée com-

sei caldaie ciascuna;
1 gruppo elettrogeno di 1500 Kw
per corrente continua a 600 volt;
& gruppi elettrogeni di 1500 Kw.
per. corvente trifasica a 5000 volt e 26
periodi;

diverse macchine eletiric

eceitatrici, commutatrici, trasformatori,
accumulatori, ecc..

(1) = La metropolitana

tranicay and I
1. 1x, Londra,

ilway Worle

LE PERROVIE SOTTERBANEE ELETTRICHE SELLE GRANDI OTTA 343

Le digiotto caldaie ono tnbulari od a due bollitori inferiori.

Le dimensioni principali di queste ealdaie sona (1):

. . Kilog. 10

my. 860
s 24400

seuna calda

io della griglhia per ¢
. riscaldata totale . . . .
Diametro wedio bolliteri . .« . . . . m

Spessore lamicre E
Winisteo tidio corpt lliariet pie )
Spessore delle lamiere dei corpi :1I|u~h.r| . . j::’_:r
Spessori del fondi tubolari . . . . . . 26
Diametro esterno dei tubi ordivari. . . . . » 0,105
Ll . . tiranti . “."""
Spessore def tubi ordinari " “\:N.
" tiranti . X
YVolume d'aequa .
»  di vapore
11 earbone ari

metri 95 di lu

20 di nn elevatore
carbone
una to;

i nltimo tras

trasporta nei n
Que
saria por trasportare il carbor

apparecchi pesiano

ung differenza di 20 HP.

L¢ macchine a v

pound ed a

i al minuto.
forza indicata ¢

" @ avents

11 metri di | ezza, metri 10,50 di lai li profondita,

A, DusAs

6 XXXVIL D
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Le principali caratteristiche doi motori & vapore sono:

Fopa indioatns .0, S L 2600
Numero givi al minuto. . . . . . .. .., 70
Pressione iniziale del vapore sui piccoli stantuffi , Kg. 9
‘Diameteo dei cilindri ad alta pressione . . . , . 1,100,
Dismetro del cilivdri  bassa pressione . . . . » 1800
Corsa dello stantuflo. . , . . . ., . . ., » 1,500
Diametro dello stantuflo delle pompe ad aria . . » 0,000
Corsa. » . L7 e R T §
Diametro dell'albero motore motri 0490 ¢ . . . » 0,550
Diametro del gambo degli stantufi . . . . . . 0,170

* dei bottoni delle manovelle motrici . . » 0,310
Lunghezza delle bielle woteici . , . . , . . . 3500
Dismetro del'volante . . . . . . . ... . a0
Peso totale de) volante . . ., . . . , ., ., < Kg  63.000
» albero motore con le manovelle . . . . . 5 20000

Gli alternatori trifasici sono comandati direftamente dalle ris
chine a vapore: essi sono ad induttore mobile ed a indotto fis
induttore & a poli radiali con bobine induttrici a nastro
poli in aceiaio fuso sono montati su un permo in ghisa f
riuite con bulloni ¢ flangie e formante volante,

Questi alternatori forniscono normalmente 1500 Kw. con una tensione di
5000 volt e 25 period i perd possono facilmente sopportare una corrente
corrispondente a 2000 K lovoltampire,

Per Veceitazione si consuma 11, della forza degli «

La dinamo & carrente continua i ch'essa comandata direttamente dalla
su4 macchina a vapore: essa & del tipo costruito dalle officine del Creusot,

L'induttore & fisso ed & in acciaio con 20 poliz Vindotto invece & mobile.
Essa fornisee 1500 Kw, alla. tensione di 600 volt.

La corrente di eccitazione degli alt

ato di due parti

ernatori,

natori & fornita da due gruppi dei
aquali uno & di riserva; ciasenn gruppo & formato da due divamo 4 corrente
continua accoppiate: una funziona da p otore con corrente a 600 volt e I'altra
come generatrice secondaria che fornisce corrente a 200 volt. Queste dinamo
ruotano alla velocity di giri al minnto ed hanno enza di 50 K.
Nell'officina eentrale vi sono due gruppi trasformatori destinati 4 trasfors
mare le correnti da trifasi a 5000 volt in corrente continua a 600 volt.
Claseun grappo della potenza di 750 Kw. comprende tre trasformatori
monofasi riduttori di tensions da 5000 volt 3 430 volt ed una commutatrice
trasformante la corrente da alternata a 430 volt in corrente continua a 600 volt.
La sottostazione di Place de I'Etoile & destinata a ricevere la corrente a
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B000 volt dall'officina centrale, e trasformarla in corrente continug a 600 yolt
per distribuirla ulla linea,

Esercizio della linea. — Questa linea appena inaugurata incontrd
subito il favore del pubblico ed il traffico & andato successivaments anmen-
tando: diamo qui sotto il wumero dei viaggiatori che (g portarons i treni
metropolitani sulla livea prine da Porte de Vincennes alla Porta de
Maillot dal luglio al dicembre 1900

Data N. dei v
Dal 19 al 81 luglio o

HURA03
Mese di a

giatori Entrata

Sal prolu
sl ebbero i

te Dauphine

mbre 1900 i seguenti risultati: viag-

Nel prolungan
dicembre 1900

giatori
In compl
al 31 dicen

tati dal 19 Tuglio

Questo traffico supar ) di al

Infatti il traffico

metropolitana di Londra non
della metropolitana di Berlino

ico annua

oltrepassa i 3 n di viaggiatori, qu
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2,800,000, quella della Manhattam Bailway di New-York 3,150,000, mientes
a Parigi si ebbe un traffico kilometrico annuale di 4 wilioni di viaggiatori,

ruzione, — La linea & rappresentata nella figura 18 od
ace do I'Etoile ¢ la Place de Ja Nation.
lunghiezza totale di m, 10.539 ¢ comprende una parte
m, di lunghezza,

‘Questo viadotto & pasto ad una altezza minima di w. 5,20 dal suolo onde
non impedire a cireolazions degli omnibus,

Nella parte sotterranca il profilo adottato & il medesimo di quello della
linea in esereizio.

T stazloni sono in numero di 23, delle quali 19 sotterrance e 4 in
viadotto.

Eeeo quali sono le stazioni (il numero posto dopo il nome della stazions
indica la distanza da questa alla precedent

Avenue de Wagram, Place des Termes (457), Boulevard de Courcelles (rue
de Courcelles) (407), Pare Moncean (326), Avenue de Villiers (466), Rue de
Rome (617), Plan Chichy (518), Place Blanche ace Pigalle (427),
Place d'Anvers (475), Bonlevard Barbis (110), Chapelle (741),
Rue d'Aubervilliers (397), Rue d’Allemagne (502), de Meaux (302),
Rue de Belleville (643), Rue des Conronnes (445), Rue de Ménilmontant (H7),
Avenue da la République (185), Avenue Philip ste (605), Rue de
Bagnolet (393), Rue d’Avron (494), Place de

Di queste stazioni quelle in viadotto sono le

Bonlevard Barbés, Rue do Ja Chapelle, Rue d'A rs, Rue d'Alle
magne. Tutte le altre sono sotterranee del tipo a volta: una sola @ a soffitto
it o quella di Rue de Rome.
ioni a volta sono simil quelle della
tanto aumentata di m. 0,20 I'alte;
ed in stile moderno (fig. 19).

La spesa totale & di eirea 30.000.000 cos) sudd

esternamen

< facqua, . . .
Lavori preparatori |
pre fognatura .

Totale degli appalti agg
Spese per la strada puhblica
Personale e spese impreviste

Essendo In lunghiezza totale di metri 10,530 &i ha una spesa per mefro

1E FERROVIE S0TT!

NEE ELETTRICHE NELLE GRANDI CIOTA

Ia Metropolitana di Parigi.

U7
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i fr. 281138, spesa un po' pit elevata di quella della linea in esereizio
Afr. 2.646,20),
T lavori debbono essere terminati entro 16 0 20 mesi dal giormo dell

‘sg-
giudicazione degli appalti (fine di novembre 1900). &

\ §
me 0501 della rete — A causa delle dif-

th di far percorrere In certi punti, a grande velocita, treni di differenti
lingo i corti bralti aveuti linea comune si & pensato di cambiare il sistema
i exercizio. Prima Vesercidio adottato era Vesercizio chiuso: esso consistera

Fig. 19:— Yeluta astyrna di wma stasiony dolla fiven in eostrrons

nel suddividere la rete in tants linee circola
corra sempre nello stesso senso; ora per ott ttero adottare degli
aghi di seambio in quei tratti ove due o tre linee v no @ percorrere lo
stesso tunnel; si @ evitato 1'uso di questi aghi adottando Vesercizio a navetla:
es80 consiste nel suddividere la rete in tante linee distinte per
che vanno da una stazione estrema all'altra stazione estrema pe
stessa linea nei due sensi,

Per questo il 14 gingno 1901 si & deciso dal Consiglio municipale’che
Yesercizio della rete metropolitana dichiarata d'utilita pub!
del 30 maggio 1898 sia fatto per mezo delle sei Tinee seguc

It Linea. — da Porte Maillot a Porte de Vin-

cennes (indicata con la lettera A nella fig. 20).
— Linea circolare Nord da Porte Dauphiné a Place de la Na-
tion (F),

un treno la. per-

¢ da treni
rrendo Ja

2 .
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8 Linea — Linea circolare Sud da Place de I'Etoile a Place de la Na-
tion (B).

4% v — Linea trasversale Est-Ovest, dal Boulevard de Courcelles (presso
il parco Monceau) a Ménilmontant (D),

b w — Linea trasversale Nord-Sud dalla Porte Clignancourt alla Porte
d'Orléans (C).

* — Linea trasversale Nord-Sud dal Boulevard de Straghonrg alla

Place d'Ttalie (),

Prolungamento della linea

non faccia parte della rete me

che cento

appunto perchi 1a linea & sott
@ il prolungam
ed il Quai d'Orsa

3 b quasi

ventilazione si impie
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11 cambiamento di macehine si fa alla stazione d'Austerlitz,

Liofficina generatrice & u piit di 5 K. dal Quai d'Orsays; per questa ragioge
8i produce la eorrente trifusica a K500 volt ¢ 25 periodiz I'energia eletirica pro~
dotta serve anche all'illuminazione ed alla alimentazione dei numwerosi motori
fissi che possiede In Societa della Ferrovia d'Orléans ne' suoi stabilimentis si
hanno poi tre soltostazioniz una per Villuminazione ad Jvry: la altre due sono
pée la trazione ¢ Villaminazione.

Por la trazione I corrente & trasformata in continua a 550 volt nelle due
soltostazioni di Austerlitz e del Quai d'Orsay, il circuito della illuminazione
a 500 volt & distinto da quello della trazione.

Degli accumulatori servono di volante ed assicurano V'illuminazione durante
la notte quando le macehine sono ferme.

Liofflcinn centrale comprends 2 alternatori di 1000 K. ciasouno ad in-
dotto fisso ed a 40 poli,

Le macehine a vapare sono del tipo Corliss a triplice espansione ed a quattro
ellindri, dei quali due a hassa pressione.

11 vapore necessatio & fornito da 8 generatori multitubolori di 186 mq. di
superficig riscaldata ciascuno,

I due alternatori sono trifasici del tipo Thomson-Housten (1)

Nella soltostazione d'Iyry che serve per Uilluminazione si hanno 2 genera-
tori a corrente continua di 100 Kw. ciascuno, direttarm
motori sineroni di 125 K. a indotto fisso e G poli.

1l materiale di staziono per ciaseuna sottostazione compren:
rotativi di 250 Kw. e 6 trasformatori statici di 90 Ky.:
und batteria di- accumulatori di 1100 ampére-ora.

La corrente & distribuita lungo la linea a distanza per mezzo di cavi: la
canalizzazions & futts in doppio per evitare quals;

[ corrente viene distribuita a mezzo della

Ls locomotive elettriche pesano 45 tonnellate:
che & appoggia su due correlli a 2 a
motore elettrico d'una potenza di 12
ruote hanno un diametro di-m.

La lunghezza totale di una |l~mnul|\1 & di m. 10.609, la
mebri 2918 e l'altezza di metri 3.891 al disopra delle rotaie: la distamza fra
gli assi & di metri 2,388,

Ciaseuna locomot pud trascinare 300 tonn. su una salita di m. 0,011

accoppiati a 2

2 convertitori
tre a cid vi &

10 Und ca:
ato da un

a
ssi, Ci

(1) A. 8.« Installations électriques de 1a Cou
Orléans sur In ligne de Quai d'Orsay au quai
eectrique — 10 noft 1900, n,

fer do Parisd
L'industrie

i
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La cabina del macchinista & nel mezzo, 1 freni sono ad aria compressa
del sistema Wenger: i cambiamenti di velocita sono ottenuti con il sistema
serie-parallelo (1),

Questa linea ha il medesimo traceiato della linea G che venne concessa per la
rete della ferrovia metropolitana; & appunto per questa coincidenzs clie la
Jinea G venne abbandonata,

Altro sistema di metropolitana. — L'ing, I. A. Casalonga (2)
propone per Parigi un altro sistema di metropolitana sotterranea. Esso consiste in
wno ded soliti trottoirs roulants che si applicarono a Parigi nel 1900, 5 Chigigo
ed a Berlino: quests {rottoir sarebbe sotterraneo ed @ mosso dall'ettr

Lo studio generale venne fatto per wna rete di 40 Km., ma lo stadio par-
ficolareggiato venne fatto per una linea di 10 Km. circa tra la Place de
Ia Concorde ¢ quella della Bastiglia

Questa metropolitana consiste in un nue
dite linee parallele vicine, I'una ar
senso contrario per la medesima via

Queste due linee si raccordano all'estremiti con un percorso eircolare attorno
alle stazioni con le
velocita sono di 4, come poi il viaggiatore pud cam-
minare con una velo:
Kwm. 17 all'ora

Non essendo questo s
non entr
sistemi di trasporto in comune nelle grandi c

tema detto planetario formante
in un senso, Ialtra ritornante in

. si pud avere una velocita di

inmo proposti di studiare,

) come uno dei possibili

mo nei

III. — La ferrovia softerranea di Buda-Pest,

4, ha una
a 1'Un-
pitt importanti e frequentate strade di Buda-Pest & la

gheria. Una delle

on aniverselle de 16
ire 1900, ¢

i
xxit1

s de for ot los tramwais 4 1'Exposi

chemins de fer et des framcays. —

s-formes roulantes sonterraines & traction dlec-
A. — Mémoires d
Janvier, 1902, p
Allas wnicersel, Politigue, Stalistique ef, Conmerce: Paris,

trique » par M la socidté des ingénienrs
civil de France,

(8) A, L. Hioxnax
1902, 1 I
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Andrassy Strasse che unisca la Redoute Platz sulle riye del Danubio g}
ikth (Varosliget). .
» imento di persone o di merce che sempre si ha

he si sia pensato di unirno lo estremity con una
nessun disturbo le arrecasse, ;
Solterranea. venne approvato nel 1894 ¢ 1y
 di 90 anni, £
® composta di un funnel cho contiene due lines

adottato  di m. 40, ¢ 14 massima pendenza & di 20 mm,
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In certi punti ove il traffico xi prevedeva massimo, allora il carico di prova
venne aumentato, e cosi nel Waitzner Ring esso venne portato da 16 tonn, a
24 tonn.; oltre a cid vennero cambiate le dimensioni dei carri, in modo che
la distanza dvgli assi venne portata a m. 4 ¢ 1o scartamento delle ruote a m, 1,60,

11 tunnel venne costruito a cielo seoperto, ed i 150.00 we. di terra ven-
nero estratti & mezzo di draghe mosse elettcicamente ed installate dalla casa
Biemens e Halske,

La linea & formata da rotaie di 115 mm. di altezza ¢ di wm. 9 di lun-
ghezza con un peso di kg. 24 al metro; queste rotaie vennero unite con le
placche Haarmann,

La corrente viene distribuita a mezzo di due conduttori posti ul soffitto del
tunnel; la tensione della corrente & di 300 volt.

Dei cireuiti speciali assicurano I'illuminazione del tunnel, Ja manoyra delle

ece.

Ak Rerencs Plats, Wailuer Rivg, Andrassy Strasee, va 3 finire el Py
il Varosliget), con un percorso totale di ki,

La costruzions di questa linea offrisa speciall difficolth in causn delle varie
condotte che trovansi sobto il suolo della Andrassy S| Percid si- dovelte
adottare una sezione molto diversa da quella adottat: lora nelle for-
rovie sotterranee di Tondra; per evitare importanti layori di deyiazione della
condutture sotterraneo d'aequa, si dovetts fare in modo d
profondita. dal suclo del piano inferiore del tunnel, ed uya
tunnel stesso,

Questo tunnel ha percid un'altezza di m.
golare, La parte stiperiore atta
cemento; queste putrelle song o doppio T ar
820 % 850 mm. di altezzy (D esse distano fra
1oro meth sono sostennte da eolonne in ferro for
i, 160 x 8 con ulette di mpm, 65 x 12 e piatt
fueste colonne distano fry di loro di m. 4.

Data la forma speciale de] tuy
r!ammh- ¢he FAmministrazione Ungherese i
linea, abbia preseritto specinli prove di resistenza.

Questa prove consistettero nel metters gl disopra del tunpel,
mente allo stato di rioso ed allo stato di movimento dei canri o d
' peso totale i 16,000 kg.: le ruote di questi
mento di m. 150, el § dus aei :

E leﬂ‘dimdwhl’llhepa&andomunGizelln Platz, Harminezady

6 una piccols
iecola altezza del

L una sezione reltaps
di ferro immerse nel

sioni di
i un metro; alls
erni ad U di
e di mim. 200 x 8;

d il piccol del soffitto, era

ricevere in consegoa I

uno searta-

arti

ago fra di Joj

() A Moerren,
sunedi 1 février 1

Tramways do
i nnée, 1. 7, tome

. — L'Ectairage dlectrique,

Stazioni. — Le stazioni sono in numero di 11, e eioe: Gisella Platz, Deak

Stazioul della ferrovia sotterranca dl Buda-Pest.

Entro la. citta le stazioni sono sobterrance, ma nel Parco (staziceni X e XI)
le sta
Le staz;

scoperta.
anee sono in comunicazione con le stazioni poste al livello
del suolo per mezza di comode seale.

Le stazioni sotterranee sono molto semplici: esse comsistono in due piatia-
forme pos lati due linee: queste piattaforme 4 8 metri
di larghezza e m. 24 a 32 di lunghezza

Le scale che mettono in comunicaz
superiori hanno larghezza di m. 1,90, ed i gradini

nno d

e queste piattaforme colle stazioni

hanoo m. 0,21 di pedata

em. 015 di a

L Rovista Tacwen
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La stazioni poste al livello del suolo sono. molto. eleganti (fig, 20 o 28,
@ son0 decorate con forro, vetri o mosajei nello stile de) Tinascimento
italiano,

Stazlone generatrice. — Per Iessreizio di questa linea forroviiry
sattarranea non venne costruita wna speciile stazione generatyioes o forg
necessaria viene foraita dall'officina della Societa dej Tramways posts nelly
Kerteez Strasse; questa. officina fornisco tntta la corrente necessaria tanto
alle vettare poste s livello del stolo, come a quelle sotterraneo,

Ta forza chie disponeva prima questa officina bastava appena per le vetture
poste al livello del suolo, per cui si dovettero, perila linea sotterranes, ag-
ginngare due grappi di caldaie, motori o dinamo che possano produrre da
1000 @ 1500 ampire alla tensione: di 300 volt.

Quista corrente viene inviata in due sistemi diversi di 1 1 feeders
del primo sistema hanno ung sezione. di 00 i condute
tori principali che sarvono per Ia trazione; i feeders del second sistema
hanno una sezione di 150 mmg. ed alimentano i co lampade
ad incandescenza: queste lampade. sona disposte tre a tre in soric ed illue
minano il tunnel e le stazioni; la corrento per queste lampade ha
sione di 100 valt.

Tatti questi foeders sono vongiunti al tunnel verso la sua meta,
Oktogon Platz:

una tes

ciol nella

Vetture. — Iu questa forrovia sotterranea non si hanno locomotive, ma
si f wsa di. vetture antomotrici. Data la poca altezza del tunpel,
adottare speciali vetture, molto hasse o molto lunghe.

11 pavimenta di queste vettuce tro

. 0,50 dab livello
2.085: In

assi di queste vetture sono in numero. di 4 divisi.in due coppie di due
ciaseuna. Questi assi i
coppia. di

i vettura, e su ciascuna

A 2 motori della potenza nominale
agire una velocith da 20 a 25 k. all'ora, 11 pe:

12 tonn. & vuoto (1).

50 HP ciascuno e pud

dii ciascuna vettura & di

Hlite e vetture:sono. munite (di. freni - elottrici spesiali analoghi ai feni
Sperry.

Ogni vettura pud conteners 28 viaggiatori seduti o 18 viaggiatori in

wlairage. Electrigue, samadi 1+ qont 1596

¢ année, n. 31, tome v,

ROVIE SOTTERKANEE ELETTRICHE NE

il numero di vetture & di 20, ma di esse soltanto 14

icurata dal moto dei treni e da ventils

ture siano sguilmente ventilate, o
ehe vanno in funzione: quando il treno s ferma

& munita di speciali ventilatori

fatto in 10 minati ed il prezzo & di 20 hel
tesimi). La Tinea @ costata 8,500,000 florini (7,900,000 lire cire

IY. — Ferrovia sotterranea di Glasgow.
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B. — Spess d'esercizio plr treno-kilometeo in contesimi,

n-mw mpﬂl
e

Speta |
Lines v-nln surile

matarale | 0o |

Glasgow Subway . . .| 475 | 195 15 174
(O.and 8. London, . o | 869 | 844 | 82 | 4s2
Liverpool Overbead . . [ 058 | 2690 | 160 | 547
Central London . . . | 645 | 8090 [ 707 | 942

€. — Stato delle spese ¢ delle entrate.

Spess | Eotrate Torate | |
Liuea thess = Viaggivtor
Kilom. Eateate | percorsi

"Can, |
Glasgow Subway. . | 5240] 1046
C. aud. 8. London . (10294 1826
Liverpool Overbead | 88.47) 1425 | 6212 | g
Central London . . [21762] 8700 | 580 |1

Questi risultati ci dimostrano che & migliore il sistema adottato nells
Glasgow District Subway, ciot il sistema funicolare: e
finora adottato in nessun‘altra ferrovia metropolitana. I
principale su questa linea.

La costruzione di essa venne autorizzata dal Parlamento nel 1890.

mo qualche dato

Linea. — La linea & composta di due tunnel para
di metei 10460, 50, ed & completamente softerranca (1)

Essa parte da Saint-Enoch Square e passa sotto la Buchan x\nm ore
attraversa un terreno di sabbie acquifere, ci che ric 150 dell
pressa durante la costruzione,

La linea passa in seguito sotto Coweaddens ove si ebbero difficolts grane
dissime; Ia linea poi da Coweaddens va quasi vicino al Kelvin Bridge in
linea retta passando sotto 1a New City Road e Ja Great Western Road; jassa
in seguito sotto il torrente Kelvin e sotto il fiume Clyde fra le stazioni di
Partik e di Govan.

11 tunnel sotto il fiume Clyde si tro
massime piene. Dopo Govan Ia linea tro

 della lunghena

com-

7 sotto il livello delle
asi da m. 245 a m. 5,95 al disolo

(1) Noucelles annales de i construction, & sorio, tome ¥, n. 519, mars 158,

LE PERROVIE SOTTERRANEE ELETTRICHE NELLE GRANDI CIT7A 857

del snolo, per una lungherza di m. 1580 cirea. Attraversa in seguito una
seconda volta il Clyde per ritornare a Saint-Enoch Square; questo secondo
tunnel sotto il Clyde trovasi & m. 12,50 ul disotto delle acque alte.

11 diametro interno dei tubi & di m. § essi sono rivestiti sia in mura-
tara, sia in cemento, oppare con auelli in ghisa,

Delle aperture aventi m. 0,914 di lunghezza e m. 1,524 di altezza sono
praticate fra i due tunnel ad ogni 22.86 m. di distunza,

Le earve hanno un minimum di m. 200 di raggio.

Hgness A nenoss

¥ i — Ferrovia sotterranca di Glasgow,

I boucliers impi
kham di Ci
una lunghezza di m.
tallazione

costruzione vennero |4~"HH dalla casa Mar-

i avevano un o di m. utername

eva due motori 8

i e compressori compren

m. 0,609 di diametro, ¢ cilindri compressori d'aria di

m. 0,762 di diametro e m. 09144 di corsa, con 60 giriz vi ¢

poi un com-

ssore Doplex eon cilindro @ vapore di m. 0.6096 di diametro e eilindro
ria Jdi m. ( di diame! . 06096 di corsa con
pressore n Foundry Company.

Tre caldaie di Lan a pressione di 5 '/, atmo-

sfere; V'aria

ompr 6 al centimetro quadrato era
immagazzinata in m. 1524 di

diametro.
I progetti della fi ¢ Wilson; le

installazioni meccaniche, il materiale r.(xh.]y «
nero fatte da . H

ettriche ven-
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Tatto compreso (anchie il materiala rotabile) 1a linea @ costata 27,742,000
lires ciot 2,664,140 live por kun, in doppia via,

Btdllonl. = Le stazioni sono in massimu parte allo scoperto; esse sono:
(0 numeri fra parentesi indicano Valtezza sul livello del mare delle stazioni,
gli altei nnwmeri diono le distanze parziali fra le singole stazioniy:

Suint Enceh Square. . . . . . (13.586)
Buchaman . i1l 233)
Coweaddens . . . . . . . .
Suint Georges Cross. . ,
Kelvin Bridge. .

Hilleads et | -, .

Partik Bast . . | .

Partik West

Govan Cross

Copeland Roud

Cessnock . o

Kioning Park .

Shields Road .

West Street

La stazione di Buchaman Street i posta vicino a
North British Railway, ed il livello delfa piattaf;
al live!

iore di m. 12,20

0 della stra

di m. 3,048

strada @ in
d Hillead
no alle stazioni si sono stabilite delle
4 onde facilitare la partenza dei tren

a un dislivello di m, 3
piceale pendenze nella line

(Continua). Ing. FREN MAGRINL

NOTIZIE INDUSTRIALI

Esperienze su motori a gas (1), — A. Staus riferisee
fatte nel laboratorio dell'lstituto di Karlsrube su un motore
il cui eilindro ha un diametro di 178 mm. e una corsa di 340 mm. A fine
di determinare Ja quantits di ecalore asportata dai prodotti di se
costrul un calorimetro speciale (vedi fig. 1),

ntiene

S0 esperienze
as, tipo Otto,

50 consiste in una s

tubi E; i tubi I e G
e Tuseita dell'acqu:
prodotti di =
il tubo a nella p
¢, che si t I
Luscita. dell‘acqu

perchio della pi

quali dus I §
innalzano fino
A, poi si ripi
al

gore il tulx
dal ci

ginnge pel ¢

rispondentemente a T trovas! )
per misurare la temperatura di arrivo del-
Vacqua) e permezzo di un apparecchio &

sotto forma

att

hia per scopo di impedire che i gas d

carica possano

) G) ed esce per Gi; un termometro postd in L serve a

wisurare la sua temperatura,

1) Dalla Zeitsclrift des Vereines deutscher Tngenioure, 3, 5, %03,




LA RIVISTA TECNICA — ANNO 1I

e ¢ sono finestre, ehiuse con mn, ehe permettono di guardare vell'internp
dell’ durante il suo funzi
Duraite le esperiemze si misurd la temperatura di ingresso dell'acqua,
quella di uscita, nonchd il peso di acqua che efuiva da G, In M si ha un
altro termometro che serve solo a veders se i prodotti di scarica si sono suf
ficientemente raftreddati,
Esperienze su un motore di 4 HP — durata deliesperienza 1 oras

NI ABITRTRE RSB o bR B0 1612

luedodihvlde]fhm o Y g SR e 0811 m,
UMl B R SR R 18,927 Kg.
s T e RS SR 3,458 HP
numero esplosioni al minuto . . . . . ., . . . } 797
potenza indieata , ., , . . N 1596 HP
rendimento meccanico ., . . 0,7

consumo in gas (a 0° e 760 mn.) netto metri cubi —
consumo in gas per 1 HP eff. — ora m. cubi . 5
i, id. per 1 HP ind. — ora id,
consumo acqua raffreddamento per il cilindro Kg
id. id. calorimetro Kg. .

”*:IG

Temperature :
aria aspirata . ks
Ras searica (dopo la uha]n x]x scarica) 4

, » all'uscita dal ealorimetro
acqua raffeeddam, cilindro

differenza

calorimetro ingresso
uscita

Bilancio del ealore:
potere calorifico del gas a 0 ¢ 760 (misurata col o
cal. 50685 per mietro cubo
quantita di ealore disponibile

equivalente lavoro indicato , . |

calore. asportato dall'sequa di raf-
freddamento

calore asportato dai gaw ,h S

residuo (perdite per irradiazione)

33, 058 x
11, 281 x

100,00

Lom.
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Il piit grande alto forno a carbone di legna del mondo i
attualmente quello esistente a Vares in Bosnia, ed appartenente alla Vareser
Bisenindustrie Actien Gesellschaft.

Prima che I'Austria pigliasse a direzione degli affari nella Bosnia la
produzione del ferro era ancora allo stato primitivo. Generalmente essa s
faceva in piccoli alti forni di un metro di diametro e cingue metri di altezza,
muniti di due ugelli in rame che soffisvano aria compressa da un mantice
ordinario mosso da una ruota idrauliea,

Si manteneva in azione il forno per 3 giorni consecutivi, trascorsi i quali
5 estraevano circa 3 torm. di metallo in parte allo stato fuso assieme alle
scorie ed in parte allo stato solido; quest’altimo veviva ultericrmente lavo-
rato sotto un piceolo maglio frontale. Per produrre 100 Kg. di ferro exano
necessari da 300 a 500 Kg. di carbone di legna.

I minerali adoperati vella ferriers di Vares provengono da giacimenti di
grande potenza e di nno speasore che ragginnge qualebe volta i 100 metri.
Questi giacimenti si estendono fin qai fatti,
per una lunghezza di oltre 5

I centri di es
Droskovic e Smrek
el & tanto facile che un esperto
alle 7 tonn. di minerale al
nellate.

Bresik,

e Vestrazione fu fatta fin qui con semplici lavori a giorno,

ente a Przici,

trarre dalle 6

in media 14 top-

¢ qualche poco

ghisa come
stituiti da
a Droskovi

e | o [ Mo el B0 | 5 [P | fw
i Praici . 14] 040 0.26 1.00 0.04 0.01
0.68 3.00| 0,16 10,075 teee

135 503 0,12 0.95

220 0.86!0.23 031 [0.01

= = 030 002 | 0.02
rite torrefatta di
kovic 5166

001002 | 0.08

2510.15 -

0.0610.2 | 0.05

di Smreka .

(1) Stahl und Eisen, 1902, p. 491.
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Lo minfere di Bresik o Przici sono divettamente collegate con Officing
i Vares mediante i funicolare, di 700 metei di Tungliesza, e che stpers
un distivello di 2
con L7 tonn, di minerale.

La cariea ordinariamente si compone del 60 %/ di ematite brung torrefatty
0 del 40 /s di ematite rossa con Yaggiwita del 15 /s cirea di ealeo; Ja 1esa df
essit i forro vari dal 50 al 534/, L'alto forno veuns caleoluto Jer uua pre-
duzions. giornaliera di 80 tonn. e quindi di upa capienza di 152 w? eon up
altezza dal piaso dellofficing alle bocea di' 2125 m, dismetro 4l Veéntre
50 m, diametro del eroginolo 2,50 m, della bocea 8,20 m e tutte |¢ tre dimens
sioni corrispondent.

L macchina soffnnte pud dace virea 12 m* di aria compressa uil ognf gty
ed in media essa b capace di fare 20 giri al minuto; Falto forno & munito:
di sui rigeneratori. del calore sistema Cowper di 450 w i dianetro.e 20
metri. i altezza, | quali sono eapaci di risealdare Varia a 8500 C,

1t consumo. i combustibile. nel maggio 1901, mese di maggior attivil
del forno e durante il quale produsse giornalmente 10:
di 85 K, per ogni 100 Kg.

toun. di ferro, fu

¥ino ad ora il forng /piit. grande a carbone di legna Talto forno di
Hinkle della Ashland Iron-and Steel €O, jn Ashland  nell’America, che ha
un'altezza di 1 m, 2.m di diametro al erogiuolo, 3,66 m ul ventre &
228 m alla bo

Quasi quattro anni di servizio iniuterrotto, i buoni risultati di ress ed il
minio consumo di combustibile, che raggiunge la meta di quello deglialt
forni della Carinzia, ed appena un terzo di quella degli alti forni, che Jive

rano nelle migliori condizioni in Itali

ono argomenti tali ¢
€ studiare il problema anche nel nostro paese per vedere
duzione ed inna

erire
gendo Ja pro-

ando Ju temperatara dell'aria soffiata non
da 0o renders:economica, per il diminuito consumo del combustibile, I
produzione dells ghisa ul carbone di legna, adoperando speciaimente § mie
uerali carbonati- della Tombardia e cercando di- produrre non le ghise correnti

riesca anche

ma quelle speciali e piit fine come si possono ottenere con lo nostre e
materie prime.

ita, ool
1le miniere lombarde

Certamente il problema andrebbe studiato ju tubta la sua compl
legandolo con quello di'una completa riorganizzazione
di un pitt esteso e razionale rimboschimento delle ¢ montagne & o
quello infine di una miaggiore facilitazione e di wn minor costo dei trasports
in ogni modo abbiamo creduto di qualche interesso 1
forno di Vares, i quali servono a dimostrare come 1
riduzione dei minerali ossidati di ferro. po:

umere i dati dell’

Processo. tecn|
spingersi a tanto la utilizes=
aione del calore, che andrebbe altrimenti perduto, e della residuale forza espan-

metri, capace di traxportare od ogni viaggio & vago:

NOTZIE INDUSTRIALL 63
siva dei gas da ridurre al minimo il consumo del combustibile, in modo da
fur. relegare in
fervida fantasia

conda Jine

altri processi. preconizzati, e se sorridono alla

i inventori, non reggono all'urta delly conéarrents e non
sano ancora piegarsi alle attuali esigenze della tecrica ¢ del mercato
boef:

Un nuovo metodo di produzione industriale dell'idrogeno.
— Secondo una proposta delling
ottenersi in granie d'ill

@'Arsenival yare chie qusto gas potrebbe

ando alla sun produzione le
m

hing [rigorifore.
11 gas illuminante contiene in generale cirea il 50 *
metano ed il 10 %/, di

bonica, ossi

di idrogero, i1 40 %, di

s, carburi, rbonico, unidri

e car-

azota; tutti que

ere

1 metino, prosson

conveniente abhassamento di temperaturs, mentre

debba riuscire bbastanz

otrice di 15 ¢av.-v

fin qui
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I INSEGNAMENTO INDUSTRIALE

DA COLTURA INDUSTRIALE [ BREVETTL D'INVENZIONE

La Rivista Tecnica, per opera del signor ***, ebbe ad accennare nel mi
mero d'agosto 1901 alls convenienza di rimettere sotto Ja direzione del Museo
Industriale V'officio dei brevetti d'invenzione — o della propricti industriale
— che dal 1884 trovasi aggregato al Ministero d'agricoltura, industria e
commereio, & Roma.

Largomento & importante, e merita che la Rivista vi ritoroi
ed ancora, @ che tatti quelli che s'interessano dell'insegnamento
progresso scientifico ed industriale del nostro paese, promucvano e te
viva sopra di essa un‘attiva discussione.

Quest’s i collega 1 ad un altro, 2
blicazione integrale, per fascicoli separati, delle descriz
nessi alle privative industriali.

Riconduciamoei, per esaminarli ambedue, ai principii
tato dei brevetti d'invenzione, quest'istituto di cui si pud
ohe offce uno dei piiy splendidi esempi di quanto p
duale, largamente e giustamente intess, ridondare
societh.

pratezione indixi=
benefizio della intera

Lltalia @ uno dei paesi in cui esso ha dato risnlati minori,
in confronto colle altre grandi nazioni europee od americ
©id 88 pud trovarsi in gran parte nelle condizioni economiche speciali, sfavo-
resoli del paese, chi nessuia legge pud da oggi al domani wmutare, non &
men Yero che in parte non indifferente pud anche risiedere in difetti inc
nella esplicazione pratica del detto istituto, nella din
esplicazione che si fece dei suoi principii informativi fonds
quali non si pud attendere che esso produca tutti i P

Secondo il concetto primordia
una specie di contratto coll'inventore. Essa con
nopalio dell'invenzione per un breve tempo, e rit
blicazione dell'invenzione, che va ad accrescers
tutti: 2) il miglioramento, o perfezionaraento ulteriore dell'invenzione

ili benefici effetti:
della tutela delle invenzioni, la Societi fa

¢ all'inventore il mo-
1) Ja pub-
tinale di

la sua

1/INSEGNAMENTO INDUSTRIALE 365

effsttiva inteoduzione nell‘industria  provocats dallo stesso inventore che,
ectitato dalla promessa di guadagno, continua @ lavorare attorno alls sua

ra.

p;)i questi compensi il secondo deve venire da sb alla Societis, naturalmente,
per forza degli interessi messi in giuoco; il primo no. ] _

Perchio di uw'invenzione, come di qualsiasi altra produzione m\ellx-.mmlf-'
sl possa dire che & effettivamente pubblicats, cios acquisita al patrimonio
intellottuale sociale, non basta che di essa se ne abbia un copia al Mini-
stero, @ che questa sia tennta o disposizione di chi desidera i_-snnnn;«r!a od
averne una trascrizione. Credere una cosa simile & un'ingenuiti, tanto pit se,
come swecede ancora in a, per prendere copia di un brevetto bisogna
farne domanda in carta bollata, e parimenti su ecarta bollata fur traserivere
descrizione e disegui! A=

Tutti sappinmo con quanta fatica, con quanto Javoro si conquista il sapere,
anche da coloro che sono pit favoriti dulla natura per doti intellettuali. B
1o sappiamo tanto che ogni giomo, per uobili iniziative pubbliche e private,
vediamo inaugurarsi scuole, unive popolari, associazioni scientifiche e let-
terarie, biblio ineal
questo solo sc it

X A\tlll.i let brevetti d'in-

Yenzione 0 trovano
segnate l¢ prim ) a ol &
affatica la mente 1 a il supere

coloro ehie con nuoyi sl anno

quindi sug
di fare quanto i

o grado. che la loro dif =

vengano considerate d cul &

considerano t rig
zazione si creand

La pubblicazio per o

a prezzi moderati accessibili a tutt anche

semplicemente in considerazione del beneficio chie ne deriverebbe alla eoltura
generale del paese. Ii vero che nella massa enorme di qu
poche, pochissime e deg
diate, ma @ questa appunto una ragi

ymicamente

rizioni,

00 stu-

amzi, saranno qe veramente di esser le

erle tutte

una
atalogun-
arne molte e fare quel
saria per i suoi studi. Cosa chie, come sappismo,
hile nelle condizioni attuali, poi ie di una
di spese di copiaturs, onorari
gata, a tale somma di denaro da far

ima catego
llata imp
intenzionato,

arretrare il m
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Ma non & solo da questo punto di vista che Ia cosa deve essare e
rata, benst @ con non minor attenzione, anche tenendo: presente Vinteress
dell'inventore. -

Liinventore & senza dubbio fra quelli che maggiormente tnllllihlliltmﬂq i
tutela dell'incremento  nazionale, cos)

sviluppo di una tti gl Stati clvili hanno compreso che g §
comprese |'talin nel 1855, quando, dopo molte ultre nazioni, |nmnmlg:§

tezione dell‘inventore equivale al
@ per T tutela delle invenzioni, o cos) dovrebbe comprenderlo ancora

0 careare ohio Iapplicazione pratica della legge din allinventore tutto quel
beneficio che 16 spirito della logge stessa vorrebbe, 3
Liinventore, ehe 81 necinge . domandare un brevetto, si trovi sempre di
fronte al dubbio che cib che egli crede sua invenzione sia git stato da ali
seoperto @ brevettato. B tale situazione & grave di conseguenze perchi se
L'iventors erroneameénte reclama per si una invenzione il breveitata da altr,
iniaia una serio di spese inntili, spese di brevetto o spese di attuazions del
Vinvenzione, che possono salire a eife elovate, e cid che @ peggio i mettein
una posizione difficile poiehid Finventore brevattata che lo precedette, potrk
non solo fermarlo nel suo lavoro, ma ancora reclamare indennizzi, Di qui
unia sfiducia nei bravetti, che contrasta fortemente col loro syiluppo e col rage
giangimento dei benefici effetti, che da essi & lecito attende
Auche Vindustriale in genere troy n analoghe situazi poiché oged
qualvolta si presenta per esso la convenienza di dedicarsi ad una lavorazione
nuova, esits. davanti al timore, che tale layorazione possa essere brevettats
daaltri ed al risehio canseguente di doversi esporee al risarcimento di dansi
quale eontraffattore. Fsitazione che si traduce in un rallentamento dello sti=
Tuppo industriale del paese,

Rimedio a cid sarebbe, come si & g
fusione delle deserizioni delle inven: azione si fas
ceva una yolta in ia per bollettini, che contenev rilasciati'in
dati periodi di tempo, poi si eominciv a ridurla ad estratti delle desorizionh,
@ findlmente Ja improvvida legge del 4 to 1804, dettata da uno spirito
di mal intesa economi, I pubbi ennie interamente soppressa.

Ora non sarebbe difficile vitornare all'antico colla sola vaviante di pubbli-
cara 1é fovenzioni per fascicoli separati, sistemu seguito tero o clie exi
dentemente. meglio s presta al raggiungimento delloseapo per cui fale pubs
blicizione hin Tuogo. Non oceorrerehbe neanche inquictare i piit rigidi difensori
del bilancio nazionale, poichd un leggero aumento delle ta annualit
per gli ultimi ani di vita dei brevetti, per esempio a partire dalla quarlsy
compenserebbe facilmente le nuove spese; tali tasse essendo certo suscettibili
di aumento senza inconvenienti. Basta confrontare la progr e delle nostré
annualith con quelle recentemente adottate in: Austria, Russia e Ungheria, &
cou quelle pin anticha di Germania e Gran Bre gna per persuadersen

A questa riforma sarebbe degna compagna quella che togliesse I'nfficio déi
brevetti dalla immediata direzione del Minister di agricoltura, industria @
commercio, per restituirlo ad nn Istituto tecnieo superiore. Come gl accens

ione e la dif
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nava il signor #*%, Vlstituto meglio indicato & clb sarebbe forse il K. Museo
Industriale di Torino, 1l quale dey’cssere pel suo progranms il centro delle
informazioni, degli studi » delle ricerche relatice all'industria, sia che
provengano dal Governa o dai privati per tutta Ultalia; Come puis svi=
Tuppare ik Mitseo in tale programins, ke esso stesso, come ora succede, non
&in grado di sapere ol i al B agli avanpesti industria,  quald il
conteanto delle ultime invenzioni brevettate

Prasvindendo del resto dalle considerazioni che consiglierebbero in modo
certo che

Museo Industsiale, vimume pur sempre
ti ad un Istituto tecnic

particolare 1o scelta del
Vannessione dell'ufficio dei brey
b cosa dil interesse tanto per 1'in
inilusteiale, quanto per il miglior
veiti dinvenzione,

Un Istitato: tecnico scientifico &,
quentits da p . da studiosi, da industr
ersone, use a val dei mezzi che Joro offre
Tibri, di giornali, di strument
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posito, che 1'v
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«cuore il suecesso di tali riforme #i possa passare dal campo del voti 4 quells
dell'attuazione.

Del resto la questione & di quelle che si possono dire yassate in gindieato,
La maggior parte degh Stati civill I'ba risolta nel semso qui patrovinat, &
quelli ehie non hanno fatto, si pub dire che stanno facendolo. La legge con
«eui il Governo francese decretd ultimamente la pubblicazione dei brevetti per
fascicoli separati © Vannessions dell'Ufficio dei brevotti al Conservatorio di
arti ¢ mestieri — istituto analogo al nostro Museo — & si puo dire, la sin-
tesi @ la conclusione di tutto quanto si disse e serisse in Francia per anni ed
anni sull'argomento,

Il Governo francese fece tale riforma distro sollecitazioni di Associazioni
‘ed Enti morali, i quali i seppero recl (| done in luce
i grandi vantaggi. La stessa coss dovrebbe avvenire in Italin, poiche @ dif-
ficile che il Governo d'iniziativa propria possa nwlgere il pensiero & tale
qquestione : sarebbe quindi desiderabile che Associazioni scientifiche e teeniche
promuovessero disenssioni in proposito e formulassero voti,

Verso il prossimo settembre avrk luogo in Torino 'Assemblea generale
della « le de la Propriété Industrielle «, che gii ebbe
gran parte nel provoeare V'analoga riforma in Francia, e speriamo che essa
trovi modo di oceuparsene nelle sue sedute.

Ed altrettanto, se non pii utilmente, pott
degli istitati industriali e commerciali che
presso il Museo Industriale di Torino. Dato lmh o
presenta, considerata la sua relazione colla coltura generale del
sagoamanto, difficilments esso potrebbe trovars una s
una proficua discussione. D'altea parte 'auts di una tale o g
persone, convocate da tutte le parti d'Italia, non mancherebbe di
presso i nostei legislatori la. pitt salutare influenza a favore della
riforma.

Becitamento per tatti ad occuparsens dovrebbe essere il pensiero ohie, per
fire una eosa veramente buona, occorrerebbe questa volta ben poco d
un poco di buona volonta da parte del Governo. Un s o decreto pud
determinare annessione dell'Ufli che sembri
meglio indicato. Per la pubblicazione delle de aumento
nella progressione delle tasse annuali potrebbe provvedere una leggina anchie
pit semplice di quella 4 agosto 1894 di infalice memoria, la quale passe
vebbe alle Camere ugualmente inosservata. Perd farebbe onore ai suoi pro-
jponenti, altrattanto quanto la consorella fece loro torto.

1 Congress
epca
Vargomiento

derata

Ing. Mario Capucero.
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DAautmne Fasorsco, — Dells fondazions ¢ ristabilimento degli studi go-
serali in Torino, 1715, — Opera inedita pubblicata a cura del Municipio di
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« La teoria, dice il prof. Rigobon, seniza la pratica b albero senza frutto, malk

pratics & sua volta & fratto infecondo, se non & nudrita dal succo vigoroso offerto
dalla seienza .

Vennorn ing, loxaato. — Lindustria ialiama delle wacchine cd appareedi.

eletirici, — Toriuo, Camilla o Bortolero — 1902,
0 studio, compilato con molts cura o molta spassionatszza, il nostry

Con qussto
amicd & collega T voloto pressntaro ai lettori del periodico: Lingegneria cielle

¢ le arti industriali, 1o stato realo dells industria elettrotecnics italiana per can-
callars |3 penosa impressions cho era rimasta in molti dopo la visita della Espo-
sizione. internazionale di Parigi, dove per diverso ragiond il concorso dei costrubton
elettrotecnicl italiani fu tanto meschino,

La rivista, come dianzi ho aceennato, & seritta molto bene ¢ redatta con molts
acenrsterza, ¢ tratto tratto vi s trovano aleune ossoryszioni critiche appropriate,
nelle quali =i rivela lo spirita seuto od intolligente dol nostro collega, 11 quale ter
min Is sua recensione constatands Ja notevole attivitd italiana nellindustris ¢o:
strattiva delle macchine sd apparecohi elettrich ed augurandosi cho presto si posss
da nol provveders alle esigenze del nastro mercato.

E salo col lavory serio, spassionato, oiesto che si pub con o quella ripss
tazione indastrials, la quale mantenendosi imperturbata dinanzi all‘incessante pro-
gresso degli altri, ¢i renderd indipendenti dalle caso costrul straniere, anche
i quelle produsioni, ogei meno svilupate, in e abbiano qualith neces-
sarie per emergere.

1 bibliotecario.
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§. M. il Re al R. Museo Industriale italiano. — Nells sun
permunonzn o Toring in occasiono della apertara della Mostra Interna-
zionala d’Arte Moderna ¢ della inaugarazione del monumento sl Duca
Aniodeo, S M. il Re si & degnato
visita al R. Musco Industriale Ital

Erang a ricevere 8. M. il Ro il Pre
on, Frola, i membri della Giunta on. Casa
ravols, Rossi, comm. prof. Fasella, t
Museo cav, ing. Maffiotti; i proff. Rol
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wetto del Presidente
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tecnol ttore Testa, primo
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pre parlare molto

1l giovane Sovrano addimostrd pit volte 1

nel visitare un istitato del quale aveva sentito sem
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bese, ma che non ritencya avesse ln importanza che era lieto di
ecmstatare di persona, q
- Darante la visita richiese minuziosamente ¢ coz grande in
- motizie sulls orgasizzazione economica del R. Musco, sulle sue
Bmaaziarie, sagli insegnamenti che si impartiscono, e sopra i
L che si compiono nei gabinetti ¢ laboratori dei
farono esaurientemente fornite dal

s $ P A %
- Teeminato il giro nel congedansi volle personalucute stringere |
ma0 & tatti coloro ehe o avevano accompagnato nells visits & eon|
‘Presideats on. Prola, con i membri della Ginnts, o-f Direttore, eollis:
gegnare Bonelli, antore del progetto di costruzione. <i rallegrd ripets
‘taments dells buona disposizione dei nuovi locali pieni di aria & di
ibuzi i ne nei varif labg:

> Industriale, il
gasle, pee b complesith o molteplicith delle maioni mimis:.‘:.-' |
didattiche ehe & chiamato a compiere, per limportanza ¢ la ricchee
el smoi Wboratori pub dirsi il primo d'Ttalia e tale da costituire una
vezx Unicersitd Indstriale.

n -'-euv elogio del supremo capo dello Stato fa
Bells rieompenss che potesse toccare in sorte
-hi dells Ginnts, che tante care dedica

ertamente la pit
s Presidenzs, ai
tto, ed & tatti
Museo Inda-
tamento perché

sesiale, & suranno il pi grande ed il pin p
e Ug.h.a sempre a cose migliori.

anq, quells sovrana il R. Museo venne anc
Tisite: nb S. E i Ministro della Pubbliea [Istruz
s E.:l Sottosegretario di Stato per e Poste e T
ehe dimostrarons un vivo interessamento e ch
salla arzasizzazione del R. Museo, sulls fanzi
Tatori e gabinetti, ed ebbere parole di vivo
del materiale messo a disposizione degli stadic
prieci, la bassa erganizzazione dei varii ro
baziene dei locali.

onorato delle
Nasi e di
n. Squitti,
ttagliate notizie
suoi labo-
v la ricchezzs
rdine e la pro-
stadiata disti:

parti e la

L i del
Livorno (Piemoste). — Domenica,
Livorss Piemonte il monamento chie i conterran
“.m dfl sommo fisico ¢ del grand.
- Peovincia di Novara rappresestava alla cerimonis S
H marchess Boyii Patifigari, S. A. R. il Duca

a Galileo Ferraris 8
naugurato in
ero eretto alls
I Prefetto

M. il Rey
Genova, il softe

18 ma,

e elettrotecnic
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segretario per il Ministero delle Posto e Telegrafi anorevole Squitti,
il Governo, il senatore Frols, presi del R. Museo Industriale Ita-
liano, il Ministro di agricoltura, industria e commereio, l'on. Casana
la eitth di Torino; vi erano inoltee le rappresentanze del Senato e
della Camera doi deputati, della cittd di Vercelli, e di molti altri
Comupi yieini.

Dei corpi ed Istituti scientifiel ayevano mandato rappresentanze la
R. Aceademin dei Lincei, la R. Aceademin di Torino e di Napoli, il
Politeonico. di Milano, I'Universita e la R, Seuola di applicazione di
Torino, In R. Scuola di applicazione di Napoli e molti altri Istituti,

Del R. Museo [ndustriale, oltre che il presidente on. Frola, erano
prosenti il direttore ing. G. B. Mafiiotti, i professori G Thovez,
Bottiglia, Ferra Bonini, Verrott,
Lignana, il dott,
bandiera della propria

Lesse il discorso ina
al maestro ed attaalmente professore di eles
dopo aver ri ! i
di tatta la v
niera facile o
tanti applicazioni prati
derivare.

rtom, gli ingegneri Docugis,
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Al banchetto, t
di Livorno, ri
Yavv. Fr
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ndaco
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il

il prof. Grass

Frola per

cademia dei Lincel,
Presidente del R.

rendendo omaggio al grande pensatore

L'on. Frola, nella sua qualith
i}

striale Italiano,
del quale tanta luc
per sua iniziativa il Govers

ricordd come

@ tanta rinomanza effuse sullTstituto

on R. Decreto in data B dicembr

Elettrote
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degni’ suce

titolo di Scuola e Li
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at

sori pub dirsi una delle migliori d'E
oratorio di Elettrote

ra cho nel prossimo settem pice il

inter:
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B come Livorno Piemonte, con gentile affetto di madre volle ricor-

dato ai venturi il eittadino, che onord ls terra natale, con una ceri-
fottaoss dimostrazione fami-

ste il earattere di una

wmonia che
co industriale si preparane ad eternare

y, del matematico illustre, dell'in-

I'Istitato dove egli ebbe campo di

gliare, cost Torino ed il M

nel bronzo Veffigie dello

le nella cittd

ventore geni

i
stadiare ed apprendere le discipline che lo fecero grande.

ATTI DEL R. MUSEQ INDUSTRIALE ITALIANO.

Riassunto delle deliberazioni prese dalla Giunta direttiva del Regio
Museo Industriale Italiano nella seduta del 81 maggio 1002, ~- Presi-
dente sen hm ~ presenti § membri: Abrate, Cas la, Maffiot

o atto di una propos
dinamento dol Corsa di
mento didattico; approva il bilane
provisto impiantodel laboratorio di 1
ehine utensili, o Vampliamer
Prendo infine varii provee

0. Approy
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"
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enti di ardie intario:
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ohe dovessero farglisi e siscriv o dei documen entati,
le istanze o dei docimenti che arrivassero a quttla ,4:}1

i eot timbr postall posteriori al orrente an,
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