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Ponti in ferro o fondazioni ad aria compressa. 
'l'ettole. Ferrovie a dentiera. o runt co larl. 
Gasometri, Gru, Argani e :àtontacarlcbi. 8 
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o BO&mbl. 8 
D t NAl'VIO geuera.trloi e motori olettrlci a cor· 

rente alternata e continua. - 'fr asforma.torl. e 
Trasporti dl forza motrice a distanza. l 
Dl umlnazione elettrica. : 
Ferrov-Ie e 'framvle elettriche. ~ 

Arga.nl, Gru, Macchine utensili , Pompe centri· 
fughe, ecc., con trasmissione oJottri ca. 
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à coudre. à broder et velocipèdes, 
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}; DP.LI.'INKt:tlN.UU::\TO INDUSTRIAI.E 

."iryni oonre1uirmali lWbreviatil"i. Preghiamo i Uf>stri C()l!tlbo· 
ral•1ri •li non u~are J•er le mi~ure ml!trichf' FJ•gni convenzionali abbre· 
viativi che si seo~tino da quPIIi atlott.ati tlal Comitato int.-rnaziouaiP 
li~>i p(·si e delle misnrP seolent•• in Parigi. fin dal 1879. 

l begni a•lottati. C<Jtu ' P nolo. ~ono i s•·guenti: 

rUitiMirtkm ~~~tt~lltekrn' ....... m' 1~1111& 

.,,,, "' "' ··f~ltf IlM dm' ~··lrittq 

b•illllu thtl mlietlr. uN em1 1U!ttn••• kg 
mli•tlrtCJtl ~~tlrt ~u4ntt m' llil~lltltl , .... mm1 , ... u g 
aill.lltlrt mm 4«t~tn ~n4rllf dm' tlltlilrt hl Wi(f .. u dg 
airru " ct•li•tlrt ••Ur&lt cm' 4.-aWn d• l UII.Ìp'lUI og 

ailbtlrt,:dnlt mm' "'' l ùlipnu mg ....... di 

m"'" o l 

Haeeomant.liamoditenerlitlresenliinsiemecon lesegueutianerteuze: 
[ sega:i di abbreviazione si de\·ouo consi~erare come parole ordinarie, 

o ~ i scrh·oranno perciò con lettere mim1scole ordinarie senza farli 
seg uire dal punto, a meno che essi si trovino in fl ue di periOdo. 

Pl'r la stcs..~ ragione detti segu i saranno scritti dopo il numero 
cui si riferiscono, non prima, anche quando il numero contenga una 
frazione c.lecimale. Cosl si scriverà ad ~mpio: un filo di rame avente 
la lunghezza di 125 m ed il diametro 1li 3,;) mm e perciò una sezione 
di ~.616 mm1 (ammesso elle la den~ità del rame sia 8,~) pesa 10,7 kg 
circa, c.ssia 10700 g. 

Li DIRil.IO:U. 
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HICEIII'IIt: SUl M: 1'/IOI'Il iETtÌ t; LE 1 TlliCIIf: 
DEL DfAMANTE 

.t.o_ prOJirietà. MI d ial~lanto vennero finora studiati' sotto l'a·J"'It•J 
chJml~~- geo l ogl~o, teruuco, uttico, dal Bertltelot f 1). dal )foili31n ~~~ 
dal \\ ullner (3), •la l Dc Cloisoa ux (4 ), dal \'ollfr c \'alter ~=~ 
~l ton nero a ne ho ~~~oposti metodi di riproduzione W't sin IMi ~~ 

annay.(6), dal \11/Jsian, dal ll aiorana (7). 

Il ll .olsM~ , se~uondo il Hcrthelot, definisco il diaman te come on 

~.::~~~:•J~It·~j~ 1 r~~~: ~~;za massi_ ma,. di densità :i,5, che bruci~ ntl· 
nell'os.•i eno SG~G .(')()0. 0 di CUI l grnmma flro~luce, bruc1andQ 
che an g ' . ' _g di a culo carbonico. Il ~fois~ 1111 ossma rtr~ 
i carbo~!~i~i ~~l tr~ CO fJH . prcpar~ti nei r~rni elettrici como i earbo·boruri, 
cordate, e el:n~o::~~edono_ luna o l altra dello propriolà fisiche fi.. 
sila dnrezga . ~oesls lenr.a dello Ire Jlroprietà accennale. deo· 

~ 'eo~nblnB?.I~ne qnantitatim per combustione nell'ossig~oo. 
possono carattemzare il diamante. 

ac~~~no, negli ~tudi ricordati. ed in molti altri eh e fJUÌ non ocwrt 
corpo :r~~ ~~~:~~~:en ;:u~ menzione. delle costanti elettriche di tal~ 
essere assai ca ra tte~s t fc~::~à eleUnehe elle le l'S]Ierienzo dimostrm 

Oggetto di questo studio si è appun to di rirerire i risultati di 

Rlt:tii(;Uil bULI.Il I'Hfll'lllt:l l f:l.t:I IIU(IJF. !•EL I•IHI.l\tt: :\79 

misun· eletl riche eseguite l'OJ•rR nn grRn•lf! num['ro rh •liRmanti arcu
Tillarucnle I)C(>Jtj fra Ì [•Ìil mtidi, l' 1Ji CUi in Jlft'Ct•do•nza fu 1erific:ata 
l;~. •len-.ith e la pt· rfetta lni ~ Jiar,·n7-a alla luw eli ai ra,::-gi ,Ji llOntgPn. 

J.t.i o~~tlnll.i<Jili fOIJnl'rO )ll"!r Ili llllj.!'J.;ÌIIT fo&rll• ('•Pguile SllJifa lamine 
tngliatf> al1bastanr.a regularuwnt1• prr modl'1 cha era rr~~~ ib ìle il ril r
larne con e""1thm.A ]P. dinwu~iuni, le fJUali furorw mi~urate roll'aiuto 
rli uno srer.Jm,..tro e rou un·ai'J•ro~liim:rti~>ne di ' • di millirnf•lro. 

Lo misure fsegnite (l riguardanti. 
) 0 La detNnlinazionu dt!llll n·~isti1·ità t·lt· itrica e la lilla variR· 

r.ionc !:1(\tlo l'a1.ion~> dei roggi ltfmtgt·n; 
2° f,a determinazione •Iella co~ tanti' •lielcttrica: 
:!0 LP rot11zioni in un ~am Jw (•!ettro:-.httieo rotante e la wn~ 

guen!ll misura della fM!rtlila per bl•·n·~i eleltro:,tntiea. 
lnoltn• ho ricertalo Jl llf!' ~" i diamanti in f-ame po~~dnano pro

l·rietà I'Ìf'7.0e1Pitrirhe. JIÌrot>lt'ltrichP. P m•gnetiel1e. 

Rcsistir·ild tltffri(a. 

Alcune eS Jierien?.c preliminari mi feeNo ~ui.lii•J rilenre l'alta re~ i· 
sten~a speci fi ca del diam~nte. Per 1·alntarla eon e~attez?.a ho scelto 
il metodo della misum diretta Jell'inhmsilà di corrente, e 11er rag· 
giungere condizioni di buona -.en~il.lilità. ho do\·uto ricurrere all'u!>O 
di Ull3 f. e. 111. di cirl.'"l\ } ()()O I'Oit fornitami da una batteria di 50() 

piccoli 1\ccumulatori. 
Il gahanometro pure era di notevole st>nsibililà, ogni di1"isione eor

riSJlOndendo ad una corrente di 0013 X l~ ampère, e le condizioni 
110rmisero di effettuare le misure con errore non superiore al 0.05 della 
resistenza misurata. 

Il diamante presentando in modo assai sensibile i fenomeni della 
polariwn:ioli.C residua, le letture delle de,.inioni l'eni\·ano fatte solo 
quando l'equi]~aggio mobile del galvanometro a1"el'a ngginnta la 
JIOSi?.ione stabile di equilibrio. 

Ciascuna irn·ersione di corrente era preeeduta da lungo periodo di 
cl1iusura in corto cirenito della resistenza da misurare, onde annul
lare completamente gli errori a cui avrebbero potuto dar luogo i 
fenomeni di polarizz.azione residua. 

( l J.uuru M;tguito nrl Lat.oratorio della Scuola Elettrottcnin GaliltO Prrrari!. 



U llllhTA TI!:C)IICA- .\'i'iOJi 

J,e misuri~ furono ··~Pguile ~011ra una ~erh• di trentn UlllJ•ioni,/<4 
i tillullati ott~>nuti J•l'T la rl!~isteuza SfJedfica a la~ coororJno H 
due ralori wgut•nti. ~ht' TRJ•presentano le minime e lP rn •~·illf r~~ 
tititì n~.he misurate 'SOpra lrt.>ula campion i. 
KtolìaCr~t imiuiminalori: 

II,IS.'l. 177 X IU'' tJ!mt rm. 

llfolia fra i ma~~imi \Riori: 

\,:?SO. 3i0 X 10n Olun cm. 

l ull•ri ùUt.>uuli ~aliti quiucli dell'.:mliul' •li ~ranllf'JM rli qn~lli d~ 
Mtuinati JW'I wtro or•linario 0.76 X 111" l lhm cm. (t'ou~wrau). 

l.a proprit.>tl di J~lS"'"It'rt> que-\'alta Tl'•i-.tirit.\ ~J«ifica JolfiiÌ 

qui'lldi (o(!lrth~ C\'ID untaggio ~rrirP tnrzJj,. ricono-.tert i ~rlldttli 
t•lvuuli no>llll rituthll ~utla rormazi .. ne artificiali' d,.J diamanae. Il 
Jiamant~ infaUi att'ntlù totnunt' cvi carl.oDH uoorr., e t••lla !11fit~ 

b. rn.•rrWtà di l''"'"T\' tn.~, .. rente ai n.g~ di R~~ntgen. qa~ta pr · 
rrio>tà D<•D J>OtR"bt..• ttnirt utiliuata in tali ritertht'. Pl'r tn~!IW bt 
ri.lft\lft l'alta R"<i-.hntà uralterb.tira •ltl diamant,o, ~limo n"n inuti~ 
il ri.fl'ri~ quì ì nl·'ri mì~ul'lh Jelle re~i-titit& tleliricht presull~ 
J.t \"ri~t•lli di ~n.fitt>o natun.lt puri,;;ima f l). 

lJf ri«ortln- di'l lh."b.-.an c •ntluJoo-> cvl riti"Dtrf tbl' alla ~~,ifAe 
dia.aril ~~~~ nrif.tà Ji urbo.•oi·~ afiKirf\), J"t'T ~tr .. no della tempm· 
t :ara fkn.~ 10i tra:of,•nu io ;nlite. ~. alla. tn peratura tleuta <i 
att.t :'l" l' (tU\\ d.tll:a t>J,ou.t:a presi.v~ poer toi ~i ... n~~ il r4.3· 
~.:ì-"1 4J.Il -.t.Jt ~ liJy 1lltl 10bto> liquido.. il ca~ io aDOrf • o la 
~~ ..... ~ ~otnrt ìl Ji.a!UI.IIl~. 

n IWllt alla prt ... -.i ,.,. onlitwù .. a ttapentara ~~~nb ~ 
l."'l.~~ ,. Sftlili'. \.lnJ! p. '-"'-'ll<l il tiÌUIUt<!' t la ;nfite ritentr'i 
N3llt ft.t ~u.ti ·~ i di, .. N ft!lv :.:&- · p&t. il carllvli'. 

':-N l n.-•ttati dtllt a'~1Uf ~t : 

à:ì.-=.ct.-~~~ .. ........ -~ 

Mlf'Y. KC Ut: i>CLU~ J•IWI'HII:tA UI;1J NHIJJ: 1•EI. llUIU~ l t: :~ 1 

J,a grnlllt• J•Uù quin•li •·on•iderl!.T~<i rmw· corp•1 lmou condutWrl': 
111~ntre il dJani'IUte fo huoJn i~olaut••, e le mi~ure fallo tlf! ruwtlmiO ,iJ 
allribuirgli una t•·~ht•·n7.n ~pedflra m•·rlia •li un ••rdiJif' rli L'nilldezn 
IO' ~ ,·oltl" !òUpHÌI•rt• a •JUPIIIt tl .. lla j."Tafil,. naturalt·. 

Ur .,i~firilà tlrllrirrr rM diwno11lo· M>ff(J l'ttzirmr rlfl nuf.?i 

di l iiillf9fll 

l'el tliarnant •J ~i l'i'rifirn in mo•I•J ~on~ibile la tliminuzi•J IL!' rli tl'!i i · 

11thih ~otto l'udone dei rnggi Hnn tgcn, rkonus(iuta •la J. J. 'l'hom· 
son (l) per • lil·er~i isolanti. Collntati i •liauranti fra duo lamiue condul· 
triei in rirl'lrito e•JU una f. ''· m. di tÌWl J(l( I(J 11.Jit, la ~orgt·nl6 di 
rag~;i X a fl()(hi deeimf'tri •htl •liamaniP, in mo•l 11 .da altra1•·rsarlo 
normalment•• alla tliret.iurw rh·lla corr .. nl,., la de,·iazHIIt' al gahano· 
tnlltro gl!neralmeute si nr.ddi•PJ•i•. 

J.a r··~istività (jUin•li :-.i rirlure in m•··lia alla llll't.l •ltl 1alon• pri· 
mili\'0, ma ri ltJrna Ì'-tantaneamcnte al \'llt•re iui:r.iale aJrJn-na rf's~ata 
l';wioue dei raggi n .-.ntgen. 

Jlisurtr drlfa tt~Si(llllt dicMtrica. 

rn •ttrbla riter~a tii pre~entarono gnwi difficoltà lsperunrnlali, 
puiehù le dirueno;,ìoni relatiiBIIII'Dif' limitatP delle lamine di diamantP 
1•ermenemno •li espPriruentare !iOpl"'\ caJ•adtà elettr<ostatiche a"sai 
piw>le, e i>reebamente dell'orJiue di grandP:r.t.a tra lft'1 e IO" rnirro· 
faratl. 

l)er <IU II\OIIliir" il \alore d!!lle ca ]•P.ci là in esame e quindi raggiun· 
gere migliori condizioni sperimE·ntali, tro,·ai talvolta utile di riu nire 
in parillle\o (Ji,·ersi con•leusatori elementari rostiluiti da lamine di 
identico spessore. 

Per alcune lamine di rl imeMioni maggiori rilPnni inutile il ricor· 
re re all'artificio enunciato. poicliè la misura della Cl j1aei tà riuscl poR· 
sibilo coll'impiego di f. e. 111. piuttosl•l elel·ate dai oro ai Jr){)O 1'011. 

I1P misure della eostan tP dit>lettrita rennero e~eguite cvu f. e. m. 
costant i, ralutando le qualità di elettricità con un gahano1netro 
balistico, •li note,·ole ·wn~ilJilità. 
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Venne 1mre miMurata la capacità sen•cndosi di r. e. m. alt~roatirt 
n melodo adottato fu (jU&IIo di Gordon ( l) CliO I. SalJUih ha ~·rt 

ritenuto eonreniente per JIOtonr.inli altornati1'i. 
Il conde11satore campione ad aria, di UJJacitll. variabile, e •li rlllta 

in fl.llta Yerilicato mediante confronto con condcn~atori tltnJ>Ì~ni il 
0.001 di m. r., veniva posto in serio col condensatore ineogaito 1 

lamina 11i diamanto, e l'uguaglianza delle cn•luto di polcnlille fn. 
constatata m~~<lianto l'uso di voltometri eloltrostn tiei multi-cellulari 
'rhomson. 

Con tale meto(lo si 6\'ilano gli orrori che In Cil JHI.Cità del rol~ 
metro, variabile n seeondn della posi?.ione dell'ago o eho troni liti· 
l'ordine di grandezza da 0.000.03 n 0.000.06 m. f. per un rollomtlrt 
di 240 l'OH, tmebbo potuto introdurre in una semplire misu11 41 
rapporti fm llOienziali. 

Questo melo lo presenta j)Ure il vantaggio che il ralore rimllt 
dalla capacità risulta imlipendcnte dall a forma della f. e. m. {!J 
alternati,aa•l'>perata,osscnrlo trascurabilelaselfmrlnzioue deicoll
duttori di collegamento. 

l1e laminB di diamante pressntarono costantemento in modo rile· 
vanto i fenomeni della polarit-r.:uione residua. 

L'assorbimento dc\Jl\ enrica nel diamante si rendo d'altr1 ~ 
evidente coll'attrazione di coqli leggeri, e collo de\'iazioni all'eleltro
seopio, anche quando 11ict.ole cariche elettriche gl i sono comuniu!.e 
per sfregamento, ed è anzi notevole la Jlruprictà di elettrizzarsi folte· 
mente quando il diamante \'iene sfregato contro superfici mel•llitW, 
di argenW, alluminio, ferro, acciaiQ. 

Comunicando cariche elevate, si nota generalmente nella cuna di 
seariea una polarizzat-ionc residua di oltre un terzo della ioitialt, 
do]lotreotnseeondidiisolameuto. 

Orbene, tali fenomeni ordinariamente non vann o disgi unti daqutlU 
dovuti alla istcresi elettrostatica. Questi furono infalti S)JCrimental· 
mente rieonoseiuti eolie rotazion i nel campo elettrico, di cui si fni 
in seguito cenno. 

Nella seguente tabella soM rit)Ortati i \"alori dello GOstaoli ditlrt~ 
triehe ricM'&le rla tre misure, che possono bene rappre5entarei ralon 

( l) Goaoo:~, PhyloJOph. TrrmMction•, 1819. 
(l!) Lot~q\IIOf, s.rlrimpltgo dd comlt ll$alor(, Torino, ls<J9. 
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minimi, utodi e tnassimi fra quelli a\•uti in una lunghi~~ima HPrie di 
misure eseguite alla tetnJ~r&tura media di lf1°. 

S cm' d cm. 
0,25 0,0716 
0,23 0,065 
0,7 0,072 

C mf. 
300XI0 ' 
:lS.;X 10·• 
159 x lO"' 

K 
9,77 

12,12 
16,74 

Occorre ptorò notare che il lalore di K = 16 fu rhcontrat,, in 
molti campioni, c le misuro ratto JlennetUtno di affermare che accado 
11el diamanto ciò che Iii \'erifien J}(!l ghi•ceio (K = 78), Jlel IJuarw 
(ll=S), 11el to]mzio (K=6.56), per la forma lina (K=7.111), in 
tui il numero che rnpJJresenta la co~otanle dielettrica è di a\iSai su· 
periore al quadrato dell'indice di rifrAzione. Nel easo del diamante 
l'indice ,Ji rifrazione è assai piO. elenlkl che quello dei tofjli accen· 
nati, e vale 2,169, per i raggi Yerdi. la eostante dielettrica dorrebbe 
a\·ere circa il ralore 7. Una legge empirica indicata dal Tlming (1}, 
f' verificata per molti corpi solidi. farebbe attribuire alla tostante dio· 
lettriea di un corpo un valore numericamente uguale a 2,6 \·olto la 
densità del corpo ~wsso, o nel caso del diamante per tu i d= 3,50. 
tale legge gli assegnercbllo il \"alore di K=9,10. 

)[a l"a\·ere la costante diell'ttriea del diamante generalmente un 
valore elevato, come le misure ratto worarono, potrebbe chinrirc al
cune questioni riguardanti la costituzione fisica e chimica di tale 
corpo. 

F.; ad e~empio possibile che, come anione per l'acqua e pel ghiac.eio, 
il diamante conserfi allo stato solido la tostante dielellrica che aveva 
allo stato liquido e che con tutta probabilità era elenta. Si avrebbe 
quindi una conferma, che nella genesi di formazione il diamante ebbe 
.'l p11ssare 11er lo stato liquido. 

Cosl pure è stato dal lloissan ritenuto come assai probabile, che, 
come aniene generalmente nelle grafiti, nel diamante si lrofi dol
l" itlrogeno alla cui J)resenr..a si dorrebbe appunto la ftuoreseenza di 
dello corpo. 

St>guctl(lo le leggi enunciate dal Twiug, la prehenza dell'idrogeno 
sotto forma di carburi (011, op1mre CD,) arrebbe per eons~'guenza 

O) c. n. Tl!•nso, Ztitr. Pllyt. Oht~t~ .• "fol. xrr, um. 
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tli elerartl il nti•Jro •Iella costante dielt~Urica, onde :sarl!bbe qut,.ta 
l'inteq•retaziyne eia tlan;i ai valori J•iuttol!to nlii trom ti per mttlti 
campioni. 

Inoltre apJllicando al ra<;u tlt'ltliamanto le n•lnzioni di CJuU!'ÌU!:>
)Io:o;s!Jlti fm la eu.,tnnto dic\Pttrica e In condensazi,•no rrlatha della 
mnh•rin, e quelle •li Gup-' (IJ, rho rigunr,Jano lo spazio n•alrnf'nte 
occupato tlnl pèso molt>roh1n'. :-.i J•Oirehl•oro trarre imJmrtouti d~·!luzi1•ni 
J•Cr I'Orilil'a ro lo ÌJ)()Iesi g-enera li !>li lla costitmd•mO lhica e chimira 
della materia 

J,e OSJICrienze precedenti RIOYano fatto rilevare Jll'i comJIQrl:unento 
1lei diamanti il fenomeno della polarho:7.azionc rt:~idua in ~ra1lo rlenlto. 
Il o ljuindi ricerca to so talu corpo J)()S51'de,·a pure i fenomeni dell'i..,te· 
resi rleltrostatica, proponendomi di misurare In r•utst>guente pt'rdita 
di Clwrgin. [,e leggi di iale fonomeno non sono ancora perfettamen te 
conoseiutl!, ma le e~peri ellì:e Jlromno definithamente ehe i dur feuo· 
meni dell a pola rir.zazi Cfue rt!si tlua e della tli,.;sipazione •li eu~r!:'ia •lei 
dielettrico sono in generale coesistent i. 

Que:ola tlissi tla7.ione di energia nel caso del diamanlt! 1wn era ~uf· 
li cientemrnte bene <l~enaLile <: misurnbile, n~ coi metoòi calorime· 
triei, nò coi metod i della determinazione JtCr punti della cuna di 
carica, in funzione dei potenziali Yarianli seconti•J cicl i chiusi. Ilo 
•Juimli osservato e misurato la tlissipa7.icmo di t-ncrgin nel diamante 
sen·endomi del campo elettrico rotante. 

ln vero l'esperienr.a, che per tal e corpo non fu mai esegui la. l'ro'a 
chiaramonte l'esistenza dei fenomeni dell'isteresi elettrostatica. Se ~i 

sospende in un ca lll JIO elettrico rotante un diamante tagliato a fonua 
simmetrica, esso prende a rotare, ed imerlcndo il senso del t·a wpo 
si inverte pure il senso della rotazione. Anche pc! ghiaccio puris~in1o, 
eon cui il diamante presenta gr:uuli analogie, are1·o ossermto rulft· 
zioni eleltrostatiche (2). Perv la dis!-<ipazione di energia apl'art! 
minore nel diaUJante che nel ghiaccio. 

( l) \'.~:.:·T llvtl'. Phy1. Chr~ttir, 1000 
(:F .\. ARTO,.. lA (or.n'ltÙj/lr ddltt urmtdinr don,.l•t Il mi'Jritt!"ldi rol•t(,.(i. 

Tvriuo,l!W. -

F 
,, 

tf0\'6 V Ò t'S J tfl'~'iO in u. e.~. l 
del ca mJIO. e J. i• a tlistan7.a fra Ju•! la~tre O J•po~te 

Po~rh i~ si mi~uramno i JK)tenr.iali V in rolt ai t• rimari dt•i roe· 
:~~~:~~o gtlnerauti il rampo, e-.senclo S iÌ rapporto Ji trasformazione 

F =;;;;.m u. t'. s. C. G. S. 

0~ 'i~~~~~~::~~.,fra lr! .·nu~nf.lruse esperienze e~egu ite i risultati ,_,tieuuti 
UD di~mant'e .t';JB7.10Jn. impr~se d~l campo elett rostatieo rotante ati 
ai ' . e .' orma sunrnetnca •h J•rrfetta traspareJJ.ta alla lure P•l 

raggi •h RmJigt'n '' •lei J•eso di 0,785 c. 
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'l'onemlo conto del pe.so del fllo di rame c!Joso~t.enem il diam1nte 
il poso totale sostou uto dalla sospensione oro di un gramma. ' 

l risultati stanno rneeolti nella tabella seguente, in cui : 
V, - N V, iudica la differenza di polem:inl ilà rm duo lastre o,... 

posledel ca mpobifasieo: 
l=deriazione in radianti ; 
IV= energia dissipata in tnt rireri ta al cm' di diamante: 
P = intensità del ca mpo oleltroslntico rotante: 
). = 3,5 em=dislanza rrale lastre. 

N J', • w F 
2000 o,oo;s 1,363 1.001 
2250 O,OOS7 2,0.15 2, 142 
2500 0,0174 4,000 2,350 
2750 0,035$ S, ISO 2.GI9 
3000 0,07$3 18,459 2,7Gl 
3250 0,1305 30,700 3,095 

~:seg uii inoltre esperienze eomparnli\'O sostituendo al dia mante, 
pezzi di ebanite, di Tetro, di rorme e dimensioni identiche ai diamanti 
sperimentati, compensando medinuk cont rappesi lo di iTcren?,o dorutP 
ntle dive!11edeosità. IJo deriazionia ]Jarilà di \'alori di campo risul· 
tarano maggiori per l'ebanite o pel \'etro. Si llllò quindi concludere 
cho In dis~ipnziono di euergia per isteresi elettrosta tica risulta minore 
pel dia man te di quella che si \'Critica nell'ebau ite e nel vetro. 

Il o inoltre ricercato in via qunlitatira, sen endomi di uu elettro· 
scopio assai sensibile, so le lamine di diamanto prescntawUJofcnomeni 
di piezoelcttricità di piroelettricità, reuomeni che Curie e ntond lot 
a\'evano rispellinmtente constatato JIOr il (Juarzo e la tormnlina. 

[]])rimo ordino di fenomeni non ftt ossenoato cito in pochissimi 
esemplari ed in misura apJ)(lna sensibile: i fe nomeni di piroc l etlr iti t ~ 
furono invece riconosciuti in maggior numero dì lami ne di diamanti ; 
ma nemmeno puO dichiararsi tale pro1)rietà general ment e posseduta 
dal diamante. 

Const.a.tai per contro che i diamanti Jlossede\•ano generalmente la 
proprieià di essere debolmente mngnetici. Sospese infatti rra i poh 

IUC!IICII Il bt.:Llll I'IWPR/lT.Ì. ELU TIU CHI li!L liiUU\IF. 3.'iJ 

di un JIOient8 elelt rumRgnete di Wei~~ . le lami ne si orientavano dis· 
JIOilfHJdO lo loro maggiori dimensioni secondo la direzione tiri ca mpo. 
Anz i, dO ])() :n cr aoggiurnalo nel carnrMI, i diamanti consena rano per 
uu ternJIO abhastanza lungo proprietA maguetiche in grado abbastanza 
noterole. 

Orbene, se to mo generalment!l si ritiene, il diamante nr l periodo 
di rormn1.iOIJ I' el1be a pa~sare Jll'r ]O stato liquido, lo proprietà debol· 
mento magnetiche rhco ntrate JIOlrt•biJero essere originato dal fatto 
rhe la roeein entro eui l' i i> forrnatQ pos~ede\' l\ Jlroprieti diarnagne· 
liebe (l). 

Un oslelio 6:)3.me compnral il'o fra le prO]Jriotà magnetiche della 
rocda racchiudentP i dia maut i, e quelle pro.~eutate dai diamRnti stes:si, 
110lrebbe fornire utili indizi sull a gene:.. i di tale corpo. 

lnoltre la Joroprietà recentemente eou~tatata del diamante di ren· 
drrsi \' Ì\'amente luminogo in pre,;en1..a delle !>OSianze radioa tlh·e (2), 
,1uolla Ji pre!;('ntnre colorazione ,·erde sutto l'azione dei raggi cato
dici {3). i fenomeni assai marcati di ftuore,;;ceoza por assorbimento di 
lure, la polarizzazione ellitt ica della luce per rille ··ione. o molte altre 
l'roprietà ottiche, permettono di eonsidt'rare il diamante come un corpo 
di prOJ!riotà fisichl) notevolissime. 

Perciù ho raccolto in questo studio i risultati di alcune misure 
e t esperienze eseguite sul ol iamante, ]Jarendorni opportuno eomflle
tarne l'esame in relazione coi reoomeni elettrici e magnetici. 

[n queste ricerche mi rnrooo di prezioso aiulo i sa ]Jieuti consigli 
tlel l'rof. f'iuido GrnS:ii, a cui e~pri mo la Jliil proronda gratitudine. 

Staola ~IHir~>IKniu. G. Furari~, maggio 1901. 

Ing. A. AAroJ:. 

t) Eo.w. BltOQt:UEI., ~ Aun. d~ Chim. ti df J>hyl. •, 3' terie, t. XX:\.11. 
(;!) IL BEOQuanL, ll'l)tOn,....m•Nld~rarll "iuoii,CongrM lntun•tionllldt l ' br· 

liqlle,t900. 
:J) P. \'JLLAllo, Ln l'fJJO"I c•tllwdiq!IU. Paria, 1900. 
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Llì PEilFOlt\TRJ('J IOA•:TTil iGIJJ•; ,, 

N ~gli ullitni lt>III Jii l't>lt> ltrolt>c nira ha tro1ato largo !.liiU jtJ10 nl 
tdmpo_•l.- llo uun i t~ re: uuo d1•gli M"OJIÌ a cu i la rorreuteelttt rica tloO /to 
b"."'.' ' l J tft'~la_ t> 4 J U~I I u •l• l ra~portnre la forza llf'i dilwsi Jmnti df' IJ& 
ntmwra por axtona re lP JH•rfomtriri. l costrutlori di rn:u·clti nP l' iettrich 
lt;IDJI<J 8!fl tla_ molh1 II'IU JIO rirolto a queste la loro atltmzio ue. e u rii 
8•1 no l lljJÌ th w•r!ora triri E>lettriehe rll6 ~i tronuo già llf• lla Jtrt liea, 
<'

11 h:uwo ·1 ~ 1·~ buuni ri ~ ulta tJ . Cn•diamo tli far cosa grata ui lf' H(•ri 
tl• IJ III' ~ I~ _nmsta e•tl tlescril ort· IJUalrn no di'i ~i~trmi piil difl'u · i di 
J •~ rturntm J , o col ri1wrtare 'JUI\/cho dato relatho al la l'Oro da 1·~--~ 
fatto ~d alla OnNgia cousumata. 

Le Jlfl r(o ~a trid !!Ci dì rioluuo in duo grandi c-ategorie: a prrcu~;;iq11, 
e•l (J t t•l rt.:lflllt, a won,Ja d~l modo rol •ltu!.le Jan•ra l'utru~ il ••. 

l'errorntl'l t l R JIO reu~s l one. 

t_'ioo •lai Jlrilu ile•upi in cui l'eleHrutecuicacomiudùa tro\art•apllli· 
r ~"'1 '1nt , pan.r che e~~:L r~~~~e spedahuon to ad:t1ta w~r realizzare il moto 
~1 1

1 o Hem dPI fio retto •Ielle perforntriri n J•eren!-sione. F: \\ 'ern~>r 
·•emeu<~. n t' l h7U,co ... tru\ una perforatrice eostituita•la un nnc/eodi 
r;rro dolr"': • cui rra lissatu il fio retto, chP ~i 110te1a muoren) IJt'l · 
lutl t> ruo ~h tre ~O I I'wt.i d i. ll i'II•O:o.li l'uno sul prolungamento dell'alt ro 
e dJ CUI 1 duo t>strenu erano J•l'crcorsi •la corrPnte allernala. quello 
mo-llano tht currente contu·J.ua. Pt~ r effruo oli qu1·~ta d1sposizwne ~ i 
lm LI? ra rnpo magneticu JIIU inteu ... o •rrn da una orn llall'altra parlt> 
df• l l lll lt- rna di bubinr, e qu in,Ji si ha un moto aJt.,rnativo dell'asl• . 

IR I ' F. JI I UH!lltlrl t.IETIIII(/n, 

(J ut·~ t o si:.lmua Jlft ·(Juta p~rò diversi ineunH·uil'llli . llnuruero di coiJoi 
11! minuto primu di una l ~>" t fo ra lrire uon JIU P S ll J >~• rar~ d1m •ho 400 ; 
•JUÌihli si dom •LL•·N ('O;)Irui rt', Jwr UÌQU&rt' lt- ptrforll lrid,altenJt l ~ori 
11 frt-queor.a •noli·• ba...,~a, l'ioJè d111 ruola!-St'ro ! I'IJ ! a uu·nt~: Qfa (j Uf't.lo 
1111 aUIII E'Oia il J)l!l>Q e rou 1·sso il l•rt-r.zo; di più bi~Oio( lll• reM.e ~;empre 
tnrr•• t.lue geut-ratric i, una J•tlr la rott{'nte couliuua l'a ltra 1•· r l'alt t• r· 
nata : o fJIIIUru coud ultt~r i J""r lnh rnt• ttt re l11 •lue rorr .. uti. Il cou ~uuJo 
di enPrgia e il r i~aldaltl~>JJ IO el1e &i l11 eo.•u •J•part>td• i di queHu 
t ipo sono Jt~•i rilt'1·auti. Pu tanto IJUe~ to ~is li'tua i• !il<llo abLtn•louat ... 

I n~ perforatriri a pt>rcu&.~ioue , rht> cu~tru isea ora l11 Cll!-11 Sielllella e 
ll a ls~t', ri et~YO II o il mo1imt>nt(j da un mulore • ·lt~lt riro ordinario. Il 
moto rotl!.torio l"if'ne J>Oi nella r..,.rfvralrite II'B...,formato itl rt>Hiliul'lo 
alterno, ed a CI!('ÌOne aJtiJIIIIl!J déll'orgu•o l'hi• "''fiE' a •JUe!italrbfur· 
mu::ione tali J*rforatrici sono t11tl1e r!Ptte n tmmottlla, 

Il molor • ., d1t>. può naturalmt>ut.(l t'!it"ere coMruito taulo Jll' r eo r ri'!J I6 

rontiuua quanto JWr t·urrauta 1wl ifa»e. t: t.QmpiPtameut{' st.ftreato dall11 
prrforalrice, eJ t• di~JtO:.tu in una tl!-:-etta in lt gllo f(,dt~rata di Jami~:n.). 

La tra!;mb"i"ne tlt•l IIIOill dal moture alla pt:rforalrlrt• ~i fa J.fr 

111ezzo di nn allwru ll•·~siLile. J,a u:-~etta dte rontit-l•e il moh.Jre ,, 
)1TOI l'i&cta anlt·riurmi'nll.' di uu foro in <"UÌ !ii introdur•• il e&J~ dl'l· 
l'albero lle~sil;il•· JWr <"ullegarlv coll'alb.:!ro dd 1uotort>: nella !;lt·,.~a 
cassetta po~teriormente ...,; tr,Ha la pn.-,..a di torrelltf', e la mam·lla 
•l l'l reostato di ani&lllt'nto: u;•JI'iutt·nJo di • ~-a ~i h:nmo p•JÌ le ra-.i· 
~>lenzf'. \lholt'. eu. 

Il IICW di una di que~t.e u .... ,.ette (col motore! t> di cirra 100 Lg:. 
Unnione fra il 111/Jlore e la rct•• •li alimt>nlauoue 1>oi ra l'er mentJ 

di 1111 (81'0. 

ì\ella 11erforatrice il moto rotatoritt d!'IJ'alloero fle,..~il,ile lieni' tra!!C· 
messo. eoJJ'int.errnezzo di ruote <"(llliri•e, ad uu aii!Cro a gomilo, il mot•J 
di ,., •· \'ieni cusl ottenuto \'it·uP JIOi lnl"llll'tiliO eoll'iuli·rnl(·n.odi molle 
al porta utensile. 

t.' unione elasliu per mf'zzo dellll IIWlle fa ~>l dtt la euru Co.ttuJ•iuta 
dal Jl(lrta utt·nsile JIU!J t·~re maggiort' di qut·lla <"he r.arel.ll,e Jlrudotta 
dall'aiiJero a gomild: di piU nel talt(l m rui il tlurl•lto reHl prc"'' 
nPIIa rorda la rolation"' dell 'ali~Cro J•U•·, continuare w·nu che J'appa· 
reeehio al;bia ad es:-.ere danneggiahJ, Un rolaut.e ~calettato t.ull'•ll.lero 
a gomito; il ~;uo 11e~o 6 di cirea 2() kg: quello della perforltriee il 
di circa 00 Lg. 
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La nmcch inn dà circA ~ 00 colJii al l 'consumando ciru l ca1. rn1,,; 
e~sa Jfllù fare ntl IHBni to duro un foro di 3,j mm •li dia111t· lm erl i 
W) n 100 mm di prufvndil à in uu minuto. 

Uu J•l'rfezionmmen to nlht pl'rfora lrice di Werner Sieml'ns fu realiz-
7.ato nella Jll'rforatrice Cl1o llt>Jlul'le pre~11ntO alla 1':1-iJ•OSi?.ione interna· 
zio nale di Francofm te. 1':~·11 11 t·e1a anc(lr:t Ire soll'noidi: di e~~i i due 
.e~trem i (alìmeu tatì tou corren te alterna ta) crauo RI' I'Oiti in sruso 01,. 
]tosto, perta nto le magurli~l'ar.iou i dn essi Jlrodotle erano sfasate di 
ISO\ Il ronhetto in ll'rmcdio cm eccitato con corrente Jllllsatil'n. ~; 
fnci le C"ompreudere comi' Jll' r effetto delle azioni doi tre rocchetti si 
II I'CYn il moto alternlllivo de ll 'n~ t n. J~a corrente alt~>rnala e la Jtu lsa
tiva era no rical'lle da una sola generatrice di eostru1.ione SJI(!cia le 0 
tre soli cQnduttori bastaHino per trll!lmeltere le due Cltrteuti. 

Dallo studio delle enfl'e di mag1wtizzazione produtie dalle tre 
bobine si 1•ede faeihuente c-he l'atirazione dell 'asta in 1111 senso ,, 
maggiore che non nel senso OJIIlosto. L'inYeulore are1a di"ìposto le 
cose per modo che il maggior sform si 31·esse nell'31'anl'.ata dell'uten
sile; il che, se m bene per rocc ia omogenee, nou è jlitL consigliabile 
per roceie friabili . In seguito egli muu\ l'appareccio 11i un colnmn
latoro che, cambiando gl i attacchi, p1·rmette1·3 di a1·ere il massìm~ 
sforr.o durante l'anda ta oppure durante il ritorno. F'ino dal J$92 la 
Uniou E. G. di Berlino lll'e1'a fatto un impianto con unn perfora
trice di questo tipo in Un~heria: la Jlerforalriee a1·e1·a un dittmetro Ji 
180 mm ed una lnngheua di 1820111111, ed era alimentata da una gene· 
ra trieo di 3,3 k11 a 220 1'olt. La presen1.a di tre bobine rende peri} 
queste perfora trici pesanti e \'Ohuninose, e Jlt!rhwto si ,·enne presto 
alla costr uzione di perfora trici a 2 solo bobine (~ l nrl'in), dispostesCIUJlre 
l'u na su l prolungamen to de ll 'altra ed entro alle IJUali può muo1·en;i 
l'asta tl1e ]10rla l'utensile. La corrente che si ndo1Jera Jlf'r quc~te per· 
foratrici è alternata, essa I'Ìen(' mnnda taalternati1'amente nell'una o 
nell ';1ltra bobina; consegueutenwnte l'asta vi ('ue attratta ora in uu 
senso ora nel senso OJlpostQ. 

Su questo principio sono fonda to le pcrroratriei a percussione ehe 
costruiscono la Compagnia Thomson- Uouston e la Union .E. G. La 
fi g. l rappresenta appunto una perfo ratrice costruita da quest'ul· 
lima casa . l,'asta port a-utensile è in tre pezzi. quell i) uwliano è di 
ferro, gli estremi sono di brom•.o . ..\l J~U.Q anteriore c fi ssato il JKir\:1· 
utensile, 1)er mezzv poi 1li una diS JIO~izione meccauicn, a cui seno il 

1.1: 1'11111'011\lllll'l t:Lf:ITRICIIt: 39 t 

)•('Z7» )Kibtniorl.', l'utf<nsile rienl' fatto ruotare di ij()O a ogni CON 
rttrugraJa. Si ClJ~trui~eono anche Jll·rforatriri di (\Uf':;IO liJIO r_on t'Jr-
1·oluione d'aequa per il rafftl'lidllllll'lltO; J'aC4JUa liro (atta CII'(Ohlre 
in un uno auulatt• ~itnato fra lo st11lo e le 11ohinf'. 
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La corrente è Jlrodotta da una 
dinamo telrapolare compoundata. 
!)'indotto è an-olio come quello di 
una macehioa a corrente continua. 

___ -~ J ~~~o,::t:;a ;:::nt;e~o~1~:t: 
torc I (fig. 2) e delle relative spauole; questo sene per la eeeilazioll9 
della dioa111o, 11er illumimu:ione, eee. Dalla stessa dimuno si riean 
anche una corrente alternata n bassa frequenr.a oelmod.oseguen te: 
~u ll'nlbero della dinamo si ha un secondo collettore li (Vedi nnel1e 
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Og. 3}, in cui ogni segmento corriS]KI IIdO n un angolu rloppio ~~ 

qu1.1llo che fanno le corri~pmrdenli spirali. Nella !ìg. a ~rwu !;eguat~

le wnuessioni fra i segrnerrti di f]UCshr collettore o hl S]•irnli. Il f(JI· 
lettore [I ha Jll'rlanto 1111 llUIIll!rO rli !iCgmenti llll' (à di f] Ut! IIO Cb~ ha 
il collettore l. Si cn)Jisco suhito eire In corrente racr·olla fru le ~ ~ ~z· 
t.olo, che poggiano sul collelWre Il, ò alternata o rli fr CIJU tm:i'.a rlu~ 
,-olte piiL pkr.'ola rli ,1uclla cho nl'tebllo 111 corrtnte ricanLta riunendo 
duo punti dell'indotto con rlue anelli nel morlo :o~olito. l,'una d ell~ 
duo spaz1.olo che JIOggiano sul collettore !l l '& al punto di unione 

~l g. 3. 

dei ,Juc solenoidi della 
prrforalric+·,J'alt ra C<.~· 

muuica ron un'altra 
spa~zola cll(l poggia ~n 
un r·onunntntore po,t•J 
sullosh:l'SO alhero e for· 
rnato rladuemez7.ianelli. 
comunicant i ogn uno con 
uno degli e:.tremi dei 
due solenoidi. Secondo 
che la detta SP,1?.i'hla 
110gg-in su ll'uuo o sul· 
l'altro dei duo mezzi 
anellilacorrentecircola 
nell'uno oppure nel· 
l'altro solenoide. Si dis· 

pongono le cose per modo che la commuta1.ioue anenga nell'istante 
in cui il rnloro della intensità •li corrente ù 1.ero. La Og. -1 rappresenta 
uua perforatrice a percussione 'l'hom<;on· llouston. 

Quando si Yolesse reali1.zare uu sistema ad alta tcn~ione bastcrellbe 
togliere il collettore Ul alla generatrice e disporlo accanto alla per· 
foratri ce, faceudolo ruoLue J~r mezzo di un motore si ncrono. La cor· 
reute ad alta tensione presa dalla genern.triee è condolla al can tiere 
di laroro, h·i è lrnsrormata a IlO rolt o setl'e a far ruota re il motore 
a u~iliario suddetlo e ad alimentare le 110rforalriei. 

Riportiamo ora qualcbe dato relatil·o alle perforatrici a percussione 
Tbomsou·Houston: 

u: I'F.If0R 1111CII'!I.In111CIIr. 

Mwf'rale (erro sr•a li.-:o ... 
Schisto quanr.~l) 1lurbsimo 
Schisto du ro ... 
\'eu a tt>uera e schi!;l<1~a . 

Aunzam~nto in IO mino ti 
l'lilt{et.lla ptr(oratrice l.llrdo(e.vlla Jitrr .. ratrice 

a p<.>~~to) da rw·tttrt l i~ W) 

0,<442 111 0,142 m 
0,41);, . 0,1 48. 
o,:.sv • 0,176 • 
0,751 ~ f/,214 • 

l'ig.J. 

E qualche dato rlllntho alle perforatrici della UnionE. G. el•e, come 
~noto, sono costruito cogli sles!'-i principii. 

: L• Rt""" T.,""· 
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rna jlt'rforalril'<! di longbAU3 12fl() lnlll e di !Il)') Illiri di diaUJ~\ro 
l*'' ~12 k~. Il numero •lt>i rolpi al minuto i· di 4;)1J a WJ: la t••N, 
t'llll puù giungere fino a 141 mm, 'l JIUÒ variare r·ome I>Ì \U••I~<. fl 
l'OII~UIIl•J di'Ile pnf11rtlrici llflrmali J•t'r tnnul'ls ,. di 2,3 a 2.:; h, 
pu•'• giuogE"re lino a 3,2. Il Jarvrn cumtoiut•J dipl'luiP naturaluu•n t~ •Ili 
ma~riale the ,j •leve furari', oltre the dall'abilità •!t'gli OJrerai, f'Ct., "tt 

In (l'Irrito •lnro e om<Jgf'neo ~i fa da SO a 90 mm di foro •li diallldro 
di 55 mm per minuto. Hieor•ll'rò anrt1ra i risultati dplle P-Jwri~DU 
fatte con ~~~~~te perforatrid rwi tUimels della ferrhl·ia driiR .Jnnl!'fno. 
In IO minuti di pur11 laroro di fllratura (incluso per•) anche il temt"J 
rwr il cambiRmeoto rlell'uten~ilt~) "i fel'e un fow di 220 mm rli hm· 
gheua e di 43 mm di diametro. 

Pu foralrld a rolulone. 

l.a Cmntoagoia Thom .. on·llou~ton costrui~te perforatrici a rt.~tatitJue 
vtr e~-ere imJ1iegate nPi Lnori in rOf:tie tener~>, art.lesie, eartl()ue. tft. 
f\'edi fig . .l). Il mot(lre, rho JIU•) sl·iiupJmre 2 ca1·. n p. a 2000 giri, t n"· 
rn"tte il moto :~!l'asta ttariiHJi en,ile ooll'interme7.ZO di ruote l'tmiche 
rhe riducono il numeru dei giri.l.'asta JKlrla·utensile l• fìletta ta. e girt 
in una ma•ltùtite che a sua l'olia è serrata in un anello a frizio.•ne 
d'aeeiaio. L'annr.amenta del fi'1retto ~ pertauto Jlrodotto au!Qmatiu· 
tn"nle e.-l è funzione del ra~so della vite. Quando la re~isteor..a inwn· 
t rata dal fioretto> fo!'se eece~sila, il dado girerebbf alla l'=Ua volta entro 
l'anello oli fri1.ione e eon que.;to ~arebbe ridiJtto l'a1·anz.amento. 

Il peso della perforatrice è ùi U kg. Ecco alcuni dati relatiri a 
queste maeehine: 

Hòa::ia PaMO dtlla 1"it~ l'ruf•Jnditi f~ro in t~ntitnttri t~liiJl'.l in ..wndi 
~histo duro . 6 77 32 
antracite. C. 77 17 
l'thisto duro. () ii 25 
roceiasehistosa i7 51"1 

l1a Siemen3 e llalske adopera per le sue perforatrici a rola7.Ì1JDe lv 
stesso motore e lo stesso albero fiej:sib ile che serve per quelle a ~r· 
CUSSI(Iflf. 

L':nanz.ament•, è anthe in 'tUbll' ottenuto automaticarneu t .. ; l"'r 

og11i "enPrl· •li r .. rcia .. i d•·te l'tuJoof7. iouarlo Jif·r m"•lo chf' 11 JnQIQr6 
hSIJtl•a •la illCI a <.JiJ uu; a tale r•IJOO !\i eambiaM le ruote dtn· 
latP •IPI mw-rani~rn•. 

Il pe:;.o di una pr>rforatrice Siemens e !Jalske a rotazione è di tiru 
32 kg eon 600 watt 500 a -100 mm di foro di diametro di tirta. 
Con 800 v.att tQnsumati dal motore si fetero nel solgemma 800 a 
400 mm di foro di diametro di tirea40 mm al minuto: cioè un ano· 
r..amenlo Ji rirca l metro ogni tre minuti. 
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Infine ricordeN an~ou. l~ Jl6rf•Jratrici a rotazione ill!lla uq, Oerliku1. 
Questa tasa usa mot•Jri 11. correnttl trifase. !.e IIEi rforatrici sono 

1 
1 solo fi•Jretto 1~r gallerie da miniera, a 3 fi •Jrelti P &u aft'u~to W· 
rrggiabite se dl'stiuate al luoro J}Cr gra ndi galleri t'. 

11 mutore agi,ce Jler meno t! i una cinghia su una rile ~ .. 011 fr~ 
la quale comun ka la rotazione al tlorvlto. A ,_.,roud11. •ll'l materia!; 
che si den forare s.i u~ano viti di p:l'-<.;.Q dil'Prso ; '-i ott('ogooo W!.l 
dill'erenti an nzamenti. J.a lavo1'117.ÌOllfl Iii 1111 0 fart· a ~et"co Jter mll~· 
riali teneri, e con getto d'acqua (u!<an•lo llor.·lto a J)Crforuione eu· 
trale) a pressione di 8 o 4 alm~r. por mntn iali duri. Il retrore.Jer• 
del fioretto aniene Jlure autom11.tirnmente rwr:, c<~n 'elocltà IO roltt 
maggiore. 

'rolgo i seguenti tlati colatili n. 'JU P$!(' Jr(' rforutrid rla una n·A• 
dell'ingegnere SpJri: 

In una roccia calcarea rli mezza tlun.•n;t tre~i,.t l' nza alla pre-sio~ 
1766 kg per cm'J in 10 minuti si fn un f•1ro di l metro di profon· 
dità e 40 rum di diametro, Dopo G o 7 fora ture il fì•rretl•i fi ere e:.'-frt 

rifueinato ed anìlato. Nel enlrare durl~'-imo fth•lln Jungfrau) in ~J 
minuti si fa un foro di l metro di Jlrufon•lita e 3:> 111111 di diametr . 
lio tupano seni per tre perforazioni . In graniti t'iii duri in ro .:i· 
noti si fanno 800 10111 di foro del diametro rJi 30 rum e·J il tra1•no 
dere e~sere riaftìlll.t•l ogot 130 mm di perfonuione. 
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per mFturare la ruistenn. della carta alla perforazione 

Ordinari.am,.ntt ~i tla ,jtitllno lt cartt, dt cui ;j ruflle ('t.ntra~~gna re la 
JOJidita. "8(()ntlo la loro Juogbnu di rottunr. espreua io n)l•tri; vale a dire 
che, dnpo ntr mi•urato io rbi lflgnunmi il e.arieo mtdio di l'<•ltura, ne«saario 
ptr rompert un;~ ttrif' di ~triJeie di carta. r•relentt- ~l stn;.o di'Ila lun~beua 
edellalargiFPW olel f<11l;lio. ecoowiutoil retOelalunghnz.adtlleatrio.cit, 
~i uloola il quale lunghuu dorrebboo rompt'n;i, pel proprio petO, un na,tro 
drlla ·le:<v.tarta,libfo111mtnte-r>fl0. 

Tuttaria quP<to metod'J di misura. indipendo>nttm~ntt dalla hont~ dtgli 
at•ro-rt'tthi usati, non t a<Miuwmtnlf' flUttO io ogni U!l(l, io quanto ebt 1-i è 
IJ(IIUUinot.are.C(IOlf'alcunetartf',('htpr~ntannouualunghnudi rottura 
(tlD•id"Ulftl]l',non rl"'i5tl"fiDilt(lilll'uicoOf'di uno 'gualeimf'nto un po'1'i• 
gòm<fl. o lrggtrment.e rrolun!l'aW, non ptrmetlf'odn t.ahnlt.a ll*'ppure, ctin:e 
fu aoehe pronto. di iOI'fllgtrt un oggetto qual~ia~i a spiROii r iri, unta 
f."-.•P~SI111C('Ì3It'. 

In seguitQ a quMt.e oNrratinni il aigoor J. Ptrwz. del l.aOOratoire 
d' I::SMi tiC$ Pa]1iu1 della Cllrntra di oommf'r(ÌO di Parigi. ~tudib un 
apparecchio, il quale pi'Wlf'ltfi:,f' di misurare la resistenti della carta , 
3J!IIUDW in qul'i ea~i, nti quali l'ortlinaria miRura del carico di rottura oon 
era trOJipD atundibile. 

Egli I'OIIt cioè e'pl"rinltnt.a r~ direttamente la r~i~lenu. della carta aUa 
perfor:nione; e a 'tue:~to !l«<po idKI e OO!trusse un apparetchi(l ~em J•I i(f' e di 
pratica applieationt>, faeilmenteadatt.abile, all'oceorrenza, al dinanJOmttro di 
Schopptr, g~nemlmento> 11!!.110 nella mi~ura del carico tli rottura delle cari#. 
Deu~ appare«hio w;trutw in dimensioni ma~gi(lri pub anehf' applicarai 

a dinamometri più grandi. eume ad esempio al dinaruGruet ro di Cbé,dy, 
(fig. l) ptr mi!nrart la rf"oi•teoza alla perforatione dei cartoni e delle stofft. 
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Tt.Jt ~nett ... Jo di a•-.;ll(lt~O alla J.'erforatio llt' COII\i,h• lil'IJ'altJ,]it'll~ 11 Cdlr~ 
di uo d1tcil d1 t';Hta, rhluiO ~ U·so, ~(lllll' 1.1 mt·mUrana di un t.amt.ur~ 

111 ~~~~b mot~~a ci reo la re, una ~rm. di 
UC<'Jaln,_ C(llltro la qual~ ]>~'t 11 i<lnt 
lll l'•'(<I.IIIC:\tll'Ul'COI!lpr1•,>10 progrN3i· 

I'R ment1• il ol1~00 dJ 1·11Tia flnchi:~ 
ne rntu pPrf<,~mlo. 

l ."<~]l]Mrt'f•'hio,roblruth.Jdaii'Ollifit-r 
di l'<~r i~;i, ~econ•lo il Lrl'ntto l'tnol 
e ruJIIIrl'~entuto rlolll\ figura 2, ~i oom: 
poni' di dth' ll.'lai inmetallomtdr 
i quali aoorronv l'l'rtic.almtnUI l'u~ 
nalt'altro,t·ol auAAittiodelteroi<'lleg. 

ll tJolaiorc ~JJe<Ooogliantltio, 
11' nglim~o· iniol e ll a mor.etla8upt00rt 

oleldinamoml' tro( lig. l),epttrtaicfl;.'(l 
audi un cono l'orga no sft•rieo n di 
J>e rf•Jrntittne. 

Il t"' laio m, !i "..;t lo alla l'ile di In· 
tione, i! munito di nnaUlo.II'UCiroolart 
format• da due •lischi in met.allò, p 
e q, tmi•Jnalivienserroto ildi'<'httlo 
di cart.1 in mme. tP_~ frale aealll· 

latur ... Nn~ntriche dei di s~hi ste&i. 
Sotto l'niona del lo afono di tra

zioni' prod•Jtlo dalla manona del ro
lante.ll (fig t ),i lte!aiom ~iabbam, 

porta mio eon ~e la mom KP (ftg. 2). 
11 di~ l u:tto di carta Il' poggiati 

ceutro aulla sfera perforatrice E td 
obLiiga il telaio ,·aol nbba o;.•ani 6ntbt 
~ ia rt\'\'Cnutn la pe rforazione. 

~ig. 1. Le dufl qcale groduatc del diD&Joo-

p.\.re«hio per la ~rforuione, perme tton1~1c;~0;n~!u;:;~el: :~~~~!~:~·~ 
chllogm.mmi, l'aliungamento suLHo in milli metri dalla ca rta prima della 
perforaltOn~'. Il plani.w.lpio P', il quale consta di due alette dirarieaoti ie 
metallo, foggiate a "'tlladra e Mldate colla loro !.3~•· •emiciroolare ad 111 

1•1 t. 'i l't'</10 l•I\UfOIIE1K0 1 ECC. :\!r.) 

tli'JoW di tt•la, t~·rm~tt._. di rieooo~tere la t•·n•i(oll~ niltma\e dd di11e0 di rarW 

IUI'"Ut\ll'. 

S'diii miMUTI ll~llo •forto, LiJOgtlt'l l r.oi 
.,,ltrarrt•tllacifr.t•lelrarioodirottura,il 
('~ftj ljUella l"rt<l d~JI'IjoJoHe<."dtiO pt-rff.)
ratorl'ch&al;"i••·l' t llllalt'l'l. 

l,a r·· · i ~ tt•nu cht ]._, <'/1rl•· 111 \11 \muo alla 
twrforalÌIJ II•' non :11 i c(l llll~tte aernpre direi· 
tJmeutt• colla loro lungh~"lLI di rt~ttura . 

X t• l!OU•• pro1·.t i ri ~uhati di num~ r(l~ e e1pe· 
ri ~ lllA' ' t')l UÌ U! d.tl l't'NO! <'(l] IUQ aJ•Jil· 
r~n: hi •1: tJ lj U~<IQ f.tlt<J ho potuW io ~14'<liiD 
•·,n· WIIITe nP III' J•r<ll'f che tbLi oee.asiooe 
di pr~>lfrtziarP al • I.~OOraWi rl' d' E•" i di'l 
J'Jpi~ t·a •, dOl'l' il ~ign••r l'~r101 mi 1'011 ~ 
lh'.CI)g]io·rl! «JIIa mag'btior cortf'l'ia t ol~<fl'· 

r~nza , mo,tn.n•lo anrhe di ioter.-.an;i ia 
Tn•'do ~.artioolar.: al Gabi11cflo •li A.•saggio 
1"' /t Curtt di Torino. Fig.~ 

Ecco inunto i ri~ultati comJ.araliri di alcuni saggi alla tralÌ(•!I" o.J alla 
J>l!rfurativne ts<'guiti IU diver1i tipi di urte: 

lj_fltl:2 11.3\6 .... ~tO 1.73ti 2.•>.-'0J.s:. 

(>.~~~ i.();~ '""' t. ti i!& Z,t;;!l)k,r. 

&0:11 ~.M\! HIGO 1.2Ht 4,\!30kg 

~.2\ol l.f~fl I .O~i 1.0% 3,1i0kl(. 

Ual la prc;entetalol'lll apr.arecbe 1 ~ lunghette medie di rùtlura dt· lle 1arie 
carte e;perimtntale d"Crcorono dal n. 1 al n. l, e che il n. 4, il quale pr~ 
~Pota una lungheua di rot tura ~l ten<.O tranemle di jìl)(<l iuferiore a qu~ll a 
del n. 2. pre.enta un.1 re~i~t~nu. alla perfornio:>oe 1uperiore a quella dei due 

(•rimt campioni. 
Da que.ti falli. po4i in ril ievo da m11lte aUre t!"perie01e ]•ubLiitt.te t11\ 
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l'erwz, titne un po' menomato il valore della mi ~ura •lei tariw di r<Ata 
qu.1le foo• l;unenlo a•-;ol~llo de~ta_ ~~~~~illc;atio ne .dell a aoliditli delle "''~ 
tanto che, nel ca.~ s~1ale de1 l1p1 l, 2, 3,. l d1 carte tsa mi111ti, Jtglltldo 

il ,.,lo eri~rio del carico tli rottura, un fahbncante ~ar~bbe s r•into 1 tnigliolatt 
Jasuaprodu1ÌOrtt',nel !tn'IOdirenderlaatta ntopp(lrtare unrnaggioruf«J,, 
ntl senso dtlla macchina, ÌO\'tce di e~rcart~ p rl'f~riiJ ihnl'nhl di J•rodurre liti 
analoghi a quelli conirll•l•listintl eoi ntllllt ri 3 e L 

Si noti inoltre the la ,·;ntn nell'uso pratico Mn ~ uLi ~te solamtote gto; 

ffor10 d~terminato S«<~ndo du(' senii Oppoll ti <lei foglio, qunle ,·itn rui,urato 
coJ,Jin:unomttro ro('\ carico tli rottum: ma t'!ò~a 1· irne in,•eee logortta io~ 
guilo a sfoni e«!rdlllntisi 8econdo tutti i ~en~ i del foglirl ; (l('reib, stgu~r v, 
l'o«<inuio metodo di mhurn, importerà n l consumntorl' di ron('r!;cm il~· 

rioo minimo di rotturn di ttnn c:~rtn, piuttosto che il suo ~arieo rnedio: la 
mi~ura cioè tlella re3ishllllll del foglio nd Kl'n ~o uorrnnle a quello d'll'aod1• 

mento della macchina; ritenendo sempre che una buona ca rta d~nlt«
senl.are nei due sensi del f!lglio un11 re~ i ~tcnta Jtrr!'<'apoco uguak 

hoomma l'elli!Se, che pub ffi]Jprtsentare li diagra mma della 5(1Ji<litk ·h 
una eartaquaodoi!uoi tlueassi si rifaiscanoai carithi di rottunntid"' 
~n~i del foglio, donà tendere l'OrtO la forma circolBre, J ti uttostoc h ~ a qanb. 
appiattita. 

Questo fatto hanno post.o in ri lie1·o le esperienre alla perfora riooe M 
l'ersot; ed un'altra OS!en azione si pub fare riguardanto> la natum dtlltart~ 
esperimentate. 

l campion: l e 2 della precedente tallellm sono tiJIÌ di carte a mactbu. 
fabbricati cioè eolla macchina contin1ra. mentre i campioni 3 e 4, a maw 
mactbina, profengnno dalla macchina a tamlluro. Ora. sono pr«i!amtw 1 

tipi 3 e 4 quelli che ~i mostrano piir resistenti alla perforu ione ; ciii tbt 
dimostra eome appunto al modo di feltrazione delle fib re sia dofula la rt
aistema ell'ettifll di una cart.1; per modo elle, di due ti l,i di carte m oti 
prts:npoco uguale lungheua di rot tura , sarà prcferibile, oome le pron al!.a 
perfornione hanno dimostrato, il tipo a mano, o n mano-macchina. 

:\ Itri esperimenti dovrnnno ancom eseg uirsi coll'npparecchio l'~ rso1 Jfr 
deliniree$l.tlamente il mOtlo di comportarsi dei vn rii tipi di carte ronf<"". 
e l~ reluione preei~ del earico di perforazione con quello di rottura: ~ r-tr~ 
intanto, a parer min. indisclltibile che uell 'csarnc delle carte da imJ•«< è 
molto piìt flllionale l'a'l-•oggio alla perforazione, che non la mis ur.~ dtllt rt
sistemaalla lt2zione. 

Parigì,31uglio t~!. 

11, MO'l'O Rli Tlì R.IIICO DI DIESEL 
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l/idea di ulilizum~ mat~·rie liquide ,..,, sriluppo di rnerRia;.. unto I'H.Chia 
quanto b ve«hia, prf'~Ù'I JIOOO, la t.ctniea. d~i moktri a gu; già Uarn!'lt 
ue1·a, nella deecritionfl di u11 ~uo llr~retto d'innntione oon"~t~o:uito 11el Hl:~, 
i•ll'Jto di ~tiluir~ rttl motore a 1:•'· al qual!" il brer~tto ~i rif~ri...:"'e, al ~u 
illuminante una materia liquida leF"gcra. ptr ~'"• un e;\ta;tt.o li1tUi1lodella 
•listillazionl'tleicarl!t.onirc:.._'lili. 

P. solo da di~i anni cirta chP l'itlta ha ~rtw [Qrma Jtratiea, ID'ntrt i 
primi tentatiri rimontano all'epoea, io cui i 100tori a ga~ o"mintiarono ad 
avtr~ appliruion•• in•lu1trille. l teotltiri \ennuo sempre più ac.untuandr...i 
fino a p;!rfenire a tipi di tnQlori fuoti(lnanti «on altrettanta ~kureu.a di'imo
tori a gas ed applieallili, come qu~li . allt melle e piorole indu~trie l'Il, in 
~-:entrale, in tutti quti numetMi ca.~i. in cui 1'1(\0 ~~ ~.ui; rart aB~~egnanwnt.o 
"'fJfTa centri pi'OIInttori di gu illuminant.e. 

Il primo motore, che funzioOO con materie liquide. fu co..trutt.o nf'll'aooo 
1 ~:1 da Julius llock in \'ipnna: la macchina luorna ~do il cidode\la 
maco;hina a b'll1 di r.enoir (macchinaad~pl&:<i(/J)(' ~·ntaoompres.o:ione): «nne 
rnateria n•a1·a la lltntino. Perb oon riu.seirono i tent.'llil·i di Jlock per itn· 
pieg;~re il pt"trulio inn>ce tlrlla bcntina in causa delle difficoltà pnticht in· 
contmtl' J>l"r 1Uporiuare ed ocrtndt>re il petrolio. In Ameriea. nel l it) si 
mise in oomruercio il motore n lltntina .Ji Urayt.on,che ntl 1878 figurValla 
Esjl0:1itione di l'arigi: e gi!t. Brt.\lon Jle0.9al·a di adottare la combtrsliontcon 
oompr~sione ÌDI'I.'Ce del\'p_<plo:<ione con comjlrest:ione. che egli imJtiega,·a nel 
euornotore. 

~di'anno 188.3 apjoJrL il mot.ore a bentina di WitligN llet c&.;trutt.o 
dalla JlonnOt·('ruht ..llostlmunbo~AIIHitJrgnrllsrlw{l f"Drm Or()rg E'ger• 
slorfl· in l,inden 1·r~oo Jlannoar - il quale funtionua qUJ~i ~ndo il 
ci~lo •ldla odiern.l ma~fhina a g•s ad e~J~l~ivne c<·D OOml'rClo•Ìc•nt, f' ~i pul) 



coniill ~ rare come il punW di partent.1 1\ei rnoWri a petrolio, ]".orchi, Rli iul'fn· 
I.Ori imJiie)l'o\TOno con succt·~~ anche una mi~ela di hf'ntin:J e (*trolio, in 
parti uguali, e<••·n•lo il nl<ltorc gi~ nnoiat<) e ri<~<·aldai.O. 
Prem~Uio1m0 cht• inlt•nllHemo ool ll<lllll' g~nf'rko di J"lrulio l'olio mitw· 

naie r.tffinato col, ... ~ SJ•t"Cifloo da n,\\:1 a clS, a 1;,. c;•ntigra•li, il qotle 
~··rve spt>rialm~nl~ i"'T \'illnminnionr 

Al mo\•)ri' di \\' iltil{ e•l Ilo,.'! S•'j(ll'l. oluJI(I J<OfO to·mJ.o. il wc•tore di S~itl 

a btnlina - co-hutlll dalla M•Jvlrillfll f'llltril.: di Jlu/lr a m ·"aar tLr 
~i JHI 1 oon•iill>rure oome il r('TO tipo oommHcialr d~l 1molor~ a ht1niua. 

Sfoguironn, qua~i ~ulJito, i motori n ~nzina di 1\iortinJ.: P di IJ,·utz. tn· 
lr.unbi molto roq.;,)miglianti n··l ciclo ~ nei putioolari c-ntrnlti1·i ai ntr>\1\ri 

ll l{llS COn t~ploJiOnt' (' CfllllJlreS-~i(IJH.' di quei ICUIJ tÌ. :\el prindJ>ÌO th•JI'anno 
IAA') venne il mntMe a bt>n1inn th Oainlli>r - t·o~~rutto dftllil /Jnimlr.- ,\fo· 
lorm r;f,~~lhchr~{l am C111wslalt - il quale per l'imJ>ie~o:o tli tuLi ror~nti 

llef J'al.'~en<iono> So•tf\ di IJl<f' ai tipi ~UOCP><ÌI'i di IU{II•··ri a btntin;t l'<il> 

Jl<'tfOliQ. 
Tutti i moJkiri a ben1ina •IPI pa~~to e del pre•ente11i us«'miA:IilnH. •alro 

poche ec:cnioni, tanto nei J~rtioolari oo-trutti1·i quanto n .. ! cielo di lnoro, 
alle maochine aga' ron OOfllJite!l<.ione. con la dilfer('nUI rhe l"'r i nMvri a 
beutinai: pre,•i,toun ap))O'itoapparaWper nporiztarela bl·ntina (raporil· 
Ultore, vapori•ateur, \'erga~r. 1:1.pori•er) n~l qunll' si inttOOuc(• la beulina 
litJuirb JM!rchè ~i niluppioo i suoi ''apori. ~! PI!T ottenere una st;~hil(' e pt(lnto 
mi~ladei l'llporitli bentinaronl'ariaatmosrerica,si'<tti.Opongonoilapori 
ad nn~ oompre.iSione di circa 2 o:~ at111osfcrt': indi. per mt'l'W di tuLi ro· 
l'eoliod i seinti lla elettrir:aoperaltral·ia,lami~~eelal'iene a~::. ep<tr· 
Ula alla combu~tione pit1 o meno rapidamente. 

Se tale proce<1imento i: ralitubile senta speciali diiUcoltà c con sicurnu 
oPI :;en•izio Jolri a quella delle macchine a ga~, cib è da attribuirsi alla ten· 
denza della ~ntina ati ernt!t~re vapori ed alla tenderna di que<ti a meseo
hmi con l'aria atrn~ferica. A tale eircostanta è doruto tutto il progre~ 
d~>i moi.Ori a ben1ina; e se un ult~riore sriluppodi magc:iore potentialit.'l in 
quedi rnoklri incontro Mtnoolo, db si rlere: ID alle lt~gi e Jlrt~~crizioni re· 
stritti1·e circa il maneggio, l'accumulamento ed il trBSJ!Orlo di grnndi masse 
di benzina, prescritinni dirette ad evilllre pericoli di grandi espl~ion i e di 
in;:endi; 2' alla poca conrenicma economica di mantenere grandi c oo-t(l!e 
qnantiiAdibentina nccnrnulnteinrecipienti,do,·eal·,·engono continue)'€r· 
ditepereraporatione. 

Per tali mgiooi i piil grao•lì motori a benzina non hnnno mai una J.Oienta 
superiore a 1:, oHi cualli-upore ed una ttrchin di applicatione ristretta 
ai ca~i. nei quali i moi.Ori a benzina si presentano con altre caratteri;;tithedi 
opportunità, oomP s.nebbero le 3Jlplicazioni all'aut.omobilisrM. 

IL .IIQTollt:: Tl:k.IIICO 1>1 l>lf. I!J. 

Si ~pieg.iil C•J•I il grande arduro! l1t1illJ d11i t•"niri in •tu""ti ultimi t4'111JIÌ 
m•llo ~tudio di tijli adatti r ~icnri •li motlJri fuuzionanti oon olio rnim·T'flle 
1• •anll>, o con ~~~~~~danPÌ di 11.\ri ,·alorto l<'rnliOO e t.li 1-sri impil"gr. 

Il t•rimo nllliJJT<' ttJmmHtial,. a 1•·trolio fu qu,.l\il t.li 1\a~J.,,uky, ad ~'>[>lo
~i~.>ne, co•trulto dalla - lJuliour .lfo.\tl.inrl/bolml.ho19t-·llbf'1!o{l rorm. 
1 •. SdorcarzlQJI{ Ù1 1J1.-/io1. Tali' rnt.~\ttrr imr,i!'jt'Ul • !io mirll'rtlf' i !lumi· 
nanlP dtbi\.3mo•nlt" JoS llto in un 1.1poriuatf>rr, Offl pro<lnr1·1·a UJoOri. chi' ~i 
at>'o·ntlf-unoac(ontattodiuntuboill<.'ar•df>tO>"ute. 

.\d t·,JO •('guì il m••t.,rc a J"'lt•llifl Ili Kj··l•b~rg costmtlo dalla - ,'ò<hlCei
:frittht! IAkom()lù· unrl JIIJ.~~hi rl•"•l(u l,.-ik in W in/1"1'/hur - il mutl>te a 
l"'tl'l'tliV di 1\r.rting. dPlla GMmO/I)r< ll(rll,rik n~'·· di Urob. Caloitain~. 
il2o tiJI(IIl,lirnler.llille, cheaw.:~.nero'luuiwnternpc>ranl'alll('[lle. 

Tutti i motori CtlnO'ICinli 'l'>li.O il nvmr di I&Gtr1ri a [l"t!VIio -.>noadi ... JII•J
ioo~ . e III'OTJn•J. C)rne 1 nwt.ori il l!'l'nzinil. !'é'C'Omlo il t•tO((••o d('i motori a 

J!il• •XJD rornJlTI'·"iont' e<l •·•pl(li;ÌO!J~: ,.NIQ f·•rniti, rome i motori a bt>ntina,di 
uu Upo1Tittal"lre. nel quale il pdmlio lilfuido c 1ap<triu.at6, in modo che i 
l'iJHri pélH.&M m .. S«~Iani con l'aria atm•><feri,·a: la mi~ela e l'•rnpretaa a 
~v 3 atm·...,.ferl' eJ al!('he lìoo a;, alrmdert: in.Ji oon il ~u·.•idio di tul,i 
r"Hnti, di t~Cintilla eleltrka o ton n•eni fuiri ditrerenti è aoem, in modo 
(bo• int••rren~a la Colmbu<tione. Se tale J•MetiO ""rt1 buooi ri ~ultati con l'i m· 
l•i•·A:O •li gas ilhrmioanlt' o di bentina, poco l(>ddhfactnti nt> fo•rnl ton l'im· 
1•iego di pt"tro\io. uon03t.anle 1'1110 di c·ttimi 1aporiu.11tori 1• rleJ\1: migliori 
quo11ìtà di olio illuminante raffinalo. llentre il ga~ illuminante h;~ la ten· 
tl•·nta ùi me•oolar:ai oon l'aria atmu~frrica e di fvrmare co,ì un:~ miKt'la 
t :•lo•ira, e m~ntre la b;>nzinl raporitu alla t.rmperalura ordinaria ,. li mo·· 
~òJin f.lcilm••nh• con l'aria, SUC(:j>de it contrario JICr il petrolio. Qut·sto ha un 
JflO ~pecifico da 0.83 a o,s.; a 1~,· unligr. (la bemina ha 1111 fol!liO •pecifico 
d1 11,/tJ in me.Jia a l~• ctntigr.): npc.ciua alla temrotoratura ordinaria tolo 
in pìooole ml~J~. siac.:t"nde in rnoJo m,•IW irnog .. lare 8" rn~la!Qeon l'aria: 
~~·rcib durantt> J'a•piratione e b oompre--1ooe della miM:tla le particdle pe
ttanti o non sufficientemente nporiuate si del""it.auosulle Jll.l't'ti fr"dt del 
cilindro eù in gran parte sf11ggono alla combu4ione. m('ntro.>chè una 1oarte 
e~ce incombnst.a ooi prodnlli Mila eombn~li(lue ed una p1tt'(l)a 1-.lrl{' di'l pe· 
trolio liquido iucombu~to rimane n~>ll'interno del cilindro, oon danno del l't!· 

golare funtionamenW del\'aceen~ione e della combustione. 
Una irrtgolare combu~tione porta llt«< un irrazion1le ('.•ertitio del moi.Ore 

e non sorprende il ratto che il motore a petrolio richieda un oott-UIUO ùi 
m.tteria :1uai più :1lto del rn·Mre a beotina. taolll da I'!Ddert più I'(OD()mioo 
l'~ereitio d~ì motori a Lo!otina, nollOitante il maggior costo della materia. 
lle~nomia d'esercizio direnta poi tanto più ri~trett3 qua11t0 J'Ìil.OS(illante o 
limitato è il carioo: poid1ll il ratrrtddamrnto delle pareti ere~ io ragiooe 
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inver.<a del e.1rieo, percill 111ummta In lNHienza rl~i rapori di )'etrolio 1 con· 
d ~ll!I:H'~Ì sullo r;ut>li. 

QuhnUl pii1 alta e la eonol~n<a:tione tanUl Jliit sarll alta !.1 ma~ a di pe. 
trolio. du• ineombu~ll ~~ ~caricJ inutilizwta oon i prodolti rlella rombu·tior.,, 
il che rende mag~iormente ood~ l't!lerdzio. 

Vulendo Jll!rfl•J.ionare il motore a J~~' tro\io ~i dorette laStia re in di1parte il 
proeedim~nto di lavoro <lei lllOtori a•l e-s piOilione W adoUare nn ~roe~ di 
J.n·oro che proi'Ve<l e~ "' ali~ Yaporiu.alione, mi~tla con 1'11ria, arcensione e 
cornbu,tione, senza perioolo di forti oonden~azioni dei va j>ori di Jll! lrolio. 1: 
noto .... une il pro.·e~w Dit.sel si allontani sensibilmente dal ciclo dei motori 
ad eiploiione, in'JU.lnto\'hà 1.1 ten•rw•ralum di aceen ~i one è raggiunta non oon 
mn.ti fi~ici, oome nei motori ad esj)losione, ma con meni mec('unici, e pre· 
ci•,lmente ooula compre!l'lioue dell'aria a circa 3;, atm01ftre, nella qualeri 
inietta a poco a pooo lu m:~.te ri 1 1 liquida ; percib sia pt>rchè ~i rag~t iungeuna 
Wmperaturo. superiore n 11uel1a di nccen~ i one , sia per l' iliiJ!il'gO della polre
riuazionl.' della mat{' ria, ftu~to non ha tempo di de~ilaT!>i, « me i upori 
non po:uono eon<il>Mafl! i. 

(,'ing. Dit'iel e•po~ le ~~~ ~ idee nella 1111bblieazione- Tlttorìe 11!Ul Ko11· 
&trudiou ei11~1 rtd io,u lle!l ll'ttrmt iiH.oiOrs (Julius Springer, Berlin 1893), 
le quali 110mno riassurne~ i nelle seguenti b:lsi fondamentali: 

l. ·remperaturn di nccen ~io ne raggiunta non per men1 fi<~"ici, ma peri'ÌJ 
me«;mica, cib che permeue una maggiore rrgolntione. 

2. Con1·eniente prot.onionamen to del pesf.l d'aria al ,.a lore termico della 
materia combu~ tibil e. 

3. Introduzione graduale ac.:ompaguata da poh·eriu.azione delln maleria 
C(llnbu:; tibile. 

Nel (DUioolo 1li febbraio dell'anoo in corw di qutsta Ricisia, oltre al 
ri ii.S.'! umere brel'e rnent.ei l modo oon il quale praticamtnWil Die'll!l raggiunge 
tali in tenti col ma~•i mo enetto uti le sotto il punto di l'ista tunico, esponero 
alcuni rbultati sperimentali eli alcune eonsidtrationi relatil·e alla economia 
e coovenienz.a del motore in Ita lia. 

ll primo motore diOiN:el, ehe fu C06trutto a scopo diricerca, data dai189'J; 
ma la vero. OO!Iruzione commerciale del motore da l.~ dn11S97 ed n titolo di 
eonrrouto fra i varii progrel!li realin.n tisi eoi suect>ssi1•i tentalir i, riportiamo 
una serie di diagrammi indicati pra tici, figg. 1,2,:J, ·I, che ci indicanocbia· 
ramente quale sia stato il progre!M raggiunto nell 'tffelto termico dPI motore. 

Dal 18"J7 molti stabilimenti si dedicarono alla cm:~truzione dei motori di 
Dil'Sl'l, introducendo anche il tipo composito e 1·ariando solo nei nrii tipi 
i particolari meccanici. Si 1~sono adunqueridurrea tre tipi fonda mentali: 

I"J'lipoaquattro tempi ad un soloci lindroodaduecili ndriindi· 
pendenti. 

20) TiJIO a quattro ternJ!i comJIOund. 
!J•) 'f1po a due !Prnpi eon uno o due cilin•lri indiJ~en ·l~nti . 

Del primo tiJ.o ae rl'i eome ,,unto di p3rtt-nta Jlt' r la CDI'trutione eornm;or
ciale IUC~ÌJ& il IDOillr e 1~7 d~ril\0 n~J (~tt iCOlO di febbra iO 1!10'2 ,jj 

quetta llil'islo . 
Il ti~ compatito o eompoun,J ri N•Y~ lt " pot"hf' aJ·plicazioni l"'t la oom]oli· 

razione m~anica , ehP ruo impolrt.a nt>l ~> •ma ndi\ d~ll " rahole. 

l 'ig. l Yi,l!- 2. 

~-~,. :lo l'ig. 4. 

11 tipo :1. due tempi è unicamPnte co~truito in Tnghilterra. 
Intendiamo pre'l!:ntare la DucritioNt dd tipo a quullro lrmpi in tom· 

mrrtio dal fitlt del 1901, il quale ~gna un noterole progrtl'lll del tipo 1897, 
e del motorr o d11t: ltmpi quale i O[l!li co:;/ndlo. 

Le tij:lure & e 6 ra.pp~ntano un moWre di Di!3~1 della potenu indicata 
di 00 eav. np. ad un cilindro, modtllo 1001, che riuni~ la maggior aem
plicità di eo•trutione senu pregiudi1io della sicomu di maneggio e di fun · 
zionamento. 

l perfezionamenti iotrod~;~\ti rispetto al tipo 1897 sono: 
t•) ~;abolila la tesla a crou; lo stantuffo 11 è del tipo a fodero diret.

tamenW articolato alla biella mediante illl(lmone b. 
2•) L'l pompl d'aril r. roman<lal:l dalla biella mPdiante il «>llllll.-.110 <li 

leve cd, non a~pira l'aria dtll'atm..,fera, come ntl tipo 11\!17: ma ricere già 
l'aria alla pte:i3ioue rariaùile da IO a 1.~1 ntmo•fert dal cilindro J•rin~ipo.le, 
Cùmprimendola sino alla pr~.;ionr di cir•·a .ili atmo;:ft>rf. (.~n ble pm,;ione 
l'aria si mt>scola con la materia combu~tibìle, J•rovocandMe la oornbuJUone. 

Il primo di questi perfe1ionarn~nti pvrta. se~» di m'Si unt.aggi, cioè: 
Allontana ogni perioolo di ritcaldamenti d~l meceani~mo moWre in cauS:I. 
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olto\l;t rorlt> prc<3Ì{l0111'1u•lli n rilìea n•·i ti jti nntet'l'<ltuti, entro il cilind r•J 

rnotnre. 
l 't>rnwtt t" una buoua ei r~ol ationed'a((Jua attorno a tutt" il cilindro W ooll(lu-

tig.{l. t'ig.ti. 

tana W!'\ ogni l"'ricolo di rigature nel eilindro espoeto. l:flnl'i>, a forti innal
Limenti di temJ>eratura. 

Allnnw.na ogni pericolo di fughe atlraHrso alle guarniture dello stantuffo. 
11 ~ffilndo perfNionarnento attribuisce alha pompa d'nrin un'im portanu 

ul~l:'ll'"r" oli >jiWIIa rlie hl 11!'1 ti ]oO 1 1-~17. Infa tt i, in IJUt·,to tipu la J ><~liiJ~• 
·l'~ri• ll<'tfC l'olo aol iniPttare fl l'oht>riu.ar•· la matNÌD (ontbudil>ile, 1·inn·n<lo 
l-ì J•te Ì'.>rlto iulerna d~l rilinolro, 1'<1 a «•nlpri uwr~ l'aria nt-1 ~-rloJtoi Jlf'r la 
HWHJ in moW: nt-1 tipo UKH l.t , .. mpa <.l'aria ~l'ne aneh" ,, J••rUrt< l'aria 
mhio· t-t ·1~\la tombu<\ÌuU9 odia J>ftiiÌOftt! ridlit ta "H l'aro•n•Ìloll(' 

qu~>•to !><ff<'tÌ>IiJm~uto wlur~ di rirca 'f,. il ,..,Jume d.-l cJJindro ntoture 
o· l aii>Jut;UJ3 il ~rkulu di riii('4J.IatutUtl du1nti ~ (o,rlt pro iont. 

J,t IÌ~IInl 7 TilJ•J.>fl!-<t'UW Jo lfh~ma <ii•JLa di>jlO~ÌJJ<•Uf ,J,.]Jo· IUI"-•Iat\llr O 
1-ìii'Olt' a•lntW.t.e l"'r il l'rritio oMI.I J•IIIJ<òl d'aria: t e J;a, lUl..Jia tura, rh~ 
olurantt il ,,.n-izio oormJit ,..._-rre a•IJnit-ttare rll'l dlmdro nwtut~ la matrria 
.,,J]l'l'nt•l ;Jll'alt••!t.a •l~>lla nd1·ol11. tl'iniPtitJne dalla Jl()fllJI(I·rtyof(J I()rt. (V~"<Ii 
ft••·i eo\o di'l f<>bbraio Wfl l , Uiris/(1 /ìliiÌt<IJ: t'i! la tu l.olatura che Jl\J·\1!• 

in cmnunicati•,nelapompat 
roi•Nbatoi li't·dH" :ilprimo 
di.-··•i r.-cipiPnleJII!r il >HI'itio 
uoruu\te<lil:~~:oon•loreci['i{'nUI 

J><'r la m.,.-.~ in n111t-0. Il tubo 
t 'il'n-e a mJ.ndarf' l'aria dd 
"·rbatoio Jt" nf'lla nollfola !J 
oli m~w in III>Jto: e munii.() 
J>t'rci/J di'Ila l'ah·ola d'iultrcft
I.Jtioruo~:~permagj.,>'Ì!IreomO<Iità 

d~>l ruacchini~ta. 

Entrambi ir~ipicuti H' li' 
!0<00 muniti di vah·ùla d'int..-r· 
r.-Uatione r'e t'' e fra i due 
r~òpi~nti 1·i i- una 1.ah-ola r- di comunlc;ni<:>nr: le trl' ,-alrolf ·•·rnoo J 

•ueltl.-rt' in comunicatiune i dn~P'rQat.ui R' R" o con la tuOOiatura t" ~Jntro 
fra loro. 

Qnand>J la macchina e in muto, !<Ono di r~gola ebiu"'' lP 1aholf ,·,r.r·. 
r"': l'olen>JO rifomirl' il IICfbltoio n ~i apre la f'ah(lla r' ~ine!Jt il 1)11· 
nom4'tro segna -l~• atmosftre ; quando la pompa è ioeapaçe di mant~n~ff il 
Nluto getto d'acqua. si riaJJre la \'airola r' maudando nel cilindro un au p
J•lemento ol'arìa dal reci piente 11'. Volendo meUtre in muto la macchina, ~• 
aJ,rono le ,-ah·ole r'""" : t'aria del ~-rbat.oio 11' t-c~..-..a. ""Jlilill•lrndOBi n.-1 
r~.:ipirnte H" 1->iil gnr.nde dì n· e nel tubo(, e quando la J•rt!' iODt' t- autfi
l'iomtl.'mPnte ridotta, ~; apr+' la rah·ola r, d'onde l'aria 14"013 Hel rilindro mo
t.ure attrarerso la nlrola g. &e'IIU profotare, in rirtù dPlla ri1h11Ìone dì 
J'fi'!II<ÌOOI', una WM;ift in marcia lroppo riolt'flta. 

Il eornaoJo Je\1:1. ralrola !l non anit'nP piil. c.:•me o~i ti]•Ì t•re«Jellti,n.t'
·liant+' lo ~Jl"'•Umtnto 1--ngitu•linalf oli un a~·+' ~~,rla ÙO<• ÌU<·li, rua ...-.1 ,.:. lu 
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atMJa.fJifoto sull'.,... U...'On•lario c• Ji uno •lt·i due bracci, cbt tn••13114btla 
ralfOia d'iniezione e la rah·ola !l (Fig. !",), &> •• abbwa il Jo rimo, il..,.... 
rimue rialuto • la rah ola u è fuori serfizil'l : ~ invect> •i ·~il• 
ooado brtetlo. 1i eulud(' riai senizio la \nh·ula •l 'initziot•e " ~i mfllt it11a1 
la aeniliolatalrolag. ltmanubrioi •• r ve Jil't t·ffi• ttuar,• ledue~ 
ID IDOCio rapido e 1ieuro. 

R poJ da no&l.ni ehe il cilirulro motori\ port;1 un gn1nde inYilupl'flptfla 
cfrwlaioae dell'acqua. di gtlto ron il cilindro &h·~!IO ; coticche qu" to tr.. 
ple&ameate ~htrato nl'lla pntoinferior~.ArJJOSito nuello di grltot~~ 
lo iDYiluppo ed l lflfiUttato ~ ulla SUik'rllcie t'll ll' rna dt>l cilln•lro, wira

11 
con Il foru.~nto fra l!• du~ p:trt l unn buonJ rì tto nu tu del d lindro : Dflll 

pJ rte ~u pe rio r~ il eilin•lro ~ appog~ into a ri•~;.;a. :•ggi u ~tn ta sull' inrilul'l(l, t 

n~lla parte inferiore. olt rt> at] un.r ton;l ciroolare di contatto e di rorumtllto. 
vi è un anello cir~Gi a re 11. ri~egu. d ~ bitamenlt> aggiusta to e fi~ ·a lo ((oD liti si 
cilindro, il quale ll!l.<icurn l'unione e J'(' rnwticittl fra J' i mil uJII!O ~d il dlillolro. 

Il primo motore di Di~·•el 1, d11r ll'mpi fu costrutto n ~ l J89'J dai!J 
.M a&chi"t ll{abrik di Au[f,tl.mrg ed :\ l'lW;\ ~~~~·•'iu lme ute ~ropo aperi meu ta·l': 
Oggid\ la /Jirs~l BII!JÙif' r?omprmy. f ,im ilrd. di fAJmlra m.• CO!tru i..~ llpt 
«>mm, rcia!i, la cui conformlzionf' i; ,fi J>OC•I tl ift'tort!nte dal tipo,lescritWbrt
\'ern~>nte n."t favieolo di feh11mill. L~> Ugure !-!, !1. 10 e Il mpprE'$ffiii.DO 11 
motore auu••licato,del qut l e l '' JWli)Jt i nc i p;~lisono leseguenli:aè ll tJ· 
liudro motore, nel quale si compie un intero cielo di Jaroro (ammissi(IIH'dtlll 
miscela, a~nsion~, oombu!tiour e ~a rico) durante un giro di maoonlU, 
mentre nel ti po~ quattro tempi un ciclo COIII J' Ir!o di laroro ricbied~ dot 
giri di manovella. Lo n iluwo di JIO tcnm del motore a due temr i è aduD'lM, 

/1 , V•JTOIII!: TI! IIIUCO H DIE~tl 10!1 

a p.~ ri ti •li oonol lt~ ni, all'in~m:a dOJ•i'~' di •rn"IIO a quattro tem)oi, dal tl tl' 

liHi,.ll t'('OUOnl ÌI •Il t l ltil"ll~ioni. 

Nt>l tipo a duP t••mpi la mi<r.ela non e lll'J. rir~ l.t a ll'~.t~mo dallo 1t.ontu1'1'1>, 
1111 i: , .• 1,ut a m!'!iantf' nn w..tto d'aria, chf' entra nel c•hndro rnotort>da una 

•• ~~:. 9. 

l .th•o !~ 11 e J•ro\·i .. rw cl.t un .erbat.oio ~<ltl•r-tll al ci lmdm, nt'l quali' ~n~ 
11(Jrnrld d'aria b mulwn~ una prt~t<rone nn~b.te da 0.1:, atm~rae .• ' ·
atrn)~fere . Dop·•dtè ~ "nenut:l l'esJIUitioue, 1<1 chiu<ff' la llifola d #~~ :nn· 

Fig. IO 

m•·li<• nel cilin•ln• tuCtlore " l'ari11. oomplh-3 alb. J•rts•i<•nt di 30 a tm01f~n:! 
circa. Intanto la JltllllJ4·regolatore t ha mndaVI n~lla oorsa della r~ lrola { 
una qU1ntiU Co1UI·cnir•nte di matl'ria; la ~·alrob. {o: manonata mHrantc la 
tr;~..•mi••i{lne a ~··.1ttoyh alla lint ciel pmo-:lo Ji llt)mprt,·ionto, H l ll<>ra la 

J- L• fL.fTn• T , .,, 
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r/Utl'ria ,i~nf' iniettata l'lf'l tilin•lro nt•l aolito m()<h La mi~tfla •i tt!4t.dt 
Hno alla pr~:i•ione di :?.~. atmfhr~re cirr,.. dnrunt~> la com. ,-tf1'l de~tq• 
allon~la tratmi ionP a seatto IJ•rl' la n1h-ola i di ('arico Jlfr (.«hi i1tuti' 
11 la mi'Ctla Yitne ~<·ariCllla nelm01lo indirato: <~ l;lh•scoJl'l, ll'!otona la u!: 
tQ\;1 i ~i ~ a(W!rta, ,j apre anchl' Iii n4h·ota rl, Pntra nn getto d'aria Il@] ,1• 
li~»olm IIIQIOrl' dal canale k, ,. hl. nli ~n·la ì• co~l oompll'tarnentr HJ>UI'ill Ilio 
flkmo. 1\oo a ehe lo 1tantulfu rwlll'l oo:or~~;, H l'IO siui~tm chiude il tanalt l; 
f')mlneia allora il periodo ,Jj c"mprts.ione, che dura ~inoa ll'i H iante in çuì •r 
apr~ lll ulfola (,cioè al termin1• dr• lh1 cono-t ltl'l!O ~inl,tru. 

La c•unpre«r~ione d ell'ari~ JM'r In tltl8celu, ehe l'il•no lnlettatn nel cili11<ho 
rnodio.nte la nho\11 {, Ì.l J J r. ~lotta da una ponrJHltta l, che la porta lino an~ 
Vrt ione di :JOatmM!ere; questa jKIUIJ.Cllnll <:.onmndnta mediante un m,.·. 
t;\ni•mo di biella e mano1·tlta. La JlOill JI.1 dellrl mnterin r è idtntieaaqucna 
gik d~rilta. (Vedi fm !M:kolo di febbraio 1!.102, Rivi&la 'l'~tllico). 

f.: d!)(na di nota. l;\ nle>tu iu moU:I di qucgto motore, cheèdill'erentt ~l 
sisltma 4doltato per il llllìlor!l m quattro tempi. !,'aria oomprta.~ per b 
meAAa in moto DOn è man•l3t.1 dal serbatoio di messa in moto llt'i dliDdro 
motort, bforui nella JKllllP'I di carica b per meuodelln valrola di llle8!1 iniOO!o 
'''• pc.Jta all'~lrtmità di 1iniatra della llO IIll~ b, e se lo stan tuffo èal puoto 
lll(lrtodisìnistraodin una ~i1ioneinttrme<.lia. l'aria oompressasroingelo 
stantuffo rtrso de~tra; 5I' inl'ete lo alanluffo è al punto morto di deitra, il 
getto d'aria oompr~ma trofa gik aperta la nli'Oll!. di scarico del cilindro~ 
e produ~e COti una (orte depressiooe, che ha per effetto di proroeare la mareil 
dtllo slantutro rer10 1ini~tra. Appen:t il motore è in moth, si connette il 
rneceani!rn(l della 111hola 11 con la tra~missione .Q''· e la pomJ'-'1 b riprtll'l~ 
il uo ufficio di pomp;a di carica del serbatoio soUO:!ttante al cilindro. 

Il tOJ/(1 d'turciJio dtl motore J)ic&el. - Nel (a \(!ioolo di febbraio dtl 
wrrentl> anoo di questa Hivi~ta si èavutocampodi studiare il Lilando termito 
d~l mvt.oredi Diml: rag~ruppilunon("llrtsegu ente tabella i ri eultatiMIIeesj~ 
rienu edei bilanci ll'rrnici •lei varii tipi del motore tli Diesel, el1e aeg111110 
rome lUI:\ tt.oria del progresso 1li ljUC!ti mowri, a partire dal primo onoodi 
003lrutione Industriale, e perchèlataiJell :lsiaoornpleta,alleghiamonllo stt:!-<l 
i ri!u ltali dello esperienretermlche eseguite S0]1malcuni motori a•l esp* 
sione. Per i primi fu previsto l'im1Jiego di nafta greggia, la S(l la materia tht 
oon l'attuale regime doganale IXill,... oom·e n i~ntNnen t e impiegarti in Haliarfi 
motori di tipo analogo a quello di Diesel (Ved i fa ~cicolo di febbraio 1!1~. 
Ui"i(/(1 1'tellica); J..er gli altri è previsto l'n~ di Jlt'tmlio, o di btntina, o 
di olio minerale grl'ggio(cmJc oil·rol•l>l). 
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Lo eolorma Co ,~rwto lolult omrio (l r·uolo U a~o~,,j iJn]>O ti te 
Jler mflt~ Ji far~ un ]>Jl'llgone fm il tO!I Io d'tsorchio n{'lla mtJ.:a ~n ,:~bì 
nel funuonamPnto ~ l'UO!o e qul'llo ~ ])ieno eMico od 3 rnetlt carit>'l. e 

di ';:~·~:e ;~r~;~~~~ n;!~:i~n. : ~~~;~i$lrnno i urii 1olbri d•l ~n•ur: 
Ili calore pe-r i motori l'rteo'<il'ntomtnle 
•tudiati. 

l'eri! motore DiHel fu pre1•isto l'im· 
pi~go di nafi.1 gr~Kgin: (l('r gli altri 
motori fu pre1·isto l'impiego dì b~ntina, 

olio minerale greggi<) e petrolio :1 ~Ot'() ndtl 
di quanto Il in• licato nrllol l•t8W<len te 
t.1bella. 

~·ig:. Il. 

"" 

l.a llg. 12 rapp~Pnta il diagramma del costo d'tSf'rcilio pei 1nrii moi!Jri 
encllecondizioniJ>rl.'(edenti. 

l.e AJlp lleulonl del motore di ll le~<'l. 

t 11 .motore di Diesel è tale motore, che non solo i pregi dal punto di '.i•tJ 
tl~rrnJoo rendono comrnerdalmtntf eonfeniente, ma anchl' molti altri cnl~ri 
~o=~:~~nità, i quali ~llentt premlgono So:lpta i criteri di puro con,·tnitnu. 

Ctt~r.•mo i ra .. i pii! inlportanti: 
:-ìtojbilinu·nti indu·lriali ltmtaui da lin«' , ... r tra~r"'rto e i!i•triloutione di 

t-rrtrgla r·Mtrka. 
l'i··t<>li ~t.tloilimtnti ~ J•itr.,li utf'nti, la rui auto· 

uomia t! ,·,·otfl q~eritkat.a ·IJII'impii"'{O di m•tori 
aga•. 

Ct•ntri IJ•J.r•i e lont<lni di luor;&tion" Milo ~t•·UoJ 

at.lhili m•·nto, !IOI{gl'lti a1l t~ill''"'~' varialoili 1li eari~•l, 
aii!'IJUolli male si pt(>(lti\'tn"ri(Ì;If'ltttrica ototr 
~.ju-a di ,..,.,~e.-~i,·•J c.>stll •rimpianto o , ... r JIOC& uni
fnrmitll dlla,·onl,partioolarrrwultnclra~in•·ulla 
•tatiùlll' (l'ntrnle U a 1·a~m· e d ol,bliga fol'tdò a 
mant..:ru•TI' a~t~ molte raldait, roart~ INI<) g~,l-ernto, 
['lrll'll()tl.o•alimentom•·l•·rato. im·olf!'r!I•Jowo tutt" 
Il' roerJitl" forti~-"~ime roer imdi~ri•·ne " tra·mi i(•l." 
•li eal••re all'f'>lterno. 

Tal~ è ill'3'10 dti ~~;randi ranti,ri nauli. 
ni-'<ue di stationi centrali tll'ltrich~", )t> quali 

<JbLii)l>~no. (M'r le gJrantiPdt·l ..... rvitio,a manttuere 
in sl'n·itio, sotto modt•ruto alimento, anche un 
grup]IOiirnit:tto dit.J.ldaieptrlarapidamt"-•ain 
J•r~lnnedellt•altrl',<tnu.fortt inturutiout dtl 
stnizio. 

l.ooomonionr ordinaria, ftrroriaria e marina. Per 
'tuesto 1100po il motori' può gitl l<t!lirurarl" antbt 
con i tipi attuali.debitam~ntf'adattati allt t'!'igtrrt<' 
f<!rrotiarit, f;acilit.à e J•ronttua di mCP& 

:~~:~~;:· ;·;n::~::~~~ei~<H:IP~;;~:~ ~ à 
~ima nel qtn·izio rerroriario di frun~ ~·S.Es~S~B alli'COSI.osil!imeiustallu.ionitlettricbt, 
che oltre ad •~sorbire ing~nli caJ•itali 

~~~n~~:r;~;;t:~:~~r~~~~:~:~~~i~t ii~· ~.:J ~~.: :;.:; .. ~.: 
Quanto alla looomotione marini, è nJC. JZ. 

facilere:ndersieerto,oltrfoehi!odtlgnntle 
rantaggio ooonomiro. <'ht deril'e~blx> tlal maggior rendimento tumico di'i 
motore anche della ridutione no\el·ole di ]!t'IO e di ingombro di fronte agli 
allualiapparatimotorimarini,iqualirichiedonol'inst.allnionedinurnerOt>ted 
ingombranti ealtlaie e rendono aqai m"no del motore Die~t>l, ~ia J.tr minor 
pttfl!'lione di ciclo oomeptr ridutionedicorudovutaallamantanudi8patio. 
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Oguuoo può vedHe C•)Ultl l'abolidone completa di tul1i di I'UJll.lre l•lfli 
uc.l l'allontanam~nto di un'altra perdiW d!llllla 1111 <' forti e ('(llltimu:ttndtn
LtJionidil'ipllrl'. 

Fra le applieoui()ni a <"<:ntri ~f..:lr~i di la1·oro 1: J4 rli tolannente dtogna di 
ooLie d~lla tua 1ima nodra atll•nzionflquj>lla che l i JHIÒ fil.rll li tuarcb,lllri 
IUiiliari delle gran•Ji nui moderne. IJru eleutorie, mardlhHlf~erla thiiiOir& 

d~l limone, argani e •rrri~<'lli da 13lp;ue e per twuwn are la n;ne, tltul.t.,i 
di m~rd e munizioni, tu.tl·clline J•a la wanoHa delle n rtiK iieri~, ll(lmt~ 

1 
.. r 

nrii knbi, •entilatllri, motnri 1ocr dinamo, co.ltituisoouo uu CflmJ•I<'UO di 
mlc.•hinari, cht~ a~;orbonu in una l(rliiHie nare 11\0IIetn;l J•Ì tl di !.JOO cualh 
npore a cuico normall', t<ln un consumo di IO e piU h•urwllate di carLot1e 
in :H ore; r ichi~douo un l.trgo niiUJli!O di tubolaluh• (' la tenuta in ~eniti() 
di almtno una c.aldaia. Om ,., si J)I)Jhl mente al eon!nnHl di earòonl', ~ i n•mra 
the e t0 (o Hrarnentr enorme di ft\lutu all'eltìeil•nta t.-.rmita di ogni fiogo•lo 
motore. 

Cib è da allribuini oon JOio all ' imJ~e rfeUa ut ili n.:nionr d~ ll e calda ie, tlll 

sn("heallt>farti«Jn•ltn!ll&iouineitubidil apore. 

Ol(nnniJ pub ~n;.are ai grati pericoli che pub correre la ua 1·e, qualora 
un'auria del tuOO di laJ~Q re interrompe•se il IK'n'izio delle macchiot del 
timone. 

Si è cre<Ju(.), <'da taluno t i ere•hl tuttnra , che 11na 110lu~ione dt>l problema 
ri~ied:t. nell'imJ•iego 11ell'ene rg i~ e ll' ~tri ta : ma occorre j)('I!Mre che iiJoro bl tma 
il oosi ri~ltl) in modo non complet.a mente soddiifucento sotto il punto di 
ti•b •lell'f()()nornia di ~rci1 io e tnl'/10 auoora sotto qu~llo dell'autonomia. 

l."impi t"go di motori del ti po di quelli Diesel, oltre al garantire una forli~ 
titna eoonomia d'wrci1io JIOrta HOOO un'autooomia a~lut.a, COli impòrtante 
n~ll'at ione di u r~a nln da gunra, e permette infine di utilinare il calore 
r i·Juo •lf i pro. lotti dt lla eombtnlione Jll' r la distillatione dt•ll'acqua ~la ta 
ecoo~ueote produ& i(<nt diaeqUJdoleeper lecaldaie. 

Si rieoNi infi ne che l'i mbarco su nni di materia li•1uida come la nafta, 
por tA un:1 diminuti/Jne 1li in!(•l lllbro di cirea '/, ri~petto al ('arbone della 
rn!gliore qull ità . 

Chiu•h·h·U[o) qut'Ai croni con l'augu rarci cl1e beneficl!e di~tl(.Oòitioni legi_ b· 
l tf f! t• l ini t ialitt' i nùu~ tr ia li t•rorochino una imporhu.ione Al'lnJire cm«nlt 
dt 11:11\4, ~o: i ~ coott'ait nte cun le attuali diapoei1ioni doganali, <'d aiutino l() 
ari lu ppar ~i d•ll 'mhutria estrattira dell'olio solare(tolarM)d('lltiiOIIIre ligniti 
che gi.wi•JnO in gran pa~ prire d'impiego indt11lriale, ant.ichè ~rmt ia 
~" r~ •h f.r.lla.;i iJiu,irlfli riro:,a l' im Jriego dell'alcool di vino, che neppure il 

11 . M<I TOU II' IUI[('O bl Jo!l f.!'. 

t.-•liioll' aLI!Uuno della U•<a di fa l.llffk<ltiou~ t•l il pr~mio di 1 .. IO , ... r dt.•· 

ht~~ ';;:,~~~:~~~·~;:t; i i:ti t~:~~l~;ziu::i r~:o~:~~.~~n~:; t;::f!aBr~ ~~~ ~~,::~.~ri;l 
6i (ofr tt-nto \li qu~llo dPila llil n a, l;' l•ilnd·•i ~ul t61lf.UIIlO mf'dio dt-1 II •Jioo 

turto Ili~ fl ti to i :t ~!fl g di ufU, l'"' ' tu. ' *I"'Tf nra di t•<Mnu dfrltiu, 

(l. .vrrono 2:.'11 x !~'Il' di alcool I<C"t art'tt lo ~tl"D.l l'lfdto, Coilia :\."..0 K di 

akool. J'~ r ll•>n III J ~r.t.re il CVllt.u d't'5o•r<'Ì!Ì\l di (,. 0,0~5 j ot'( taUJio IIJ .. rl! 
dt pok •U el!i•Uin1, floJm·blw il c&t.J tlt>ll'ai('(J(•I di 1·ino h••ll IOJ-'1'f.llft il 

j! rt"llO di /,, 0,111r, X ~~ .. ~~ J. . II, J;\ I'Ìfr.il J~~" f i J.:g. 

Ing. ~llcnr:u lluwu .. 
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Ve~ture . - Sic~ou1e \u linea solterranea di Ola•g<111 non e11lra Dfl Al· 

m<·ro dì quelle ,-he noi ci ~iluno prelì-:~i di studiar\•, C•-") ci ae«~nltotit!DD' 
tHerdatGqualchec;•nnodtolla lim.•a per oonfroutarla C<ln lt 1ltrefm 1it 
~l etropolitaBe uu•liatr. P(l.-inmo ora a studiare la ft·rrotia ) lthoJ(IIiiUI: 

lkrlin(l. 

l.a ~·errorht eler11l:\ o so llerunea di ller llno. 

Generalità . ~rlino conta attualmente una popolatione di U'4.rt 
3bilanti (1), ~f'ilr&.\ per una superficie di 6000 ettari. Dal punto di tiiU ,,. 

pogi'3600 preunta un'analogia con Parigi; ne differisce in db, che lkrli11 1 
su di unii superfitio JM!rfettamentc piana, mentre Parigi trorui tu di u 
1erreoo OI'JIIu \~to (2). J:orienllnione generale della cittll, la aituui(.ot r.
spettin Jei sobborghi, la positione dei principali monumenti. quelli b'l!
aotkhe st.uioni ~rmine, la forma della linea di Cintura cbe tireo!ida B>f· 
liDO CiJme a Puigi, inRne le abitudini del pubblico, la natura e la dimir • 
delle principali correnti 1li cilt'olationi. lutti questi elementi oll'rono ttllt~lt 
<".lpit.ali una gran•le ra~somiglionu. Data però la positione della ciu~ H~ 
fatlo che a u~rlino Mn si crearono ferrofie urbane ~e non ,·erso illf..,.\ril • 
{eot'anoi dopo Lonrln e dieci anni dopo New-York, la questione dei l"' 
trasporti potè~re risolta nel miglior modo)iOSSibile. 

J.eferrovienrbaneill Berlino SOilo due :la UingbahnelaStJdtt.>aldl 
prima ~ CO!IIituila dn .tuo linee distinte a forma di semicl'rchio, la 1\orJ.Re~ 
e la Sud-Ring,la Stadtbahn forma il diametro del emilio formato41r, 
ltingbahn. 

Lo~ Ringblhn ha una lungheua di km 37 '/1 ; essa fa il giro di llfrl 
rd unitee fra di loro\!\ sla1.ioni dei sobborghi ; ... e11ne a costare ~0.'>.:~ 1 

al km. (3). 

(l) Xew:t o(lllt \Vorfd Jllmanatl', London, 100'2, pag. lC.O
(!l) l' • ..uLII.u.n,op.cil.,pag.2Q. 
(3) t-'. Sl!l.uos, op. tit, l'ag. &!1. 

1.1'! if.RIIIJIIt: !;OHr.RkiStt: El.f:ltl!Jt"Jlt: Nl!l.l.t: OIU:\1•1 f..: ll't.l. li '/ 

UoJ]"' l.1 Mlllrutioo~ dtlla Hingbahn ~i •entlla ne~ttsihl di riunirt il t~ntlo 
,\i B~rlin<) con 4JUe.la lirw .. rnro1·ìaria t •i pensò ro~l alla Stadtl!llm: qunt• 
hnu l"tnn.-l'ffltmitaljUai tutta in 1ia•lotto. l la\·ori ft!IO*'roinc-fmintiatl 
.. Ila llne di'\187.", e terminati ~~tllfbo:-.:! t Hnn .. ro 1 oo.Urr Fi?.~.m.nno Jirt, 
ç 1 •• 7.:!.-",IJ.IUI al km an·ndo qu""ta lin~ una lun~hnta •li 1:! km ci rea. 
Q h ~ta lin~J. ('not,, non• l.atil)ni e riuni-tr• le dnl' ,tuiCifli ltorminc della Si
Jo;la •• •li Charlntlt'nhurg. 

(.,!ue~tol hnta l~tat!tloahn) r,.a~n in jli'~ÌIIIÌIJ. di'i Lind,n, della !Iom, dei 
\!~reati. •••l rttlran·r~:\ i oLim11hi IIJII'r&i T""ti virino alla >tatiotw dtlll Si
ll'~i~. 1 .. 1 lim·a_ e a ljUa.ttro l.inari _: •tu~ binari !<f>n·ono l*' i trtul urbani: ~li 
òilln •lue 1-'•'r 1 trem •l.-11" gran•h hntr•. \)l'ili' 1101, stationi •lellk Statltloalm 
•t_·t~ttr? !<()DO oomuni ai drw •tfliti : h~i 10110 qu~lle di: t.:harlotl•nlourg, 
~ nt lrteh•tra«P (stonior•~" rentflll~ oli Hr·rlinoJ, Alnandtr l'l• h. r· ::iiJ~,ia: 
'1'"111' ,Ji .llllllOIIÌt!·llnl~k", .. Mia Horu, di lrhrlf', di lk-1\ui•ta. t d~\ 
riianlino i'.->OIOJ,tieo Sl!rr()nn ('•··lu•inunf'ute ai trf'lli urt.;~ni. Il "-fnilKl ~u\la 
Su-ltluhn è fJ.tto a nul'tt.l. frJ. \8 stuiooi ol~lla S1le•ia e •li Cb1rlotteuburg 
\\'l'it·En•l). Sui binui ,_\elle gra.ndi liDH eireolaoo tutti i ttf'ni dr-llt ret i 

f··rrovi.uie din·ttam~n~ unite al\1 StadtLalln: r,.reo:hi tl't'ni 1nh·rnniooali 
"~tr.lrtfllall(l la citt:t MI qw sti binari: durtnte la notte ~Kti d>-i trt"ni •Jlf'riali 
•h approrigionamento :5000 diretti dJ!Ia St.adtl>abn a\11 rptciale ~tazic•m• d~i 
)\l'rc.lti,pres.-ol'.\ lexanderplatt... 

La \~locità dei treni \QC;IIi è tli 2:l km., le fermate tOili\•T•·••·. Ttntndo 
(unto dei ndlentamenti +' d~llt fr·rmaiJ' fi&•ate a me-uo minuto pr·r Rtuic•nf'. 
t··O pub effettivamente eakolal""i a .tG km. all'ora. 

Oltre •. queste !in~ ferroriorie la eitt.ìi di Derlioo ro-~it-de un et.·mplfto 
~~n·itio d1 omnibut e di tnm'll' a~· du• lo: DO in~ di J-<lrtecbie C<lm· 
I'-'4IIÌI' private: la lin~a di tr.amuy piu importante e qud\a the t oollegata 
allJ. Suadthahn ed alla Uingbabn: efa 1pr,.rtiene alla Gronde ConrJ ugr1icr 
d~i 1'ramrr:ay1 di BuliJio. 

Il numero dei ,•ia~gi.atori tanto ntlla :-:tadtloahn, wme n~'lla Hingbahn, ne1 
trJ nl'.lays,.. negli omrubu~ c molto ~~:rande. 

:i~l IS!YJ ~i ebbero (\): 
l'M la ferro1·ia di cintura (Hingbahn) :~;.o milioni di ,-iaggialori 

metropolitana iStadtbahn) 59.0 

• 1 tram11·a1 :?li.G 

• gli omni~u~ -~ 
Tot.ale uv; 

Cib corrisponde a 171.:, riaggi \>fr abitnti all'anno. 

l • ZIFP'II:R E. A.)~, ll•wra (rrriJrÌti '"'lropolil«"" rkllri('!l di JJulilio.lhllhri· 
limgen d"l \'~~iMf. d. Fùrd~ronr d. LIJral-gnd S\ralt(·IJioab"'"'·>-l'u•, n. P.,ll(vlttO 1901 
fvl.IX,{•.:t.g.:.kil·Jill,\'ìthlll. ' 



118 1.\ IIJ YJ ~t.l. 18CSJCA - ,B1\0 U 

Qu~li meni di l nUJH!rto non loastnu.no perO al grnnd(' ha rfi to di lk- rHLO, 
JltrcuiJi ~nsOdi coitrum•altru lino>eme tropolilant,t~g i • da ll 'a ruiJ J 1-$W1, 
la r.a.v. Ritmen, uu•l ll a l , ~ i' arum rhitsla la oonct-!III Ì<lnt• di urra ft rroria w

1
• 

t rOJIO iitaoa aero>a, aualog11. alla Eln•trful di No•11•l u1k, Ct>lttet.~it,ce dot fu 
ritluta.ladalleautorlta. 

Delle ulteri'l ri doman•le furonotroolte piU faiWI.'I'IJlmt- nt r, r· ~<el Jl(l t J
1 

~ teua t u.3 S i r·m~n• und llmf ,ke di Berlin11 ~111 mi~ il r•rQI{I'IIo di una 
Jrrim.a ft! rro ri~ aerea elellrita. Qut· la lin(':l dortn muobrr dalla Wu~l1 a u r r 
Stra~a~t~ all' eAI, n l'..oolugira l Onrten nll'ovf>-lt Mrt un;\ dira mn iNle allo J •IUr.~ 
di l'ot~ l.<lom: qu eo~ta propo~ ta ult t•ruul l'apJ•rOnlzione dPII 'im)l<'ralore di Oer· 
nuanla il :!2 a prile lk!r. l (1). 

l"~ t/l'l/n('~ • t"N t ul!urJ;ttll ..-!;'._'- hm 

~~::_,. ,/ 
............. .:::::.~· , ' , ' , 

..,..... / 
', ,....._ _,... 

............. ,~ 

l'ig. 2 ~ . · ll'ftlll lkull 
l llt!l'fUII 4i h tfll, 

Era però na·e~..aria anche l'autoriu oti<lne drlle auloritn mnnici]~ l i di l.kr· 
li oo, di CharloltrnLurg e di SchOnrberg, e delle rerrorie dello Sta to. Queste 
ditef'l!e autorizutic.ni la u•a Sirmens und llalske le otttnne negli anni lflfl.·, 
8 lh!/1:, in modo che i Juori ai poterono inromioeiare in (JUrtil'ultimo anno. 
l.a durala della cvncm ione è di !H) anni: nel I&'J7 un nuovo gruppo dew· 
minato • Compagnia delle ferrofiO aeree e sotterranee di Berl ino • 8<1$ titut 
11 ca~ S i ~ml'n s und ll al~ke. J.a linea venne ultimota alla fine del I!Mll l'o! 
Il senitloper il pubblico vennp incominciato ill ti r~bbnio 1 ~. 

Linou. !..:a lnngheua della lineJ. principa le dal Ponte di Vamria ~ i no 
al Giardino l'..oologioo, comprf'IO il "n mo dello Po~tdam Jllatz, è di kln. IO. l: 
il prolungamrnto dal Gln di oo l'.oologieo a Charlottenburg comprende 2.7 km 
(lig.Z.I). 

( l} 1'. T. J. ~:STLIUI , 1'1tt lltrlùt co•n!nn,d Or:trhl-ad ond Cr~ dt rgr014 1fd 
R•tilltlllf, Th f! Tr.m• 11 lfo~ llray World, vol. :r t, 6 marw l:J0-1, I.ondon, r ag. :.!13. 

J.J:: rt:ltftoJI"Jt: WIT fi:Rk.I.Stt; Bl.&tilll (; UI!: !!it i.Lt: UIIA "i l!l CII lA ·11{1 

f,.t Jhwa l' CoJ~ t ruiu intieramentt- a due 1if'. !.a la rgh('zu dt•lla J•Ìif l~furma 

t• di metri 7; l~ rum • IH!.Il!IO tJI tnt lri •li n~ggi o in 1i.U. dtl [>!l -a1r.:w d~ ll e 

1..\\ure~~i•li. . ... 
In 1[1'/IHale 1~ lite 11<1n -ur,..rano il IH 't o in c.ui U('.l'ttvnah ""'' arrmwo 

ili~ ~i: .. ~·llnnetlilif" :t,j~~ 01;;~·: ('JJ!npo:• , di J•i lu tri '" di lr:ni mrt.J._IIiche in· 
dtio<liflf-, la eui port<l.ta fll• rm.~~le t· di l:! uu•tri, ma fl 11111leum punir l 

IH~~;i1181i ~;~:e ~:i aqt:: : .. ri c~~;rutÌIJlli lut\.allid •'" l• "" ti rta Hl .l lflft 1/JnMIIate: il 
eot rioo ma•~imo i• •la 1;:-,o " .,..,.....,.,~.,. 
;no l.: ~:. Jw r enu1. J"'r 1 .. t ra\"i 
trauuuli,di I.Jf.WJkg.J ... r<'m•t· 
Jltr lt~ J.a rti I<•ÌIJ.IJ>O:"I~ toltantot 
alla trationtt ()<) alla Jlr i"nt' 
f' tli !1(11) ~IC· f>t<T ]~ (101rli '~<•lto· 

JIO!tealtunatitamenten•·i due 
k'n51 . 

N~lla!J.IIrl.>•.ot\.1-'rnneali ,.;.n•"J 

a•lattati tlt'i tunneh a rurma 

rtlt.angolare Clig. 2::i, 2ti " 27). l"ifC. :!:!. lmrir Mtlt 
1 

u!W!IMI ~ k1ill 
Si hanoo due linee n••l rne•le- MO.n r 111wull 111 tmL 
'imo tunn~l, ehi.' ha una lar-

glww di IIIP\ri ~>,U tJ una altm1t di m~~~~~~~~~1~~~:n;~ ~:.~:;·rr~ 

•·,g.2>i. -ll'flhlt!m!l l utllrum 4i lriw 
1l!ÌI11 h•Jitlfull ili lnMl 

\'radotti in acciaio e Jlf•llli 
conanhi 

Tunntb . 

u~ll• ~Wt mHi. una krit •li 

J<~l:~-,tri in ftrro alti m 2.'1'2 ~ 
po)rtanti una tra1e 1 dr'PI•ÌO T 
alta m. O,;IJ, ~ulla quale ~i 

appoggiaoo altre ~pt-eiali tra"i 
cltetost.engono Il' lullinedtl 
k>tllllO: fatto in qu~t.<1 Ulodo 
iltunn~'lli pvU:rvtrurread 
un lh·tllo poc:o pwfvu<lodal Ji. 
"ello dtl 'uolo tradal~. 

Higuardo alla fvrma oltlla 
lin-at"tUJidi,·idtro-1: 

mttrilj(j,".,fì,.'i 

Tuoutls pro«uni ali~ inclinationi . . . • :,~t,ll 
C1m" n•.leJi n~lla ligum 24 una ('ontrnuuiooe d1 <jue<ta !tnt~ dPre •n· 
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d.1re a Cllarlottt'nbur~: t"a è li(J itf'rrnru.•,J. Unii nuol·,r li n~-; r ]rrO]IO!Ia t )ltt 

,.. tutta AOtlerrunr•.t ~ qrll'lla chu dn l'P~tdam Plal t 111 alla Altnlldtr 
l'latt. J:enerMi• l'letttit'1l i• didribnitn a muto di 111M h· ll<~ rotaia J·~t• tra 
un binario e l'altro. 

SU.sloDl. - Nelln linr·o1 ~<:i1l in t'<!reizio Il• ~hrt iQui k> rl') in ntln~tr'l 
di 1:1: di 1"!018 lll llOno aerl't', e :t ~Qttetl'llnet': n ~ ll .r lirk.l rh continu.nioot 

Fig. ~7 . - t't rroriA t!e .. ta e SQ II ~ rr~ uu di llt rlluò 

le stazil:lni •.1runn<r :1 e tutte 'IOtterrnnee : f!i<;çsono: Knif', 1\runntrntra&::t, 
Wilbelms Platz (CharlottenLurg). 

li nome delle stazioni, In ùistal!zlr l'aniale fm di <·N~ e la na tu ra della 
llatiooecir·iene datndnllatnliella •eguenle: 

:;.,t . tllaoll<ioae Dlol••• dalla 
• l .. l(;ll tPA<t<ltat. ... ,,, 

Wa~honer ll nlelie .\ rrea 
Str.u laner 'flior :!!la, o 
Scht~iKh l'll Thor 1\l,fl 
Oranitn WienerMrU•e fl ::07,0 
1\ottbuner Thor ."!Ci i,O 
l'rin1en Straa.se ~u.o 
ll allesche ~ 'rhor !l.u;,o 

EM t'l!klltl\)f. ~U IIf.I! H \SI:i t:L.t;El k U Ili, !\EI. I.II: llll t l'>lil ClliÀ <421 

' '·1'-'l d•!l• 

""" ~::~ .. ~ 
.\H-...k~rubriu·k<' ."ol 7.11 Atrn 
l'<>st.<lanwr l'latt 1 :\:'.~.r. &tterran•·• 

"' Hnllu"' Stra ' ru.: • .;. A rft'l 

Il ~o\ltndr,rf J>latz .-,iH,II 

12 With·nt ... rg I'Jat t i tl;,r, s .. thnr~nu 

'" Zoolog. Gurttn ~JS.O 

VeUuro. - Nun si l~<wno IOo'<!muti , .. : i tn:•ni (lìg, 21';) ~1 10 romposti 
r\i due Hltur" aul'lmotril'i l' di nu ~ Yl'UUnL di rìmorrhìo (1 ), Il maluiale 
m<)IJ!lP aUualrnl'nte in t.:l<.'rtitio l' di ·fl nunrt autt~mot r ici o :\r, p011i, e d\ 
~ l 1'eUuro a rimorrhio rcon f~l po~ti. 

r ,l; 2~.- l'erro• l't \~"" t ••U ~rren('' dl lle rllnu 
d• t• e ,.r .. ,, . delle •t ll urt . 

Ogui 1ettu ra autmnotrice ha una Jungh!"U3 fra i rt'!ij>intori di m. 12,700: 
('s<e ~··no a dut l'arrt'lli disl.:lnti fra d1 loro di 10. 7:;ll0: ogni carrello porta. 
due ~~~; rli~taoti m. I.SU. 

Ciowuno •li IJUC"ti a~si c com:uulato da un LllfJlOre a. ~ml-'li(e rid~ttiflne 
fu n1ionantc ,..uo i~) 11·oh: i mvtori hanno una forudi 'iflcu. np. I quatt ro 
mnt.ori riuni ti coll!umano da Hl'lll a llfl(l am~re in pieno wriro. 

l Ri1trmi di freni adottati 10110: freno magtwtico, frena a maoo,freoo ~h·t· 
lricoacortnfirt'uito. 

l .. 'l Hiocitil me•lia i: 2jol k"m all'ora, con una J.arienUI ogni;, minuti. 

Stnz lone gonorntr lco - l."oml'ina grneratriec OOill[•rrudP :\~.:ruppi 

eletlrugt•ni U •t•IJ{·Sienwn~ l' Jl al·k~: l1• o.lu~<~nm J•nJdueo110 ~~t !."A. ,.,J hanno 
10 t•lli. l lll'ltnri ~'no a :! cilindri t' fapn .. Il:'• riri al miuuto I•Toyiu~··n·lo 
Mtmalnwn\" !11•1 111' l'l! un m~•-imo •h 1.:..'1-1 Ili' . 

(l E. KtLTill:" SI'OTT, /tlll'/•/)1'/0 ,,,/ ,;"!J!IiO ;,. r;r(t/l'llli•l ,/tl(/ -lo l•tlo '"' 
!ll'lf d'gli il<.'l'~'"'"'i r/rl/r • .trntki. Stto ... t ltail"•Y ,l.,umal, ~ ~·tL .. iubre l!oOI, 
t. :nlll,p:lg. nHI9, ~HII·'Ivrì. 



Attuo~lmenlc il capitale SOt ÌDl (! ù~lla Com,.agnin i• •l i z.· •. t ( (1.(1( ,, di lir~. 

Dunnte il primo anM J'e•~rdlio urà fatto ùalllt r~~~ a f'i nu~11 1 und llal•b 
the li{trantiscc alla Comi4Rnin un inlrrr~~f' d~l l 'i• al miuirno. 

ll t.lliOtOtall'èiii!Odi: 
t't41o drlla oostruli(lnf' di'i 1iadotti, l!mnl"l ~, ~tnion i, etl'. L. :t.uz:.Jxtt 
Coeto <11"1 matuiale rMtrico r1.000.1•~J 
J ntrreo..~ del upitall' :!.R75.fllll 
Srt'~~ llrflordinarie . • l.il(lOJIIII 

Totale L. :l.">.IIQO.I))I) 
Il e~to per la CO!Oiru~ioni' <lei 1iatlotto è 8lato tli J,, Z.\00 n l metro e 

qut>lloper itunnl'lsdiJ..:3(1(11.Jalnwtro. 

E~POSIZIOXF. I ~'I'E il :'\,\ZIO:'\.\LF: IJJ 'J'ORI XO 

J,J, AUTO)JOB JJ ,J Ji:I,ETTRH 'II J\ KH II~G JCR 

Fr.t Il' l'<•tt•Jre automotrici che ~i anuuir<~ •·.:ano r~ll' t)<po«izirml' lntrrnnw .. 
uale olrll'.\ utornobile l' •lei Ciclo. u-~t~ t•nut.a.~i in Torino, Ila int~mtrattJ una 
•111.1kh~ 'irup.lbil, in quella parti' dd pr!ltblioo proeo propeno.a ai ,·nli sporthi, 
IJ reltm-a elettrica Kri~er. Quhta f< •t.ata l'unie2. I'Htura rlrllric-a ~pottl, 
irnperotthr·. eun.ione fatta di qu~lla a l'lJ<Otl' Gardnl"r·SI'rJ.ol/tt, tutt~ /1' 
;lltre er4no eon mottJri a IJo>mina. Ideata lìn dal IRW dal Krifj:l'r l'nota 
gill. ai cultori •l'automoiJilisrM, riultò nondimeno ~r molti una no,·ità. Nt•n 
aeJo Jl'rò/J <li f.tre 00-IJ iooppQrtuna dt-Kril·~ndrme le prìnci141i earatttri
stirhe di OO!Iruzione e di fnntionamtnto. 

119 vetlurr dol Krièg~r hanno la po~llLl motrict applicat.a all'anwtrtuo 
L'hl~un3 dPIIedue ruote direttrici è Sl'l>aratarnen~ ationata da un motore 
<•lettriro a meno di un r.x.-betttJadent.atura eliooidale, ingranante una ruota 
''"lltat.a li~$3 alla ruot.a .ste.ua. Ogni motore è &Ol'i~ ad una molla molto 
ti~Jibile e )1111> ruotare. in gralia di uno spetiale !iOpporto, atttJmo al pro· 
l~llg;~m·•nto Jpll'a•"" d~lla mota~ I rn •tori e gli ingra112ggi 10no da appot:iti 
npa.n mrta llici proh:tu dall'um1drtilr, dalla polnre e dal fango: inoltri', al 
pari di'Ile TMt", ">toJoo f.tcilmrntt Ìlpnionabilf, amoribili e ricaml>iat.ili, in 
I'J 'IO di guani. Il rapporto degl'ingnrnaggi l'lril da l a IO ad l a li, se
rondo iltipodirettura. 

Xella ,·et tura l'l!po3la. cht peraltro non era del tipo recentt, i due motori. 
o»<~trutti nelle officine della • Soei,;té •le:~ EL.lbli83rments PostpJ. \'ina} •. 
a1•er:uro l'indotto a tamburo con anolgimento in serit t la eeeituiouecom .. 
J~t.'l . !.a polenta aSS(trbita da ciiScuno era di circa 3.150 chilouU: la l'l'· 
locit.~ l'ariabilt! da 2000 a 2:MIO giri al minuttJ primo. l.a COr)'(-nt~ elrUrica 
rrJ. ~mministrat.a ai dul' nwtori da una baUrria di -i2 elemf'nli di accumu
latori del tipo Fulmen, na~ti wtto il '<'ggio del oondutlore entro adatta 
c:t.~~a arnoribfle di legno. 
~e ll e 1·etture di tipo rect'nt.e gli elemtnti ~no in~ece H e ptos."(tDO oollo· 

CJr~i in una o piil ca.~--e adattabili in appc~ite nicchie, Unto ~otto il ~ggio 
<l~·l con•lutttJre, quJnlo !IOlttJ quello df'i 1iaggiawri. In certe Htture la 1'l'· 
nlìca ed 11 cambio degli elementi ~no etl~ttuarf;i IDeiJe n-nu muuTtre le 
c.t~.;(', le quali inoltre !IOno di~JXI"I~ Jll'r 1no.to da 1«icurar~ agli elPmenti, 
durantelacarica,un'attira\'entilazione. 

Un amperomPtro ed un ,·oltometro, fa•·ilrnPnle vi~il.tili in vgni i~t.nte dal 
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C(/ll,luttore, o!.\ n no le in JicJlioJui ri~J'l'l\irum~ntc dt>ll'int.-u·ili4 della OJI'fl'I:J· 
t>rogah e oMla ten~ionp d"lla lMtt.•ria, lto quali, folm'i: noto, non df1<•110(o[l1,. 
pmare obh ralori, non !IO!o ,,.., la huunJ rou!lrrrui nHl' d~Jia lolHt-ria n~o 
d~inna, ma aneht~ pu Ml'l 1101toporre .cl• Qrgant ~ t!' •• •! l' Ila Httun~a ,f,Jm 
ptti(OIOii&ll•loJro&taiJilitll . 

.\ltune prote e~~.:uite prùVPreiJlwro rh" il (Onuruo medio tl'tlkrJiil tln. 
t riea pu/J c~ leùla r~i a HO Wllll·t~nt Jlf!~ _tounrllata-rhiluu t ~lro tli l ~·o toUJJ, 

l'er l"awv!amPnto, ti ramhio tli n•loct la, la marfia in th~tm e l'arrt~lodH'a 
'~ltura,non(he pt"r rr .. nut> clettriramt•nt" lnvettnra ste~u. proneo.leflt(JI. 
binaiQre. Que1to è di dimen~ioui molto rhlolt~> ~d l· fu.c ilmtnte ispnionabilt. 
ÌIJtperoe..·M. oon la lk!lllplk•• martOHa oli poche ~ili, I•Ub privorai d~l!t M 
pt"riura mewlll ~.l ehe lo riparo. f: in t1l utodo rcw Jllmibilr oli pulir~ tu! 
po1to i o llvcr~ i blocdti ed i ll~tli oli rontatto elle lo I'O!I lituistono, t>J 111tl~ 
di cambiarli, 8e ~i SOnQ r~•i in'll'n·ihili o per (J!;O o per una rnaoon1 di· 
MtoJ;t. 

Col eJmbittJ.tnre, di eui em pro.~nisto ];, IP\lura e~ 1~ta, erano ~·i~iil 
n•JU diitiute oombinuioni, cia!leuna. delle quali ai a t o bili ~('t' dal rolldutiNt 
jl i.l.lun lo il mlnubrioal di'IOpra tll'l rorri~ ]IOttden t(' nnmew ~e~~:nato sul qu~dr~ 
di e~ill. S"ella tPgu~nte prima talttlla -10no sp..oci lieate quett t1.1 dhent tonthi· 
n:nitmt. le qouli, Jlllr magl{ior chiartZLI, ~<>no anthe 11chematieamtnte '*l'" 
t•r~ntattodall'annt,sotliagramma. 

O J\rrto tn inll'tit 

l .\nlauot nto : 
nlot;tA b : l t hilo•nNti 

all'uta in J•u~lltlo Shunl t• •~ri•· in 1trie 

"J SftOnda n locil': 
i:tt chilou oe tri a ll 'ora 

::1 '!'"" ··~l odtl : 
Il : l'l chilometri a ll 'on in nri~ Shunt o tMit ·I l Quuta Yeludt•· 
16 : Ili chllomrcri e li' ora 

i> {Julnla Ytl dr ll4 
H< : ~;' ehilom•· tri ali" or., 

St lll• t locil.ò: 
t l ; :lJ chil <l n•ehi all'ore ~~tiP 

()) fren o .... .... ri co:~perulon ~ Jn t••••ll•·l<t Sbunl in corto ti ruiro 

-0 \lt~i• indietro SJ1unl e ~eoio iu 1trit rd. i•· 

' ·l ~* --o o 111 
' rr-r-- - Ì l( t l = ···-v-<j 1" 
!!{ 11 

-0 ·e> t l 
li r . ~~ ·- -{'y -~ 1 1 n 

1 

f - --~~~Ili 
,

51 Li ~·---ro~ID 
61 ITfL·JC?Lg Il 
~ l i ~~-~~ C(5J M _U 

\""eli" \"tt!Urr di ulluno ti!JO J>4>rl'l il OC\rui.linaWrP i• alquJDto drH'~, non 
J.Olo [M!t('b~ è m>).lifleato il ti,li>ma indicatore d~>lle diftr&e oombinati(loi, ma 
aorb~ J"'rchè pt'fml'llf una eomùiDnione di f•Ìil, rome n-uh.adalla '"oguenU. 
altrat.abo>lla. 



l 

J1 •:artui-

... _ 
_, 

~~., .. ~ 
~ ' 
o .\ rrutGeuri1·a dfll•• du& 

bauni~ lu lfl ri ~ ;\j •trla •\~~trti 

l .\ niameuto: 
•&locl!.i. ' :• thilou•~tri 

all'o n ÌnJ•uaiJ,.Jo Shuut ti 1e ri ~ l111ni~ 

2 l'ri"'awlotlti. Sui e 

" Rlc~pt ... lioueenriu. d~lle 
dutl•anerle. Sbunt 

' S~oodaulodti ln lcrit" Shuut c aeri t 

' Ttru. Ytloclt.i.. 
l tl ~ r.. thilomttri 1ll'ora s~ ric 

lliruro;ra•iuu~ alla jl: tande l 
Tt Ocit i , •.. , 8111.!'11 in panlldt 

1 Qaaru •·t]oeicl Slumt f 1eri e 

' Quinta lt)~il.i. 
:!u f .flt chilometri all'ora Strie 

' t'ruodt ttrico. inpuallelo Shunt intortorir.U. 

IO .\lareiaindit tro Sbunt 11 te rie ;, IUÌ~ td il 
vers i 

Qul!:lta tabi>lla~ (h'è più con.tp r~nsivadtll a prima , indira chiaran.foltqiU 
"'•M le combi~nwn i (la prefenl'ji a se.=onda delle accidentalità della nndl 
E l a quteto rt ]ptar,Jo credo utile di fare aleunfl os_~e n• azioni. 

f: onio che le oonrbinu ioni a e li dell'ultima tabella, eorri!t.vo<luli a 
fl?3isioni di ricuperodi w rrentl', l i ]IO:OOnoarlopernre essent ia lrnen!lllfl:t 
o.l.ue(',le, mai m•lle ~HW. Supposto, ad eQe rlJj)ÌO. che, fi ~~ando la (.O!'ilioot f~ 
$lvotesse.tupernre una u lita,ta Yelturu, la quale tenderebbe a eorrmM 
una Yeloert.~ costante, assorbirebbe un'intensi tà di corrente eonsidererolr o:c• 
di .ca pitodel rendimento del motore e aoverchio danno de llo batttria. 
A~.lGgamc nte !e eombimnioni per le quali i due motori ri,ultano llf(f' 

,.:a.tJrn . parallelo aono deltutt.odaescluden<i quandos' incon tnnoa~ 
lJhtà d1 terreoo tali da provocare differente di l'elocità nelle ru(llt wotM 
rome • e..-ade n~lle eurre. Supposto, ad e.sempi(l. che questa dilfertnP ~J 
1 PPt!n:lo.IPI10'/,-il eheè reri ficabi le in pra tica - pul> lainUn•it.ì~:b 
eorrto te,M_lmoi<Jre rotanteron minore re\ociti!. aqumer<' UD I'Ilore tu ro 
:~a 'i:: ~~~~Ì~.• u JII'rio re l qu•• llo ror r i~poru!Pntl' a ll ' i n t t n~itl di co;rm· 

Qu ... ·r.a c<>rrtn~. arnrneHo pure che •ia di brl.'l'e r.huata, apptlll di f'.,.~ 

11!'.-orrli, Joer t ui non 1~ Hkr•• llf!•I"Hl' r .. gi.tl'lltll t.IJ!I'anrptromttN, •t
non J•olrJ tlann~>Kgi art il m •Wr~ rh~ lltrill'tN.a, IIPJ.Orttr• •li ctrl<~ danno 
alla loatt .. ria oli arcnmulatr•ri; "ntn•l•t IW•IO dt" f·•Ttl'uwnte rou<,. iùno alha 
h to>n 1 t>oa~"TI'J'iont! P t.lu rt t;a tlt•ll~ ~tt .. rit' d'aerumulatt..ri lt l<'itril' ltt Ili ] t'" 
ri 'lrill•JIItll~>l"Onlpatihi li ,·.,ltt'l(ulartfuntiunamentto. 

Bit~>nutu a<IUD•lll(l rhe lll'i pr~l1:tti nl~i ~i •lt>fvllo • ~lu+lno• lt ~·m btnll · 
ti•mi +IN moliJtt in j.;tl'llolltlo J·•·l gl\lrt> +!anno nu •i lln<i rt' IJ! Il' inrt>nt ro ldt•l· 
t.Ju•loll', •i puiJ d•wran•larro ·~ Mnnnga t•o>trurr .. il wmhinlltOT<' , ... r nru<to 
rhe ""Il si po•;.J.II<J tn~ i di'PituaJ~ tali com lunuioni, Ol'l•lltf' ~"' l~•ti n•arl' 
]a JI(~II (Ìòn~ d j ll~ ff i~nl! 1MI ILtUltO IJUIUoill IIOD ~ i lll<l Jll' ricQJ(N•, Joi'T DMI 

riuuncinre tot.dnwnt(' al l.mta.:l(i'J tM ie maggiori ll']()('i!À l'i((l.' iungihil i 
C<'\11('!1'1(1, 

A uw lll'Ul~ra. J>Ìil up! r~Ht•rno •li atu•nf' noi alla [trirna ~o ln'l.innl', irn J >t" f(lf'~ll~ 
l• au.u tlinlr tle 1n J•l".t tt c:l •·l ll! tl oondultltft'. Mloloe r~t! J.IR"Hnnto, 1101111 ~otmj.lrl' 
e1 it.1Tf' H rrn •riro•ad t>\' ita r<' l'u~ dtll t• J• '" I t tte , . ..,,nLiuu ioni uei (';Ili ron
~ i l~rui, che 1! j.ltil del! ~ 1·oh ~ gli ~~ J'r+-~otaoo quant.o mtoo li u petta. •: 
I N.' ~•I vero cht• • i pOtrt bbP Jtront'fiere la I'I"I!Ura di mf'Ceanil mi capaci oli 
edn·lert auwmatiunwnt~ olal oornbina lMf' <JUt lll' cumbmationi, ogni qual 
Wllt.a ~i vn ilì r.a una di no·nou •li rell)('iW. 1111 Il' dut! ru•M mvtrid: ma tali 
meuanirmi. li' ~i bi li, 110 n J<OtniUOO l'SIIt·n- rhe wmplij"l li t rl nirt bbtro tol 
tlt .(l ierf' alla r~ttn r• uoo +!,.i ~.rt::{i mi.;liori, qn~llo eivt t.l~ll'r't<lrtml M! lll · 
J•li~it.\ d~i l\1 ,j OfKilni ro~titlltiri 

0 JIIil 't.em. t..a lod la ti ri]Pu .111Cht rht 0'>1111 rombinationt !l t i ril«e a 
frPut.re le nwte olell'a\'lntrtno, JIOIItD lo in C.•rto circuit.o i m<,V.ri. t Jll*i· 
bilt p.•rl> rli rr~naro>lnrhe lP ruo>tt l•"·to•ril)ri, Pf~do qu te proniltf' di 
or•linado freno mN'CIIlÌN a IUI~tro aziQmtbilt CNI JJNI•l" o lna. ch" a IDHW 
di un rli•inntlltO inlfrromJ~· la oorrenh•. 

Selle di~'~~' può tdlf"lu ·r .. •ultiri,.,t,. il rr.,.oo risultant~ dalla riru· 
!*l'l'l.iOnf' di corrPntt che Jl 1•uò I>UflW-T•· O">D l~ w rubiDati6ni 3 e li. Qua
lunque sia t.lf'l rl"'lo la ptl"lt.ione olrol romloinat.otf'. si pn;, "·mprf inlerrom· 
f'l''~ la corTf'nl~ e frf'tlut lf' root" ['O'It'ri(•ri <lf·ll.a nttul'll; ma rlf•tudetrdo 
la OOI'II.l.i! prud~nte ahunu•re la ~izionro l C'l2dl'] oon1binat.ore j..t r n~on 
~vere un aYrioml'nto _bru"(<) .t.il'lla l'f'ltura_ ro corr .. N' il ri1'thio di danntFgiare 
11 motore o la balt.tna dPglt aocumulaton. 

JufinP, Pf' a lllf'l.to 11~1 d101i nnM-to •i è inUrrotta la r»rrtntf' per ralltutare 
la c.om, ml.'nlrt' il oomblnall)re ~ra alla j.l(l!litione 4 o {i, putl esq ri~t.ILi · 
lirsi,abb;wtlonan•lnilpednlt'Oia\t'fl,rurchèla,·elocilb. non ia dil·enuta 
lnft>riore a qu~'IIA ro rri~ponden\(' alla J~i!i'lne 2. 

Pa~~ndo_ ora agli B_ltri organi della H!tl ura Krièj:ler rile1o aneo11 tbt 1 
eaYi u~rl'nt+ t.la l .:nrnLmator" ~"110 beni.' i8011ti e l'i•i l•ili rn tutto il loro ].tr• 
oo~. ': che l_e .oonn~>"IOni _tra Ili .~ .. i llt'>DO fa tti con morsetli per modo dJf' 
anno ehminat11 I•)<Jllolh olrst.aorlu l'd i oorti circurti. L'<"tremlll dei CI1' ÌJD 

oomunicuione ooo la ba.t\l·riadiaet:umnlatori ~IlO J'Oicollegate:ooi l'ol i libfri 
di qui'SlA l"'' mf'uo di ~·rnfili a I'Ìiro, oontrodado: 10110 tOlti imt>l'dite: 1 ~ 
en:-ntuBii ~oonn~ io~i c rtR' al l'oooorren7.a. f<Oitl'ibili e E[ofdite Il' riJ,.Il!ÌDni 
t•l i cambi <ft>IIPl'ltiP filtli. 

fA ·~ r<)lnbinatllrP. inol trt, aen~ di I(IJ•](•rlo alla di rtt.i<•Dt, la qlllltt i
t'ldituiu •h ••n ~i•t..·mo~ ~ptrillf' o.li •barre artioolatl'; ndo ridotla n~! 
ral'lo0rto dt l .1 r;. ena i> f"ttM,iUmt"n tt dr,h• t 1(1('0 rtrtf'!liLilP, L'am]oiena 
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;\fl'l' l ~l 1<: l )1: Il l! S'l'H lA J, l 

Congresso lntornazto nnle di a .. tcumzlone degli operAI di 
DUeeeldorf. Il Congre -.(1 fu lll>t'tlo il 18 giugoo: ti Jo&rto'f'ÌJIIIrOHO 

riw1 WOU J~M!14', Il prf'tidl·n~ Mlor'irio del t'<~mitato di or~:aniuulont, 

doltor lliJol'<.lik:tor, no•! "\10 di•rorto inaugurtl~ rkorda come in octa• iulof dtlla 
t:~j)(liidone di i'~rigi si ol~lil.rrò di a~uttare J'illlit.o della citlà di Jlll ,...tldr·t f 
di to-ntorll• JUili il I.Angr~~10; per qu t!:!IO e l"'r le arcoglienu ri ct'VU\t> ringruia 
il UorgOIIld>ttro •Iella du.a.. 

Sa lula J.Oi fn1 i Jltl"'•uti ~J.«ialmtnth: ~- l:. il mini~tro r. Poudo~<tkJ; 
S. P.. il mini<tro \l!illl'r, i r.lppr .. ~Dtauti ·l~gli ~tali gumanil'i, dPlla 1-'randa, 
Au,tria-l.:ngJ,uia, ILJlia, l!u ~ia, lnghillkm., STtr.ia, XorHgia, Danimam, 
ll-·lgio, / ,u•,~mburl{,), Sritv:·n., Ss~goa, Stati Cniti, An•trt.lia, tec. Quin•li, 
d •p<l anr riourJuo comtt il C.mgreu:. n.pJ•rHtnti nna manift>~tuioutt di 
tutti i popoli Cltili a (1\'0n' drl miglion.meoUI dtlltt das,..i OJoti'I.Ìt', dvJoO 
"''"r rioordalo quant.Q ,i ~ !(ÌA fatlo 111 qu""'l.l ~tnda, chiudt il n1o •litroJ')o<) 
au,;urAn•ll)<i che il Jlr•'<~'lllf' Congr.-o faoeia fare un 1~ di piU alla im· 
JKirUinll' qu~::~tioojl e •lichian. aperto il Congt'ft. 

&>gumw i tli~··oNi •lei ·gn•tario di Sta.t.o t. POUodow~ky, del mini~lro d ti 
tommerdo :\101\ttr. 

lli,pon•l~ 1 nom~ •h•lla tilta di 00"-i,hlorf. ringrniando, il Horp;omaatro 
~!.tu. •reog<•no poi i.h<4Xli"'Ì an~on. Cb,JIIf(ID a n mi' della Fn.ucia, Wiokltr 
,J,Jttga.to oJ,li'Au~tria, dottor \lagaldi delepto itaJiaM, Sbn.1o.,ky d,leg.ato 
runo. Il s•reai!lentR leJ.:ga un ~·legrarnma di Luegu. Uorgomalltro di \'ienna, 
ehe in1·ita H C.m)(re••ol() a t.ent:re in ViMDI la ~~~• prDS~~ima riunione. 

&-guooo altri di~ooni; quindi si prooeda alla nomina dei J'rl'!'id~nti. L'tr~ 

minittro della giuJtizia Chirnirri è nomiuato pre idente onorario. ~~~ wa 1•10"
JlòSta.si IJ~&Ii~e un lt'legn.mma al eancellit>rt Dtilo'll. 

N~lla prima seduta il dott.or Kaan di \'ieona riftri~~ee ~ui J•rCljj:rePi fatti 
dalla. a.• icurnione drgh operai in ,\u!lria, il )lagaldi tui l'rogr .. •~i della 
legi•latione augli infllrtuni in ItAlia, il Neumann 1ulla legi~ln.,mP oprraia 
n~l Luo4Pmburgo. il •lvtlor llrh~r ~ui dirtrai ~i~lt'mi di a~irurati()UP degli 
open.i !)('i direni Sl.ati d'Europa. 

Fr::t. i •li'COrai lt'nutisi nf'l giorno au~~i10 rueril.l •r~ialt mtntil!nt 
i'J 'Iel\o del Jotw U•JeJibr ulla importanza J.olitiCil td ffllllOmka dell1 a,.;. 
curuione degli o~rai in Otnnania. Nella o,e.duta di rbiu•ura <ltl ;!1, •i de-
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Jrblr<) ,Ji JHbbhe m.• un l ~ tati'!lic.r internttionJ\1! •li lh~i~ uruiou~ rl,gh "''tfll 
erli tenere il ,·~ntnro Clln~rr~'"" nel HlO;, in \'iNmJ. 

Nella mattina dP\ W i m~mbrl del Cwgrr""kl ~i rt•f.:uouo Cf>n tnoo 1 ~. 
wle a t;~ ~~~ I'U ri•itare ]l' i~litutioui O]H:'I'llll! di KrupJr; Jl<ltlN'iptrt.M aiJ. 
lt'•tl :)o{)l) ~~trun.•. Si vi1it.1rono lt> CJ~e di alril<nioRe, di rirrl'31iunt,t«.,l't(. 
ntlla birr<'ria fu oft'Htll una c<>IB!ione :ti congr~·•i~ti. Al Hn~diq~ 
!Otgw rinl(ruill. n nome rlella diltn Krupp, i ,~:itanti J>t' l l'inttr('t.~ di•· 
~ ~r.H-l p!r l·• i•ttlutir>ni · l ~llu rhlt-1. JCi~prJe ll l• l ikPr ringt.niando lt dilla 
Krupp e riwrJanrlo rhe gih il p,adr.:e il nonuod~>gli nttuali proyrirttriar ... 
IJno molto fllllo m•l campo doli~ islitu~ion i a pro d~J.di o r~mi: e fr~ ,ti 
IIIPI.IIIli fu !I.JIJlfOfttiO rlì inYiare 1111 telegra mma rli riugmtia utflllot l\ratp. 
lnlhe, St~i-.c~r ·li Z tril((J rin(r.ui•) lt.lqrn e gli a ll ~ni alla •Hmior.t d~i 
allbili mPnli. 

Il co nsumo del rAmo noi 1901. - Il r.I!J p<lri!J annuale Mila Soritt.r 
rl~i .\let.:Jili di Fran~(l(o>rte 11M contiene dati inlt'te:ts.lnti ~ul eon~umo drl r1a 
~li ullimt a11ui. Si ~a che rli tutti i mPtalli. il rame (: IJU~Jio ehe ,gbiu 
lniiN;iori Ol\'tllationi di J.rru.o; le ationi delle minic r~oJ di mme Jobi!t(I()Of 
C>l~!ideretoh o1dlhuioni: il preu.o di e'tliO C llpc~.;o fi<~.~alo dalla IJ.etulalKloro. 
( 'li>tnnOJlJnteaideve ri conoJcerechei l prezw drlramrdecr~ inmJt 
ro~tinuo p~r c.tgione dt•ltn sC(Iperta <l i uuol'e minier"' e per il cattÌI'Ot1iiOdfgli 
affari m~tallurgici negli ultimi tempi. ~el l!Kl l il Jlrcno del rame onlioar.t 
l'a ria'>.~. a ~~~~· Yor~ ]l!' r l!i a1 1 c 17 centsalla lillbm ingle;cP perdiSCfllokrt 
allìrl@ 1lell'a nno a 1:1 Cl'nta: il pretlQ del ramP elettrolitico l'llritl&da illt 
r,., w•rline. la produti(lne di mme in tal@ anno ha rnggiunto a ci rea 5111 
mila tonn~llate !Ubendo un aumentA) di 1:, kmn. J.a com umuion<'del I1JLj 

greggio C saliti a :, J:,.MJO Wnn .. cioè 27.:;1)4) t.onn. piil. l' h~ nel ]91)'1. Il 
St.ali Uniti no> hanoo oon~umato 22 1.000 tomi., ciò che fa un aumtrtto e 
(ii.WO tono. 1ul 1900. l'er contro la wnsurnazione curopt>a è diminuiti , ~ 
(: dr'ICe.•a a ~7.000 tonn. da 32-1.000 che em nel l tHIO. I.a ((llliUrtlkOO'~ 
Lt·l~ è duniuuita dal 1000 al 1001 da 1 0~.027 tono. a 8-l.flf!:'•: q~tlll 
ingiC!e è stata nel 1001 di IO:t.213 tonu. wn una dimiuuzione di 3.'100 Ult· 

nellate: quella francese fu di 1~.000 tonn. con una dim irunione di IOJ)•l 
t onnellat.t. 

Industria Sidorurgloa Ita liana . _ La Societll. italiana met1Jhn~ 
gi,•a Fra.nchi-Griflin, sedente in Geuol'a e 11roprieta ria di urii ~ttbilin»U 
in ~re.>e1a. allo !IC(Ipo di ]'erff>Zionare la sua t•rodutione e di rniglivllrt.la 
fuJt one dei suoi Jlrodoltf, h Jlr~ la ri !IOht! ione di 1al ~n;i 1nche delle g'al'f 
lombardi', ac(aj~arrtndo a tal uopo alcune miniere dell'alta \'alle Sen~~ 
,\Jrprendiarno che r('(eutNnl'nle fu rill tti1ato, Jler OJI('!a della Soeiet~ tQG• 

ddta,l'alt.o forno ru~ri(J della oontr:ada 'J'(Jrrf di l ~ndilnt, dJt tl;t j•Ìil di 
riif'·i a!Uii giaee1·a inOJ•dOIO ~ •!iUI~u\ifato. 

J.a Rociet.k in J~rola, oltrf'<·lre JoOt .·l~rt attnalmtnll' :..'0311 d~ll'alto (<,rno 
Grmu1o in J,iuola t<1 anr !Jri'IO in ~muo ]'•·r duque ano.i l'alw fvmo T~re 
in lk>n•Jione, hl r•urtl &NI,uiatato ed arr;~r.-..rr&to 1 migli<on "lacnnflrh mlDe· 
nui cirmtanti ('d in enitnti ai tudd~ui alti (Mni, e ti<'è: 

\l initra d~l l!Mte Flotio . ettari -11.:1.1 
J>a-...,·n :;1.110 
Urunont . 1 ~1.",.711 

1 .. '1 ghi-.a prooiJ.rtta toi mintruli d1. (JUI'lll~ t.uini.e~ ~ fra lt< 1 ~~~ i'ure f' ltl 
]'iii rin<ll!llU! per \t (~Jrbricati l)n (' dt Cl lllllllll, CthDdrl l<tT Jamtll&lf•l, rur,\P 
t••mJ•r.tlf' , t•roiettili e •h ogni alt ro oggtlltl 1""1 qualt, oltre clw la durt'Ill, 
li ia necusa ria uua gr&n<ll· r~bt•· nu. 

l.'al\3 1 i~i chimica di que~ ta gir i ~ i• la ~guent~ : 

Ca rbonio RTatit.. 
cornlt .. 

Siliri(l . 
)Jangan"~ 

Zolfo 
Fosforo. 

:t:>() 
o_:,n 
t.: .o 
2.110 
n.oa 
0/!!) 

N. t 

:u n 
11,811 

1.20 

'"' 0.11'1 
0.03 

:?.k1l ,_ 
II.WI 

1.70 
OJJI 
0.02 

\An opportune mi;k·t\~ di minersli d~lla r alle Trompia e di'Ili Va\IP 
C.wwniea, la Società pUÒ rahbriea r~ ~hi!òe con 3 a :, ptor Ct·ow del rr1ao-
gaum. 

Su un motore solare. W. Blando. riftri<('t. ~>fil~ E .. T. Z . dtl 
31 tuit'lio 1902 su un impianto efiÌIVUIP in una fa tlona dt Cahfunti3, nel 
quale si utilina il calore dei raggi llf•ltri.l'er J•rodurre lanro ... 

Un g~ ~pecchio IJ'Irtlbolioo, il cu i dtametro nella rartt t••u !ar~ta. r&g: 
giunge i 10 m. e ne lla 1.arlt' pitl f."tr~tla 1 :~ m., formato 001\ !188 JIIC«<h 
Spe\'Cit i, rifl ette j raggi st~l ari eu una calda ta che.~~ Irti\ l nPI fu oco rlella 
par.tbola. Que~ta produce la JIOre a l:! atm('~ fere, ti qualt• e arhprrato y cr 
mPtten in mol' imenW una motriu CIHnpound di t r. CII'. 11 p .. m.untta. dr~~~~ 
c·•nden:.atore a superficit. La caldaia contiene lìi U l1tri d'acqua: ~~~ uu orn ~ ~ 
m~lle in prepiooe. La mfl\rice serrt per aziona re una pomt•a Ct'~tn fuga . che 
fr1rnir.ce l'acqua toti bir.ogni della fa ttoria r una dmamo CÙI' anca uua kH· 
t~>ria di accumulat(lri , i quali romistOno la conente Jlf' r \'rlluminatif·l\1', 1' Jler 
mPttere in mnrimento pi«<ii ,·entilatori. 

Uopo che lo specchio è sta to lll t!IIIO a pn- to a~ lear del sole da un . t~ re· 
r.tto, il ~ucte iro sjl()'!tament.o dello ~h'~.;(), f(lrrlsp<>ndeute allo ~ Jl06\l f"'l.l del 



lllllt•. arritnt' automatiurntnte Jltr lllt"IlO di un mecrani•ntO che ogni w~ 
t'on•li(a ruota re lotr~·chitld i uncertoangolocomt•i fncoiteltJCOJ·i~b 
~natorf. 

Orllie a 4JUMtl di~ JOQ!itione t' all'impiPgo di un ilJ•J'ilrt'(Chio aut,·rnat._ 
rt r l'alimenlu iont• della ~altlaia, ~i oUienc unn J•roduliMre co..lltlllt di 

11
• 

pott', rml drt i ri~rdl.tti dtll 'imt•iauto 10110 ~oo ld i~fattnti. 

Un nuovo combus tibile. - La Società di St· Eti r· nnt dei J•r(.ol ur 
dtimid ha i n 1·i<~to a 'folnM un 1ngone ,Ji m3ttont>lle di Jo('lrolio. 

Il ~trotio 1·ir•ua "(/jj,Jilh·ato ron un pr()('~W immagin;Jto ola Gr.nnet, ili· 
retWI'I' •Mia Sxietls. r ~ Ulltltonelll' hanno l'a$JH·Uo .Jd sa,(lne ; lo{jflO Jf~l.l 
odore~ brudJoo oon lìauuuJ OOIIIJlletamente inc1>lom f' """za (um(l. Qnlo.w 
m.tteri;lle ha tu1ti i vantng~o:i del carburo u •lei petrolio ~l' nza nnr~e g1i 
inoon,eniPnli. Jl p;. so dei r~$idui non su~ra il 2 a a Ojll. Jl potere l"lk'fi!l.: 
è di 1:!.000 ealorie; a Jl'lrità oli pt'o!O unn to rrflt"liniem Jm •lunque una ~·M· 
viqW un.r Y(llta e lll f'tW nmggiora che uon col migliore c.lrbont, t•l ha N· 
110goo di l volte mroodi tempo Jlt'r metteni in prt>s.sionP. 

/.a rnanc:urw del fumo i• and1o nn notevole vantaggio per le ntvi ~t 
guerra. 

11 coeto ur:. p~ a pooo eguale a quello del carbone IJUandol~ f1Mri· 
cazionesarn fatta ingmmlee con petro lio a ba~ J•rt"Izo. 

Sulla motri ce a va por e eur rfecaldnto Schmidt. - Il Jo:ri.,. 
dioo Tht Eltctrical Eng riJIOrta alcuni dati relalii'Ì al sistt'ma Sdunidi di 
motriti a 1 apc~re fortemente surriscaldato, eia relazione delle esperienuf•nr 
dal prof. E11·ing su una mat(hina di questo sistema, costrui ta in lnghi ltem. 
l.a fabbricazione di queste ruotrid fu a~unta dalla 11ittn Easton t Co. 
1-!rith, e lìt10ra la polem..1 eomplessira delle macchine costmite od in o1di· 
natione raggiunge i •15.000 car.·rap. La macdti nn, ~~~ cui il pr~f. fì,.ing 
ftl(e le sue esperienze, senira per azionare una dinamo a corrente ccntirut 
di J.IO k:w. f.a motrfte è verticale a tre m:~noretle a 120o. 1\ ~ni ffiJM

''e lla corrispondono due eilindri disposti in tandem e la distributitlllt ~ di· 
aposta per modo che la motrice lavora a triplice espan~ione. 

Il rapore entra in uno dei cilindri superiori,poicontemrroraneamfn!tMgli 
alt ri due cilindri, quindi dopo euer pa~!alo in un rutirer entra rcnttD J ~ 
raneamente nei Ire cilindri inferiori. Jl diametro dei ci lindri auptriorit-dr 
300 mm., quello degli inferiori è di •100 mm.; la corsa è di 200 nrrn. Ll 
rnotrice haunconden!a{(lreamiscela;duranteleeaperieme si adorerbio
rtce ~rn oondl'nsatore a superficie. J..n pompa d'aria ern moun da un nrotot 
elettr1co cl1e assorblra t '/, k11·. Durnnte le eiJH! rien1e, che dur11or:o Il Nt, 

la pre!jione era di 8,to atrn. Il prof. F.Ming nota che questa prmione n<a ~ 

\(lflliP. INI>t'~JilU/.1 

KU0ki~n t~mtn t1' alta J'f'r la motrirt in ljUHitionf. j+rrltt f(JD t a i ,·antaggi 
oli'lln tripli<:(! rlVJn•i•·n" non l~li<J f'••~re tllmt•ltUuntllte ,fru~tati . .\larron 
~i r~M pr«urn~i una .·aiola•• the J••t......e ffln1ir~ ."•porf' a p~~rc>M J·iù alta: 

l't·r qu~nlO la Jln• ~i•.•nt• fr,,.., ~i :J atmmftr~ J•lir l•n•a d1 4JI_rtl!a J•H CUI 
la macthina f'ta ro .. truill, i multati rt-l1 111i ~l cc>n•umo dr IIIJ.vn• fu-

'";~~'.';~;:~"''"" ,,,, ,., ,.,.. '"'"''" r~ '""" , :WJo, ,.,.,~," it ""."' 
•urn>~ealdamtnW rm •li ZOO.. Cm•.~& ,,,. frtiJ(J J.ot·rdntJ Jif'r 11 nu·al~amtnt.o 
•lei rtrf'icrr, roer tui il I"I!'Oft> all'in~;"ri.'I<.;Q n~l cilindro ad alta t •rtMJ•·r~e l'l'a 

aurora •mrri ~ruldat(J di J:Sf)'. Uurint,. lt" ~-~~·rior1e 5i mi•nrb la JtOif'll71 for~ 
nita dalla •lin;uno CMI uo 11atlon1f'tro rt-gi•trth re ~ tl'lltfnlr.vrantamtrM ~~ 
uoturonn :1 inter1·alli •li V·tnp<lle rndkatiCini dPJ voltl>mttrO e Jr•ll'amJ*
f(•uwtro. 

1 ... due misutl' ditdl·ro ri~ultati •·Mwrdal>ti. 
Si prPllero nnrhe diegrammi dai G filindri r:"! rnt1:zn di 12 _indieatvri. Il 

r~latore nola Jll'rÌ) d1t f'AA€ndo 1! numf'lo d1 ~m - c_I•P. era d1 ~00 ~ ~le· 
1·aw, la t"&tteua dei dali fhP •i pDS<()DO rkaure da1 d11g~mnu rrur wl-
l'indicatore t: minore di quella che ~i Ila colle misure elt:ttnt_he. . 

Il r.tpJ>Qrlil drlla J'(IU'-nu r. rnita alla potenza indicata fu d1 O,RJ a ~I!OO 
l'aTÌ•'O; mentr•• il con•umo Ili UJX!re era di .-•• t k:g. per cat. np.·Cinl md1· 
(,'lto. J.e t!~perienu ~i feeero Jof>r ;, dhtnoi Tf,l!irni. e ntlla tabt>lla <otiMtante 

><•M riportari i t(ln•u~~.di UJ•Ht J-tr kw.·~·~~~~~::l;~~~;·k ...... ,., 
{j() El.l 
!:.>Il H.:! 
100 

'-~ 
1-!,lj 

9,:) 
10,!/ 

•!() 

E"ing no\.1 che un C:n•uuto •li S. l kg. Jl!r h.·Ori Jlf'T una. dinJmO ara
JtOr~ cosi pit("(l!~. puh «'n•idtnr~i wm~ moltfl buono, 

'·'"· 
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1-e arlf_t iuni fìno ar t dn& joE' n•t•nuk' t'<l il nurrwro r• l'llllJ~•rtuuw dr·1 t ~ 1d 
trrtl8entati ro•n 11!11 (1 ~iru rn lu r i u.~d tu 11i qut'fltu riuniont•, 1'111• 1nm luog\111 
Torino n ~ lla ~~oonda WPIII di sett r• ru Lre e rllr ct•rlalllt'/ttP 11011 maJu·/,~r~ di 
tiare bwmi frull i, 'P«i~ 11~ 1 momen to attn,ll~> in cui e nt-1 PUt"l.' e llf'lle ~rffr 
J:oJernathe i: 1·il·o il rnnt irnf'uto t~t• r rifonnarc c SI'N:dti:1rr la ,,,.d,ia ~ 
JM'<Il ntl.• rna«hiru deWin~){uamfn tu rne•lio t' llnperion•. 

Oin rno ~u i int.lnto 1111 pri rnn tiPneo di'Ile IJUt·~lioni j)rOJot·-~lt• Jll•r b."'·r~ J<•llllt 
in rl i~u ~ ione nel Co>ngrt''""· quale ei renne comunic~to d;d CA.rnitoto. 

,.,.J:zw~u; t ,\' JJP"'1'1tU!, r. f. .l l ll ' i"' ' I ' I CO·I.'Wl'~l ' ll l.ll , f.. 
Amml" lone, 

S~ ~ CO!ll l~ l(qoJe tltm~ntari inf<·rirni )JI>">alh.t to~tituir~ un pHi..,.Ju d"r•trl· 
"Z~·n~ pr~Jillralorirl al!e atuoifi prure~~irmali OJII·r<ll<•. - .'"-ic*'''l cfur/f". \ 'arr·se. 

f.,\ lfOu]R C•HirpJNn~ntari' (m iJ (~"•Rr~ dPIJ'Col!hJigo d, IJ'islntliullt t]~rllt llllrf • 
l'rt;l. <l'ammiui •Il~ alle (!ftltiu~. (<.liDI\ aniamtnto ~U'i~tnrz.ion~> arti~111 . ·'*''"'' 
1"'fH'I'Iri 1'/1"" !Ili udrrlti tl'umiJQ i u~si, )lilanu. 

C<.!nJili<JJt~ IIft l 'amm•~•L<>Ilt dei ~i•m\ni alla Muoia ~J)('Ciahntntt diurna ~iJ il 
<'~rtillcat•J di li•·~nz.1 oi•IIR IJUÌillll t!Pm~nl1rr-. - Sl'lrQ(t• rft1rlf' r mn/if'ri, l'o•n· lf'lltru. 

J.lbrld ftt• •lo. 

"ttl·liar~ r• tl.(f••mandar~ la pobt.litui"rt" di libri di tr--to :rdalli J>H i ginuoi 
th~ ftl'<jUPntano J~ ~CU<oJ~ induAtriaJi. - ,()(oiUJ/IJ 1f11r/t (' Mtslirri, l'Conii'tlMI. 

~tu• li t J <r>1JIO~t~ sui libri di tt•to e rno.l•lli di di•egu(l di arti' m!XI•rua 1~ t 1• 
uvl~ U. ,<;,.JifJ//1 pro(rUiQNUif', Fal•rian!l. 

Collourn t ulo dtg ll nlll ~ rl - \' lluçgt d'ht rutlnne 
- llor.'"' "' •tudlo. 

llite d"i•ttutimr• f l.oon,~> di ~tudio.- Srut!(IJ rfarlr r mu/irri, Puntl'dfl"ll. 
l 'rvnt<"t~r~ al colloum~ni<J dti /i(tnziati ~ dMP al tfnilicau. di J.icenu un U· 

].,,. lll<Jtal~ ~ ltgal~ dr~ (atllitf il IIJro impi~gu in J
1
u1

1
1iHei blalrilim~n ti o l'aru· 

uri~J6n~ 11 tcui)J& ~UJl('riori. - .'kuolr1 ,rfJr/r e mr11tirri, Peontl'dera. 
ltic6nuw i ru~uw 1~1!'•1~ detl~ J.ictn%10 d~n~ tc11ol~ indu•triali t tummudali. -

H. fkllfJI!I t,rO{tlliml(lfr, raJ..ri11no 

\ ltineh• gli in~tgnamtnti !pedali iudu!triali o r!lrrrmerciali pundano r~ro f 

jfirutQ incrt rneuto, ']URli J•ruvo ~i debl>;uru ridJi!'d~ rP al giouni tonceomnti 1gli 
olticl racauti J'ttAIIi, lf pubt.lirh~ e privat~> amruiniatra7Joni, vltre qu~lle d• t.,Jtutl 
l(tntral~ - &w!JI'• t•rrp. ' '9f1Jij {f"rr&rùlri, lf"f"!lrti/Ìri, fHJ~Iflli, U.:rrru.. 
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~::;,tl!". \ rt m, JO#'Ufrllurt 1/i l fl, gmfi• i ' 1'1/r{tmit~ nrl Il. l/u ort1 fmi~IJri"' 

tlolla otilit.t di nrrotu111i in•tgt~;unNrti ~- or~r t•INn enlMi Ml:fli h litoti t 11~utrlal 

;;,i~~jl~li~~7.~' dtl ,,,t..mJI• rr 1 r/1 d unll! ' ' /u rw /II!Jin1 r/1 1 11 . • lfult'l {IIft. 

P~~~~~~ ~:~~: ~~;,7,:•~;·,;~;~~ ,~-~~1;11~1~~;;,~~;~~ 1 ,~;;·7;,d~~~:u: ;: 
J(r iult ]lulimw. 

11•!11 rif..,nna e l'n~ll Ìllll~ ,_J ell'iliHt(ltlbH•IItl) ol t•tla ~f., ll OIIIÌI l• l ~gidni~bt • 

::,:,7(~~· .~~~~ ... IC;~I'"~n~:~;,~f~;iufr ;;;~i~~~;~. )lagri ni, <Id ,,, r,ural•.rio fii t!IIIIQM~t 
L'inlf'Kn•m~_nw •l Ila lo'ot.,grall;• ,, dt llll Arti Grnll rll~ nt \I P •eu 1~ lndu~triali. _ 

O...n. Y. &n11, dd l~t/,,rnlori" t/i rrJm ggi fl J'r r fr curi' dt l U • .llu$, 1 f,.h
rlrmlt/l••lrlllw. 

l'tn oaale lntttr iUlDl t t d ammlnl ~ lr11tlro. 

l'ulb_rarri,.ra • •ol tralb.ru ~ nto di rip<ro Mgli in,r~:n;urti . - &rurl111furlt c 
Mtl/o(rl, l'"nt.df.,...- Sro.m/11 d'llrlrll/'} 'fit ll /11 u/firotltl'lriu , l't·m•'· 

,\ UQCiari..,nt ~tunalo• italiana fm 11li _ln ... gnanti d<·tl~ ~~:uol ~ in•la triali , t~· 
llltrdah flofl ,.IJtUliu~, dt una ta~ ..a d1 prH id<-niA IIH l ~ Jol ll • iuni al JlNSol ~l~. 
-/{.,f<NtofaJOf'•l{ti!IMWir,t'a trrianu. 

IJt~l:l/,~. ttahiliU <li lrattRm•·H\<1 ll}(li in~q(nii Hi i. - licuQ/IJ trr. r d''"'· di A. t J1, 

I l Curi il{lio llirouil o drlla 8o:oola ~ia co~ti tuito da ]lt rfNit th llidtt td atti
~tidw r .. ml't·tr nti; m l CR•O (Gntmrio ahhia aolo le 1\wdon\ ammini~trati f • ~ di· 
dattkh r. - Srllolu,rttr/r ~ molini, l'ullll'llera. 

Tr uol dht NI. 

~una. manil·r• di fu mJ·)! lio fOIH•Ktr~ aU"t~IHo lto J•rO<Iuti"' 'i a rti <tito-inde· 
llnah d Hall~. Scuu/11 rr~~rtr ltJiplicaru ulrinti~J!triu l'nlll"· 
Yu~i inda!triall, llu• t i comtnt rtlali •· ll n •~i a rtistieo'·indu•lriali. - 11. •1111•.-.> 

/Ntfu ~ lr1ulr //(1/iruw, ing. Uonini . 
loi(.p~ arra l~~> • ihlte rif~n_na d ~ IJ"Uftleio nu.ionale d ~i brHttli. - l' rof. Fnrtril, 

dd/,. &:"'!'" _d• t lr llrr.t ccmc" dt f 11. Afuaro It~duJiriaft J llt/i(lltl). 

in~:1t,~::: ~~~':.:~on;t~: ~~?:~.~ "" i ndn •trial ~ . - Snwftt 1r11rlt rrPI1fiwla al/~ 

SP.1.10NP. COXlt~: ltCl.U. f.. 
Tntl rtl•tltlall'ln~,naoutnto rommtrf' lnle rnt di <J. 

L. !S~Ila oppt~ rla •~ i\1. di il litui rt an eor~• di I I>Plicazione rot r l'~M- rdtio d~U• 
r~M~w11n~ d:l. rag tCt~rm. - Cav. \ ' inet nio Camra, eu. CtitMoult Jk ltiJJi e n.· 
gto.on1ere \irj!"tho 7.anr, dr / 11. hlilul<~ fttnico Curio Cofltmto in Mi lano. 

m-~ia S:!~t•~:~ri~:~:~~:::~~:S~:~i~~:~:nda:::t ~:l~l~';:~:~~lt ~oj~;:.' nte d uta 

. 3. Solta oppctrluniU. di I IIIJllia re il programma della SPliO t;~ CommNfÌO t 1'- · 
J!:IOIItna , SJ'ft l• nt lta partf cht riguarJa l " ins~namtnlo della RagKm~ ria t d•ILI 
Matfmatiu _, t di ~Xrr:tare il cor&O dtgli 1tod i, Jltr detta Sniont, da quattro a 
cmqu~ annr, a lln~ d~ trnr~ dt i nrglonitti pt riti commerciali VH&mtnle c& pati di 
aceud11t alli' fun1tO~J.' lr.oro attri lrtr.ilt dai lllt. !Hcrt ti 21 giugno tSI)fo, n. 3 1~1 e 

~,;:~b~~u~:•;c ~·i,:~~~,i;: ('u . rrrof. rs ~e. ,\n\onio l laaelti dr/ H blifulo /ttft llO 

t. Sul!• •J•p r\Urll l-' oh to\o!Ui r~ 1'1"1' .... , l• l' ui•• l•ota '' l~ Soen ,] ~ .•IIJH ri.,rJ di 
~ wu1 rd, 1111' ~4 '"~ oli {". .m ~n~rc • t llagi• llf'n<~ ron uu r• ""-' .!1 d ne u tr• a!Uoi, 
!]Ualnnt IJo/11 Il \!!J!'Iia n '"'Il ~~ i"' ]H"\liO II I(Jf• oli Oli an11 > il 1'1111'1 J•ro prir d i 
ltlt. !Alitati t ·n• L • n•ll 11 int• u·l•d' a!lar,;:•n- il tor••;j'tarumJ ,,.., d~IU :-;.U,n· 

JJ.,, 
r •. l,"inllo gua ur mu tQnurwrrial~ 1 ••· lo<J in !tali~. •t•,.·l•· 11 i ri ~·rJi d ll.t t•r•para-

7! ali ~ St-oulr· ~ UJ ri ri d1 cfluomHn·• - Cn an. Jl.,rt<,IOJ l~nf•lmi, '""~ /,ro 
i/;//1• (',••ll' r" di (' ,..,,,.,,,;,,' J>ff ''' ''' .U/11 ,<y,,,f,t ,,,.,.,rr i"l' p,.,,; •h 

IJ r.>l(\a . 
1~ !..- S~oolf iU.Ii;u.• di c ·- IIIT••fC, l*f l""•l~r Cav. <l o!t. O in• 'l'l J",rr~ri, 

Dirtllflrr t/~1 1/. b./ilu/11 ùolrrnn rimotli' oli 'f , r iuu 

·remi re latl ~ l all ' lu .4'll" ll•,.f uto ro•"•rrclal• •• llf' ri a rr . 
l. &ut~•, iud lo • .,r.linatnfHiu di un'l u ir~n.iU • '"" rria l~- - l' ruf. ~:n rif<) 

l>• \l onU'I, IIari 
".!. S. l~ llui•··r•il• r•JIIIffit!l'b li d•·hl.uo.:. • r~ ) ~t i to l i ~ ~ alti tu li • •l 

61'f•U r~ 14\iluti ttru~ 1 nali. l',..,r. l ht1~rd<) Jlv hi , T• rin •· 
:1. Sul! .'!. cr,nr.ni uu di attritollir< nn lit<1J.• II"U,JPmko ai lor• uria ti d.d] P S!-g,J~ 

~Ut•~ rillri di eumn•t r(i<J. 
1. !,a ~ptdallu.ati<•U~ Mlfli iu~t1"uamN•Ii n Il• N'o h· ~" t "'ri<•ri d• r•,mnt~ri"Ì"· 

- \ n!iilni•IGiUJo4,T<Jrill\l 
:.. Sulla upportuniti oli c• orrlinar•· 1 p ll•~'l'ammJ dfll• "'""'" • U]"ri' ri oli r .. m. 

"" rdo d~i urìi t·•• i l""r fArilit;t~ 11 p.a o.aQ:i<l d•Jtli to!lll>li Ja\l"una a ll'ultra 
- l't<Jf. 11iuaf'11•, Badri. Turin" 

ti . Il nl~rr• •1•·1 •lit•l••ma ri lauiai<J ,JaiJ,. w n 1,. ~D I" ri ri di ('"(,lllUI~tciQ ri•t~ Ua 
an·r~rdri•• di ;dro w· prvf• , .. ni. - t•,..,r .. hR• I<J ikoll• ali. f) irdii"Jrr ''' 1/11 11. Sro•"''' 
n; IIJ!plitll l'illlll p~r {lfi tfu•li (1}/llllltr~i .. li in G• ]1(1 ... 

T~uo l relall r l ad ht tJ III no enll pl'da \1 . 
l . J/iu~mun•·nto •!•·Ila m•·tcl"'llOI{ia el1imin ~ toratira cuunu•·r<:J.ll• 11~1la !'i•li •DII 

di CIJUIIMTCi> t 1111{~•11•ria o\ogJi Jsli!O\Ì \.f.-oici • \'i ti \!llÌoll" J1 \lUi i DI rcf<Ji•>• 
g•ci J•IVlinriali " r••giunali. - Cav. Jlr.,r. 'hrh~J" Taran\.;l.ni, l'" idi '''' li' !J i•> 
l •liluto /,cllkfl n; rl,~rlll. 

~- f,"uNinaw•nl•• ed il e<>lllfiiOW d i j>n.>)!r&ln:Pi J r l'ito~am Ol.o> d•l D1ritto 
t•unm~ reial~ f •1•11" Mi• n!.l' allì ni no·Ua ~·m~ ragiuutria d~1.rli l Ululi t .. uid. -
J>ror. Carlo Gu!lt ,t,fr/Fiilnto l'Mie" di J>.,,,.,.,/n. 

;J. !,"iruf>gnaw~ll\1) d~tla \tgi,Jaz.i<>ll\', d•l\'~rJinlll ll\Q ,. d~ diriUIJ f IW"fÌ liÌO 

tu-!le uovle cumuu·rtia\i.- An. Gi'"' " ''~ \l ~l i ~urgo, Toriu>. 
1. L' inM-gllam~nW d• Ile •dtnu> N n oro id•~ in gt'll' r~ t- MU"fot:vllumia eo:omm•r· 

dal t in i•)'~i• ntl!• Sr~;.,]P soptriOJri di cc:nnm~rd .... - l)n,f 1-:inall•li Lei~! , Turin 1. 
::. . C'ome Fi debbi\ r..golart \'tnSt'gllllntnW d~l l>i ritW comm1-n:ial• ntll t Scu.,l~ 

&Dptriori di ctomm•ttif).- .\n. Halfa•l~ Cugnelli DI' )(ar11i•, Turino. 

Tt ml r r lall•l &ll'ht~JI .. IIIUie dfll• prllita t' IIIUIIt r t'il if • 
1. L'•onlin•tiiPJII.ol d~J lllii~O mod•·lh - l'rnf r.iu • l'l"' Br•'lltlil, T• rino. 
:?. La 11··-·"'''\.a .;lo•· ,, r~nda vlrl•hgat.o•ria wlho. I V <h'''*' d ll"l~t,tu~<> t.<.· ni(l), 

~"li!!nt tùmmtlfi•. nt.ji"Ìon•ria. 1"111 •"211al0f01o d•l lbn ' l l' r r fòio· 
Hjlpt Canili dr/ 1/. Ja/tllllll llntiw tl t Al''·•<lN.Irill 

T t ml rd• tlfl • d t.lltu• lo nl u·•ldl&rl t . 
1. 1/i!li\llz.i•n• d1 Ot - !"1"aWri CVIIIIDti'Ciab. - l' n•!. !,o.ill(i l:: n•auJi , T~rino. 
:?. l...t tan1ÌI)n~ d .i ll uM>i ((lmiDttCiali. - O•mm. an. l'a•Jlu l'aleolrin(l, Turin o>. 



U 111\"I~TA JI!CSJC~ - .tS\Q Il 

H .I S~IW :'-IA Blll LI OGHA I•'ICA 

I ng. Gn ~l; l'Hl ll u~ n· .t ~' l - Slimc Cfllll~ la/i - OiUHJo J•~ trtf/oU • drfi. ll:tr i, l90"1. 

C'un IJU•·~t o •uo ;S<'rillo l'aull•rt,dr·~tina to tbt./J'aruurinlrtrationP dP/ HUhVO u tut.:, 
fin da l. ' "!l i alla dirfzioue d•·i Janori ~Jifd ali di sti111a , ~ eh~ inlnt. Jol'l'..,.. Ufl ttrri· 
to rio d1 va ri[ Cumoni ••l in di!t n·nti J•rtot·inde una S!'ri~ di studi p di applirllio:.r.·, 
J •ropon~ un mt·l!ìdo gr·nua/~ di ~lima allo k:OJoo di rt·ndm• P'UlJ•l ici, I'(Ono.atid>t 
~~ d'llc~t.d /P OJotnni•mi ptr la clauillratlone dr· i dati t l)(· r b d•tmniuaziC>n• dN~ 
l.a nti'P, coordinando le t~igtlltt d~U~ diftht nti pratieht !()(a/i ai risult.a ti ar ltntitci 
CIIU'f'guiti da / 1\'o/lf, df/ 8~/mi, d ~ / litf0J11 de/ l. lelofg, d~II'Jlt·UU, dal lJoo~~io~IL 
Il mt todo ai fonda 81opm l'adolione di a lrun~ fo•nnol~ d~lfrminatt dall'aol6lt i 
(lrotpttti t! IP"fia]i laru/11 nomrricht dr~ J~<• rmtltvuo un pro«o<Jim,.nt" l'i ii ri~~..., 
~ eQIU:, tonfonn~ •Il~ l't'a/i condizioni d~l tu ro·ni d•lle fingo/t rt

1
J
1
1rade td andw 

prft ~Pfdrto ed i!ICQUor.trko d~>g li li !'!'~i procfodimr·rtli aommari. 
L'rndole dtl no•tru giornale non ti pt'nntltfl ou fo<:une piil prof.,ndo d~Jl'i rliHtv 

Unti> Dl~lttl•ria , la q ual~ l i raecoUlanda J~r la chiarPtta f l'•·l•t.~tWU di forma co .. 
la qtut iO' Ti~n e prn~ntata. 

~ r. E. \f. CwtZ7.UTI - Projrl rfo rgtmitll /ilm du mow·rml'tll kir t~ li(il/lf' 
"'~' '""'"' Jrdrl 11 Jf. Andrt~ Ctrr•l•!]it - Hu~no~·Ayr~~. CooJ~m li ra Tipogn· llca,l!JO'.?. 

1/auklrf, che ab!t.'l. . nu~nO!h\yrft , ma che ti"Te ~,eri" italinno, ha publolkato 
qu"'t.' soa mt mona m Jngi~H, ~Joa.l( noo/Q, frnnct~". t••d"SCO l'd il:tliano. t rb. 
l'~~eopak/ ~~~·~cwoiva protlutio n ~ di libri, di opuscoli, di pubblieazinni pui.,. 
<hch~, ch& •d r.1111 ~drnata ll!Jlam com'é oou giova allacoltum 8cicutillca · , J•ropoD!' 
un ~J !t"m~ bJbhograBco nuJonaJ~, e h ~ corri~ potrda ~~~~ Migenz~ d~l JlttMJrlt e 
dPI[ antnrl\', 

11 •~ r v~ a frenare ht. ~mania dJ scril·., re co~" improdolliwe ed ÌJIQtiJl, 
~ a raccornandarf' dr u porro qo t lle cho fruttauo o giiJ\'ano hr una forma A~o m iDJ· nu·ntechJan~oco rrcin. 

l'u. OtiNr~re eltl, ~n ogni cap ila !~ degli Stati r·uropti P nell" principali ci tti dtll~ 
A?Jer~he,d ,\ustraha P d r. IJ ~ rruirmj ci ' ili d~JI',bia, do\'J'ebbe ~t:J/..ilill!i un i!;litglil 

=~~~~~c:, d~~n~~;;~ar~,t.-'111tiOrillm, • di 'i~<~ in tr~ riparti JHbliii!Jrofiro •• t;pm. 

-" ~pa~ bibliogn~II( O do,rebOO n t rf l'itrcarico di fart di tutt" 1~ <Ppl'rt, eloe 
11'11 Mi~n d• J Fe.M •~rauno l'obbligo di inTiargli, drgli • telmlli chiari, p rfci~. 
:.:;'~::r1•!u~r;;: ~~~~:~:'~·.d'un colpo d'tll'chio, J'idl'll chiam, l·~tl:~, J•JV(ÌU dtl· 

Il Hpa~rt &l!friru tntal~ , che tko n tt.k- 1·-·n~ dil·i~q in tarrti /alo(lra\vri quaw 
...,,,J ~~ kJ•Jt ll' 8P-ri lll~IJ\,1 Ji , d11Vf~bJ.o .1 \ ,f J"'f euUJjli/1,1 • ,jj •\Ìifhfl:t.fP

1 

fadJitJr•, 

4::1!1 

J•l't'liJÌUo• II'Ji Jtq,Jj f /t ÌDT~~Iij!:a7i(JII/ ~Pf'IÌID • flt&J i, iJj,. rf"lÌollllllf/1\<I.J~gJi Hrtt/lltfo\ 1 

••i•l~nll, e leinlfnri .. ni, n••nrhtdiJ j l(ori tn~nlll rtinotl<.ldid'Utnlzi"n"''d"Morati""t, 
•l'inc<Jrl l(giare ~ aiu tar .. l jfi .. rani atu dio~i , di c<.<3dianrt tutt" 1~ •~-iazioni rhe 
JJ '''"f"'II JI'OilO di C<Jmhattlore i Knndl rnali eht ll>~gl·lla n o l'umao gflrr r~ •. 

Il r•· paM d~l rongr,_,i in llnto ""' r~lttl(o l t'o r•.· J·•·t or.~gttW di t•rf t.ar-.ut, o, rdin•rll 
,,J 11guolare i r"ltJITt•oi nati•,nali N in t• rnuio11.1H flth r• n •ltr~ J'.Ui•nt di.,.._,, 
J•r&lica flllrac& ~ r ...... nda. 

Que•tfl in ~uccln t<J Il" tunzitmi rt~!la f"!Ntrtlo rn•rcloln• intfm~rj•mal~ <'be l'aut..u 
p r•IJM• II~ Jll· r fr•·uare l ~ no~ nuu rie dtll'•·JKKa no>lfll ddl11 14' ri l •r", d~!l'itt l • nt•r•·, 
•Id aNI~n • cungrl'Uo, ma • ..,. ri&IJIItltfo d~ Jll'n llt. r~ ik' 5ia innauti tutv, r(lnTI!
niHlte inc" JIJ);( re le lil)(o~ rnanifl'ftazioni dell'ingf(no umano r1ln quuw inutili 
l 'ii~Wi~, che J ln ,l.oahifm~ nt& nnit'l'hht ro J>'r rf'l',ue Jlf'r IIJP!i '""~" un'.\uiid•mia di 
Joill, t d in t(l()(lnd/J luogo 511 con 111110 <JOnto ai ria...cir~l,t~ ad OIIHr,.rt l'tlf'o tto 
tl•~ioJ~nt.W t D•IH Il NIH\rariQ, 

Ing. A !iTIJLI.4 - fl Jf •mltliiJ, {H~r'i.tit,ut !J"'!}M#iro • ll!fftlrùr - lì• a, 
G. l.lfo rU·ro e C., l!o0-1. 

f.'ra l multi t•rol•l•oni, che natonhnentt ai l',....rrtaranQ, quandQ in l'llM a/J. 
lo·gije:.! t ftbloraio U•!ll ei proe.dt'tlll alla radicala 1111ffomoatiunl' &ll'•t !k.tco 
\lonltllo, ripa~nd"lo in 12-.?~ qooWJN in 31•; pud•ri, du;trit.a~udu J,. prim• fra i 
uolfa Vontnti (bi•ntnti), <h~ 1irevanu della rapina di lttrna t do-·ll.a dnut.ui••tltt 
d~lle plani" e r~ndtndu l lt!I:Qndi, tra importante quMlo dtlla rk•rca • otilìru· 
ti(Jtlf d• fie acque d~! kttlosu olo; J•rubltma !hl! quale la rapl'r,..ntanu rn•mtlolliua 
M! IH:l'i •·oJie ntr~ l'illominat<) fllrt>r• dtl pro{, Torquto Tlt1lm•·Ui. 

.\/(un~ git.e pt'l'limlnari fatte dalJ',.grrgio gt<oi"(O lo p•noua"'nr dtlla nteta...it. 
tbP {,.'SI wmpiato ono ~lQdio alljoanto partifo!a~giato dtlla gMQgia d~l (ol/tr 
al qule atodio, JW'IIIÒ fi'{i.ai u.ret.be eon grande Ultl.a.qio p,tow coordinare un 
particofartggi:t.to rii~Tllrn~nw dfl lt'rrtno dal punto di ri«ta a~-ronomKo e 8'to.'(lll)· 
~tieo agrario. 

\'enne ineariraw d~l la~uri di campagna l'ing •. \. !i-tUa d~l C .. rpo Il. d•·lle lli· 
rr~re addetto allf"n'itiu gt<tlugicu, m~ntl'f' la R Scuola di liticvltura f'd fllOIOfPA 
•li CQn"gliano rnttk-ra a dl1po~ilionl' i d..,tt. \'. ll•.mi·Ferrini t A. Grilli, ebin1iel 
d~/ ~uo laboraWrio, pr·r lt nte:e~~.~ri~ anaij~i, ali~ qlllii in uguilo rr~ fun.ll<.t 
:tg~riout~ alcune altr~ l'&f'l(tliWl dall'ing. Olchino llPI latooratorio dti/'Qfficiu geolo
!l'i«l di IIOtnll., 

Tenninati qu!'lti "odi il pn.r. 'hraml'lli pubblici/ (llon~belluna, !!(lO, Tip. Jlul· 
lini) la ltHt. relar.iun ~ ~JI('('Ìalr, td ura il Il Uffieio Gf'<>logkQ pubt.li~a l• m~moria 
d"4(rit\iva g,-ogno•lico,.agraria d~II'Jng. SU.IIa, che cornprwd" i cenni wpognt.Jlri, 
i cenni gMogici, lo at.odio dtll• w'ltiluziont del llontl'llo dJJ punto geometril'o· 
·~'nlrio, lo ttudio liUJ/flgicU·mi'CCaniw-<himiw d~i ttrr~nì, i cenni d~ritthi d•·l· 
J'ar~a nr~vala, l'idro,:mt.Ba 101\.(lrra/lf'l,l matc·riali 11tili,gli apf•llnti gto•loglri aulla 
J{•·Uf'~i d~l )l•m~llo • •DII I' sol' truformationi aUuali 

l,'importanU UJ~IIl•IIU ~ c.rm..!Jt.a da mol\.1' ri!<Jut<' !ut.ognr&rlt.f' e Ila IJDJJl~l'tl"' 
r1rur e profUi, M~ tf'•IJtb rttn la con~ul'\a accoratl'ua ~ l'""'i•ion~ ~ht l'f•iUJi•J 
ing.l;ì~[Ja <Uo)f r"rr"ÌII tutti iaooiJu,.rJ. 



110 U KliiSf.l TECSIU - ASSO li 

BOLLETTINI 

A'I'TI m:1, IL MU SEO l~llUSTIU.\I,t: l'fAI.I.\SO. 

Rlueun\o delle dellberaalonl preee dalht Giunta di r 
lluaeo IndUIIrlale Hallano nellA 

;:-~oùi~i·~~tc,:-~~:~~1 .' \~'!!~::n.; 
Il Prflli1l•ntll Informa la Olunta che_ . ...,.... 

::!'!.~~~Lastf~~;{'~i,!'"r~;~~'gt;,~~ \', ~~:; :~j~~:~r:'.,ro~~~;~~: d:,u~= ~ 
u~~,~~· cb:ii'~r~i~~f~at~~u.~;~~~~~~'~:~·;ro~\~~:~ ~r:::,~~i~~ 1i~~~!:·'"" .. 
Wl r!'!!~n:~ ~~~~~~~uÌ~~n~~~o :f,~~~r;:i~o~i\~~~~~~~~~~~~~~:7:i[l?r!~.k~ 

:m:~~rr.:~~~';ri,P~ru,i:~~~~~:~,~~~~~~:l~~::~l,~: ,!·i~:.~= 
il •li IOI'ali ~ Jli'r un rionlinam•:nl•l d<>!( li ~loo li dì indu~trl~ dlalfllo. 

l'rtnde Infine urif' .J~Iilll roti~Jni 1h ordine tutl·rno. 

C O NCORSI 

mbl'f J!.òtl 

N~ ~una doman<h urà aruu.ala dopo tal~ v-nuiu~. 
l eoneorreuii d•Jvranno unir~ al\:1 " ornanda i d<Xnm~nti oriboiu.li (h~ CIII!•!"" 

;l~ao ~~i~ t;:; ~!~.:~·~~~: d~!~l111 i ai~~it:,~.~nJlr?~~il~~:ft':f~~~nt-1 d~llt\ mat~ri• t b ~· 
Tutti i d!ICIIIIItllli pro·$('11Ùiti d/Jvranno p ~~ rt d~l·itamen~ ], b'111 iuati dlllt aawnu 

compt'tenti. 

LA RIVISTA TECNICA rende conto di tutte le opere Italiane 
e straniere che le perverranno. sia dagli autori. che dagli edllorl 
od accana Il cambio con le raccolte ed l giornali scientifici e 
tecnologici. 

'I'OIOXO 1101 -X ' ' H .\IIEMm . t'dllorl 'l'II!OSII 

INo. G. VOTTERO 

f11anuale del fuochista e macchinista 

J,e moi~ ~rleni U1•1•w rt lndu..;trl••l 
Il~ •• • out rn•li 1alr ol1nf r- h 1> 

l'".:.ur .... ~, ' 
Pnonti,., n~lj!:i<> r ,,.,, 

•""" fr ~o ,.,,.,., fr :!tl 

tt;~~·: ;,::;~~~~:~~~·~; n~\Ì~u~ll• ; l'•ri•. 

Il l •nllft•••nh'u 
llir 1 11 .ile 

Uion1at~ ol~ll'l"ll~~<"'''~ .\r~hilNI.o ('ivil" 
"<tl~>lou.t•i•le 

i'r<ao <f "'""" ,, ~, 
lt•li• l"nir ,.~ p.<> t• le ,\liri P"" 1 

•uuo 1,. ~~ nuno 1.. 30 MIA<> l. 3.:. 
.\ 101otini tr. t 11""J t-..o, , ( •·, )hi•P"-

ll hl ~ht di ~rtidit> rht l'Genio 
l'ult.h•u• .,r< ... il .. 
!•,. .. ,,,1_,1, ''""'r~t.r> 

!tali n L. :!1 t:ottt" •n l<> 1, :141 
Dir~ Ìr•n< V \ t•ll Jj lt ., 

t' /.(btJ!~;, ,~1it.',t d h~:, ~!u~:"t:lln(ir 
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