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L,\ RL VI D'l'A 'I' IWX I U,\ 
m:I.LE SCJ~:s-z~:. Dt~J,I.t~ AUT! AI'PJ.ICATt~ AI.I.'INI)t:tiTUIA 

E DELL'INRl:ONAliE.\TO ISDU~->'fiUAU: 

f.\IJ'OLO O~ CIJEffiCIE~ n DI rmaTi f. Iii I~DU!IO\E ~.ITIRO&TATICA 
delle IDDgbe linee di trllmlsslooe di eatrtlt 

Nel fascicolo rM lllhe di diN!mbre 1~101, n. 12 rlrlla l ti1·hto 1'tr11ira 
abbiamo dato lr•<~quatioui dilferl!nziali che r•·J:;unu la koria dt·i lunghi 
traspurti di energia col 111('7.1.(1 ddle corr~nti polifa~i, 11!Jl!iamo r·~poslo 
la loro rir\mdone ad un ~i!ilf'ma di due equa~:ioni l'('f tial-tun Ilio e•l 
abbiamu, infine, atet·nnato alla loro int('gruione wu un m!'todu gra· 
flco·analitieo hen noto. 

l'er l'apJllinr.iono rlolle furmole, abhiamo dettrr dH' oeeorre111 la 
~;:onoset>nza tlei C04'ffitienti di eapacilll t' di indur-iont> t'lcltroslatica 
dei conduttori cu~titu~>nti la linu di tra~mi~~ionl'. coeflìri('nti cbe, ptr 
quanto ci eon!>ta, non furono ano1ra ralrolati. 

Ct~lla prescnlr. rieercn. noi ei proponiamo di dare lP e~;pn·~~iuni dci 
coc(firicnti med•·~imi in funrjone •Ielle JimPII,ioui ge-:•uwtrirlu! del 
sislt'ma. 

Il J>Oleut.ialP in un JtUnlll P (.r, y, z,} di una hn•·• r•·tta di luu· 
gl1PW1 l1, 'WJ•ra rui il Ji .. trihuita una mu"a Pl•·ttriea di Jeu~ità Hn•·are 
wstant1~ ì., '-'(': pr•'llliiamfJ !Jt'f a~~" d•·llo ~ la rrtta. J'origin•• in un 
suo l·stremu '' poniamo: 



11'2 1.1 1!1\ IS I A I.ECSit'.l .ASSOli 

' [L I( J 

. , l h' +(6 l ,)' 
Alog ip J. -.:, + 1 0 1 -9'+"-V 

J,+ J .,, '+AI-

::!>. lm1 ipl +>. lo11 ip JL, .z1 + l /r' + (1, -l, )' l+ 

+ >. lo.lf ipl :, + l Il+ 1~•1. 

di~; ~il~·~~;~l ~o l o c trnsrurllbilc di fron t•• a 1 , 1, a•l !J I' ('., J1r~ ·: bt 

.. 
~À luiJ ip;; +>.io.'! ip {( l. .,) ~,J. 

fOIJ IJl (( J,-...,1)..:,1 

~i 1m· 

lo.llip((l,-..,,) .t,J-=o. 

(!_la distauza tra i Jmnt i di nsd~a ..: ,, ..:, .cioò l0."1" •l, l! ben poco 
rln·er:-a da l, IJUawlo .si trotti di lunghi fili, IJLtindi possinml)soslituire a 

il ~uo faiHr•· medi" 
l~t_IJif!{(l~ -.:,)r,J 

1
1
; _( tog ÌJI [(l, .e,) .z,]ll..t, _ 211ot1 i p 1, - 11 

011 '''' I'~>'J'rr~sione del ptJteuzialo as:mmerlr la fvrma llJrprv.~simata 

2>.tlo.'liJ1~:~ - J/ 
l}ui a conferma l•1run Rrcon~i,, ossermnr ci]{' la differenza tra il 

\&l••r rnas~iruo JIO~itho •·d il l l'Ilor mttlio di lo,11 iJI [(L - .e,) t ,}. uel 
lratt .. ..:,.,,\·nJ,. 

2 {l - 1'-.1!1 i p 21 =O, Iii 1 

td '' 'Jllilloli l nN~urubilfl •li frontP a gra11di \·alori di !1. 

ULC<.ILQ 11':1 t'-.lt:lll{ll~/11•1 Ol'l.rtH t: Jol JSlll,:ll,~l', ECC, Jl:l 

CiO Jlrl•uw o, .w· la lim·u n·lla J•n•,a iu t'!llllll' i• In ijt'tl+'flilrir" di 
uua ~upt>rfil'ie rilindrka flhr••tnW 11 ~ai lunga, aH·uta la sdion Mia 
oli raglo('io ''· e Jil-iauw d~ l'eh·nwntv Ji •lirlltlriru il polmtziall' •I••\'UIO 
alla Ji~triiJU7.ÌOill' }. di! I!Jifà llt·l JtUIIIU 11 

rloH•, niJ•Jirt•st·ula la •libtaur.~~o d~>lrumto l' dall'n•t~ ,J,·lla t>UJ•r•rflri•• 
eilinrlrica, .x l'angolo ,Jit·dru fatto daiJ•Ìauo fls'-O l'"'"lltrlt• J•t·r I'"PO 
o JWr Jl eol piano lhsiai•J nwl,ilo l"tli~ante prr l'··leuwutu ds, 

Sr•gue do. ciO t•he il Jtolt-uziale iu l' dufuto alla ·li~tribu7.10ittl 1-.ul· 
l'intt·ra supt•rfide riliutlrira (1 

\' -4-"'n'-1/••.f/ÌJI:?l, Il >a .J:·,f.xf•~liJllf'+••' :'!!•14~•}. 

"· 
e•J allora, r»nre i• notu: 

~t·l 1• C3'-0 il JtOieur.ia\1' l• inllipr·ndt•nh• •Jalla JIO~ir.inun ul't'U J•:IIa 
lini punt11 P nrll'int ... rnu dol flJ!J rou•luttur•• l) ~!Jpraln ua Ml)•etfidll 
e \·ate: 

tuentr" n••l 2" ea~·J il J•oV'ntiate uria rvlla di~tartza ' •·d e 

hrd.)/llqi]I'J_~, Jj. 



1.t IU\I~U. TI:CSICA- ANSO Il 

Il. 

Coni idoriamo ora un si ~temn •li 11 fili conduttori rispelti n rneute 
tU raggio a,, a,, ... a •• •li uguAI lunghozw 1~, para lleli e lt rmi lltli 
tla duo pilmi ortogouali. !)id nmo ' • , , , .... '· le tlistnnr.P di un punU, J1• 

c ~terno a tutti i condu ttori. tlngli assi dei medesimi ; diciamo ,,, 
' " .. ... , ., lo dislnnr.e di un Jmnto Q. preso sulla SUJ.Orll cio cilindrita d ~! 
filo 1'· 1110 dagli nssi prtlllelli (sarà ,, a,); diciamo d11 , tl11 .... c/11 •.. 

lP distanze che inlcrcedono Ira gli as<si medesimi; diciamo, in fi n~. 
\' , , \', , ... V. i l'n. lori coslnnti del JIOtonzinlo SOJirn i tondutloti 
l . 2, 3 ... ": se \' ~ il 11 1lenzinle del sistema in P nn emo: 

Se P coincide con Q, n!Jora \'=V e l'equazione ]H'Ctetlcnlel dh en\1: 

~= a1 >. 1 jlo,qip ~- 1:+ .... + (l,.ì.,lto.q ip ;~- 1 \+ .. . -+ a.l. 

) l()fl ip~' - 1 ! . 

Immaginiamo ora di far percorrere al JJunto Q In ti rwnfercnza • 
•Iella se7.i1Jil retta cho pas~a JH'r esso punto; di scril·ere l'equazione 
precedente per ciascun punto della circonferenza mrdc~ima; di som· 
mare, membro a mcml.lru, tutte le equazioni cosi otlcrmte, e di di1·idere 
il t• e 2• membro dell'c11Unzione somma per il numero delle eiJnar.ioni 
stesse, avremo: 

,~; =a,>, IlO!! ip2I, - i l + .. . + a,>,: log '1' ;:: - l\+ 

+ .... + /J . >.Ailo.qip2f, - ll-

o' 1\h(l, ). [''" - 2;a',_, lottit''"'r~ - .... -~· ~-logipf,-•. ds -
.. :t a, . , 

~·'·~+• [2'a, . a ì .. [ 2~o:, . 
- 2~,, logr]>f, +o. , d8- ..... - ;-:a, .. , log lp f., dS. 

CH\.:OUJ 111!1 CO~HI\.:ti:STI 111 CII'.U:nA P. Ul JSIIU110NV., I'.("C, ll it 

Sin /J l'angolo diedr!J elle il pirtno n~so !I:IS~antc JWr gli III'>Si dl•i 
fili lf . nw •· p. mo f!Jrma f'ol piano mol!ile J 13~~ant•• JWr l'a~-u del 
filo p. 1110 u t•"r il punto Il, ~;i ha: 

f t 11_' -t- ti, 1 -211, rf ~ COS 8 

r1uin•li p••r c--.ere d,, ,.. ''· ri~nlta: 

.r:·/:!1 i p,, d.~= 1; .r..:l•r/8/o_q ip\tl t+ d 1 - 2tl d, t11S 8! 

= 2"u, foqi1Jd 

so~tituondo IJUCSt(l risu ltato ueJI'(·~JI TI'·SiiJnO che d~ Y !>Ì rirtl\a: 

.~·~ -a, >. 1 jlog ip 2J, Il+ .... + 11, ì..:lo.q ip ~-l:+ 
+ ..... +a. ; .• 1/o_q ip21, - 11 

ossia: 

-a,>., lo_q i p d,. ..... -n, , ì. _ ,lo.'l i p d,_'·'-
- "~+ 1 ì.,+, lfl.'l ip d,+ - .... -a ì.,/QrJ iptl , 

\' ·-· ._,_, 
l~=llog it' 21, - l Il: 11 ì. -:I a J.,/.)_qip rl,-
~ • -l "-· 

-·'i•u ì..(lJ!JitJrl.-a ì.,loqipu. 
·-,+1 

)la la ~onuna 
~Z,..J, ":z ; ì. 

è la •1unntità tvtale t.lì elettricità ehe tronsi distribuita sugli " fili 
conduttori, e I)Oicht.> nel easo di rorr·r11ti ])(Jlifasi detta somma alge­
brica è CIISl<mlcnumte Jitllfa, cosi ne ~e gua che, traltantlo~i Il i currcnti 
JIOiifa!-.i, snrà sem]Jre 

Po~to quindi : 

anemo il :-istema: 

m, = l!~ a I..ì., 
r, :=lfi!Ji]lu, 

r =lo_fJi]Jd 



IIG J.A.Rl\'I!;Tl1'P.C:ll(l,l.- ANKOII 

J, \' 
m,.ru+m,J·u + .... +m x.,,=- T 

),\' 
m,.r, +m,.r, + .... +m :r.- -T 

utll IJUale i coenleienti f sono i rot{{icienti dd 1l<Jitll:iC1le. 
Fathl: 

\ ~ :: ~:: •••• :::l 
x,~ ,., .... (/', 

a risolvendo il si~tomn riSJIOtto alle mnsse m,, m, .... si ottiena il 
s<'guente altro sisten111: 

,,,,=-~~Y, -~r,- .... -~2~ "· 

m =-~ V,-X2~r, \',- .... -X2~1, V~ 

nel quale i coefficienti di \',, \', .... Y. a\'Cnti gli indici uguali sono 
lo Cll)XlCiliì elellrostaticllt, ed i coeffic ienti con indici disuguali sooo 
i coefficienti tli i111f1t.~ioue eltttroslalica. 

Dicendo r/'j il corticiente di capaeit:\ elettrostatica d~! filo Jl· llM, 

e c"' il coeflìciente tl'in,Ju:done elettrostatica tra i fili 7'· mo e q. mo, 
avremo le rormole generali: 

x 
r,,=-~ 1 , 

nello quali X", X, sono i subdot.ermiuau li com ploml)ntari degli ele· 
menti x, x" del determiiJRnto .l . 

ur. 

In uua eondlJtla trirao;o costituila di fili di ugual diametro disposti 
a triangolo equilatero si ha: du= d., = !111 =d; t1 4 = a, = a,=n, 
quindi: 7 11= ;r11= "u= :r = IO!J i p a; xu=:ru= :r11 = X4 =lo,qipd, 
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onrle: -1=r1 +2r,'- :3.rJ, = (.r -.r,)' (.r + 2.r,) o finalnwutt~ 
e~st·nrlo r.,= 1'11 r.,- c; 1'11 r.,= C11 c, .,j ottt•rra: 

t:-- 217 ~+) (f+ 2.r,) . lo_q ip (ati) 
2lQ(l ;,, t lo.'l ;1,(atl') 

c-~- .. -- _..J2p_iJ1_<1 __ 
' - (:r- T.) (T+ 'lf,)- 21f1.'1 itJ * lo_q i p (ati ' ) 

in unità a~sohLIO o p+>r uuità •li lungher.t.a. 
Cosl, n•l o~Pmpio, il coeffich'llte di eapaeit.\ appan•ulo da RJlplicar:;i 

nelle t•quar.ioni del l" filo !iarà: 

Ct ' =::~:c,. cos 2w_(_s3-l]:'+ ::~r .. snl 'l><(sa-l]r=(r r,J' 

ossia: 

c,- c-e,=-1
-d. 

2loq ipa 

Ritorneremo sull'argomento con uno studio sopra una dcii<• grandi 
tmsrnissioni di energia esistenti. 

[ng. OIQFIBO XWkOT'fJ. 
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Pm!l LA NAVIGA%10Nm IN'I'Im,\A 
(a proposito del Congresso internazionale di nwigazione di OOueldorl) 

Oonalderazloni gonernll. 

li primo tronco c\'alOOro, che schiantato del fulmino nella h! ultlesla 
l'enne rotolando dalla nati a JlOntlico nello aequo imiH!Iuose del tor­
rente mon làne e da questo in ljU01Je piil calmo del fiume della ralle, 
sullo quali galleggiO piit tranquillo fluttuando 1·erso In foce, fece 
eertam'!nto nascere nei primi animali Il nell'uomo l'idl!a di usare nn 
tal mezzo di tra~porto utili~1.ando la comoda o sicura 1·in delle acque. 

I fiumi furono quindi certamente dalla più remota antirhilà le 
primo vie di commercio, o data quindi da epoca irnm emorai.li lo e che 
ci confonde con i primi albori della civiltà umana la navigazione 
nello maggiori arterie flul'iati tlet \'OCchio e del nuol'o mondo. 

Pre~o i Homa ni essa fu in granelo onoro ed eùbe grandissima 
im11ortan:w. Plinio (l) nel libro !(' rzo narra che il 'l'el'ereera uarigabile 
e nal'iga.IJi li erano il 'l'imin e la Chiana suoi conllucnli. li Hondi­
nelli , nello suo relai\ioni che rimontano nl sueolo xr1, ricor1la che in 
antico dalla Chiana ual' igtwasi fino a Homa, ad Arei\zo, a Cortona. 

Con lo sviltq)pO della UR\'igai\ione lhtl'inle \'Cune coutemporaneo 
r1uello del miglioramento dello l'io stesse di comun ica1.iono del con;o 
1lei fiumi ed infine quello della co~truzion e dei ca nali navigabili e 
eli irrigazione. Al a certamente rtuest'ultima II OUJIOtè prendcre srilUJIJIO 
considere1•olo so non dopo il xn· secolo della nostra {• ra, quando il 
genio italiano trO\'ò il modo di SUJlerare le differen1.e di Jil·cllo jier 

( l On. 1-'HANCUOO PnJ./AJ rwrìgrtt iOIIt f/etria/e e lo sriluppo delle forze r/10· 
triti idrotltltriche i11 rtl•uiollt 11/ porto di J.irorrm.- C<on(er•·nza, Liv!imO l!lro. 

Il!! 

m"uo di 'ill'·i mirabili artifici di'Ile ronehe e d~i ~o~tegui. siano e.~s i 
dovuti all1\ rneute 11i Filippo da 'ludena, Ji Fiorarante Ja Bologna o 
'li Leonardo da \' inci. 

l'rima di ljUilll'apoca i hntlelli Prano trasportati da 1111 livello all'altro 
per uu·zzo 1li llJIJmtOcchi rudimr!lltali di solle\'lllllento, rome racconta 
)!arco Polo nei suoi l'iaggi, fi(IJIUre il carico era trasi.Mdato da unn 
nan• all'altra ogni ljUal I'Uita In \'Ìa fltl.l'igabile camhiam di lin!IIO. 

~: parù cert'J chf', ll Jlp••ua lP clriuse, iali Oltuali es.se \engonu n•mte 
anche og&;idl J~r iunalzare cd abba~~are i 1\&l'igli che •lebbouo pPr· 
corn•re I'Ì6 d'nCijtl ll a eliiTcn•nti lin·lli , furono conosciul•', la CQStruzione 
dei cannli fu !!pintn nttinuneute 11 feto dei progr~si costanti, fluo a 
tanto cho la comJIIl r:-;a delle ferru\·ie non segnò l' c• ntrnta in cnmJIO eli 
tlll cornpetitoro coutru il ljuale i canali, eorne allora s,i costruhnno, 
nou ••raoo più in grado di l o ttar~> . 

In rtnlia fu durante 'l nello sph..ndid(j p~:·riodo del fiorire delle energie 
intellettuali art is tiche Prl eeonomiclre, cono~ciuto sotio il nome di rina· 
scimento, rbe si eUIII JIÌrono le OJII:' t 6 eo i iJ:.~al i eoo~-iu ngt• uti \!ila no con 
\renezia per 1·ia lln l' iale e la rPt•• 1li canali reneti e lomba rd i colle­
ganti il Verbano eli il J,ario eon il Po 11 •tne,;to eon n :rnilia ed il 
}'erraresP. J,a basilica di San Paolo fu cost ruita con i gra nit i di 
Ba1•eno traspo rtati per ria d'acf)ua a \'enezia e di là pt'r mare fino 
a Fi umicino e qui n,Ji per il Terere fi no a Roma . 

Sorte le f,• rrol'ie. le t1uali poswno sup•orare con facilità qua lsia~ i 
accidentalità. di terreno, si credette che es~e dore:;sero per la rtpid ita 
dei lraSJIOrtì relegare fuori di uso le rie di Dal'igaz:ione interna, wa 
il gra111lioso SYilup po dei commerci, delle industrie, dell'agricoltu ra e 
SJJecialmente il problema di poter trasportare con poca spes.a merci 
di grande peso o 1·olnrne e di scarso \":t lore, fecero. m· Ila sccomla metà 
del secolo tPstè scorso, tornare in onoro e ri fiorire la costru1. ione 1ll)i 
cnnali na1 igahili o la canal iwu~iooe dei fi umi. 

Dal nttOI'O st.1to di cose segue perù iocon te~ l ahil mente che i cana li 
narigaiJili , se debbono tli nuo1·o seriamente ent rare in Jina con le 
ferro\'ÌC, dorranno es.sere stabiliti sopra una ~cala piit l" asta I l l'iù 
evmoda e costrutti ~rtondo un ~istema uni forme. E~."i rlo1·ranno esstre 
più retti linei. Jliù larghi e jliù profond i che i recchi canali e domlllno 
IKl~sedere delle instn.lla?:itJD i tali da JICrmettere i cambiamenti di lirt'IIO 
nel più brere ICIIIJW po~~iiJil e . 

Per In na\·igazione t•gni conta, anche la meglio (O~trutta, ogni 
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i n~tnl ln;done mrccn uicn dostinn tn n Jlrol·\'edoro ni cnrnhilmu•nli di H1·rllo 
l lftJ~cn hl 1111 !!l'rio incmmltlionto ed una lllmlitn di tnm1 •••: ~llràqui ruli 
np J•n•zmtn ogn i • l ispo~i.dono che mlgn a diruinuirt• il nunreru di 
1 111 {'~ti ritegni •l ntl nll unb'Bro il J'crcor,;o liiJf• ro. 

Si ('UIIIJlrcmlc qui ntll raeilmento l'OtuO all'(l .~h· ro in .\ U!itri lt, in FrautiD 
t! OI"•' il Pnrlatnrnto ha ~;an:r.ionnto dci graudi Juvgrtti pt• r il migli(): 
rlnt ·•nto •• l;l eo~trtll.iono 1ltJ IIO I"Ì•l di nn,·ignzioll!l interno, in Ù('rnrauit , 
dOI"fl In IJUPS!i•me dt•i rnURii !1 1·ha nwnto discuj:sn, in ll u~l! ill, in Sl('zia, 
in NHrHgin . ncll'Amcrka tllll Nord il prohlt•ma di l'int·uro grnnd[ dif. 
roren1.u tli 1i 1·ullo 1\C( tll i~ ti og ni giorno una magg ioro imporlnnzn, non 
in ltn lin •loro i 1600 ( l ) ehilonwlri di cnnnli nn\•iga hlli ~ono rima~ li 
allostat\.l nel ii iiRiolicoslrn!isoro i nostriant('n nlic sonoaffnttntras· 
cumti. r tlorosoltantfJ pochi coraggiosi tcutano di 1i1•cerr 1'indifferi'IJ7.A 
del gmn tmhhlico italiano, soprn argonumto di cosl 1·itolc iuh:mse. 

.\!l' opera indt>ft•,sa. atti,·a, inl t•llig('nle del mnn ij10ln di IJII ('S!i 1·0· 

lenterosi . che fanno ca po n l goncmle Bigotti. apostolo convinto d(' lla 
nav i~zione ìtaliRna inll'rnn o degnQ conlintmlorc dt>lla crocialn in· 
traprts:'l dal suo amico o colh•ga il generale .\l att ei, ci sin 1 ermm o 
11i nggiungero il mo,lesto m>sl ro contributo crm il som1tlire intento di 
o ~ t•o rre dal lato Wcniro in 111odo chiaro o Jlinno i mezzi migliori c pii1 
recenti per risolvere uno doi problemi impQrlanti!<Sirni nella costru~ ioue 
dei canali . intorno n! 'tnnlc si nffnlicano le menti d('IIC perso110 11iìt 
eOliiJH!Ienti in materia. 

!,e l'ie interno nn1·igabili possono dividersi in tlue categorie: in vie 
naturnli (i lì umi ed in lie nrtificia li (i canali), c 'tueste ancora in 
duu class i 11rincipnli. 

Nella prima si compretulono i cannlì laterali od a sem plice 11en· 
dom-:a,c l1o ri rnontn110 ttl cor:~o delle mlli e suppli.:.cono nlla do fieienr.a 
dolio 1•io naturnli , cni esse si sostituiscono sotto il punto di rista 
della na1·ignzionc. 

( l 1 Sec:•mdo il g•n~r..r~ llattti, il !iJt~ma d~i m-siri fiumi " ··anali nuigabili Ili 
tiiN ~Mn•re mi~uri :!:.00 chil•lm~t ri. dei quali 11~ di canali, ;IO(l di 1\omi c"n 
• ~l oc 1W mini ma, 100 dJ fiumi con VP]Q('i\à inf~riore a l.W m al e:omlo, c 200 
chil••m<-tri di lhrmi rou Ytloc i t~ IIIJ"'riore a t .j() m al ~·-wndo. 

X~ ll a seeon,Ja si riuniscono qu~> ll fJ opere tl':,rt t•, d1 o uwttuno in 
eoruunkaziouo due fi umi u duo cnnnli laterali rin r~•u dcJ la diffl•n•nt a 
di lirl' IIO esi~tente fra di b~i. Alle I'OIIf' ""~O si alzano o Iii aiJIIIH•· 
aano in maniero cont inua da uno all'altro; il J,i i.t dt· llu t·ultu inrett­
IJornwnlanu una cresta J•i U altu P dt>ll'uno l! dell'alt ro; iu '] Ut·sto ta"o 
prt•n•lono il 11o11W di t:a nali a doppia JICU•Ienr.a od IIJ IUII IO di J.S.rtiziii!W. 

Data la eonfil( tnaziunll natu ra l 1~ dr·lte u llatl', i gra ndi disl itell i in 
g.mer.tlo s'incontrano I'O r~>o l't·stn•milà a mvnte di un canale laternl e, 
Sia l'h ll iR pt•n·i••nzn JeJ CONO tJ 'aCI JU II. aUHif> Uti CO!!IIlll it'llli'Utl• ~l'gUP IJdO 

Ull profil ,, J•rosso a \KitOctl!ltinuo,sia ira e<:e che IIU h tl.l profi lo pro· 
senti dt>i lPrrazd eorri!IJIOtllll' nli a !ilngni ()serbatoi ùell'eporn lar u&tre 
86J'3rati da l,ruschc cadute, che nrll tl ~rand i \allah• I·IL rOJ•I'I' non SU· 

JHlranQ io generale i ~fieri nu·tri. 
Sni cana li a punto di Jlll.rlizi,_.nf• 11'1 differenze di liu•\lo ,.c-no 11ii.L 

grandi nelle t'id1u1n1.e dP\1. linea t.lello st•artiarquf' si:· rl1e t"-~ n·nga 
Sllperatn dirella111enh•, ownrl' ri~len•l•l dd ullt~ntPIIi IRt••rali se· 
eon•la ri. 

Quando la cresln abbia un'ultezza relativamente CQnsitlc•nnole JIUÒ 

~·s~cr~ necc~sarlo, sotto din·rsi punti ,Ji rista. ricorrere 11d un Jlll'~aggio 
sotterraneo malgr:u.lo gli inconnmienti che una tale OJI(Im Jll.lrla con 
sù; per et·it:une la eo~truzione ùiSl.lgnrrebbe a•l esempit1 moltiplira rl' 
lrl oouche o gli eloratori, aumentantlo contemporau('amcntc la duratA 
del tragitto e tll con~eguen~.a la s\'l'~a. 

Inoltre ,·orso le cime generalmente 1i i.· searsita di OClJna in causa 
della piccola ~tensione •lei bacini ,\i raccolta; e, skcome gcn••rahnente 
l'alimentazione ,·jpne fatta per meuo tlel tratto tli caua\11 di dil i,iouf', 
si è' co~tretli il JIÌÙ delle I'Oih• a limitare l'andamento altimetrico tl1 
esso sia per profittare del! P. n~on-e acquifer~> pii1 hns~l' . !-ÌI\ Joer di mi· 
nuire nel caso della alim.•nla1.i<Jno artilieialP. l'altPzza alla quale '-i 
doro far risalire l'acquA. 

In ogn i modo i sotterrnnei prt!sentu1w. come si ù tletto, dei grond i 
ine·•nrenicnli Sjleciallll l'llt~ 11er l'aumento eonsil.lere1'ole della reiiist.en1.a 
alln trazione, o p~>r a t tre dinlcoltà nel traffico diJKmdente dalle ri reo· 
stanze locali. che malamente ~;i pos~ono determinare a prifJri. 

Quando quindi, malgrado i dispositi vi immaginati per ridu rre il 
C<}UJUIIlO tle!l'acqua e la pns~ione della mede:;ima contro la mura tura 
delleconcheorJinrtrie, non si po!'sa ricorrere ad f'S.•e per In loro altrzza 
limitata c t]_uan lo non se ue l'eu:rt- \"Oglin aumeulare CO!ll-Ì1lererulmcnto 
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il numoN. bisognPril ricorrere n1l altri nt:parccclli, uu•ecnuici <t • i a u~ 
ind inati, a~eou ~r, ri) clm lrnsportino da un I1 10IIo_ nH nllro lUI l ratto d1 
tanale roso mnbilo con il batt1•llo ch_e osso coniLene. . . 

N••i piani inclinati il peso del bacmo traSJlOrtato è II J••ù delle roiiP 
cqnilibralv rla ,1uello di un allr~ discendente, oppuro da contr•J!pt•i 
colle!rnli me•lianlo catene o fum . 

N;gli ascensori I'O(JIIilibrio pnO c!lsero _o t l ~n~llO o ~aceudo ri(~Uft 
il trat to di cntlfllO mobile SOJlrR gnll e~gumh 111~mcr::r t o cl~o abbtano 

11 11 1-ol umo eorri5pomlonto al peso dt tut~o ! nr: 1 •a~e cel~ I O, oppure 
S03pemlon1tt1 i J.no bn~ ini mobil i com~ due ptnlll ti • ?•lant lll _n _catene 
pa:;~ anli su puleggia di rin1•io, od mfino ~ssn ndo t ~n~i f'Slnn sopr~ 
stantum Ji pres~o idrau liche o sopra grnnJ • casso (! ann mon nth l 
dentro bacini 11ieni di 8C(j Uil . • • . • , 

niassumendo ()Uindi i mcr.zi che s1 hanno a dJ~fr OS i zt one per no· 
cere le grandi ditT~renro di li\·ello sono: 

ipio.ni inclinBti; 
gli BScensorì galleggìrmti ; 
gli ascensori runicolari; 
gli ascensori idraulici ; 
lo conche ordi nnrio ed a grande caduta. 

·. 
È assolutamen te impos~ibìle poter traccinro una ~ego la fh~.a N 

innnulabilr, che J)OS$3 sen·ire di guida nella scelt~ dt mto o la_llr~ 
dei sistemi indicati. 'l' roppo sono le cause e lo me_o~tanr.e ' i~c •a h , 
che si pre~enta no in ogn i caso Jlarlicolaro>, per lXlter_ ncon~:;cere. sen_Zl 
un esame 11roroudo dei tinti loca li, quale fo rma :;oddtsfaecm al maggw 
numero di pretese ed esiga le min?ri spe~ _tl 'impian ~o. . il 

D'altra parto si può diro che ne1 la1·on d1 costruztont è sem_p~e. 
cri terio della minor SIH!sa quello che pra\'ale e delta le d~r btOU ~ ­
mentro non si dou ebbo dimenticare che non è sempre econom~co l~l· 
naro sulle spese d'impianto o che molLe ,-olio una eeouonua male 
intesa ha per conseguenza uu aumento esagerato delle spese di mao_n· 
tenzioue e riparazione, sen1 .. '1 contare gli ine\·itabili arresti ~l ei t ra~:~t(l 
che, in una \'ia di comu nicazione destinata al traSJIQrt? dt merc~ ~~ 
uu eentro in+lustriale nll'altro, possono J•rod urro ~erdtl_e ~~or~~nt i 
tCmJ>'l e di domtro. ,\li esempio, una fer mata d1 rlumdtt l m 
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imposta nel un earico soprn uu pen·o~o df':lln elurnla ili 12 oro mp· 
prtsenta un po' piil d t~ l2 % clt•lln upacitl lN ioria d(•lla ferrovia o 
•lei canale•, e sopra un IJlOI'ÌIII f' lllo anuuale di 2.000.fi.IO c.li II'J nnellnte 
uua Jl ~ rdita risJIOtlabife di 1().(t J(J toonr• llfltc (1 ), 

IJ' altra J!&rle la •turata di una costruzione o IJUindi le SJw~ +' eli 
primo ÌIIIJJianto JiOS~ono 1ariart1 secondo i Jr&thi ed il gra•lo di cililit:­
zar.iune, to!>l si comprende come JIO, ~ouo crean;i dell+l ro~ t r u1.ioni IJtOI'· 
r i ~c, rie in paesi nuo1·i. mentrll inu•ce sarebbe S:•!Har 1·ia mano d'op{'ra, 
materiali o deuaro in un paelie i11 11Ìeno Sl"iluJIJIO, do\'6 in1ere IJisogun 
creare delle installazioni permanenti, suffi cir-nlRmontegrandi e tali da 
Jl"h'r prO\'\'udere nnrho ni hisogui anenire. 

Xr l caso tipeciale di ca nn li nlll' igaLili la CBJtacità \{'!loria i• limitata 
dalla capac ita delle• tonth+', o piU in generalo dc·gli UJIJ •att·rcbi di 
sollemmen lo: _,i cOUlJl rendo IJUindi come la forma, il numero, Il! di­
nwnsion i, il consumo di ac11Ua •li que ... ti BJIJiarecclti sinoo JH'r l'i ngPg nera 
dc•i problemi di upitnie Ìlll(Kirtanr.a, r com<> e .. ~ i aLbiano potnlo for· 
mare uno dei prindpali temi di di-.tussione nel recente C'ongrrho 
internazionale di Dtl<;:;eltlorf, dore furono Jlr~ntate ben tre•lid memoril' 
sull'argomento. 

Allo stato attuale di srilup1)() della tecnita dei trasporti, J•ercll('• 
lR \'ia d'acqtJa riesca economica e più con,·eniente di qutJila fer ro1· ioria, 
ò nece~sario poter ridurre le tariffe di trasporto su quella in modo 
da cumpensare gli incon\'enicnli, che la navigazione interna inll(·gta· 
bilmeute Jlre,;enta. Ora questi noli lras;;i non sono (IO~"ibil i in Italia 
JlOr tli\'tlrse ragioni. le quali tutte fanno taJMl allo stato di incuria C•l 
alla neglig.:JnzJ nel quale, .lal nuslro risorgimen to ad oggi, abhiamc, 
lasciato il Jratrimonio non inditr~rente di l'io nn·igabili interne h·gatoci 
dai nostri antenati, per altentlere febbrilmente alla co.,truzione di 
ferro1·ie, molte \'Oite creato JliU a•l adunar \'Oti eletktrali che pe r 
risJIOJu.lere a neecssità di commercio. 

Perchè tutte le 1·ic d'acqua ed iuspedalmodu icannl i 'lianotR Jiaci 
di lrllSJMlrta.re merci JICSanti c 1'0iuneinose con latiffc• ridutli~"ime, i• 
IHlCe:; .. ario torrisJ>Ondano ad una determinata capacità \'t>ltoria . abbiano 
una dl'lmninata \"Clucità c sopratu tto >=iaoo fin do1·e {• JIQ!>..,il•ile di 
profondità e larghezza costanti, in modo da non esi~ere fre<J uPuti e 

·n .f. \, S.~o~ER. Jfv!Jr"' ,,, r•ulr,ltr tu grClttdrl dilfirrN tle ,. t•ll"-
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co~tosi trastJQr,Ji di mcn.'•• pl! r camlliarj• gnltrggianti '"' n m· h !(Oitauto 
Jll'r nllt>ggeriN tli u~~a parto del carico t]Ut•lli eho altrimcutr u011 
potrol1b~!ro ,.,,ntiuuart~ il loro rammiuu, 

l'om•' ormai ò prorato dall'l'SJWri~>M'.a ratta pn·~:<O tutlu le ftltre 
n~t.iuni 11i noi JIÌÌI JIWgrcdit(', Jlen·hil una IÌil inlt•rnu. ~ia ~uscetlil•ile 
di 1111 oltitnQ offotto utile, ù JW~c~~ariu J•os~a tlar pa~~agJ:io a barche 
di 300 Wnnellnt•) di JH'.~O lordo o cho nbhinno trontnrin•JnO metri di 
lunghrua o cinl')uO di larghn1.z1 o IJUÌUJii dw i eaJJRii ahilinno, al 
rn inimu, un timntH tli l,Sfl m una lnrght'zza tli 12 m, c·uucho tl i 
31i,50 m •li lung;hrz~n utile o ponti a•·onti l'altoz?.n liiH:m SOJJra l'acqua 
di 3,70 m drea. 

In Francia, prinm della lt•gge d('l IS7!), ton In iJunle si pre.:.crirono 
npJ•unto tali dimensioni ai canali lllll'igu!Jili di prirna dns~o, si iHC· 
\ano solanwnio circn 1GOO kru tli tali t"!lnali con 1!1.710.000 toun di 
tranleo, mcntru nel 1901 r~si sunuua1·ouo n ·1.715 krn con tUJ trarrieo 
di oltre 40.000.1100 11i '''un annut•. 

Il numero dello Lonnellato chilometriche, nel medesimo periodo, da 
circa 2 miliardi crebbe n einiJUO miliardi cd il IJ I:rcorso medio di uua 
tonnellata da 100 a 150 km circa. 

Questo alluugamNtlo di J•Crcurso, tt~~ia aumento clol raggio di azione 
th•llo lill di navigazione internn. b la principale caratteristica dei pro­
gre•~i realiaati in quel l•aPso dalla iuclu:-;trin tlei trnsttorti lhn·iali, 
J~r gli effetti benefiri della legge citata. 

l'crcliò thml')ue nnelJe in rtnlin si l}()~a pensare ad una ua1·igazione 
inh•rnn eftiraco e progr~dita S3rlt nefe~s.uin, Jlrimn di JlCnsarc a nuo\·o 
cogtrnziuni, di rirlurre alle dimensioni minim1• SOJtra rieortlnte,lareto 
ualiJ;.lbi lo già c~i~toull', la l')unlo nltualmcnto comJtrenderebbc, secondo 
il generale l lattei (1), 211;7 km tli raJmli larghi 12 metri ori anche 
Jtiit ed in ljuauto alta profondità si suùdh·idcrebbe in: 

1101 km con prorunti Hil maggiori di 2 metri. 
200 im 2 o 1,70 
lb:) 1,70 o 1,50 
1/KJ 1.50 o 1.20 
1'>0 1,20 o 1,00 
:j2~ l ,00 ' 0,\0 
103 0,'>0 o 0,50 

(\ E. li41TF-I, l .a N11>"ig1ui011t iNitrm• i11 ltal/11. hnt>tla, tS.>tti, p. lit'•ll\:J, 

Vali•• tifro ~·J]ItB • ~~w~te t~i 1·e..Ji· ljuinoli rOllii' <.>tcetrr('tt'IJIJe allarg:un· 
~olam('ulo uua l•iceola 1•1rlt~ dt·lll' \ÌO ,]' I(IJlll altuahnl'ute ~~i~ttJ•Ii 
e-1 lliJI•roruwlirne -.ultanl<~ ]~Jeo J•iì1 d('IJa metè. 

Xol ronfroutu ljllindi •lri m•·zzi di:stinRii a \inrHti 111 diiTl'TI'lJZI' •li 
lil"ello nei cana li e nei fiumi na .. igalrili tem·rno rùme !l•rurim di !Ja~1· 
lo •liw·usioni J•iil 1ulto riNmlt~M ro ctrdwremu di dimO!otru<•, rir(•rru· 
1lod anclr1· al f•'Ci'IJII\ •·uto •·me,.~o dal Coug-r{"~!'o inlt•rtra~iolr!lll• di 
Dils~P I •Iorf. r~mw In conca, la ,·cechia conta~ italiana, ~ia aucura 11 
llll'7.7.o JIÌ!l •Jconoruiro prr ijUjWI"IItt~ aurhe grandi •li~lhelli ~enzr1 ~raruln 
l':unsumo •l' ar~JIIIl. o con raeilitA, i<lirurPna c rapidità •li mnno\nt ,. 
t·orno al11) stato ntturtltl delta lf·cnica n<.>i rasi ordinari 111/IJ ~ia il .-:a~u 
di ra,•orire e preeonb:z;rrP la rwstituzione a•l e~~a d··gli altri ml'n:i 
m••·rauici 1Ji sollnant<'lrlu quali gli e]1•ntturi (•d i J•Ìani iutlinnli. 

fu ;:. l'. F. Jl0\1\J. 
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Il ~i;tem.a m "X"J nicd di r•·ui;tratÌOflP e rontrollo dell4• ure di hnwo dl'~li 
~1 r~rai, giil ùi!1u,;o <la tarii anni nelle oflìcine <-stH~>. lioo a pochi ann i or 
110110, non era a•l •IWI<>, Jti J•ll•l dir,•. in ~~~~~un3 dt>llt no>trt• flffirint. In qut<te 
si J•to&rif<l il ~istema tli controllo personale o qu~>llo dt·ll~ medaj:!he th<-, 
c;)m'C MI(). richi~dono la prr•f'n:ta almeno tli un;t ~ ~·r.<ona •lì II.Juc•a del 
proprietario dell'oflll'ina, proeumno tln3 certa per.lita tli tempo~ t:<on sono 
sullìcient<>mentc pr,-ei~i per l'li minare qual gia.~i conteslitlinnc. l 11011!ri indn· 
strioh l.'rano 1\'"tJi a•l nbl!andonarl.' quegli ultimi ~i~ temi cd n preferire il 
primo,non tanl•)perchilglinpl•:tre<:chioostruttinonn\'Ct'DIIOIIIICO!llearnlleri 
tali da a,;<ieurare un~ r~!l'i~hnione perfetta cd inLXtnlt>&I:•Lile. ma ptrchè erano 
•lA riteneNi <li tenu~ t·nutagg10, nth:-o il l imitat~o~to della mano d'opera. 

Ol{gi p~ri< qul'sle oondiliuni di cose sono mutate, al rincaro deltll mano 
~·uJM'I'3 ~i otono uniti i per(uionantenti nelle maedtine Tt'~i~tT1llrid. si~hi: 
l'industriale tnna grande Cllnreni~nu nell'adopt'rare i IHZG\'Ì tm·zzi me<"t.niti 
di r~ogistruione. 

A prorare i rileranti nlntaggi economiei che ltOTI:I ~co l"u'IO dP~li :l.['lo3· 
re~ehi in parol:l. b:l.!tano IJM'i calcoli nritmetici. 

lnl'<!rO, supponga~i. a<l ~l'ntpio cht> In perdita gi<lrnnliem di lt·lllJoO Jll'f 13 
regi~lr<lzione e oontrollo di cui d o..:cnJ•iannl, e>oegui ta coi ncrhi sistemi. sia 
Mltanto tli un mi nuto primo superiori! a quella risull<111te con l'irnJ<icg(ldel 
nuoro siswma. e che la mercl'de di cia~cun OJiernio J>N ogni giorn3ta di 
I;II'C•ro di lfl ore sia di lire :l. l'c·id1è gli OJCr:li in f3illlfica ~:ntmno due 
1-o]V> al giorno. oons.•gue che alla fine di un anno di 300 giorn11le di laroro 
l'in<lu ,tri~l~ . rnantN<endo i ltotchi ~~~temi. ri~eutin•Ll ~ un d~t.oo di ;{()l'l, 
1:".00. :VW"IO lin•. a ~~oon• la che il nnml!rO <lei suoi operai ~ ri&pdtiramente 
di 100, :m, JO{IO, Se poi ai anppone che la mercede giornllli•·ra J<ér operaio 
~iii •li ;, lir~. t3li somme aJcewl~rebbero rispeUiramentt>, nt>i tre ca~i consi · 

<l •·rnti, a :.00, :!:~.10, ;,1(11) liro•. So infim• ~i ritit•llt' dw 13 Jwrolita di tHIIJ<.t 
i1 1•iil •li 1111 rninut<J J•rinto, C!•llll' J<Uù liD<"IJO ,·eriti!aJ•I in f•ratitl, t.di 

IJIIIUll•tar••LLt>ropiilriii'Unti. 
In ~i&ta appunto ,]j rio i nOilri iudu•lriMli lranuo rorninriato a•l ad< tiare 

u•·llt' l'mi •·ffidn•' i ~~~ H•·tlt :tJ<IIolto>«hi m<'Cfanici tli rontrollo tltl t• IUJ'l; t•l 
o• l1'i{ÌW J•fl'ftli~rl't'ht•,IUIII~r.lan•f•II/IWI'a jJ J•T,.l..Wdt'Jia /111\IO<f·r.f"'D, I•T 

•li w,t tali appar~·ebi .aranno magjl'iormer<tt' 'l'l'lirati. 
h"J rplP<ti apparecthi è n>l>•fOIIQUPIJOC<OSinttloda1Ja t"ll<& /1/(lfl /ll/iO/tflf 

l'imr }(u,,rtfii!!J Co, e noVI incontm..rriof.Ott.oil w.u.,.•li .JnteUiitiiOI . .tl •. 
l'n mo IPIIO t'l'li t·i~il!ill' n••ll:t lt11U rhiu~a t:;p- :<iziront' •ldl'.\utl•nt•·bil~ ,. dd 
Ciclo. 

~>oo oomc i"SW il co<~tituito. Con•ta di :l organi: d~ll'aJ•J•<~~ rdo r< JIÌ•tra­
l<m', di u•n ~rie di l'ia•trine (d•ù•ri} di ar.·iaio Joortauli un umMro J•ro­
grl'l-<iro in rilil'fO e di <lu••lor.b~llc di 3J•~t:io di QUP4P l·ia•triul', na Ul<ll 
•fi <Jiil• ti> ogni OJ~·r~i•J J>fl']HI b. ~U- l•<bitrirta r":"r introo]ur)a neJJa 1<'!'1-a 
•l~ll'apJ•Ul'·ebio regi>~tr-.ttor'-" <JUinlo •ntra r.-l t •• daii'•Hidna t' J.flt ri1•·rla, 
{.alta la r"-"idrazione, n,.JI'altra tabflla ;d nuuuro ('(orri•J~·n<l,·rM. 

1/ap)'IQre•.·hio re;{i"rat<•rt>. qnan·l'~· rhiuo(l Dt'lla ,ua cu~tò<li.l .ti II'Jì'l"'· ha 
l'apprartnza di un ortli!13riO nrnloi{in roll~Jeato in alVI e ~i ibilt 11 chiccltt ,Ja, 
e ,]~ll'app:~reedtio regi11tn.toro• r•roprilmtnte dfttn. cl•t> lo in l.;a~ e li"n fi 
Yl!lt'. Q·•~~t'ultim> eompr .. nl!' \ .. rio~ (13rti, oli eui una, la prindpal .. , Fi I•U;, 
dire un l'l'rù orologiodJe riccw il ntotimtnto dall'altro "'-•J•ru~Un!t' mMianiP 
opt~>rluni roti~tni e,! un alb<>rdlll di tra•mi <ione fatll> etm un filo di acdai1• 
r 11•i~gato a ,piro: comp;~tti•·imt·. 

l..a r .. gi•tra-z.ionP an·irne ml.Jianlt' •lue di~~ehi coo~-i~lit"<li UJ::Ual<li;mu·tl'f', 
molltlaJ•JI:attiti. di•~ ti l'uno acr.anto all"altrot-d l'nlnunLi nnrntali al qua· 
•lr.tnt~ dt>ll'orolojjÌ·J ~upt'riort <' i'"~nt.anti ~uiiP IUJI('rlirir dlin•lridn• d• i nu· 
meri in riliero. u~i d.w. di•thi uno t• •lH-tinato p<"r la rqO tratiCir.t'•lel winuti. 
l'altro per qudla dPllt ore. l numeri et.~ in un dato isl.:lut# •i tn_.t~!IO ~nllt 

parti J•ÌÙ (']8UIP dei di~ct.i riprr.><fUC000 l'Ora Ìnditall daJI'Cort>)(~Ìha J•!I.JOJfi. 
.\ ti.tn.-o di que;tv ~i~t<'lna di di!!t::hi tron•i la 1<arU> dtll'ai•~··:Hf'o:chio de. 

~liu;~to a rkev,•re la pia~trina. J.e OOM" !'(~nO di!~t# in mod() d•"· qoan>ioJ 
l'operaio introduce la r•iUlrina tla\l'oppc..ta l1.1ppa, il ~i·t• ma dei tl1~rhi ~i 
aollem portanlo i numeri elle ~~ tnll'ano in qud momento in alto allo ~tmo 
Jil·o•llo tlel numero d'•tla piao;trina e J>OCO di~taute da ~,AJ. Tronn•J,.,i tt-ro 

al di !IOJlra e Mrmalmtult ai •li:'("!Ji 1111 rJa•tro di lda im\.tl'vuto d'inciti( tro 
e ~uperionnente a hr~vh-ima di-tanta e io dirttione- J.arall~la ai di•chi 
una '<lri•cia di r.arb. rt>~Uno impr~ ~u di •tut><ta il nun~ro<l .. lle J•ia•trioe 
t'd aeeanto l'ora etl i minnli int!ieati •\all'orologio a pendolo. CMil'IIIJoO­
rant<amcnt•· il ~~nno di nn eampanPlln interno all'appartcchio rtgi~tratore 

n~erle dae In regi~tr:uione i! fatta. 
2-I,,R, ... ,~T*""''· 



Ultirando :.11om la pl:a~triua tanto il ua-tro di tolu, ttuautu lr1 ahhtit ~i 
1·J.t~l lÌ ~p ... stanu u~l llt'n~O dt>lla Iom lunA" IH'n ll MO!g~ru lw i di un pittò]Q 
trJ.ttO da un rocdtPitiM ;"l anolgt• ntlo~i di nltrettuuto I U di un altro: e la 
unprc-.i•lll~ J•rO'Iotta ~ ull a ~ l ri"CID t i ren•le ,·i•iLile 111l'ojlt·111 io 811· l(! 1.,.rcl;t 
~i po1rt.a da sii al lìn••1trino lòprutanh• alla ttlpjoa. 

Quao-lo tutto il Ul\lru oli tt>l;lli i• nolto da 1111 rullo t• li Il anolto~ 11J . 
l'al\ro ~J•HIJn· IO:ii in un ~1'11'1<1, automJ.tiratnPut~ ~ i I JI!l~ ta in •~n<o irol~too 
VC!t t.Jrnar., aoJ anolgL•!"lli sul primo rullo t: ~ w o l~et> rsi dal ~I'Cùn•lo. La ~lli'l<'ia 
illll•tt.>-'~1 pul) e.•wre ritinata IUUP lt• 8ere ed ogui qunh•oltn si dn.idtra da 
dti po~lit• l e J;L ehian~ ch1• aptr l':&pJlllr~·cltio. 

CMM ognuu ,e,Jo In tl•~i~tr.rtimw Jml'l li1rsi rapidamente in l«'lri tu i~ut i 

•··t'On•li. f: llfn~ì ,- pro dw IJUollldo~no Jl:lrecchi gli Opl' roi eh<· nelld litN 
ur.1 t•ntrano ndl'onìrin.t il !l'lupo che si J ~rdo 11er In r~g i R trazi one Mn è ad· 
•ltrHtur.t rid·:>f.li'l-iimo, imporo,•chè i' chio.ro che ogni OJ)('ra io se irupieK~POfl,j 
"<":'-'11 li J~r fo~r~ ha sua rP~i~ll'lltionF', lm dol'uto perù a tt~1ulere ehr A"l i thri 
dN lo !taono Jlft\'l'• lu to aLbinoo falto anche loro hl proJorin. 'l'ullnfia il ~~· 

~vnu di r,•gi~trdtione ~ J·i ••gat;l tichil•dt rù semprtJ un h·m too iufcrior~ a qnfllo 
richiHto d.Jll'antieo ~idemtl di c(•ntrolto o delle medaglie. 

1t pregio miJ.:'I{ÌOT<l dl'll'npp.utr.:hio de•critto sl3. però nel fuUo eh ~ l'oprraio 
m~ntrP ueguiwe la Jlroprin regi~tratione ne controlln immedialnmtntP la 
t•<J IU!Lta. Altro prt•l.t'ÌO ù In grande riduzione so non l'n~·ol uta ~liminuit-~t 
tlrllnconte.;tuioni. ln \'Oritn pnl)na· ert~ i unn frodo so!tnntouol caso che un 
OJII'r.aio f;tc.:iJ, eont.•mJII)rnn~ameut" n Ila sua . In rl'gi~trnzione peroonfo di um 
so1o WmJoagno. Orn, in qtll' ~ to c.t!i<>, uon solo il campanello dell'appar~b~ 

uonl'r~Lbe di ~eguito due l"l)lte e potrebbe sen·irt! d'allanne: ma, oncbt o:'ll· 
'tu.:aw l'a~,enu olell'oroe raio t' In rl'gi, trationedi pr,·~ .. nlll di lui ~u lla llri~i1 , 
~:li ttperai so~Jil'tli 1'0" ln0 (·~"<' re unic.tmente i due ('Ili ~i riferiK(II)(I lt 
w,:idrazioni ante.-d~nti l' ~ u·~uent i a quella irregolare. Si ~lude u tu· 
r.alm~nt..• il ra110 cll~ un OJ'Il'mio qnn l ~ia~ i 1\0&13 f;~rp In rrl(i~tratÌ(llll' j'('r t'Otllt 
•li 1111 altro nHlto vmpo dopo che abbia fatt.o la Run. Dd rl'!! to è pr~umi­
hi ll• che un OpE'mio non l i pone tanto facilmente al ri~c h io di liiTe la rt­
l{iHr.uit~ne per conto tli un ~uo OOlllJlllgno, quJ.ndo nell'oflìcina n~'lla qualt 
Ln'IIT-'.ft>!;ein;~tallatounnpp;mcc.-hioditalenaturn. 

CQn.'laild en lo: io cre•lo l'ito l'nwarect:hio me«Jnicodi ··ontrollo deltf rnroJ 
Mila • lttll'nMIÌOnJI Time HP•'Oròi n,lo( Co •. presentando, ri~pctto td 11tri 
tln~imih N~lruUi. qtMIChf' maJJgiore 1·ant:tggio, JoO~•a inoontrue IITjl:t'l fu~rt 
aneh~ ]>re•~) di nvi. OOm ll 1" ha già all'eltern. spe<:i.llmr·nte ntgli Stali l'Diti 
ol'. \m ~i.·a . dore aUnllm~ntl' nl' ~no in funzione pif.l. di 2."o00. 

Jng. l ll!\AZIO VEIIROUI· 

LI~ Ji'@Rl:WV II~ N I~ J_, X fX SIWOLO 

1/u"<'J di binari Jlt'r il il'llHJ•-;rlo di J>~osi t 11'4. hio: gilt al princi1•io df'l 
X\'1 &eoolo l·~ì .. VI'ano, nt'll' lbn ,. tt~'l 'firulo, i mt·i~rtti l'Hl H•laie di J,.gr>O do~ 
wniraM utilitzat•· r~_. l tl'I•JoC.orto di Cl'"'' l~t quali f'r&no munitr •li tU•Jtf'. 
Qu••,to i•t•·nu' fu intrO<JvttQ in l ogl,iltf'rra da lnont.ti ledt"tCI•i al h·U•I<O 
do•lla fl'gina ~:ti~bt>tt.a. Nel xru ,. X n li ···r· lo cj l"'rff'zionò,l' ai CNfiÌ IJ• 

eiaronll:t.<lado[l"rlre rotait<'li (,•m•. t:t•liJI'Otl• J•rifd!l'taliimpiaoti.ini'Ui 
ai Uliliual'a Ctlmo> forta motric~· la fonu mu•oolll'l' dPII'uoruo o •li anilnali, n.•n 
poltlriUtl tnere eh~ una limil.lta appli(:jltinu~. ,\ 1 XIX ~!'«<lo l'l'l r i~~omot t l! di 
rPalizure le feTTQrie nel rPr"•> ~tnso d<'lla roarol.a medi11nte I'IIJ.IJ•Iica7io1 , dr l 
\'armo alla tratione dei ,-dooti ~ui bin:~.ri. 

Il primo tratto oli ferro1·ia de-stiuata a 1mliLliro ~.-n·iz.io- quello tli St(rl.:tl•l•· 
DJtliuj{lhn in lnghiltt>m, la cui lunghtua trl di 2: 1 l.:m - fu inaugurato 
il :?i ~HltmLr~ ltll:). 

La importanu di qul'l;ttJ nuoro ~i~ll'ma di lr.hJ .. )rlÌ fu J•tt !Q rit'l:•l• iuta; 
e l e<-10 ~i ~\·iluppò rapid&mNtll'. Al line d1•l 1~1) in lngltiltl'rra 1i ll•·uno 
gi/1 t :\1'1 km di f··rrorie in urritio. lo J'rancia, f•rtil J•riw.a f~rro1l.a amitl 
Ctln locomotirP fra Etiffine e .\ndmit'Ul fu iniOJnlrll\1 t;rl l!':t2. J•d 1~-&0 
!li ai'Orano gifl. -1!.17 km in serritio. 

In (j,,rmania il primo tratto di fm-oria a I'IJNtf'fuqudlo di \ffrnlx>I'J!'· 
l'urth. inaugurnto il i dic('rnbn.• J,«;\:,: ut•l JR ~ II ~i arn~no Jt"iit :,~~ km di 
ferro1ia in •Hritio. Nel Belgio la J•rima litu·a {Brus-..11~, \lrdaln) fu in:tU · 
guraW. nel IS3:o: nel 1810 ~i .nerarw gilto io atti1·ità :)!-llj km di r~rro1ia. 

lo .\u,tria-L'nghtria si :tf>~'!l'<' ru:l g•·nn.:~io 18:~-< al "''nitio la J·riu.llint:l 
\'i,nna-Wagl'lm. llf'l 1840 ~i &1-~1-aM già l U km di ft"JT<"J\ia ir•atti1iU. La 
prima linl'a ru~q, Pietroburgo-/'..an-k~lo. fu ittauguratl ,, .. 1 H·:~. !J, lt1lia 
11010 111·l l &l~l ~i 1."(1'1\ml Il J>riUII /iuta ~apoli·P•·rhri; n•·l l 'af11i Ha 1 r:dlo 
s~ anno qu~lla di .\ m~t,· rdlm- l ilrkm. 

s-.. ~li Slllti (niti nel If::30 fu inltiA"Ul'lll l• liuo•a n~ltim(ra -EIIif<'I.HililiK : 
n··l HU!l jj'Ìà 1:>31 km di ferro1·ia erAno in t'ltrciti •. 
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X~:;:li altri ]13~,j ~i inoominrib toJO piÌI l:m.li Il COlil ruirt! f!'rtù\Ìf• J kf 
ù~l ~~ ~ l) in _tutto ùnno l>~'rlnn_to _eire:. i?70 km di fHMil io Ji'~~i _IJ 
~nrct>·•r~o nJIUji!IO n~lle_ l'<>~lnmoru fcrrOIJint fu r·norme ~ I'IUJU( tv ,.

1 ntlm~ro lh km l.h r~rrom l~l~lt.'nti sulla tura fu di 3(1,94)) km liti d 
P·ll o-:~ •. di t;9.100 km nel dr•cl'nnio IE!:iO-(lfl, di Hll.f«!O nPI Mnnnin ~~~j{J.-, 

:::e::~:?-~:;, ~;'\/';~;.:~~;ll~r~~:::::\,~L~r:i'~:IOir uel d~ft.'nuio l*O ~ti;~~~ 
In gumr-1 gi!l n~l M.:·l'nnio ll*lfl·90 ti t•m n~·uta una dimiuuzi~"" 11!-!lt 

'-'rilrntioni di ft>rro1·ir, nwntre nt•li'Ameritn nello Rtb'~o t~>rn 1 ,., si ~LI-tu 
lllh!I'Ole aumento; 11er oontro, rurchc in qrll•~t.'ullimn parte dtl rwnA~ Ilo'] 

dt'(~nnio _srr~Ct!'~iro 8i eb!K>, Jlt'r inlluenUt IJIE!Cia]m('nte drgli Stati t'nih, 5r:. 
r<~J•rda dJmututmne. 

fn Germania si ebbe il urnssimo aumento nl'llu COl-.trU1irnc di (tmilit"l 

"~eennio 18i0-RO, oumento che fu di 11 .21XJ km; in lnghilh·rm nd d«t~- 1 ;.-, 
J8-HJ-50con !IWO kur di IIIIOYe coslrutioui. J,a llussia imec{', eh, dala la 
su~ grande e31en.~iorre è poeo proni~ta di {('rro•·ie, mr·-lln vmo la fi~W- d.l 
.••!'(()]Il una ~rande attifilà nelle nunYe costrrn:ioni. Al hue del 1000 ulo!U 
h Wrtll. c'erano ii0. 12.·) krn di ferrovia in l!!ercrzio, una lunghe1ucJ1~ 1 ,1'" 
]•r{';~JIUI cirea 20 r·oltt•lacirconferenta dt'ili! terra esuperu di circ, 21JIOOt._ 
il doppio della media di8tanza dell:r lerm dalla luna. Si noti the i nu ~ 
,Jati np~r~ntano le lunghe-ne di ferroiia, non di birrario: quec;ti Jotr l't-i­
steou dr vrea d<:~ppio binario o a binario multiplo sarr•bhero not6folmtt1t 
maggiori. Nei nunll'ri dati tono et~mprese anc.•hl' le femn·ie a R.arbmtll 
ridotto dcstin:!le al pubblico seni1io : 110no l'•tlu~e però le tramne Jll'l !o>f· 

riJiO rntemo delle città. 

D~lle singole Jl:lrli della terra ri']>tUo alla Jun~lre-zza di fer-ror·ia J<''-'t<Jil1a 
Ma alla te3ta l'America con 402.171 km, cioè oon piit del dop1•iodel1ateotù 
lungheua di ferrovie della terra. 

\'iene poi I'Eurofi3 con 283.52:, krn, fiOi I'A~in, l'Australia e I':Hrica. Fn 
i ~ingt>li Stati tengono il primato gli Stnti Uniti ~~~ SJ I.D!JI knr di rtlt 
r~rror·iaria. 

\'iene poi la Germania coJJJ :11.3!.11 km, poi la Hus~ia Eu...-,Jlfa (-IS.IOHm~ 
la Froneia (42.8'27), le Indie l ngle~i (38.23.",), l'Au~trin Ungheria C3G-~IJ, b 
lira n Hrettagna e l rlnndu (3U.i86), il Nord Americn-Jngle~e (28.fì!li). 

l.a fiUeua delle reti ferroviarie, cio(> il rapporlo della lunghezza di rerrvril 
Jlla super6cie, è mn!l.!ima nel Uelgio or·e si hanno 22 km •li fmofil JU 
"~ni 111(1 km' di super6cie. Non molto mioorc ~ in Sa~sonia (Hl km J~tCfti 
illfl krn'). Seguono: llnden e ,\!sazia Lorena con 13 km Oran llrtltap t 

Irlanda Cfln 11.1 km. l'imptro Germnniro e In S\·iuern ~n in media !l.bkm. ' 
~ l'a~•i. lh<l.•i co? 8,6, b. franda wn 8 km. Ln minima 6Uezz.a ~i ba ia 
• orr~..rra t'l)fl OJJ tm ptr ogni 100 km': appena un JVl' maggiore in n~ 

U HIUI.OIJ! N!l. Xll ~P.H•W 

t"llrt 0.~1 kur IJ ··JIIl Stati funti rn!uror~• dtiamo; gli SL.ili t'w ti C( n l l..m 
o.;:ni !hl knr'. lt>r•ll}fli4' \'i!toriaoon :?;i, l' India loOtloghPII.'WII:!.:!,lawl nia 
oM '\ntalwn 1,7. 

Il r&J•pc,rlll fl'fl la lunglrPT~ dellt• ftrro1'ie e il numero ,J,~Ji al.runti ~· 
m:r imo in Su·tia, or, •i Ira 22,1 l.:m di fmt••i• ogui IO.flOOabihwti. ~­
;:nono la f)Juiurarc.:~ oon 1 2~): la S1·inPra Chn 11.4; l;i 1-'randa ,.,," Il. l: 
l~ IIII'Ìflfa, lh•l~n e Aluzi• /.l)tt•na eton Il km •li fcrrolilJotor III.Of(l aloitallti. 

1/aumt·nW in km rhe lo ft·rrorie della !Hm ~ubiror.o dal JF~•;, al 1~11 Il 
r.rggiungd uli fi!Uj~ km. Qnr8to numero IUJ"'ra di :.1~0 il numeru rPiathu 
al IJUinqnt>nuin 1 ~00-~r;,. ,\ l)llf'Bta rit•r•-u rwlte ro-truzi"ni fHro,·iarit• llanr.o 
l'rinrijY.\hllt'llll' t'-Outribuito n:nroJoll e I'Atia, jll'r le quali j.!li RUliiChli ueluu­
mtro rli km di f~rrori~ oostruile nel ljUin•juennio ISf!.HliiCI, ri~pttto a qurllo 
rdnli\'O :rl quinquennio l~J() 9;,, sooo rispetti n mente di .lJOO (' IJiOII. AJ:dra 
tll' r l'Africa Mi ('bbt> un aumPnto di circa aooo km. l'··r J'Anll-lira si loa ma 
diminm.ione di 7600 km, l' l*r l'Australia di l7!il. l't>t !1 (il•tm~uia 11 ha 
nt>l 81!(l)nÒO'-tUinqutnnio unaumentorilpHIOIIJ,rirno,ec«<ì J'llreJofr l'Au>tria 
Unghtrin. Cib inYP<:(' non ti JIUb dirt J>t-r la Francia, Gran llrdtl!l'na e Ir­
landa e inlìne pt>r gli Stati Uniti Ol't li ('LIM;>ro rll!ll'loli diminuziolli r.ellt 
11\IOI'I'COOirntioniferroriarie. 

11 c.alcolo delle ~peie oe«rrr~nti per l'imt•i•nto ddle ferrol'it t> diffidh•. Il 
lll•>dio eo<~to di un knr di fcrro1ia in Europa e di :\I"Jl.i2.) lire. Il t:aj•itJie 
irnpiegato 1rer la costruzione dci 2'<3.~2.) km di ftrroria c:si~tenti in EuroJ>a 
al lìne del 1900 pub ptrbnto riteneni di lll':!.2'7~.5:J.5.G2-'> lire. J-: qu~llo 

<CJmplt•<•iro JIE!r tutte le fo·rrovie della terra di dra 192 miliardi di lire. 
La ~egr~t·n~ tallella dl l'aumento di {('rrorie ptr ogni St.ato di d•..-tlon;o 

irrdt-cenrrio: 
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lNTRODUZlONE. 

?H ~tudi tulle fe~ro1·ie si l~'l(lno di••idt>re nei St'gucnti, a ~ffilnda tht 

tllll l l~n<lo_no a rtg•slraru gli eiTo:Ui roonomid Of!l'ure qurlli ltcniei : 1-t 
(trtorne tliJitllo al lraflito, lr {crrovirr risptlto (tlla mrcra

11
icu 

Il primo slu•lio 111 non ò una oousegnenza del ~roondo è certo .inHIHnuto 
dalle n~rme the d~ rpt('$!o •·engono dettate, pt•rchè inrlnbLiamente l'~rne 
eoono~w:<l della pmna qutSi ione ci oondnee t~~l ntmiH!Ucre cl•e un COI: Rlci~ntt 
~~~~mie _pe l traffico ù il lmon funz ionamento della ferrol'ill, ed una volta 
Ym!(' l~ dtfll~ltà mecr.anic!Je, le linee del traffico :ti delineano SJ•iceattmfblt 
rfao,fo tlma't!mK.I rlclloro effetto utile 

t:crrto che.chi '"?~lin considerare in. 8è stCS!'n la econom ia elci trasporti, 
nella suo. fmmone tlptca, de•·e irni1.1Uersi nello es.1me dci tre coellìcientid

1
e 

.
13 gottrnat~ e che SOli() : la for:u, il t·cicolo, la t·ia. 11 prirnocodlicirnteed 11 .•~condo rumtrauo ncll'e.~:nne della seoonrln qne.~lione il terzo \"iene deter· 
nunatodallecondizioni t'Conomicltedellraflìcoepuò ~ere influernato dal 
fai~ c~e la ferrovia viene esercita dallo Stato o dai prinJ.ti (! ). 
. ~nl_tt tre que~ti eocnìcienti determinano,:. misura che !'!~!i l"llriano, le con· 

~:'::~,.~~~~~;11~"J~~/e;~IJinr.ie, _le quali, tome. è noto, sono funzioni della 
capitale impie~ato. emltgJa.ltOJie del matermle, della ,.;m,merazio11eJtl 

Qu~to tdl~nque li lo schema generale dello sludio sulle ferro1·ie- e grari 
aonolequestlonichend wosi oollegano, specie se l'esame si porln sulle 

Il Uto<J\J: ~tJIII•JIUI<It/ llì7 

tarilf~ che ,i di~tingu(lnO in Jrf'll>"fllli, dilft·u'lllilli l' lo<"ali, ~·gt.ando le J• time 
i ma imi pr .. ui ~le 1ltre •lu.•: i J•reni di conrtntiun•• e miu:mi. 

J..a in~agint' •ulle tAritrc ferroviari!', ehi' noi acttum·remo in uppwilo 1.;c~ 
rngrafo,ciricollr•~JherluiJ·rincipii!'COII(ImiciammH iinunpre(•·tltnttlt'ritto( l), 
pur t''~"•·ll·lo 001olreVi a eouttllllofrare i progr1mmi di dul' lt'Uole OJ·~..:.r.tl', la 
11rim:l riPJie quali tende a dimortrare cltP ntlll' agiatnu> e n~lle C(•IM•Iitll. 
ehe ti possono godere in ferro1·ia, il !'Onro dere ~~ere ctJIJ·iltJ, 11<111 Jl(·tdll 
1i rogliafarlo tolfrire Pfi'IOnalm~nt~>, ma ~r far t41nra al rie«JI2), t ron.e 
con>l'~uema 11nunetle e giu~tiflra 11 gl"ln<le diSJ..aritll. dt ttatttn•tnto ffll la 
prima claqe ferroviaria e la lt·ru. l.a acuola oppo~;ta innce Ri t•reoerul a 
del pt'80 mort.o rilera11ti imo dtlle H·tturt di prin,a tlaFH•e dt-1 ret:din,fnto 
pecuniario dtt"rescente ehe le l'rime cla~·i d•nno da t..arecd,i ltiOÌ a qutt;ta 
parte(3). f.eU>ndenzedi 'tue•laii'CondaM:uolanrebbtJ'O in parte OJipo>te 
a qnPJle della te•i che nolgHNM otl tono del lttoto. 

Nello ~tuol io d'Ile ferro1·ie ritp .. tt.o alla mN'Cinica ooi r.oo.~i•mo di~tingutrr, 
per abbon.'lre 1111:1 €nddh·i~ioDI', l'e~~me d~gli organi della loron:otin, qutllo 
dei veicoli, quello della formuione dell'apj"Qrecchio llradale. 

Le looornoti,·e formano l'ogJ;:ett.-J dello studio dti col'l'i di fmt11ie. l'aPJa· 
recehio stradale vieueatn•liaw dalle co;;trm:i•,ni ci1iH str.adali rd idrauliche 
e rlalla scienta •Ielle co~truzioni: i l'eiooli. ~ui quali frrnlfremo ilnt.--tro uam(', 
debbono essere ~tn·iiati Mito un punto di vista lif«illl', qu•·llo della ootM­
tlità e sieurn:ta dei I'Ìaggialori (.l). 

Badiamo pero ehe lo stwlio di 'lnesti ultimi non deve ('j' •re dr·Ualo dJO 
in filrma pr~ttsmente tif•.Juttira. La booU di un m~ni<mo per noi dere 
risnll:lre soltnnW dall'rtfctto che t...:.~ ha anJW nell:. pratica. 81-nu rifarei 
uel cammino della teenologia del materiale rotabile, diremo ""'lo fhe la ret..­
tura dei riaggiatori si distingue in due parti. il lrrm) e la tossa; la J•rima 
parte ~~en·e di sostegno alla serollda; di pitl mt:otre nflle ,·etture ordinarie gli 
:Wi<lclle ruote sono solidali alla ca...""3, nll'Jie n•Uure ferro1iati(' gli l!t<i F<OO 
soli<lali alle ruote e la eassa è situata al di"(·l'ra 1ltlle ruote t6g. 1). 

Il treno è ronnato dai longhen:•ni, di (Ui diamo in nota il ml'todfl u~ato 

(l) Cfr. )f. AMOIIl."&O, IL Ctlst •1)ert~ir. T"rino, Hmu: e Yiarrngo, 1!101. 
(:!) Cfr, J. Dt•rmT, Pbrgr in })irlionnuirt tlt UconOIIIie _pollfiqut. Brox~Utt, 

vol. 11, p;ag. 3i,;. Cfr. anche nella UIWra todizlvn~ d~Jia Xongutirnu dol pttPJIO 
r/i titfll tC(iiiOIIIÌcO , di C. 5UI'INO (lli/,1, f.:cottfmt.1 IT Sf'rit, 1"1,1{. 111, iJ cap. Hl 

ani 'iFttmi di (,lfn:ilio. 
(3) Cfr. F. Ut.JtlCII, 1"tor;,, gtnrro/e dtllt tariffe (trr(lr:i•Jrit fBi/,1. Ht011nm., 

Strie gntlli,n.r.m,partt r,!)l.,r.23i e~-
~) l.e dispo~idoui legi~hlti'f~ r .. Jalin al tDil,riale I'IJtahil~ fttron.., d~tlalt i11 

halia wi Dl'ftPii d~l 11 aprile tJ,18 e 17 mano ltl>:li. 
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:,:,~',t:'~': ~::: :~=0~; ~ ;.ta, di mez"' t'd inlt"rmt·li~·. •111/e tt~o.Jtt 1 

Le ruote. 

l~t(ormu:iolll' di'Ile rolait. - /,e ruote a raggi tliritfi. 
- l t ip1 tl1 YIIOit a ragy• dt(ormab•li. - l~ ruote a raggi obbli'lwi 

Q?an.Jo il ' tirolo ~ ltaec_alo ad una macchina ti!JflO."'Ia •ullo rot.llt "'PI~of'la 
~dell!llll'l rnent•thenndremo atle.-aminartòrel•ementt>. 

Al: l) l'd r~lr<Jtv.d~i J.,n~IJH11ni !i amm,tto una riJo.lrti1i 11n~ UJli(urml' d~J urio:4, 
•ora H Il duilla un '~•~olu a dq~ u'i •l ottitnt, indir.ando <"On 1 la Janghnu 

:- ···-·----·--*----·--·-- -J 
~--------J _____ -, ! 
'A !a :c 1_., 

t'ig.7. 

~::~~:~.~~~~.1!~::;' 1f 1ll t~eo ptr m. eomnto la vgu~nu- fvnnula 1~1 nwmtnlo 
•mg """' tn~ la ana ~tremilA ed il primo matKoll4: (tg. t) 

•J""rJt •aiba 

.w, 1111'1.1', =1!~·~ 

Il. \'J.QO),t lfiiiiOII.llt)IJ Ui9 

\'oi awiomo rl1e la rUi!loi•/('1 1tioolo llltl<lltndr .. i t·•Hdta ur•a J•rt lo t• 
l'l)ft.lnle uii"Sf'lÌI.IDÌlU('.(ltott;iltd•llaroUliit;lalin"*''itranni i·'11ed1qu 111 
prh•ion,. t< queiiJ di oout.att.o f/'11 la ruuta ~la rvtaia. &! la l'ttaia fOIII'Jotr­
r~tlamt>nll' tJUtir&,dOjoO il Jnoro <Jj dtfofUII!iUflf, ,.tf~ttUitÌù d111/1 CUIIIJ,rtl• 

1ior~ t rc.itat.a, d•JHtohl-. ritoru.trt 11! 11111 •Ltto J•rimitihl, ri<•·. d••Ht-M<t' t•d 
!)l'rio-do di "'l~t .. ~iMII' riprPndtre lr f.•rm~ rht artu prima •Mia I'(•D•!•n·•· 
liorwo. Ma <tlll"ot.l ,..'<»ffdjj. fa"d rlel (t'fl(•mt~o~o r , manra o manta in ptrtt·. 
11clb j•Mnll(>gUI'IIUI di'Ila natura fl•·lla rotaia: lnlnttiimodiladrfi'lfmatir•hll 
dPIJar~.~t.tlaanitnf. 

In 8(-gllllll alla dt-formatinnc rht- r.or.a ~w·t·t"d~. ato il f• ic..,/o turua 1 npn· 
U rto •ulla •le.<<.;~ IOLilil,lllj•i'""todot la ruota aloLia wautti•UIO in.htralo 11 

suorrofilo? t:rarile il dirlo, nun •nndo.i l•iilllllilt:a<ltllarot&iar~lcoJu/" 
c at;,ta cr .. ata ·1~1 larninat.oio, la ni<·Ul ,; llJU<llf' u di una ~UJoerlidt t(a lora 
~he JlrMt-utu anallan11•nti e l''"lloiBI'nu *' ntl IIIU<•Itl'tli , a dl lu1 ~ ti 
feoomruo <lell'urto {1). t'h•• la rot.aia 11i <ftf<•nni n(•i DI' wLbia 1M la dm,oo.tra-

1.ÌOIII! palmart n1•lll' flut figun•S t>~ qui unitA-, n .. ! la J•rima dtllr quali l'fÀ'Itle 
ci lliO!Ilra MIU6 il JlroHlo di nnt rot.1a, 111 in f'o,~•rcitioillAAI, mi~Utlltt 
il I ~J8, ti sia iltf•lmtata, l'altra figura fi da la d~·!· rm.nion, oli una rotaia 
ml'lla in oper:'l il IPOO P rni~urat.a otto toui tlopo 

8f' r"n•id~riamo la di1h111u fra i do~ man .. tti 

l i, pi
1

-~(r-o) +c~1 t11 • 
Jotr ,.=a la fmnol• A trs~r.,nna in 

li1 11111.1 Jlt +c'ilg. 
Si\ andiamo a e"n8idl>rar• la di,tanu l'ra iiii'W~ 111311"\W to la lu•wril dt l 

l njlh•run~ at.l.iamv 

)11 •J!f' -~(r-a) ~(.r h) 

ll,m11r = '1 ct~ +lf)-p;• 
l'unMdo li, nuu· = M,,~·u", eom~ ~i YO•ol ,,,... n• Ila pnt•ea ,,.r ~.otL<u•rr uu• 

lll&fJl.,re f'>C()Mmb. di mato-ria.J•,•t hl f -~+l 2(i + l'•· ) 
I."A/\Iow dti l<>lll!'b~rotù ntU• duoM~i<Jnl ~.~rdinlrif tuia 1'11. ~;,o t :JW 111. m., la 

largh<V.a fra 100,. 180; jl('r 1~ trnMN> di t.na Q banno i dal.i pra\K.i n1~1u'i 
rra 2"1') Il :'100 Il fra 100 ~ 100. 

l) \'-di ona rfW'"''::t.f monogn.Jia dti.I'E. 0\'A&.u: l'rtl.rdoJ.l.olll•llti.-Tvrwu, 
Lat\#111 1001, nl'lla qaal• U f•nom,no dell'arto • tratt1i0 a.nai•tir&lllfiJIA> nP!Ia t~•l 
gonPrllfo, l>d lj•plk,a\.-, roi all't'$1111~ dPI IIIIII'U, dd )IUnfJ)III, ,jpJ tra1~t>l, H:~ 
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J..oj l!fof"rrnnioni d~llt t~>LiiÌf' lfr.o da attribuiflli in ~J!ffi.tl u,OoJo allf' uiori 
slt~li!lir 11d a IJnelle 1/illlwriclre d1·l treno, IW:·I.'ondo che •i ('(!n~irlf ra lv ~lato 
di riJ•O"l 0 di II)()I'ÌIIl~nt.o di I')Utat'ultimo. ~un &tamnO Il di!unl{'rci nel­
]'('.._llll' di IJU I"<ù> axioni Rtnrliall' r•mea~r·mentt~ dal \\'tbtr, daii' Ji tor~. dal 
Urir·n•, dal Wink:ler, dal F'lamathe, t···., lia Jot'r via ~ptrirn,.ntale, d,,. 1 r 
1•ia analitica e riruanrlian10 il lettore ai Conri gene111ti di fortOliP. 

'\r1n ultima cau<a dPlle Jll!rtnrl.atiooi t la <" Urra d1t ti dis~t.a dalle re; 
taie Jot.'t far tani!Jiar.~ diretii•UI' al treno: qut·~ll cuna. fa •l ehe le ru •l!! che 
camminano aulla rvt.aia "'tHna di' Ila corra fatc i <~no un Jmn.r·rodiS~iriiU IJe­
riorenqnellocheeNuJ•ID!lO !eru .V!çhe c:amminaooJultarvtaìnir.ttrn•. 

l.a con•li! ionP rli !IO!idari•Ur. dl'llf'due ru •M·t(oQdUcl'afar anHrirrlo~tor· 
rimonto •Iella ru r, ta ultima mr>nzionata. Ad e~itare qu~~ tll K() rriml·nto ~i po·n&ò 
di •lareal Cl'rthionl' unatonidt.\ U j;[ u a leal'f. dirt"ttadall'int~-roo ar ll'' li·rJK~(I} 
ma con tullociiJ, o o-,ln,,lt.t ,<.(llll'\a lll ~'D t.o dt lla rotaia t•tnna KUII'!;:trito dal· 
l'e;.ame di' l proLiema dal punto di ,-j~ta della m~n,ni C\1 rni<>nale, nvn i i· 
giunti ad apportare di'i perf,'l.icmamr>nti nt lll' rotaie tali da ro·nder, in l'Mi· 
Lili gliu rti (:!). 

Nella figura r, ~ i 1·ede r&f•J•rc nt&ta la ruola I'DJ!'giant('>;i ~ ull a rvt.tia e fl 
tror11n0 segnate lo di rezioni dcll t fono tlre agisoono nel I•Unto di atta«o 
dt'llaru•laooll'u!!!entlpuntodi e.:•ntatto 
della rur1ta eon la ro t:1 ia. Evidenttmentl' 
i mg~;i dtlle ruote ~i JlCr''·mO tvn•iderarll 
come ~~Giidi earieJti rli punl.'l. Per e·~ i 
vJI$:'oiiO le rorm•;le di e:a lcolo nnti~-im11 

ehe \'4011() 110tto il MIIIP di Eulero. Per1l 
ti puil ammettere dre. eai('.Oianrlo in t.tl 
manir>ra i ra~t:"i da non falli t• .. :ero•8U<.O!'L­
ti!Jili di d••formnione, l'etl'etto dtll'urto 
I'Ìcnt' tm.~m·~ dal eo•rclrionc d~lla ruota 
•lirett.1merrt.eall'as.~, cbeanti nonron•<'r· 
l'andnilct•rthiont'una&tzionecvsla nt.e, e 
pr...,.~ntando. io Sl·guito all'u..,, una auper­

fi ·ie t•iù ehoeilindrica addiritturn JlOiie- i"ig. r •. - nuo ta a ~frl l dir/Hl. 
dri('l,i! r.aturall' che l'urto 1·enga ~n·i · 
bilmcntr actrciduto l'd indi trasmi'S"() al puulo di atta('('(> de ll'a~ «on l~ 
fDOill'. 

\''ha di I'ÌÙ. In questa ruota, t<.. l com~ è dilll'gD:tla, i ra~g i runtiOr1a110 da 

l) Cfr. E. 01'.u.u; ('ouo di (trrQti,-. - Tr•rino, IR:l'!l, 1 11!- 16 t t.'1l•nti. 
:!J Cfr. Hrn~o,- dts ('M<J~irts rlt (tr , anill>i!.,,- l'ari•. 
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Mtt• 1]i un rrntilatort, rollerano quindi la polr~>rt· che CO J•re l'a~f'il'tt4io 
~raJah~ e 1.11. racdano ~ìa nt•gli organi in mo~imtnto, sia ntllo •tl'lio 'li* 
che ... Ht'f(jfOIIIl. Ai primi rtll"JIOO dnnno r.:ndcnl]oJ racile il ri1ot:lldamentotJ4 
Mtuil1ile la (IJna di attrito, al ~'O'lndo llrolluoonu qu(' ll'ill((lnnuiente lk.o!4al 
rial{'!l'iatori ""' la moll'lti•\ eni sono soggl'tti quando la JIOh~>re 111\lllfllt 
IOOIIIJ>Jrtim~nto. 

Si è ~rl'iltO •li oniartl a qu{',jto ultimo intonl'tnient/' ~irurn•lo ~ , .. ~ 
pu·nt', tipo Arbd. le qtuli mentre _oon. ~unt~onan~ da rtn~iluori, dall'ai~~a 
ID.lntl'ngr•nO il cerehiM•" a IU]>erfkle Ctlmdllea t••h che (JOhl'dnta. 

Os<t>nia nm orn •tuali tono i nt(•ui Impiegati per ()tWnere una mta fiUti· 
dL\ n..-i ragl(i delle ruote in manit•ra che una partto dell'urto 1eng• U'!<d:oitt 
n~l Jaroro 1li tl~formazione dei raggi della ruota ed un'altra ]oJI'U> ua tn~ 
mH•a alli\ tllf!lla du· 110.-ltiene la t-a-sa. 

Il (ll:'n<ierooorresul>it~nlta runL'l li1lt<t a dii!CO ondulato, Wlllt si rW 
ra!'!lgurata nellu fig. G. t! eri,J~>nt~> ('be il •li~oo l• •g){cltfl, in ron•tg01U 

ng.1~.- he\11 jilct n••htt. ~"ig. 7.- lu!1 11 111111'1 Mmll. 

•1•1 fl"'> dd Jagun•· e dell'urlO dte subisce muofentf1~i sulla rotaia, a ltf. 
lÌ<• e. La ror111:t del diaro in mionP, oome si o>~··n·a, e quella che prttoif a 
aoliolo in •~>-rn itt• alla d~fornmzionl! el1e subì~« l')unn•lll e•~endo inra•tr~toal'f 
d <t•-~ e~ tremlta ;, (a rit:ato 1!i punta . 

~'ella J•ratir;~ t'kctnioue i •li<rhi ondulati pre~f'nlano una difficoltJi di {a~ 
bri fJii~, ri•ultaoo tQ~tt•i ~ Ylno perdll poro adoperati. l'n alt ro_ ~!ltn, 
the c..·rca rli oniare agli inl'Onl'('nienti innanzi eitati, i• quellocht nf(lfttal­
l'u l ''"Il" ruote di legno dell" quali prP•t>ntiamo i[ tit-o nt>lla lij::. i. C. 
qu~"•tl) th t1·ma •i b t<'rrnt(} ,Ji girare ]'l"r ~l dirl' IJ qu~tionr, a•l ·J~ 11MJ 

Il. IJ.IlO~I: tUili •lUI:IQ ti;) 

un maltri:.ll' chi' di j )(' t U. ~tPUO oon J>f'rnwtte la trurui•ti•·r.e dd nmo(ri 
e d~t• JoOSlOÌI'•It un bu•JD gra•IQ di l'la.ttidt!: N•nlro qu" li J•rfJ.'Ì ~•• il •Jirtlto 
c:he le rtlGtt" di legoo mal rMobt.Gno all'az lOM dti fro hl J..;oh·ati inn "'f~i 
inuw. 

Uu ultimo 1i~U•ma, tbe liUil ILIIIO .st•-uo JlriutÌJ•iO l' che i· &taltJ illlJ•lfgato 
n~Jie rerroril' a~rr~riralll', è qut>llo dt·i di..elti di rarta cNuJ•rt i a f,(l() ,, fiOO t< •• 

n··llatt>, J>tri.>ad (lll<.lr d('] reroqu('t;ll' riMI'Jt C>lft(lf\0 J<~;OI'a tooon l.l. 1 ri.,. 
acouo mollO >irUrl' nt•lla t•ratira. 

)l J fll,l (l ) l I'JUhllo propo!!itO Jlilloe Ja "jU• IÌ"'\1' ddJ't•la tieilil IC•IIO UD 
altrtJ punto di 1i ~ ta. t;~:li f"I'IG"tJIII una ruvt.. dd liJ~ t<'mulll' ad••Jof-11110 
n~lle ferrori e a raggi diritti a quella di una lettura t•nlinaria a "f.!Ki d,.. 
bliqui (fig. 8). Qul.,_t'ultima t·Dr~> grande rc11i ~tenr.a alltJ ·dliauiarr,('nto e ciò 

.. ìg. 8. - IIJU t rlt~ NW'II. 

,, 
Hl{. ~· - Itri~~ '-'~t brn 

., 111 nll.l t unl••diuti. 

~ do1uto all'indinuione dei raggi &ul piano dd «'rriiÌI.M. ~alu111lmr·ntr·, N"•UJe 
ai rr••l(' n~lla lij::ura dim(l!l;tratin (fig. !l), il rag~~:io dr·lla ruoli nr.n t· 111\IIP. 
eit.at(l emnt l't•lt·mm<' nella fig.;') a comJ•rl ione, ma J,.r••l a Il•· ie>W" Jll"'r 
l'azione della t'OJ•J•ia P P, f.,nnaUI dalla c:on•I'Ctnf1,1J> lfrtira.le P dt>lto('OI[)del 
veicolo e da q•u·lla H•rtirale P1 tlt>lla reatione dtii'IJ•J!Of.!gio. J.a fte.slonl'del 
raggio t!istrugge in J,;ir{_(o l'urto. 

1. J. J. Jou: /)a ""'iihllu1 di•po•iJ<Ot$1 od"1hfl 't à n•f 'IJ" f·wr """'"' 
a<~.t t'OJ/Jg(Ur• dvM l·• trai"' dt r},,,.;,.,jf,- (rr lf/111 Il' r•,m(orl dl~~r·t~l,/t. -
l'ul•, 1002. 

Qo..,.U prl"g<·"f~<l'l 111011'•,;-rafia J>r ..... tllfo jlliff'ahJ J•Uilli l1fÌJj'ÌII•IJ dlf t~htr~IUO 
d;ll(ut-r•rod t••f>jl) d~lln{lro. 

S-1.• Rlntr• T,...,..,_._ 
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ilui oli p.~re th~ !i. t HI"Yl 4JUI'Ila 1111014 5lrt•la dw bi.t.ogna t<o~·lttrrt la 
c ••ttUliullfl J ~ lle ruot.-. per i 1·eicoli rlt>lle f1•rrorit> ~e ~~ '1'1101 vtttntrt taill:rt 
lrJ.mi>l!iune di urti alla<:&~~-

Le mollo o1nstlcho. 

f :<I!ÌDIIt c/fl/t IHO//t. - f llllllllltli l' /t $Q!4]!NIIÌOII Ì Umpljrj, /..t 
MJ9JJti/$ÌOIIÌ i/oppit. Lf- &O.~JIIII~ÌOIIÌ U IIWlli! 1/1!1/li]l/t t /t IO&ptrtlism' 
llrllt:(!(llir. 

l/urto :ulunque ha luogo, In sua.tra~mihioncnlln ea-s.t delveieolouritt• 
po>r mnto d~lle rnott, e l'uuieo modo Jlt'r attutirne l'e[~tto li flu~lJ<:~ di fn. . 
mrt~re fra l ~ ruoti' e la ea!IS3 Il' molle elastidt<'. 

,.>aminiamo the c••<.a ~uecede. t: noto rhe l'elniliCilit d~ll'urto nettt tte 

l"e l a~tici tà tlei rorJ>i urtant iqi: a contPntre nei JIÌit ~treui linli ti le di;~ ­
~iooi •li l'nergia ~~~" l'urto genera, e a diminuire i danni di dffl)fftari<:.t 
po'fffi31}0'flti dei C:OfJ'Ì che ~·u rtano, bi~ogna rar J} the l'atiou(' dell'orti .;.a 
rir.-tuL:I •la un oorpo ela-~tico tale thl' Jll)!'.;a a.W~rlrire molta tnergia «<t~ 
~·rma di Jaroro di dtfonnuione (1). Di qui l'tt<O dtlle molle lt qt~~li iD,. 
t.:oito all'urto rkeruto p<:•'l!Ono derormani m una mi~ura piiJ che in u~'ll11a 
«<''ndo cht l'urto si.1 più o mNIO l'iolenlo. I.a tlerormazione J!UÌJ :umUN 
a·l una 5<Jla parl€> della molla. puh Mtt>nder!<i a tutta la molla, po'l illf.•t 
tna·m~tkro:i ai punti rli aJ•p<>Jtgio tlella molla ((•n la ca~~a. 

I..a tffi,-aeia dellJ molla crt.<te quindi oon la tafacitk che ~-.a ~;tddi 
ao',(umulare ~Ilo rorma 1li llt(l'fnnazione l'tnergia genenua dall'urto. ~ 
in~ rh,. h def.Jrmuion" non delrh.a ~l'r tale da e!'t'rcitare sroni Kttb~! 
il <"a r i.~ •li 8irurnu del maUriale di cui la molla e rormaia. 

PH le moli~ rhe si usano a 80!Icgno dPila ca~~3 dei ,·agoni il ealtok Il 
~u1le r;~re in ba-e all'ipotesi dei solidi n dimen~ioni tnsn•nali mioiUJt d.> 
•ubi'COno delle tibraziooi, cinè si ~lllf!liflra il problema generale tn~rtad 
l• o.l!'formuioni prodotti> da]]l) aroi'VI o.li taglio (2). Nt erediarr.ocbeaiautil­
"'tl-n•Jere alle molle i n~ulL'lli di recenti ricerche, sull 'inftucnta eht ha lo 
s'•ll'10 di tagli!) Hl!!~ fornm!~ ~mpliflulire nella trattnic·ne delle w·llnitl· 

l ! C(r.J•·~ qU• IOJ C<>IIC"U" j] UJ•Ì1lt]tl dtJI'urt•• nt1J't;, Q,·uu,; i'rliflffl>-
,;IJNI,- T•onn••, lA.It"f. 1!'0"1, J-«1(, u e 5<-J;;"g. . 

l) rr~ .. il rapitulv d~ll~ • S.U..--ita7.i .ni ripttuV .. dioamichto • in Tt•>tW 4-J. 
t·,~~·I,.·Jt<~, C, Grmr, p;.Jr._ US I e ~o-gli'. - TCirinv, lio·rtQ]tro~_ll'lf~". 

l_I"•D1Jri-.,ttl•l#gg"Jd•l \\'r,h.,.r,Ji.,.·oll!<iipall'ridf.l\\mtlH . d--IIAof.et. 
f'llO'Uat• ... t>nM~<Ji f.a11nhar.Jt \V"fi'IIKh, 

Jt. \J.UOSE II:Jtii(•\IUIO 

t~·oi dinamiche (1 ), l{iatdrè il ealtulo in La&t alla svia ftr ill~er· in gtn•·rall· 
wufficier~te n•·l4-a10 J•ratioo. 

J.a pliJ ternplire dPIII" IOtrlftl~[oni e qutJia data dalla fig. ]lr, C• JU](!oja da 
lamineso'I'IPJ~Ie ed uniti' 1,. quali jìQggiallO nella 1•nte f•·ntrale ,oiJ'a1111e 

1lfolla rur.ota e nelle parti P!!lreme vanoo a tongiungrnli o:m la u a «omr 
H·•IMi in fii!'Url. J..a IIJIJIIa oscilla Jil.ot:ramfUIP, 11)1 PWT.rlngliu•iinJ;!;ol.'ll'llli 
n~lla piastra di guardia, gli urti ~i rrndr.oDo wolto f.l"n•ibi/i, di IJIIÌ ,. 11!•1 l'rt~ 
dei manotli wme ti ~rnno nella fig. Il. 

Fig. 1:.!.- rl g11 ra dlmo.tnllra d~ll'ell'cUo del l" arto utile ~~Jifn~l<l nl W' ntvHr l, 

~.&miniamo c011.1 sueeffie quando il ctnlro della roQta. per una in• ~tua. 
gliantD. della ri1, ,i 'JXII'Ia d1l punto O al punto 0' (fig. 1:?}. !.a mulla in 

·l: Crr.ll. I'Ar.-l."M"I: Sul tof,cAo dtlft tl7ffflzir.,,i lrn6Jt,.l41i t/i ""'J tra•r 
t/a$/iw t~rlula. - N'gli Atti d•U11 R. Ac(fld'Oftifl drl/r S..iuu di Torll<tJ, n•· 
IWDe u:.n-1, adnn&nu dd Hl lliiHIIII•re ltoOO. L'aut""' chia~ il 11111 -~· t"ll 
un e.>·JDf'Ìf.l IIIIIDPrirQ ntl <jttaJe 111aruinA vn ) .. t•l;l·n~ da [>(111111 ~ rroriario in l•lfllll 
della 1~•rt.\b. dJ ;.>t;o cm; a Sf'li<:tnt di ~i x l~ rm; P'-1'0 prropri'J, ( •Jr•-.o l'•r· 



'" ~eguito alla tl~··io:ont' 1]~\:t il ~w• punto l'Stremo 11 sulla oriuoutale 11 t 14111 
in o'; il 111anoUo d1- (IÙ prNule. ht po~izione di 11' b' t•d il punto di ar\iòJ. 
hnione d~l 111anotto ~ •l~lln ea~•;l di"«'t.>ndo del111 ~uuntith h M'. In tt·ndg. 
~i•lnt' ~i e avuto uno w~tanwntll •MI11 ca~~a. doè, una ~illntior t d.~ ba 
~morwt<> l'tlft•tlo utile .tella molla 

Per la rktrt':l della mhrliore inl'linnione del manotto loiM•gna 1-s;~miulf 
ro~~nt agisce il IM'>Iù d~lht l'.n-..1 sul manotto. Nel J>Unto di atlaeto delllll­
n•tto oolanp]10rlo, the f'('ICjl:l'la ca""· In fonn l'hll soll•·cita il 1naw.ttoe 

1-~rlil'al~. Qut~ta foru. ~i dt>C(IIUfiOne in una oriuontalf', che aolletita ilaul>" 
p-nto, ed un'altra llf.'((IH•b l" aMI' d~l manotto; l• f!Ut·~ t'ull imo C~lllfi(>IIU\t dt 
'IOIIt'l'ita];} molla, Jt!'Tchi•, l hiS(IO rlotta al ]ounto di attacco della ll•olla ttl 
manotto, c~'\ol lflll'l di'OOill!IOl'lli, n MUO ,-olta, in una ron:n tongtnlia\P alli 
molla ed in un'altra l'erlic.11c. Il va lore della f~Tlll IWiicalP <·nlra nalmal 
m·•nto nPib formula drlln flt>•~ione dell:l mollo. Vnriando l'indinationt dtl 
m3notlo. 1ariJ il n1lore r l ~ ll a fl,.s.~ione d~lla molla. 

1 ... 1 rde dell{l Stato (ronn~e hJ r!.'J(Oiato l'inrlinuiom• tl t• l n•anotto a ~t'lo 
ri~pt'lto alla n•rtkalt•, ron:f.' !i ,.e,JI' ntlla lìg. !:l ; in tal manitra ,:tnt a~ 

~-~~·--'-) .. ~.·t~ 1' ~ ' Q y : ;-

- - l -
l l 

' . 
t'ig. 13. - lndlnu lone del manotto snlln 1 e rll~alt. 

('<>ere diminuita ]J o~cillatifme innanzi esaminala. I manott i in qu~lo n'<l 

;.>ooanPllidiferroesiartioolanosutlelle rotclle. 
A rendf.'rl! minima l'azione dovuta o.ll'i ncl innione dei maootti , il Ikljotirt 

In tmlruito la molla a 11iìt foglil', come si vede nello lìg. 1·1. ))ne broccia,~~. 
'~ngono a collegarsi da una l'arto con l'estremità I-; della molla, e dall'alln 

~~~~~~~;:m:~~.T~,:t;:.,',~i g%~•d:tt'~!~~P~ ·!i ~~~-~; ~~~c~~::;.~~;~~ ~:l~~:~lat.! 
n~u_ale 1,0; l"urtQ nvì~n6 cun ct rt.'\ nltxit.'\ in vi rtù dtl molo di .se r~giu1•DW 
,..J 111 tlimi(lnt orizzontai~ normalmfnt~> a ll":a$~1.' della via. J;aum~nlo nrll ~ dtf~· 
muioni utwtal11 ~ di dn:a 1/, qt1a11do o ltr~ a tener conto d~l m(lm~n t.o ft..tiMllt 
li titn cvnt<J d•llo !f,rzo di tagli ..,. 

4i7 

tu! una tc.ta artioolata alln ~Catola •lt·ll'u ~e T. Due mant-I ti CIJlJtgno n loro 
rolta lo ~"ltn•111ilà delle due Lraecia alln ca<~•a a mt>tro dti WJli .Orll. 

In tutW qui"Sle >'()>]M"II•ioui ~/lll •lici t:aminate"i Ol<tna ron:•·lll ll .olla i' 
ml'l'-~ frn il telaio ~ la IC.lltQia a gra ; 'JUinJi il giOt'-O lb.·iato trii il t<"­

laio e l"as .. • delle ruote i! !imitalo quaudo .i 1-en.;.a cl•t ]J<'T la n·mo-lità dd 
viagt-:ia\uri le l"etture f~rroviarit •i un Tl':"l•·ndo di giorno in J::OTllO~ni J • rt 
piU J~ntì. Xe le sv>~o•i(ln i ll'IOJ-hei ~i l!lfr•r.o kr.e i*'r JO>ttnt· tt ).' randi 
pt.'8i. J)J riò i: uata la nect'l<.•itil di adoperar!.' 1•.• ~o.•pors iu11i lfOJIJ,ir, lt •tua li 
in ~tanu. sono fo rmate d"- due ~i,t~midi IMIII', l'uno di'i quali ;-~i tnOt lo t ra 

il telaio e le boccole di uogimento t l'altro innct nnik:•' la cas .. •a Hl t~<la i o. 

Fig. 1r,.- 1'tpo di ..O> ptu~ lo ne doppia. 

Un tipo di upensiooe dt1pj1ia ci l"it.'ue df~rto dalla 6g. 1:1 t dw 1 i~ne 
u111to dalla Compagnia deJn:~t. france~. per le ,-dturt.> di J>rima eia 'f'. 

E·"'l e C<htituito da otto nwllt :a f..rma di lamint, congiunte a dul' a dul' 
etituatefralacassae-liltelaio. 

I..e ..:urvature delle m1)11e ~no di r<>•tl' in kll""' inr~~. di llio.J•• r];P la 
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nt•'IJ hl qu.t tl ro punti di IPJIOggi tht~lici. Il r•rolMma rltel.lrognar*'! 
nell'a dopera~ quuta S<.lll~ll~tont! l' qu~llo di aq•re H_ aincronismo r.d]"~~ 

\ 
1 

lllliOOI' dti_du~til\tn:i4j 
J molle,altrnntoliglitfftci 
1 d~lle molle ri ~lidtrttltrt 

rendendouuib ilt&l'" 
J 1 ea~~ogm urto 1~ 

\-- ,, . ..,-~·- -·"""94 <lo Ile"'"'·"""""" 
\ , J eiò Li110gna uoi re le-·-

0c"''~,~.lt· -, ~~~~;:;~u:~:~::::~~ 
l ?Jl,- •.. :~":::· ,:,:pe~~~; : 

t"ig. t•;.- Mcllan' eu UIJUdtM h""• ul n n ttbm. ~~~~~u:~:nl::;,~~!:: 
vtnienle ehe abbiamo vi~to Jm lan•lo rlolle ~pen~toni semplici. 

Altro (Otnfo3goie f~rrmiarie h~nno 

portato illorocontrihntonellasolmione 
dtque!toprubltm.1S01litu•wlonrl una 
olellemolle,cheabbiamo~minate nella 

ligurn prttedente.una mollarormlltndi 
c,aouL:houc fig. lfì ( l ). Le Jli~ strinr;> di 
tJ.outthouc,come è OHi0,9Ituti•conoi 
rumori, però in rign3rd11alla l ~ ro l.aonlà 
n~ll"uso in parolo non rie-;oono•lm·aturo 
perchè,JopouncerM tl'm po perdono 
l'elutieità primilil"l. 

Come si \"Cdedalln lì l(urn, el.'lc sono 
situnte su mensole che a loro volta 
l·engoMinchiarardate nllabarella. 

Un liptl piltcomple~~w, ma Jliìl rn7.ÌO· 
nale,èquellernppresentatouellalig. l7. 

]lig. 11. - l 'Jir lleolare deltlpt 
111 OS JHl iiSiono dopplaton•plr&IL 

( l) l'd caleolu d~lle molle in ea<>utehoue s~rfo la SfgucnV> formula, dftbta lbl. 
Stenart~ ntlla quale Il ~ l'alt<-ua d~Ua piastrina, l' lo hforw in torwllail', 1 b 
Jopuft~re. d~lla tò r~>na circolare in mm', J. l'alteua :diR quale si ridllte il '.:.w-a 
Mito l at~on~ dtl 1)"'10 P, in rnm t Hnahn('nUl K è una costante cb~ ~ ~~ 
~alea:XO. J1 

l +K l~' 

li!! 

In ~t.lnUI ~ Ì' f••Til>.llo da una molla a BJ•irllt che li ~r·t~'J!Il'i• alla U.f-tl· 

II.(J];t inrhiatar•latl. t•JIIll' nrl 1"3<10 J>TNl'<!tntt-, alla t.ar1-lla. rn'lbta rigicla, 
tl•ut~ uiJ<i' iru••ntodellataw, 111truewlanwlla elat<>ltv-llnltllltlofùla 

, 5tlloi(J rirron•luta da un ~i1ttrua ~la· 

lltico; in t.al u~< ... lo la ta a ro:at11 tiuata 
111 telaio 6 tiH•ntre la J•T~!It-ntl di f!Uiiita 

a•W ]••rnu·Htl il movinwn\(J l~trti ea l e 

•MIIr l'J~•J, •l'Mitra t >~rt~ i tnovimtnti 
m>gli altri ft'tbi 11011 joOOilno IWifirano.i 
dali\ lu rlllmtionll rv tnl' in fi i( UI'II . 
Qtu·~lo tiptl odotwto •lallo rontjtal(nia 
olel '\(orli in Prancid tttl uti""~ mollfl bton" 
).:li Urti, l!lllf{I'IU'nl II!IB Mpt•tir di Otwi l· 
lnion" rlt.-. rit•llt'.(' dopo lungo \;·mpo 
f•UIIidio~lt al ,·iagj!iatnro (1). 

Cn ultimo e~t·mplare dl attacco e 

~~:~.t·~;:u:~ ~a·:~:~~~~~!f!~~ro~~~~~ Fi~. 1~ _ :-o,1)ta•loue ~oao ftllrt 
....pre..o. 

olj frltr0 I"Ìtlll' Ìll~f!J0-1I.o fra iJ tt")IÌO 
l' la C3~·J, 1• l un'a~t.a ri~:ida uoi~t> la C<l~ • il rdtro td il trlaio. l nuut•ti 
.·on qut:tiO ~i~lfoma 1"100 ancura bJII't:IO aUutiti. 

~ tlallf.• '"~pt•ntÌ(•Ili rloppit fi Jliil~<.a a qu"ll" multit·lr. F-i l1a illlturontlt> 
•Iella fig. Hl, nel quale le dit(·l"l'#' molle ~l'IlO ro\ltj!~lt' fra l• r.• 11 di·t~r,u. ,. 

nfl.l!t. - TIJHi di •OIJirMIOIIe& I.IIOIIelllaltlple. 

lntcrolmentc. 11 peso della eu~ ,·iene per tal modn ad eH<'r<' cuddi ,·ito fra 
le tre molle. Oiminuendo i]JK'W, ciascuna molla J•UÒ (-t-M·n• fo rn1ata co-n 
ma~1 rrlatiramente pirrola ed an•re di eonsegut>nta la m~ggit~rt> f'lutifilk 

de~iderata. 
Prellfnliamo da ultimo la AO!'ptn•iont jltOjiOiill dal .Joly 12): ~ s"i•JIÌII 

(l· J . .1. ,Jnt.l', "l'· cii., J•lfaj;!". ,...,,,~,.,;,,. dwblr. 
(:?) l'~r [>ÌU llmJoÌ<t llulil:i• dr. JoL1", C•J'· dt., par&g. S•"l""A urlio•l.r, ·~r. 
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•.•JU··~to ro~etto: SP si oon~idl'm unn /(l,l.anga artirola ta di~f<•>la t<.n 
11 11111 .hagonale prfl lunga fertl~almtn te, e ~e ti. fu. ~ul.iro al 8iRtuna un allur . 

mento tale d1e la dettn dmgonalo auml•lllt •h valort-, si Ollst>rra ~ .
1 

fl 
~be _l'al.tm diagon.tl~ della l~ngn ai accorcia. Il rapporto fra l'allu:;:::~ 
della dial{on.lle vnhcal~ e locoordaml'nto di quella orinontale Ji I•Oò dts• 
mere dall'":ame gwrnetrico tll'lla figura, o 11f Yede rome, eliminando la di&· 
~onale 'erlltal~ e por~e~ulo. n posto di qut• lla oriuontnle una molla, qunt'al­
tmualavortrà m comhtlOUI t:woruol i e potrà moditlrare l'arnpi~udella!w. 

l 

n g. 1!0. - 'rlpo 'ro lr rc rolai!Hc fu t cu~lou c cd nltuu. 

~:,\'~azi~n1~ ~uaudo ~~~~ sistema qur~l!ia si ri e~cn n far lnri:ue In sua Jun,e:htm. 

0. P c esecuzlono la 80spenslonodc\'Ocssere forrnntn nel sewwntemodo : 

1 
1 

una sprnnl{n che poggia sulla sca tola n gm~w o di duo losa nghe arti· 00 a~ SO!! pese ~Ile e.~ tremità dt lla !pronga, da unn porte, e dell'asse dall'altn. 
L al~l\) T Sttnflto secondo In diflgOnflle oriuontale di ciascun~ loun,e•. 

le~:d~~?~::r~a lunghez~ d~ lt.a diagonale medl'Sima (fig. 20). 
ljll:ilun ue dei iqu~ta d18J>?"S 111one permette dicambiarerapidamente uoo 
rerrovi~ come':;;' dr aospenstone durante la J•Crmanenzn dei treni nelle 
molle•leliP, p e l.odua .1 o_s<~ngho ~S90noe<:qeresospege direttamente alle 

S' e~ture 111 temZJo e.-l ag1re 1/n comJ~nsatrici di ter:!ione. 
• ou ua~nolramo che questo app:m:cchio, per quanto ingrgnooo, ci stmbn 

U. \AUu~l?. t t:IIIIUHUUO ,., 
alquantQ ooml'lieato Jotr il numero di organi deJ ,1 uale~ rormatn, trailoC'urJIJ<I(I, 
t'i nltwl~<, la eont~i•l~ ruiooe di ordine ~<JIIQmiro, cb@ I'IJ•J>~Ht·<Xbio ri~tcireLiw 
l' ati.' r•laum~nlerl'bh<l iljii!IO morto del nioolo. 
~ou 1i arrM:IJ. qui il ròmJoil<l d ~l meuanieo, non ba~ta furnir~ alla ra a 

il minor nunwro di IOittdtati~nl pot.•il..ili, egli de1·e far~ in 111o.IO dtf' Il I'ÌIJ(· 

glawr~ abbiA n aua di~JifiSÌtirme il maggioro IJoazio Joui J..ilr t' l"'r IOddi~f"rt· 
a quHUI ri chit::~ta, a q uHt a tfligenu hi~oa flt'IWIC che l'adozil.ne di lunJ:Ili 
vJgoni non il possibile, coi mt'ui innanzi stud iati, che ~ulle linee fl'rroYia , ir 
eho non prtsentaoo curn1 ~<:nti t ~. 

l!d è facile oomprendl'r!o l'trtL~; il u gone non potre!.l~e a1"frt le ~tw 

quattro ruol1! impo~tatr in due J~iani che non .ono paralleli o prh>aJ«O. J.e 
curvettuindiformanol'ost.aooiOIHO per i ngoni lunghiH•imi. \'edrt•mo i 
meni elle tono ttati adOpl'lllli per faci/itare\"i~nizioaedei 1·ticoli nelle cun-e 
e•l aumf•ntare nPI oonttillloO la tabilità ~la tranquillitk di'Ila marcia. 

(Contiuua). 
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t: IU]II'tflll'l autnnar~ che l'iruJmlanu dtl CVII>nmo, d~>ll'tntrgia tltttrira 
apo•,•ia\mtnt,., J> r il ri~aMamenlO t: minirno, ~u<a la 1igtnh! unii-a ali~uota 
,u tiiN, che ri•-tt" di df~tto J>roiLitiro. 

NO'I' I?.I~: l N UU S'l' HI AL I T.- ,.,.u 

li consumo del gns o doiPonorgln olottrloll in llA.lln nel· 
l'nnno flno.nziRrlo 1000· 1001. - U;llln rclatiorw sul lnrori ~uiti 
dagli Uffici tecnici di fir1anza durante l'<·~erciz i o flnnn"tiario lflfXI- 1001. to· 
glinmo i seguenti dati aullo 81'i luppo degli im]•innti ddlt oH!cine J>tr la 
produtione d~l gu luce e drll'rnrrgin clcttriea, l'h~ ert:dinmo pommo i~lt­

re--are i nostri l~ttori. 

Nell'~rcizio 1!10(). 1901, lc fobbri ehe di gnsluce C>rano 2.".13. e quelle 1tr 
la pn:Hhnione dell'energia elettrica 327!1, dello IJUn li 170 fabbriche di Jtu 
luce e ti-lfi offi ein8 ~l<'ttriche U~OO imJ•inntnte R scopo commerciale e leahrt 
sono ad ~l u•ivo n'IO indust rial\l~eondo l~ distinzione rutta dallaltggt 
' 'igent.e. 

Le ffgicmi che hanno un maggior numero di onìcine sono le litgu~nli: 

~lil3n? (con Paria) N. J!l;, 

Torino. 
C4•ruo ((';{)n Sondrio) 
GenOI'II(oon l'orto Maurizio). 
Jlo>rgamo. 
Hre..cin (con Cremona) . 
Fi rthtP 
xa,.oli 
Cuneo. 

• !tl!! 
• a:?:, 
• :?!Mi 
• 2."~ 

Ili 
141 
126 
107 
t n:, 

Boma. n;; 
Bnlogna (eon J.'errora, forlì, Jinl·ennn) 87 
\'ieenu S.l 

/..a tn~·a ri~O!t-a, a Urmini delle 1·igenti leggi. fu di L. J.7();;J)I:'\, di 
cui 2.Ti:S.911 t.tr il consumo di gas· luce e L. 1.93 1.602 J>tr quello del· 
l'energia elett rica. 

Il 1tf1Cuent.e rrn·t~Uo m~ttr in eYidenzn i di~tinti J•rvgrt_.i,·i aumenti di 
con~umo d;· l J,'<~•·ltrcr e dell'Pntr,::ia elettrir:1 1-.er gli u~i di illurninuiont e 
di ri•.-aldamPntn. 

l ~~·:·-~·i ~;i(ì """ l.foOI:.ftll; r;H);IM 2.]21})'.1;1 

11-!i·)-!tl :!Il :l./Jl2 2~>,;[1_6~ !11",(1,4()1 3.Z:ll.!t:OI 

l ~~~ 11-!l>i z:..o :.~:u• :.!.3!d.!Hiì 1.1:.!1.170 3,11:1f)lfi 

Il<~·~~-~ ~· 2:.;. ll.!'.:oO 2.M(I.'l00 l.31Cr.4H6 a.H.a~.OI'• 

1 11!1~1-~l()(l 2:.~r 2~<:JJ ll.tiH/.:,'1 U0•12'Ht 1:1JIIIW.tl 

I OOQ.-1~1()1 '" S.2'i9 2."i13ftl l 1.~•31 f;t.rl ~.10l'o.M:J 

+[>()H.:m 

AIIJta .. a li•1uidata rorristo:~n•J no ici•l •umidi l ;l~.2 1: •. i0iì tn'<iigu·luee 
e di :I:?J.u.-,!J.7i~•ttwutt-olll. 

~ell'c;r>rritio aono ~lati 1•Ti'l1.Mii in<•ltr~ pt"r u;i tf.._..nti data~ :.:;.\1\~>.lf'!f m' 
di ga•-luc•• e L t~7.:!80.til.ill ~tto"att-ora di tntrgia tiHtrica riJ<Irliti (0018 
d;~.l kJU··nte quadro. dal I)U3IP f'mtrg~ a~he ramn~nVJ 1·rogre iro d•lla 
prùduzivnl'dell:aenHgia elett ricatantoJ rlailluminni<nf'J•Ulrbliell,I)Uanto 
p..·r :litri u~i non colpiti da 1..:1~ . 

:ES:E:RO:IZ:IX:_ 

(la~ · luce 
,. ... 

llluonluuiouepub· 
blica•nul!icillale. 10.!).4!',.~ 3oi.!ll•.~t()3 36Afl'iA96 

Fona mntrict ad 
u•i indunrit\iolh·~ r.i IU.:!Iil.'l!li? 14.MI.13$ IG.Oilì.•Y•i Hi~il.3?1 

Totali V..SO"i.Crl~ (ri.Woi,O:)i ;,;!~7-4.101 ::~ •. 91(!.1"9 

f. ut rgla l'ictt r\ ra ~:tt owatt·ora t:11011II·Or& Lt10111ti•Gr& EtiV111UVra 

l llullliuni'>"~ JUlb· 
l1liu mllnieip•le , i!:tloii.WO Ni.'i:Kl.l23 ~•!l.!til:o.2'i6 I~.MG.Jdlt 

Foru. motrice td 
1<3fì .• c'tl.l • ._ JJJ(ii.9l1.ot3 !f14.GI2.!~•Z 1:!'.••.7M:','llJ u•iindn•trillidi•-cnl 

Tot•li 911.~131.'7:>~ 11!>'-iOi.l•:.G l.&tfj.a:~~'' Uk1.t~JJ00 

Dallo ~ptechio ri·ulta a:l u!IIJU! rh~. mPr.tre il eon~amo di gu-luce i' c.rm•i 
qou~i ~taz.ion.uio per Il il\uminationl! pubblica. quanto , ... r gli u•i in<lu-



,,, 
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at riali.', è II'J m.~n t .• to ir~ •lU.IIltrù. aru~i dt~l IlO per llt•ulQ l'im]ù " ,J • . 
.el ett rr~l !~<'r ':' puh~hca 11l nmmazrorw e del i !:t !•H Cl'uto ~i ~~~~,. 
mlu.ilrlilh, ,J,•r •tuah !•rìncipali!Uimo qul'llo Ji f~>na motric('IM' datr»J ti 
U.ia"i.rlln~n. fo quin•li, nt>II'MerciliO flnan1 iario HIOO.Jti!H : 

ltJita m klla](' l!i:d6d.H~ 111• !li gas-luco• e I S I" ''III:~. ('(.n•umuw..~:~ 
rn~r~ia elettrira oo~l riro.1rli ti: · ~- ..... ' ett•,•lt·tn i 

Gns-luce. 

l'o• rillurnin.uii'IJh' J•UbblicanHwicip3le 
Per forz,1 motri•'•' . . . . . · 
p,., li ~ i di l'('t1Ì 

39.f~<.il$1j] 11,, 

l:!.flf>:!.:?.-:,; , 
a.3fr2.o:n . 

Toto\(' 19:o. I! ;I).9'<,J rn' 

Energia elet t rlcn . 

l'~r ~llllln~nnioM e ri!l(,r\damrnto sogg~tti a ta~•a 

;.:~ ~~~:~~~~~~~~~i~~: pubblirn municipale . . . , . 

Per u~i din11i 

321.fl.",!l.ii:,E.•.·m 
ISiJ,IG. \38 , , 
AA7.2:l.'"o~l3"! , , 
1 1 ~.4!18.9~ • ' 

Tot.1le~t;,""" 
l pronlnti della Ìil'J:m si J)OS!IOuo an.:om rÌJI.'lrli ro oome s~gue: . 

Htr*ol 

:::::: ::~~;~~~~ODI)O , 3.161.1!13 33tJJ.CJ2oj 72.()!1 ii.OI 

Italia meridionale 0 lto;o ' :~·9~ hO:HiO.:I W,ljj Hi..'V 
.. , · - l3 6i0.012 11.28 12.01 

. Tol&li ~-:w:J.J.033 100.00 100.00 

!l t~ ll lt..1 quin•li ohe qllantun ue si b . 
la energia e!ettrica 'tnauto q .

1 
11 bta.unaumento di consumo tanlo~otr 

e l ;nferiore n quello degli e!:;ci~i g~~~ee, ~uttn1·ia l'aumento è a<><i ten~;~t 
. ~ .~~ la ('Jh.'rgm elettrica una Ilei!: entr. . . 

tr~Jt iU·hutrial~. di& costrinse unn cause d~l lt.•?•~to .con·;umo è ! lata b 
gh orari tli luonnionr. l'er il eou~parte ~egl~ OpltitJ a r1durre uotHolrufctf 
t ~1Uo al oon~inuo rn igliornmeuto , J ~ iumod•. gas·l_uce riti~nsi sia dorutH~fn· 
ZiODell. qudJi Il (arfaJia fll. Mflll re becchi ad lnl'tlOdcstenza, Ja tui.«.;IJ \11· 
e• l a farfalla che nel IS!r '· aumentaurlo. Il rnJIJ>Orto rrn i t11 .i Aotr 
I'Htilo. 'i.l cm ri tenuto di 2() ad 80, orn sarebbe quJ•i i11-

S<!ri7.1P. l~lol' IIUU.t 

Il tran.so.tlnntloo K a\aor Wil holm II. - In 1[111'<\i ul\lmi giMni 
11i C<J<IIJ•I ft•lit<llll<'nte il raro MI l•il'l•-rafu KAiP r Wilh~lm Il t ...... tnltiO p•:r 
crm\11 ·Mia Nur·MPutvhPn ),\ o~·l P rh toi J•rimi dl'l I!MO Jnril 1 ·mintiiTe 
il ~n-iti•l fru Drtma t '\ t11 \ur\.: 

lA' J•rinri J ·~Ii dim~" ioni di •tu· la nalt' II•IW> Il' ~RU• •li: 

Lun~hPzu Jll WJo('r\a , 

l.ar!(hnu 

2\~.;H m 
~1.~11 111 

\,\ J>Olt•nl.d ,lo>lla motriCI!' i< •h ~".lKIII a \fl,/)10 t•IV. up. iu•l f<•Uw6pJolft 
dai .\.ui riJI'lrl.ali nPlla 1101{(1!!\ltOIA' tal""lla dtdotti dal l'lh•rnl'r, ill\ni•t·r Wi· 
llu•hn Il liUJit'til tutti 1 tran~atl&ntid che ~i h1nno oggi in ,.,•ni7\o JM· r lun­
ghuL<t ~ J<Ol~>nza. <Ami' ~po~tanwnto ,j,·nl.' , \ opi~ 1(1\0 ddl'(kf"'nir t· dd ('dtir. 
Po•ri• qur-t'nltimo,<:he ha la 1t•locili1 Ji Hi.i"!nodi,n•n J>lli> 1•it• •nnoiHll!'fi 
rmll' n11·i rapidi', e anche \'Oc("'Jnit i.- giil•tato, JH ri~uudo alla H·lotit.ll, 

!lu~rat<<daaltrenali. 

, ......... ~1"'01.1-·• ·-
~-. ·"""' "'"'· ~·~ '"'*' l&'-"-· loot..;atl 

Gr<'at ~;utfOI 

l 
t\:tl 24(.(1) """ H- u •;, 

Enuria. [o~ '"""' "" •reutl.mle 6~2 1!1--12:0 '""" !!O.a:. 

f'Urll lll1m1rlr. 
,,,. H:JOO HilOO Ht,~ 

La Sa•·oio. "" z2<>• ro;. 

C••npanin, ··~2 I~(XIO 30000 21,"" 

K1inr Wìlhtlm dergroju ···~ 
20000 """' " 

01'UIIÌI'. ;oo """ :fi()() ,.,. 
Deuudl••ul ••!ol.t 2~ 37000 23' .• -:l3';, 

Cellie 100 """" 1!1000 Ili, H 

Kronprin. Wilbflm 
.,., 

"""' 3>l;~rm:J'23'"·--23', 
1\ah~r \\'ilbelm II 700G """" 

Il 1\aiSilr Wilhelm Il è tll'lt ruito C(l] migliore materiali' d'ardaio tedft.('(l . 
E•>O è fornito di rinfoni, dof>l'iD fun•Jo e diri,;{l, per mPn.D di tramnti. in 

molti COmJY.Htimenti separati. 
l tumuti sono co~\ dH:101ti che ttl(he u ~i riemJ,iono d'arqua dut' dt1 

con1p:utim~nti 1icini della nare, et'-.1 r>·~ta ~emiore in oonditiMi d1 JIOIH 
g.IIIP;!:~iare. U! loro par~ ti q)tiO tanlo robu~tl'. da miJ:tere a!lfhf m·l Clii!OO io 
cui ~i abllia pressione d'acqua da U0310la parli': l i p<IDI\IC di •lin·BO ~b~ilil 
con nna portata eompl!'!t'ira di !)!li:.Otroon.all't~ra d'arqua.~PrtconoJ'f'rl"lrure 

l'arquadallanu-einav.diloi~no. 
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J.n n.we è nltr••tmla rome uno ~chooner, Nl ha tr11 nllx>ri. I J<~a f>Ub trn­
portare in tutto ??r) pa•.,l'ggirri dJ prima cla•~c in 2!1(1 C'aùint•, a m di lfo 

eond11 in 107 cabiur, 11 770 di ll'm in S<"ltr locali, •ituati in ""~i•Nia. I>ettti 
aggiungere il pt'l'!lo)nalll di borolo, cioè 48 frn mncthini~ti fil aiutauli,2'.!:J(ra 
(o'X:hi~ti ('o j aiutant i, Z.H fm lleW1lrd,, CUI)(iti. N't., 4r, marinai. In tutto 219i 
po•rso>ne. Oltre alle eomuni cabine per l , 2, 3 e l Jw•r.on(', •i hanno a d1•~(>1j. 
sione dt·i pa~•eggieri di ]•rima tlu~ locali ~pedali di «lllfiort r 1li ]u;.ro, ti · 

m~rl' ron cabinwi Jl'r bal{ni, ecc.; rra ')uesti gli appatltunenti imJ.eriali 
oompo:~ti Ili ulonl', ulo~o IJ,l prnnro, ~tanza Ila letto, bagno f' llntl•ro()tKel. 

l pa<Neg~ieri di prima cln~qe h:mno a loro tli ~posizione uua faln da ]•ta1110 
capaco di 5fi l pereom', una 113ln per fumatori, una sala di com·eruzion~e 
unn di leltura, un s;1lone •INlinato ai b.1mbini, caDè, ccc. l locali pei , ~.~ .. 
ael(:cieri di "ffllnda si tnwnoo n JIOJIJI:l, parte sopm e parlesoUoCQ]~Crta. Le 
cabin~. che sono tla 2 il 6 pl'reone, sono ratte come j)('r la prima da~e. ma 
arredate eon melll) lu«~. l ~~~~~·~-:-gieri di seconda po;.~(ino u'ufruirt> di ~~ 
qJone da pranzo capace di 100 pe~ne, salono di ~onrtr!'ationt. ulrilf' 1 .. r 
fumatori. Tutti i locali sono forniti di luce elettrica, riscaldamento a 1'1~Qrt, 
\'l'lltil.uione. C(lmJIIeAAinmentt' per la illuminatione ~ono in~tallate 2i00 luc­
J13lline; la comnte è gtnernlll da l dinamo di 100 1·olt e 8(10 amJt.: fi bnoo 
poi impianti elettrici di c.11npanclli, teleroni, segnali, ecl'. Degn11 di oota ~ 
l'impianto delll.' cucino. Il numero delle st.1nte da bagno è di 28, quello dei 
clo>et ~ 53. Si hanno poi 2G canotti di sahntaggio che ])OMO no e!!Sere cal• tJ 
r.t]lidamenteinacquapernu•uodi l nrgaui a1·apore. ll l'nporeèpoico-;truito 
per modo che in ca.w di gu('rrn pub e:,."'lerO munito di un gran nume10 di 
r..annoni, per modo da servire come incroeiat<tre au~iliari<t. A qnl'!to scor-o il 
timone e il suo e<tmando rono disposti sotto acqu:1. I..a 1131'8 è n~ da ~ 
nltltrid a tre tn31101'elle e quadruplice espansione c<tn cond~Mtl!icne a!uptr· 
fici~: l.'<:<~e mettono in moto, per meuodi un albero di 12 metri, un eli~ di 
bronto di G,!l;, m di di:unetro. Il l'apore è prodotto da 12 caldaie doppie e7 
8l'tn]llici che luon~oo a l(, atm<t!fere di pressione e J)OUegg&no 10.000 m'di 
tuper6cie riscaldata, 12-1 foeotoi con 200 m1 di grigi in. Le caldaie son<t di~po!'le 
in l gru ppi, ognuno hn nn camino di ;:; m di diametro e ·IO m di alteua 
sulla chigl ia. l !orali delle C.\ldaio possono essere l'enlilati naturalmente, ma 
è previsto anchP un imJlianto per fnro una l'entilatione arti lìcialt'. 

Il numero totale delle motrici installate a bordo comprese lr principali~ 
compt~il·amenledi i!J con l 2-lcilindri. 

Nuovo procodlmonto por la conservazione dol legno. -
Seo~nrloilpr~propo~~todalDottorllalkinipetti (lilegrosono di•J<~"Ii 
in grnn•li caldaie !1C3Idatt dll non oorrente d'aria calda eaecta. ApJennSC'Om­
pal'l'i i 1·apori che ~i formano in prineipio, ~i chiudo11o lt> r3ldait> e a'intrOOuce 

'" 
IN oLIO Orll C0\1-;(!CU{hl' dt•\l'ariA a 2f10" l~J aJJa ] •t(·.~ii.>De jJ.j 1:1 i:&IIIIO!oft•IP. 
\... rl'~in~ e gli olii contNutti nel lf'gno t i ~~-rorman<t Jll'r d11tillu~ionl' Hrra 
in , tant~~rapari di oon•trrlrf' illf1lll0 l'l d11fuY> umf~.>rmfwr·niP In tult&ln 

m~;~,;lta daltf' P~pf'ritnt" fatte al laboratmir. t,tnko della UnhtTl'itlro eli 
SW<'Ohna che il prot<· 10 Hukin aum~·nta notaloihntnte la.tt·oldlt. dt>lltgm•, 
diminth'n•lune MntPmporannment.e la r•·•bt(·ttz.a alla Ht ,,, rw r-d 1111 tr•m· 

]•re ~ione. 
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altro ~ hi""I{IINà !)fon~ 1la1Jillw 14' 1 i Ji rifr·ri~ono a dPIIa torl.a ~i 1,. 
Ct-nlt>cilratt.a •la\1•1 minll'ra, owure gHt. Nlliccata. 

In ogni lflo)oliiJ•'rU ~ to•rt.Hhe:tntht' lalòrl!a. pni1, ~enu~ j>IPJ~JrJliMi ~ 
sium~mte N~~·><', g• nuare del ga~ ili'!Celtibilt di M re irur•;•-l{at.o eoet 

f•!fL& IH<_.trirf'. 
Abbia !Ilo trt>o lnlò in!Prt'S!Inlt. riferire tali nolit.i ~ t~·r dimO!!tnrt f'mt Nt 

la r l rrett.~ utiliwnivne d•·i emnbustibili, truformam]())i in gu, t 0011 il ritt. 
pt" rodf'iprOtlottiurondari,sl pota an•re n rli1Jo6ll izion" un tolubu•t·\oi' 
mtllto a buon mHcato e Late 1la JII'Jil'r fart't roncom·nw, ad ('I(•RIJ>io 111'\la ~ • 
dntione della th·Urlcità, al famoso • tirOOne bianco " rhe attualm~ew tta 
~u lle boc.-:he di lnUl e dal quale si spero la futura. rigcntrazione indwtriat. 
1.1ell'l talia. 

Sfrultatel .. rar]utt Jrih vicine ai centri pojJQiali o pilifarilm~otea~ii·IJ, 

o>nfmt rirolgmt ill~~'"'lt'ro a11a utilizz.a. tion" di fMVl idrauliclre r•ill addl,tt<. 
n .. na m"nt.tg~. in luoghi pib dipgeroli, con ann11·nto:l quindi ur.~iLill'-illlt 

n~lles~ !l"iml'ianto rleiiP gt>neratrici e della cowluttur.r. llt•rtzUI d..!J'ffltrfJ 
i• lrOPltUrica an•lrà cto-tiNUI•re aumentando, ed allora re.i\Pill da tfoJut tr 

t"'r le tonlra·l~ l•>olanl' da earlult di grande pr,u-nu, e StJpratutto di Jl.lma 
MUnte. non sarà piil eonvPniente ricorrere ai mt:lòcli accennati •li J·rodut~"lf 
l]all'entrgia, tiran•lo co~l partito di altre ri qof"8C, che, se Mn aM.oOn•bno.ttm 
non mancano del tutto in Italia. 

ii 1.\'SIWNA MI•i 'l'O INIJ US'rRIALII, 

SlLLA IITILITÌ UFJl.A ISTI11/!10Ni 111 I.IBORATORI DI MKTAWJRGIA 

Abbiamo temt•re IIOI!t'nuto, OO!tft,rtati ntlla DOlltn OJ•ioione dal s..an•n di 
autorl'roli e wmpdenti ~nooe, tf,rue fl()ll ,_.,. aUoalm~nu inl#-ad•ni lo 
tlu·Jio d~llt vieou applicalt &HIU il largo au idio di labt,ratt.ri lll·i quil li 
gli allieri P'JII.l300 gil.lrnalm,al.fo •Pr•licare i J>rin··ipii lcil'!ltifld e O'Jiltrflllare 
gli in~gnamtnti clu~ loro un.lt"ono imputili nPlla ltlwb. l; quindi t(•n rtro 
pi;u:t:re che aiJLiamo trovate eoof,. rmate lt' 1mtre idetinquPIII! ti! Jir• Ili', COn 
thiarPu.a di f,mna e rirtcità di immagini canWristieh~. da Ht·nry ~f. Uowt' 
il :; aprile 1902 in ocu~ione d"lla ioaugunsione dt>l labonrll"lrio Ca}lf'J di 
chimlea e metallurgia al collegio l.afaJ~tU>. 

Hiteniamo pertanto clte i nrA~I ri leuori, i quali ci lranoo ~,..mpre ..-.gu)to 
wn ~impatia IU qoe:.:ta ria, troreranoo di q111rleht ut.ilit.à il ria ooto cht>ne 
pubbliehiarno. 

LJ. HED.t.tKtS!. 

Ueneh~ l'import.am.a dei labontori di ruttallurgia ICIIto il J•Unto di rirt& 
d~lle rir.erche 11ia erident.f, tai 1000 da ~} JoOCO tl-mpo io 1110 ntll'io~­
rnPnto. ~d i loro metodi, le loro l.endeou, i loro ID('riti lfJDO tlali M\ p«o 
diseu,~i, clJ" oon ~]Unto la J4rl.e inl.ellrlluale del J•uhblico, ooa 10\allJI·nl.e 
g!i educatori in generAle, rna una frazione Mtl'role d(·i nO!olri profett~.ri di 
llll'lallurgia ste.ui banno su qut!to IOJIJ.:flto dtlle OJ>initni Mn llf'n dr·fìnite. 

l<fli~tono di fatl.o molti eminrnli JlfOf~r i di m"tallurgia the dubitano 
ancora dPI ralore dei Jabofllto:lri e nrgaoo loro ogni ÌIUJ(ofhtnta. ]n qu('jote 
corrditironi r•uò ett81're utile che qu~lli fra •h Df>i, i quali ~.n .. O:>lltinti d•l 
r•>ntn.rio, n m ~i luciano <o(ug~~:ire l'toee.a.~ione di dar TaJt"i<otw d~lla loro.t r,!JiD~ ·n~ 
al fin~ the. Il' noi siamo n"l rero, i o~tri alle;o~ti, le ~o••le "'•rt-llt drl plfU 

e oli fu1•ri ~i muni.o;no anoor lc.ro di qu>'llfarma imrwnatttl', P "in~ rilo•o 
nt>l fai~. possiamo ritonoeet"re il J"IOIO~ro ur .. r,.. 

l~ obbiniooi formulak oontro l'ir&'jtDlmenl.o della rut>tallurgia nd labo• 
4-L•Rt....,.,T.,...,.,, 
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ratnrio I(IUO, a qu:tnt() mi ~ dato eli cl•m~rPn<ll·rt•, •hw. In r•rimo lu .. )!u 11 11~ 
bllnrj(i:t, rQIIl~ tutte le alt n• J~rof•·!<'IÌhlll, ~1a l~ su~. urh• t' la 5ul $dflll&, 
thiamamJO <'<>Il '!llt-i~IO 001\lP r ru•lt'Uil' dl·l J>rlllCIJ>II fundamtnll]r Ull q 
\'!t<Jrii•"J. 

S i ohb i t•tt:1 rh~ l" t· lur.rtiont• pruf.-c.iiuuah•dl•lt' l'l'r&~ tl.' piutt~to ~11111 t<·iutU 
ehP qu J \'~rl~. piutto-to ~ u i !' rinci i•Ìi foud.mwnt•li ,.,J_ ~~~~~rih l!ili, toprv i qa 
l'art<' ri Jw ..;~, r lw a utl ~ to•rnl<'fl •lt•lt'u_rl<' ~to·.-.l. l j•Tinnpti, ~i •lic~ lllo'.'·rl. 1 
po:ò'IOOO r-~ JIOHl' oon p;uol€1 o JWll~ll'rl rw·,l.(lio l'!u• con nrani JoOlatii•OÌ •h la_l, 

ralorio; ~ ; trJ~mr tlono i.l unqrw ton il po·n~it•rn t·d il T'ltf.:ÌOnnm~nto 11, lm 
e ~o: li i n~··j(n:tmlln l i rn ~glio l"'u>, Llvolr,LUdo mlmnulnwntP. Il J~hn!iltflri~ ·i 

11 g~:i ungr. 11011 ~ )UOI{O rom•eni•·nl<' flll'iu~•·~n.:r~n•· r_ttll d~i princiJ•Ii, 
[.a 'lt'o;Nula obhit"tillnfl !· IJIIC l;l: l~ ton•lrtrorn otluoh •Miol 11\fllllut~ll 

1mttica i n•l n~trial~. 11 mt•f.:l~l> l~ rurul_i1iouf di t·~Prti~io d~lln w~IP!<itua, 

1000 tali <la pot(lr t•-arr~ rlllro•lotll• 111 1111 laborator111. 
E<Jmiui.uno qm·.~tOl dut• t~hl1il'~llllli. 
.\ k un l'< l u~ator(' 111111 I'Mrit nu•U••rtl in duilhio,che la edutatiotwd~~~~· ~­

t:Ì I18lnwn\i• I'H"'IrC !IOIJ•rtl i priueilfii !'ill. Ch(l ~ullll lt·rnica, Rulla ~itrru Jil 
chi' sull'art<'; mo an\lut•-•to 'JIII'~to ti nm:we tln rono~CNl' la mam~ra (t(l !1 
'JU.liP qnr-st i prindpii j>(l•••no '"'t'f•' uwglio iw•t·gnati. . . 

Pa in••,I!Oar!i +>Oir.l•'t'tm•nt•• ~l'm bra tll'hh.l t·•~l're nt>ee;_•ano t?lgfre 11:1 
certa t..rtù'1ion<' ,Jpll~ ,.. "'' nll11 qumli t,.~i Qi riferi~rono; ed una talt('(>hm tt 
<lt•t•o: ~l'uz.a dubb1o fariliLne stroordinarianwnte l"in~egnamento. Se il "''l!i;•':o 
~di n.1tum t;~lP. tht• n<rr:ioni ~uflitienti ~inno ~tatto datti antl'ri(lrn;~IV • 
l'lllliHo. Ja protir;t tiPI laborutorio l· mtno importante_e foBI.! anche ~u~r!!U; 
,., qn•·•tt> noiiOni maneano o ~>~•no diftotto•t• la pratJC3 del laboral<ono t'f 
•li1·enire un meno rapido Jll'r 1111pplirt! ad e•·t t! )IN corroborarle. 

Oro negli anni Jir~edenti alcun allie10 non ha c(•rtll m('nte acqui•lato • 
don i sunìeientisullecondi,ionidellametallurgio,equello.rhealui~ 
il di molto maggiore important:l che non nel caso della c~i~nica e della fu1tt: 
110110 n01ioni dinìcili drt far comprendere con la solo espo~~ruone orale, ma t~ 
Ki JllmOM aequisLue facilmente con la pratica monualità del labortliilt 
mPtallurgito; di qui quindi, a mio avviso, In grande illlJKlrlanta di~~~· 
ultimo comP preparatione allo ~tudio dei prinripii di quest'arte. 

Vediamo •li consi·l~rare più dn vicino In portatn di questo ragion3meo~H 
di quanto in ~;,o abbiamo affermato P cioè che ideo nette sm~o,se.non.h · 
Jutamcnte necAA<ariP, certo di un aiutn grnni.lissimo perlostudJO deJ ~"~ 1 1 
delle l~ggi gcnl'l'ali. Come per ben comprendne i prinripii. della legr(~1:1~ bi~naal'('reunano-zione dellanaturoumnnll,CPN oogherelelegg~ 
mn~iea e della pittura è neceAA'lrio avm· \'i•l~a di suono e di color~,~~:~ 

;ft:~~"~~~~~~~~~;1~~e :fe~h~h!v~~; :,~111 ~.~~~~~·:~el~~ !:~~:zi:~~:~~ ~~~s;n:tt., 
fen~:n:ini~i~;Pl~:~~:i~~~~~ ~~ r!~~~:i1::n~;.-cc••it.,_ eli c~erc iti Ji laborat~rio ~~t'lt 
~Indio <il'llt> mar<.'hinP. ,, romP anrhe TU>) ra"" rlt•lla }•itlurn t' della rr.o<l<'l 

... 
uon aia nt•n· rio OOIIOK'H~.'IIH":I" arti,,..~ l..'·~ltre di'i lroro t•roolttti o , .... r 
averP uu.\ 1<1.-o~ n~tta •M J•rllltTpli aui IJUalr • ~i fondi hO. f:.-1 allora J~·rdo~ 
ri~~t•on\tllrtllJU•'Iltll ai&(>)Ull> I•IWjltUJ nrllo studio dtlla rhimic;~ ,. di'Ila tnt1111· 
lnrl(ia? 

Si J•••ù fadlnwnt1• ri~l><>n•l• re che lr rOT•fM.ioni r .. \atiro• a\1~ m~t.-ruati• lot·, 
alla U\111iCa, n Ila pittura IOfN ~tllltl arqui it11 ~J••niiiD•·almttlf' ~ 1<1no dinrml~ 
J>llrte dt•lla 11o~tru dtoj!OII natnl'll t' rhe,Sl• la ell<'it.'i o la tvmlit;l r<>TIJrenit/llrn­
JlCdi«•rolll fJnriUII1ldi J•>l•·rarquJ.larPfindMi r•rillli IPilljlÌ Jp MJÌ(•Oi di 
rolortt l' tli auono, lo 1\nt\lt:l •Id J•rinl'il'ii tl.-11• ~·ittura l' dt·lla mu•it".l lllff•M_.,. 
imptlt!!liliilt. D'nltrondf' ù •·t·idNoiP, thfl il fau('iul\o at•quista 'Jo<>utam~Jnreuh• 
+'l innvitllhiluwnte le ootioui fondamtnl1111 dfllt• ma l•·ruatid1~ . il cuntl'tiO •li 
un mero, di di•taHI..:l, di dirl'li< 111', 11i fun~; CO>l'\, a•l fl!l'tnl,io, la n·~i·l•·nra l•f· 
f,.rh dagli O$:'g~tti li••i. lo ~J..,.,tAllll'nto di qudli mobili, la rf~i-knJI rlot• 
l'attritll t• l'inPTtia OJ>IM>OI(uno al morim~uto, il fatkl eh~ o·gli non puù riu..,.ir.­
a llll!IOI'frt~ il Rlltl letto, rht< ~gli llln•·•·l! farihutnlt la tilla mar10 P plfl dilli· 
tllnwnteuuRuogiuM&ttoltl,tonotultif,oomenicheiiOrj!•lllOB lui nnc11u· 
C('t lu t.Ql\0 tMla foru. 

J: .. t no1ionP ,]i fOS•t·dHt> rlu>' mani. in\'(!(';(' di una fOla, ~ il tonc .. uo d•·l 
numC'ro. th<' gli ,j J•ll'l d inanti ad uJ.,rni oce:.~one. 0f,'T1i '~undo, OJ•J•UR', !>t 

''!;li 6 ··itw, o;.:ni Tll••l'imt·utll ~r lli>ienra"'i Mll.lltto la po!iitiout rtlatin llf)(li 
o .. a:~tti t\t ... tinatl al 'uo tra•tul\o od alla ma alinwntJri(•nr ~<~no altrHtluti 
fatti, dtP inducono in lui chiara la tl<lriOI!" di di·l<lnu t' di dirniHJe. Qu• ... t.­
eooco•zioni lioOIKI dunquP Ìnt·titaJ,jli e quindi lo "tudio dtllt' makmuidol' p(ln 
ricbit'<le dt>llt> pr~p:~ratilllti 'pee111i da r.aragonani a quelle the un laOOrall>rio 
pub fornire Jot:r lo ~tu.lio dtolla cbimira ._. •ltlla mt>tallurgia. 

l.o "lt><i!O .nril'n~' l'er lo ~tudio dt•lla mu•iea e dtlla pittura. daW ciii' il 
fanciullo go•la d~llòl piPTII'U2 di tuili i .._.Tl!li; difaHi tin tlai prillli ru•·llltllli 
llellaatuvitaeolininterruttanu·ntt"Jil'rtuttaladuntadl'ljfit•rno,e.oet"r· 
cita i 8uoi orchi alla percnionP di'i tolori, abitu11.ndoli agli ~J·l~ndori dl•l fole 
che tramonto, alle mtrnl·igli~W-~ armonie dei pam1gi, al giu<.o(O dtlla fiJio­
nomil!. umana. aJ{li t!ft•lti di ombra e di pr~pt:ltiva. •~ quin·li ill('Omioria, 
supponiamo a. dicia~Ue anni, il ~uo ~tudio co n ll(>tÌ<'ni chiari' l! Mtn(Mtl' e 
chefimnnno una p.3rlf'COI'I intim:tdel$UO~""reda non poter toMPJ•Ìre la 
forma senucomp~ndtn·i la no-zione di eolC~re e di owl.tra.danon JX>ler ra1,. 
presentare un ogg~tlll knza i oontruti di luc~ e di ombra. 

Il fanciullo, dot.ato normalmPnlP di un orecchio mu$itale,arriu allo~lUtlio 
dtlle lt"l{gi dPIIa mu~ira tloJoO una e~JK'riNtU di dicia•seltt anni, f1.jo('IÌ~nt.ll 

di piaet>re prorato nl'll'ui.lire certi autmi e di ditpiacere jll'r enti altri, I'Ìl· 

ure e diKpiactrr, the e.:li 1·edera rondiri~ da quanti lo attomiauno. La 
ninna-nanna materna lo inizia al piacere dPi ~uoni gndet·oJi, J;:li ~trilli tu"t 
il suooo acuto Ili nn camJ<all>'llo. lo ~tridore del gmo 'ulla Jaugna, ~li f&l>UO 
prflto ('(>/l<li'et·r~ i ~U!•!Ji 'l:'rlldeH Ji. Jl OODCI'tiO IUO di ~\101>0 ~tanto t(lniJ•Il•t(l 
e r·rofondo. cht' nl'fl.<luna l•rtpuatione s(.ri·tiale è necmaria ptr tutlt~lo in 
gradn d'incomiodare lo ~tu.Jio dtlla mu iea. 
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\la, s11 Jbgrniatamrnw la cecith o la Mr.!it.~ cougenlta j(li impt .. liraDoo6i 
.,.,1ui>tarP qutsle no1iomi, r~lltl urh fortat.1mrnte e <'0111 111t-tamc·nte Ìl!rl ftt' 
oli studiu~ ]l' li'I{!P MI Niorr e dtl 1111(\00, (' IIUando, I >~'T un ~·M r .. rtuuto, 
unv di qnHii olu ~ !l<'ll~i ("l ••l t'•~rgl i Tl·AO ad Ullil c~·rta t'Iii, Rrt. a lui Jlo'(flo 

urio un ct'rto lt' lllJIO 1'.-r. famiglia.nu.ani C(IO l ~ IIM.ioni, cht ~~:Hmanr,a,1.., 
A jlrÌ~ gli o.·,•hi a•l un rlt'OO t~i 1hciall~lle anni rd ~ reolrt t(lofuu!Dlltf 
fi!lo) a tlw il tt'llljiO e l'uloiludmP non lo anamll) fanughtrituto fS',n 1 ~ MQ 
di ombra t' di pro<~p.'ttimt• n n glie- ne nnanuor<'liJ.Chiaral'inttrprt:Utiolo, 
eJ allora ~oltanW, ~ 1\(111 l•rilll<l, j•Arh I'I'(Ji ltulah• lo atudio di'Ila ftitla~. 

Hen.let11 \'n'l(! t!Pgli Orl'~·hi ad un sonlo nlla t•th th diria~ Pltr anni e !Q 

s-Jlam~nte una ~in funia 11i U·•t•thovtn sarà Jot'r lui ~t·nw ai~~:niflralll, n•a t~u1 
i ~uoni non potnumo t•~ero tla lui interprdati lluo a che il t;:mpo mn an~ 
d~to a hu molo tli appMIIere quelle mnioni ehP l'111fnm:in ~li an c\ol.oe l" 
tulo fornire. 

J.o ~~~d~nh•, rhe in •'lllllind~ lo $lutlio dl'll3 ll lt' lallurgia, ha qualtht ((.a 

di oomunt oon oolui .-he inl'l:lluioçil•rtbi.H! loatudio tlella muw.a imrot4~­
tamen~ t!OJI() la guuigi••ne istantanf'<\ di'Ila sordità Cf•O~~·nita. E, 1ÌCtçtm 111o:1 

è irnvo;·.-~ibile p.-.t<>r ricorJue le diflkùllil. che l.oambini abbia mo pronto w]. 

\'inttrpre!Are lt s•·n•atitlni della !)(>!lira rd in:a . cosl molte l fJitt- ehi a1 arti~ 
nl<.1lto ur.ii a•l in~~tnare metallurgia bn ptrduto la mPmoria dt l 100FU.t. 
int.tllettuale di quandù f'rtl. $tUtll'nll', e non è piU al ca"" di r ... nnan;i ua'1d.1 
ec:atta dt•ll'ignorant.l rlt'i tuni allie1·i, i qu;l \i non hanno 11cppur~ uo'idn 
appros.(inmla d~i con•'(•lti andu• l'iii loanali tanto fami!!lia ri al mal"l'trO. Snn. 
unanotiMt'thiarade- lle ron · l i 110niedcllecireosll'lntca~«>ri e l'e~~i~ 
dri l'roet'dimenli metallurgici n•sta perlo studente ~rota rilit1·o e Tflilhl,~ 
pub fi~rsi nella ~ua memoria e rimane ~nu 11tinnc 5(1{1Tl1 la ~ua 1mma~ 
unione rome un:IJillllitla din}('r<tra t ionealgebrica. 

La pratiea di laborawrio deve al'punto s:u]oplin>. a mio a1·ri;.0. alla n.a.r.· 
c.an~:t dei ronc .. tti •·~nh. li laboratorio di ehimiea, adl!l;t-mpio, rinfvruat!· 
l'allino le facoltà di O<<.('TUJione e rende a lui d1iare le noti&ni ibefrll i 
ga.•ifie:atiQne, ~ublimuiOD(' , J•rt'(ipita1ione, !'Ohnic·nr. fu•i(\n~. liqutfl~ot •. f{· 
liùifie:alillne, c:ongelnitlne,dilfusione,di equi lihrio nelle rr:moni, dt !O$litJ. 

si,,ne degli :a tomi, di in•Ji•lnutibilità del/n materia. 
Esso imprime invltre nella memoria di lui i c.araUHi priucip:lli delle~ 

ehimiche piìl. importanti con la esperienw personale e non piìl. per la ~~~· 
plic11 descriii,,ne incolorn faua dalle labbra o dalla ptnna del mats\ro. l d~ 
rem rorpi diYen~::ooo JW" r lui wme i suoi oompsgni di gio()C(I, ior«t i 
te>lare simili agli eroi df' i t:uoi libri di storia. Il labcoratt•rio rom~ ~~t..· 
queo;to punto di li ~ta l! ~l ato da qualcuno c\a ... •ificato ironit'2menlr fr1 1gtd" 
ditti d'i»(tuUill; db 1'10!1 è giD!!lO, ed in ogni modo è •.-mpre uo punro l'· 
gomt'nto qu~llo di fare dello !pirito aalle J~rolt'. L'O«uJ:GtiNJe iu Ja ~f11<fl 
è per il gioria .. tt.o qut-llo chi' il giardino per il bambino. et-03 dirige la ~ 
Yatione di lui reno camJ·Ì fe-econdi. . 

}fn io h(\ detlo :ancora che il bi.ogno d~ll'irucjt113mtnto in laboratr.no 1 

I.'IN!l'Y.fJ!fAIIY.S"TO lN'IIUillJIIJ,l.P. 

J>Ìtl n.ec;: ><~rio J•tl urg~nte J~r lo.•tudlodtlla metallurgia, do f' pHqtwllodtlla 
chum~:a, e tjUtllto perelt~ le oondttilord, d'e arrompagnno i ftnorul·ui mtlal­
lurl(icr. Specialmeutf' le coudmuni d'alta lttnjlf'tatura r.fOO J•illlontaneerneuo 
faellm~nt.e C<lln(Jren~ibili e d~riti\,ili 1 1•role llfi (!(l r~i orali o 1eritti di 
qut\JI~ della chimica e della li•ka dP/Ie ttmJ>erlture ordinari~. tc•me comu· 
nemPnW ttDgOM in~~egnauo. e rh@ rirnangooo fra gli ttrdti contini dtlla 
c<>n~eladòne e dPlla ~·bolllti .., n e dell'a~qua. 

f! so• , anrhe dentro qnl'llli ~lrttti limi li, i ftnGmtni lk>no IIOCO funit(llari ai 

~[:~~~~~~;:n~i~l e;:t~';;:en;:n,id:l c~ar~t:toe~~ :u:ra~: &~ ~~~L~.~~o ,;l:;;•~lt:·~~ 
tiOnt.', rnentrP l>etb la nOtiooe di t ~>i è nella loro memoria e roub fa cilmrnte 
1.'81e t tl IIYilup..,ata e fi~ •a ta •lulla abil1tb delprof/'fllll re. l.r ablut ioni giornalic·re 
inaegnaoo l'at ione tlel llpo'lne aopra alcune rnattriP,mtntrl'dimo.<trl no l'in">­
lubili til dialtre;lotuecht>rot'd il .. ll'a tal·oJai n•egr.ano la diUI)/utic.nt:il 
deJlO!I ito del limo ni'i gomiti dPI ru~t·llo mOftra ad l'!< i la diQUtlllÌ Gn~ ; 
l'acqua chiara di'Ha fonUDlll]t Hllratit;D~>;la COji{oma ehe bollPe i'IClJUI (ol'il · 
~ \'~boll itione : 11 tetto !..:ll(naitl, dtl' il k>lt- asduS!a nlJ•ida n.entt, \'t- l l f-ora · 
tiOnP; rl ~u· l ore della brocca gelata 1runift'ill l't·i·t~nu di un punto di 81111· 
ratione: la s~ugna Ìll!t'gua la ttn~ione JuptrficiaJe. TuW• quf>< tl' imm1gioi e 
cento altre simili e!>Ì•IOno nf'lla loro memoria. tue dnooo solamf'n le ~·~n ir 
ricord$le Jll'r di\·enirl' ,-il•tntied~~re intkq•retate Jlf' r erTi re come rlHJdt lli 
ni quali riferirt i fcnomeni fi•icit'thimiei 

,\la il gionuct!JJ non h11 m Keneraleoog-nitioni preventh·l'sulla metallurgia, 
IIUllll ationo dei fonden ti e ~~~ quella d~llt' alte tempera lu rt•, alle quali le 
1'ietr11 e In maggior jlirte dei metalli aooo liquidi rome \'a~qua t'd altri allo 
stato $!1~, ed allP qua li tolanHnte un piCC~~•Io numero di bllt(tt JoOl<•t>rlO 
nistere allo ttato $(1\ido. Nel tn-~tiuolo di un alto ft>mo una 10/a 110ttanr.a 
resta "'lida e pub otrrirt un J•Unto tli apJ!l"g!l'Ì<Ia tutto il rimanent,. ed t il 
carboni(l, ma que!ìloeorpo entnl in rtati(>ne wn tolti i corpi coo i quali 
viene a contatl.o che alla loro l'Gita lo attaccano e lo di1truggono. Qu,...,ta 
tli~trm:ione retiJtTOCI, quftta attitudine aggrH-•ira di qna~i tUUP le •tam.e 
utili in pre,ornu l'una dtll'altra dirtn:ilica nJ(I\to da tutthquauto\'allitYO ha 
potuto ossen·are anteriormenlt'. N\ alla sua mente ~i preserua una difficoltil . 
alla qunh.• egli Mn a1·e1•a mai antectdentemente penllato,quella di con trrare 
sol ido il va'IO dentro cui aHengono le reationi. J cor(Ji aoli•licbe n(•iabbiamo 
conosciuti da fanciullo generalmente r ~tano inerti; i liq uidi dimonno trio· 
quilli nella bottiglia famigliare o nri \'Ili di l~gno, di fet ro, di porctllan:a o 
di terracotta. 

11 magma incandt"seentt della mttallurgia, il mHallo in fu,:(!Dt, le let-rie 
liquid~, le m!'talline. llPChP faundoat lrtlÌODfldtllaloronatura corrotiu,8o·DO 
sost~nu del tutto differenti da quelle d1e abbiamo conotciuto nti nos tri primi 
ann1, td ancora molto pifllontane dai DOStro intelletto sono le rruioni fra 
le ma'ISI! plutoniche, che hanno una co.-1 grande parte ntlla metallurgia ; 
l'aJione purificatrice delle scorie 1ul mellll llo, il fatt.o d1e lt erorie traUtn· 
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guoo in loro •lt'i m~ta lli orpu~e dt'i mPta~l~i•.li n at'(Onda che tMe IGOO ltMt 
0 ba~ich ~. l'union•' dt)lh N~1d 1 6 •lel(li ~~·uh In un ma~.ma formante ]e IOlrit, 
tif i 1olruri m nn altro d•~ •lik le 11\t't:~ ll uw, t]Ut·lla d~• metalli e. mttal)(,ifi 
in un lt!rto cha f(1 rmil. •l uwtall 1,1 t~ l lllrine l~ azi~ni ri rmbil l! T«J(>rothe dii! 

~~~~~ ~~~~~·i•:: ;:r~~~~~:iradrl~~~~ ~ ~~~~~~fp~~::.•,u /: ;:~~~:~~id:.~~tb ~ 1 

~~:~' i~~~~~~~0·1.~r~~~;1~: 11,:~r;/.~' '~! ~ 11·::'u~a :~~~~:~~u::~\' 1~:~.·••iea, che 11 pr~~ 
l>.tr111.Mle nozioni chiare tlì qut•i tt~ IJI('o.'ia li con•lilifllli ddla m~lt llur gia t 

r,,mirt' l'<.'lill uua b;isl! al]lfMtero tlll nl niJ(iouamenttl, que;ta io rtnw dtblt 
e;t~ re \'opem pri ndpalt• l~l in:•J•pr('uahito d~l Jullomtorio di nH.>taUurxia. P« 
llJbil irl! lwn~ quP~la b.1"'' lo atuden\{1 det'R e~~ej,luire un '!r&tlnumt>rodi r>jt­

ri~al~ l<l' tuphd , ciaseuna ~ ~ ~ ~~~q ua li ~io. altn a chrirten> lllsua attentiMtllJn 
un 1•i«ùlonumero di Jlriuci!Hi,oppuri.'IIOI•rl un ~lo prln ~ ipioinrJ.(}tla rrtf,M-~U 
rli•lrarlo ~on dettagli t'<:Onomiei ~d ~mminiatmli1·i. l forni, ~~ NU.p~ 
rl ow r~b~ro in g~rr~l'II I O ~"' rio.r.11tlah a gaa oppure oon delle r~~,\llu 
l' lt ltncht>, in mani~ra che tutta l'altendonl! j'()!tq J>Ortani Rul ftMmtoo,lltltl 
Jlt"f\lm;r a ~OIH ma.n t ~ne ro un buon fuoeo oon il ~arbone. t: qnl'l>ll' t"'[*rie~t~t 
dnn\'bbero ~~rt l~ibil nrtnte. UIIIJire quantitalir·p. 

lA priora obbil'lltone fatta contro laboralOrii del t:te nert>,~•ia cbe l'eJ~~t•· 
aroott ~.·bb3 f,-o.Jar<i piultl.;<\o ~ui jlfiDdj,ii che aulla J•ralica, eade di ptr ,.., 

qllln·J,, l"i~tittnir'llt r~oga compr.....a MI seneo in~ irato. L'altra obinioDt, dt 
lo~ oooJiti,,oi attuali dtlla i•rati('ll DOn po.-uooo es~··re riprodotte in un laOOnl«_. 
di mtt.al\urwa, non mtriW~Lbe neppure di r·enir j •rt'lQ in oon~idtralioor ,.. 
!"errore dì f,..nnularla no•n prenni~-;e da uomini oomptttnli e tali dJ m~ 
del1!. ((ID la loro autorit-à, dre @S.<.;l HngD di~u-~. 

L'tnGre i dr supporre che quesla. i~tru U(\n~ prelt>nda di anticipare b ~ 
tka du• run\ fatta lk'gli qt.abilim~nli inilustriali, lllf!nlre essa non ht iarert 
altra prtlN cbr>. quella di raeilitare lo studio dei principii della m~tallarp 
f.atW ~·•i tl"lltali • tulle lniooiorali. Non e· è quindi più n gi.,ne di rirroltm 
••·ltt.\tUt>n~ la pratica indu,trisle nel laboratorio. ('(ltne io uu labontmo6 
<himit.;~. n..>~ ai teollnodi riJ•rodurre i romi dì IIT(t>limeuto., le torri elt 
r-.a~re di piombo d~lle fabbriche di acido solforioo. Si potubbe dire al 
tfl«~.~ n»l·l cbe le t'<<rtiLuiooì dei pompi t>ri e le ~rcit.ationi militari • 

inlltrli. perth~ non ,; 1-..-.e.sono riJ' rodurre le ronfbgntioni, \11 csmtfidDII, t Il 
~fu•ionett.llet.tt.~~t:li•. 

l" a altrO nnU~)IiO irnp>rtante del l abora t~•rio di nktallurgia è qutllo i 
to~r .. nreunattort.arrt\kanelman'1lJPodt>gli istrumenti di ~isiooeM 
r= 1ri, dH ('l,l.mm~tn. delle ri~rthe mieru.c:opich .. !ui metalli t wllt ~­
x .. ll).\.,f.enre 114 Jip\ocll\ di nlt tai\UI)Cit mi pare cllt il ri~rt J'J\ilill 
w-1 -onif'!.l di tali itlnlmft!IÌ d .. bba f'W re tulo ~ria.q~J~nto ii('CIIftl­
Llrt b u oif.l\"u_-.o ùtl t~hle MI ri luc:iare il dipk.ma di ill(fP'" 
('I.U • 

b • tcmt ia aa tdriM llW'DO di r•u.w fi è lliOOrt dtllo spuio Jlf'l" • 

I.'I,.~L(IS.liiiSTO l!il>l:!ITKULE 

quarw di llarile di aabl.lia, JIOÌ ~r un quarto di barile diae4}Ua OOtolquantlo 
Il' (ll«>ltà 11i leggere fl di a~lt&r"' di uno ttude1rte 10110 ;.l.andr~ rtt\I.DO cu­
llnl("nte a l~r (Ortll di•JlOIIllilh l*f il lnoro molto dill"trtu~ di a.erndon(" 
e d1 manuahlll. nt>l qual~. a.ome una Kpugna, tt10 auorbe ed a imila i ratti 
~ le _n~doni nrl'ta\lurgidr@, che g:h aono neeeuarie wn la minore rl-sislfnu e-d 
rlrmmrnoBfo!VI. 

lh!su M. Jlou. 
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Il' CO~GRF.~ OEGU ISTITUTI INDUSTRIALI R COliiiKRCIAU ITALIA!! 

Pubblichiamo ilt•rogmmum •ldlnitivann·nle atabìlito per la riuniont di 
qu*lo Congr~ro du1 per n numero delle a 1~eiioni fino_ ad ora penenutl e 

11er lo pe r110 nu che ~i pre~ul e rn nno par~e u Hh argomcnl1 ~ h e ~ara nno potUti 
in d i ae u~ione , ha g•h n•uucnmto una unporta nw so non lll(enore, etrW pari 
al prceedente. S. K n Ministro di agriooltn nl, irulustria e commercio, Q!)( re,. 
,·olo Baecelli, i\ quale btnignamento rwovnRcoolto Mtto i tuoi alti l UI!Jiciiil 
Congm-'!0, ha jiTOlll es.'IO il suo penonnle intervento, dimo~lrando anco111 u~ 
,.0Jta quanto gli stiano a cuore ]A 80rli de ll 'insegn•uu~:uto trcnico, \•rima e 
1·cra fonte del riueglio indu ~ tr ia l e drlln nniom.·. 

Murltdl , ~;J stllo 11brt, M~ 10. ~uta i11•ugural ~ n~J Saloni\ M!la Cah."'fa 
di wmmtl'(io W Art i ('fl& 01~&1~, n. 2M). 

Ore 1 ~. - Adunaou dtlle !Wtihni ntll~ 5&11' dtlln C:untr.l di cumrn~l'(j..,flla l'\i.. 

~::~~~'~· ~: ~~~~~~:~.~:;o~:~o~~e ~~~~~:~::.]~~!~~ .~:0~1~rati'a tn~Prua 
Giot.-tdl, 25 ltlltmbre. - Vi,ita all'imJli&nlo idro- tlHtrieo di Bum>!tr.<:~, .U. 

!o'trrif re di A'f igliana td all'Abbuia di S. Ankonino di llannr10. 
Ore 'i', !b.- Parttnu d.:!. 1'. N. - l!itvmo A Torino ore 1~,16. (Qil(ll& L. IL 
Ymerdl, 21J 1ellembre, ore ~. - Adunanw. d~lle Snionì. 
Visita al bnilldo !klna in CaB~"lle Torinese (Vallo di Lanw). 
Oro I l. - J>arunu dalla slalione dtlla r~rro'fi:~ di Ciriè·I.amo (Ti& P•·Dlt 

MOlta, ta) - RiWrno n Torino ore l ~,flii. 
&baio, ~1 1d1tmbre, c.re ~. - Adunanta deliP Stxi(lni. 
Ore 1 ~. - Adun:~nu delle Snioni. 
Ore 19. - &nch~tto ntl ltteinto dPli'Eaposizione (Jli,;lo rante ~l otinari~ -

(Qnula L. IO). 
Domenica, 28ut~mbrt, oro 10. - Stduta di chiusura. 
Ore 1 ~. - \ 'i!il:t al R. \I WIOO J ndu~ tria!o Italiano- YPnnuuil1 d'on~ re - Sr~,. 

glimenlo d ~ l Congrc!ISO. 

130 I, I,WI' 'I'I N l 

,\'l''r l ])Ef, B. YUSY.O INDUSTIUAJ,P, JTA I.IANO. 

ltl a .. unto delle dellla rn loM IJllfM' dalla Olaota dl rtlllu d~ l lt . ltutt lll · 

du trl l lt! 1ta l11uv nt ll • .eduta dtl 3 \ 111'1'110 \00!, - I'ruidultt ~~~. ff\>IA -
t•rt4tnli i mr·mbri: Co ta, Jo'u .. Ua, ll&lll•Jlt..i, l'f'l('.f'tlo, lù.govn•, \'!M ... ntt.- St· 
grd~rio: Bachi. Seuo.ano l't~~~<•·nu i m~ mbri Al•n.te • AUuia. 

Il l' rr~idtnl• comunica cb~ la Cci1nmiu.ivnt giadicalritt~ df] f••llWrJO al r-·~\0 

di Qinli'lfa{(lrp dtl!P (l•llf'tloni f IJi],Jj,{~&riO ba f•i'(l joQA(I la ll\ltiiJn& dfiJ']ngt• 
!{llfre C~ f. Carlo Yfod~rir-Q Jl.unini, ~ ch" l• C<.mminione gluditatrice d~I C<.>IIC"r10 
:d ]Xo~lo di \'ie.-Sfgrtt.ariv ha. df.lilooraW di ~~,otWporre ad un •""m*' i tr•l)(t-rnnll 
rittnuti migliori. 

J.a Giunt.a dttit.tra akuof rifunn~ al rwlo 6rpnioo d~li Jai1ttnti coli'lO.IIItll'O 
di tre po~~li, con una novn dwifVali•·D~ t colla ~<>pprM~ion• d~gli aaPVntl 
fOIYntari. lftliho-ra akuoi atqW..ti, aJrprun akune prvp<•~" 1.er il miglioram~nto 

rlel!a ct-ndition• d•lle n.rie catt~•rit di J>f"rl(oflalt HWndJ.rio," atahili1W:4 akane 
uorm~ dinllirf n•i riiJoJ'Orti dr1l'li in"""'f'lam•·nti ptt gli ir.g'f!M'ri induf'1ri&li. 

Prfndi>. in!lnP, akunl prvutdim~t;ti di ordint intemo. 

Hla-.uu to drllt dtllbtrnlonl !ilUt dal11 Gl•n t• dlrt ttha dtl ltrrlo lllhto 
huluot r la tt ll a ll&llO r> t lla il'du la dt \ 30 aroato 100:!. - PrttidNtl" ~n. l' rt-la 
- l'nffnti i mfmbri: Ahrall>, Cauna, Co~. Pudla, Maflloili, J'~llo, Yi· 
~C\lllli. - Stgrcfurio: Bachi. Scuano l'at~•·nr.a i mfmbri' Ali&Jil, Uogm•ll~> l' l!o11l. 

Il l'rt·~id•·utf. ri«orda alla Giouta ehe nel , ... noon dal 23 al 28 llo'tiA·tnbr~ v.rrl 
ttnuW, pH initiatin drl )luseo, il ~twmlo wngrfQO dtgli l 1Htuti indu"tri&li e 
commercillli d'Jt.alia. Jnformll eh~ S. E. l".,n. Blet~Jii , Minillro )ltr t'af('rko ltunr., 
l'indottria ~ il t<•llUnHdo, ba promi'UO il ~oo intnnnW e eh~ il )tiniW·ro hJ. di· 
ramat'l nn1 cirto~rP in coi. • 'fif'11 l'irul't•rt&ur.a nutnol~ dfi ltmi fht Urlllno 
p<.ortati in di.-cll.Pion~ •, ratcolnanda viuroenU! aUt SCnulf induAriali e «ommer· 

ciali di prend~rt l'arte ai llf(ori d~l Congrf'NO. 
Anfrt .. la Giunt.a. che il Mullo-0 ba adtrilo al 1• CGongrt~IIOnatkonaJ.tdirhhuica 

applka~ Rif..rtnduli poi a t•rKtdtnli c~mnniuti<•ni fatte circa la UniHI'IIii1 eom· 
m~orci&l~ d& trigrrf'i in qutJta dtl1 t ali~ JlltJ('OI'te lbtf fatte di unir!& al lluMO 
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lndu!lriRit, park.:ipa che i lnurl d~l <k>miiato J•romb\.IJre IIJIIO giunti Il l•a•m v1• 

min•, che 1~ hn-"'• col coururao d~l Curnunf, dfllt~ l'rul·inrl11, d~ll a Carn•u di 
rruomtrdu, dtii"Opt~ pia di San J)ao]u e Jr·lla c.,.,.,. di ri•l'armio, ]IIJ\rl\ l'l'nlYN· 

liti. iuitlarei IIJVi ÌlllltlflliUWILli 

La Giunt.a n<.llllÌH~ l]llindi Ll Cvmmiuione gi11dkatrkr• d~l C<oW<•nwJ al l"''tr.l di 
auifltiJlf. lulnntariu d1 chimka t.tcn\OlogKa e la C<imu1lnio ne Jl'•r la rnilri~nt d•l 
c<lll'lllllÌYo.l'rtudein•Jltre uried•·hbo·rni~ni rtbtiuulflllo- a!l'i u~V"gnan lllodt!· 

l'tl~itrvtl'(nie~ agli alliui lngri{Utri, al ri •t•liu~rn•nto d~l rol'lt> Ji ÌIJ•Iu.-trle tLJ· 
mkhe, a.ll'in~~o·gnalntrJW d~lle m.u:chint tumidrt e all"i•.-ri-ri••ll• Mgli allini ing~ 

gnrrlinJu!lriali. 

CON'CORSI 

lll\'1':-:i'f l·:lto Ot:LJ,E FJNA~ZP. 

J. \'1'1~0 IH LOS('O U~O 

tJtr l po•tl di (;blmlc~;J 41 t • cla•w oofl l..abontort cht .. td 4tllt nah~ll•. 

Il, li! S ISTI!O IJY.I.U: ri!..-.\XZf: 

\'i~ti gli artiru\i t>, T • 17 d<-1 HI-K• Lau •'Jt" IÙ ptn'!Dak d<-1 Labt.n~ri chi· 
mildtlleGab(,lle,ap)orvutoc"nll .. ,i rt..-r..Codotltul glio 1 !(1-J,n.~: 

!Jttt r•lu: 

\rt. l.- F. apt-ril> un c ur .. l"8<) ~r f'tl~IO" a t !l'~ti di ebio:..:o di l' ci&.~IWI 
w 1 l..aiMl&tori chirnid d~u~ Oat"'ll~ c .. n l <l ~tif"'ndio di anuae Jir& :!000. 

\rt. "J. - Gli a!pinnti duYDIHI<.O fa r p..rfNJir~ al l,aOOntl.>rio chirulto r.-ntnl,. 
d~ll~ Gabell~. 1"ia ~Ila f,ur,, n. 3-1, in n .. ma, llt.ln l'iii tardi d~l ginmo :n vttt.l.rt 
J!OW, la dU!n&uda in earta. da looil<J da litf una. 

In ~>•'la gli BI.J•Ìrlnti, ohi'>' ali~ J"ro g1n•rslili, d.oiTanno iudirn., illu•.gv di 
lll.l<CÌla foi]UP1J(Id ÌrHoÌdf·liU. 

\rt.tl.-lducum•utidapon.iat'-'n•..lod--llado.manclai<•DOi~•lrti: 
1• feci~ di uudta, da cui riAlti rho> r ... pinntt ha ''"n1n~no 4i 21 ~urri com-

J•iati. e nun J>Ìil di 3~ anni c013pioti, di f·ta; 
Z"C..rtillu.wdiritu.dinanu italiana; 
a• Cf.rtiflratu dj non hlr.,ru J~naliU: 
>t• ~rtilkat•1 di lollltlll t®.J.•tla, rilaviato dal Sindvo d•J C-urnun' io nti 

J"acpirauV. ba b 1111. reo:id~nu: 
Co· Ctrtifteat.o, dH>it.am•ott l"'f'lilUW, di lana f n•IIWII.a f'-"'litutl .. r••· da cui 

ri ~ulti •peciftu.tamtnUl c br l'upira.n~ • eHDV, in mvd..o a....,luto. da quz.l•iui iiD· 
p~rf"'li<me, dtformiti (l di!r-ttu fl~it" . Tal1 Cl·rtifleato dovrl t-r• r\Juri1to da no 
uftlcial~ sanitariu mililarto Q da un mNieo J1T<J1"ioeial., o, in dirdt.o e l"'' jfiurtlfi· 
c ate elrcostanu, d;& un ml'd\t(l cumuul~; 

G• Laorta in c::himk•, od in chimiu r rannatia, f.d in toti••Jt., oatu~li Oi>­
I'UTI diploma di ingl'gll'·~ indP•IIial~: 

i• Un d(leQIDflllo il qult r •. ,miBU la J•nlU cM l'upiranu ha frf"..u~n4ll) 
eon a!.lidultt. e profltt<>,do>I"J la lnrra. r .. rdaraoni a.lm~nQ un iJtituto ~ti~JJtilko 
dtUo Siakl. 

Art. >t. - Gli allini cbimiti ~l in lf'rritio nl'i Laboratori chiDII'• f*T taf"TI 
amm •i al cunwr&O d .. .,ranuo p.....,.nt.are i o1.Jc:111D•nti 1. 2, 3, l , t> ~ G d•ll'art. 3, 
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t<\ nn Jotouu·nto il IJUftl~ fornl lltll la prova di Ml~rc ltat\ in ~tnizio alulthv por 
11'1 mt~i nti 1.ahurat.1ri dtlle Clalll'll~. 

\rt . ~. _ 1 chimid ttrtNdlnarl gil in ~t rvitio n ~i l.alx.>ra tOJri d~llt Ga.t ... ·llt 
poP<>n<.l prr,.,nt.a.ni all'~><llll~ di co~cu~ punhè prfsentlno rtgulantl nt# i d·a· 
••nti indicati ai numtn \1, :1,6 e h dtllarl. 3: 

.\ rt_ -'· _ 1 I'"'JUi~itl pr....-ritli ptr l'ammis~Jabllit& al ronc:6no duYI"'I•M hlfrt 
~oli d.agH llj>iranli utl 1~·riudu rhs intnced~ tra la dala d• l J•rto~o n~ dK~rw 
td il 31 11tt.Jior• 190'1, 1fivrno in tlli ~Cade il Vrmano HoaaW {M'l' la Pfti'Dtab,.ne 
lkllad.•lllanda. 

l di>cllllL•nlidiruia\nuuJ'ri:!,3 e tdell'arl.ild!JYI""Inno ntre la dala Mq 

anttri•JI'f di ultre d11• IMi IL •]Ut\lll dPI Jll'f~ ... l~ d~Htto, 
L~ d··mandf eh~ I(ÌUOI( .. ro al l.abor11korio cblmicu centrale d· Ile nabtl lt d·l"' 

il :n olt.lhr~ H'O! untr\1 n•m cllrrfd.tlfo di tuili i d•lfn rutnti richi 1·11ti, o (l•n 1lo;.n. 
u1~nti nvn re-golari, nvn Mrlnno pro>'~ iu con~idtrll7-itJn~. 

,\ rl 1. !.'esame 111n'l luogo in llum(l. pll'~!.O li Labtlrnturio chimku « tJ!ralt 
d•·llto Gabe-lle ~ conatHb. dttle ttl(lll·nti profo: 

t• l'rova 1.ratic.- di cbhnka analiticll q11ahlatin ~ tl'lnion~ ll('fÌlta d!-i n. 
nllati,.tlfMti; 

'J" l't'l."' pratit-11 di chimka analitiu qua.ntitativa ~ rt lu ioul' ..,.ritla d-i n. 
aalt.~.ti~;tt<nuli; 

3" l'run prahu 1~·r il rk(o lloJ!I<imtnto di un'adall~>rui n ~ in 11110 dPi ttg1Jf011 
produtti: fino, birra, burro, ~tratto, olio d'oliva, farina di rra rn•·nto, puLa a!ilt-.. 
tart,t!Kchtro,petrulio,~~>·uto di ttta; 

1 lli..<cn!~i;,n ~ uralt~ 11111~ rdui•·ni di cui aopra: 
5·"Sa.ggìo di lingua franctM'edi lingua Wuca,ton ~illl'lt\.e ntllatradll&iv!ll 

di 1111 br.mu di chimica tro:n~; logica . 
Art. Il. - 1.~ nonne da a~uirai dalla Commiuiout Mll'lmina.trice l!llrann(l lt ~· 

su~nti: 
1• !...1 C<.~nlll'li~~ir.no ~tabilirt i V'mi di prvn, nvnehè il ltrmin ~ entro il ~llllt 

d..,vrann" ('!< ~re ~it~ l~ •ingl>le prufe di e33-mt. 
E!!aminatt le d·>~~ll ll<l~J e i documPnti pruohUi dai CQDCQri'NIIÌ, formtri l'tltll(O 

di c.olvru che J~Jrraono r-.•ue ammt~ -; al concorso, el~neo eh evmnnicbt tl. alla 
DiM~,n~ gt~ra\~ J~u~ Oal.lf'lle, la qual~. a su -.r.]ta, d,.ri parvcipui~>nt arti 
int~rt- ;o;:r.ti J~lla lvro amm~ione al cunwrW, indicando in,i~zne il gioroo in ai 
unnn-> pl'incipi!J l ~> J•run di t5am~. 

~ C'ia.scllll m~mbrv d~Ua C<>mmiu ione Hpriwtri il propri..> gindiW ~<-P" 
ognttna .Mlepl\lfl'(atlf,eon un n111MI\I di p11nti ile11i mJ&.imu• IO. 

3• L:t. CvmmL•~it.ne dillpum\ ioollrt di altri 20 punti, al musimo, in bT~ 
di d1~11n c.-ndiib.ko, ptr ttntr conto d~l m~ ri to ri ~ult.a.nt.e da docom~nti di lladc 
compioii,dilu~JriectlfmQrie puhblicaU~ edPlla pratica!attanegliiltitotiaeifo· 
tiBci d~llo Su.to. 

14 La gnduVlriil d~l eoncurw ,·e rr:!. fatta iu ~se all:t. ...,mn1l dt i punti ut· 
lfnoti o'llt prime quattro pmrt 5taloiliWdal programma e di qutllia!ttgnati 
dalla. C<:~mmi~,ivne ai 81-nti d•l numf ro 3• rred~tto, 

Sua.noo eechui dalla gn.duatoria i eandtdati che non abbianv o\ttnnto aio'lo-W 
ll'ipllllti,inllltdia.incia~tunadtll t Jirimequttro pronmbilit~>dalpl"'ll(raltlll& 

e o~lb lta.dlllivn~ ora\~ dal frane• in italiano. 
!'i'on ne un.nno Nehlli wloro che abbiano oittnnto meno di ui pii.Dti ..,han~ 

n~ua traduzione orale dal tedtseo in italiano; a condilionttbe la Komma d~ipuU 

oUI'rmti In 111 ~diR in cia..eunn dNie prim6 !jU~tlru J•ron• d~l prull"ramma •li Hll!lll 
f oh I]Utlll di r n~til.o n~lf'gnatl dalla Cmnml&~~if>ll~ n~,rn ~ia infH\{)re a 00. 

\ ]>Mila di ponti ei>IIVfrliU, addiJÌ<!IIandQ 1~ 1nodie r~la ti1 " ali~ d~IIJI prlm~ 
quatlro.ljli'OUWI ponti da llll'groar-i i n eo•n furmitialnntll~ro:J",Y•rrianti' ]>OSW, 

!!~Ila Kf1.dllllloria, il randid;a\1, al •JIIal~ la Ci•U> IniMI<·n~ uri IL~uato• nn mag· 
l(i" r nnm~n.1 di t>llr•li, t a \•llrit.l aurh~ di qo•Jii, il ca.ndi•bt.l dotavri t n~W>gUilll 
uu mall'gi{)r num~w eompl,...i"l di punti n•lltlladnti"ni dal frane- t dal W~. 

f,• Saranno dirbiarati rindt< ri d•·l rmw·••!liO l tandJdati cb~ ri•ulll'n.nllo da•· 
1iH ·ati primi n~ Ila gradut.r,ria, z,.·l limiti- d• l uum•ru di r-,•ti !*i IJUa\i Il t~>neo,rM 
thlo\1•1\.(). 

\ rt. !r, - 14 C.Jmcni ,j.,up ~urnlnalritf u-anli la (\Oaiot •k>Hi fanl 1'-.amP 
lllnl.CI•O\(M!lpot\1: 

Prr•ùlml.r; Prur. rumm. !-;t,ani•l&fl Canniu.;~ ro, dittlU.re d~ll'iltitot.• rhiruk.-.. 
'"Ha Il. Unifn$ÌU. di Jtuma, 

Jfi'm/,ri; l'r<lf. cv m m. E1oauutl~ l'a\.1-m '• pro! M-iV re d~lla ap]!llrativnP d~lla 
eloiuliu ntlla n. UniHBitil di n .. rna : l'rof. n• v. J,uigi BaliAano, dirtlt>•r~ d~ll' lttl· 
tulo (\1imko fannaetutieo ndla U. liniftl'lill di Hoi!L,\: h 'IE· .ra•. •:tt.r>rt Matti· 
rulo, rapo d~l LJ.I.oo ,no.l.l> ri•l cblmlcu d~ll't'ftldo gw l<igi CQ in ll•m1a; Prur. rauline 
\' itlllrio \' illav!'<:ehia, dirHt••f'" d~l l.al•o rat.r•ri cbhnki d•ll• Gai,..JI ~. 

&9ttlflr io : Cu. S:t.turno C.. rn.dini, lf'ltl'tlari<l ammiuiotrali'o ,,.j :\hni~Vro 
d.-11~ Fi nant~. 

11 ,lfi"ì-lro 
C.uU ',I.IIO, 

CoucG r.o a l i•O olo di 1 1 ro r~tort di dlotf!'IO lnd~~trlale e l(tO•Plrla def(' rll· 
tln " ella Scuola d.- \ U JII·mlroat nrl e ptrltl mlntrarl d' l!flC•I•· · - ~ ll ]ltrio 
il C•JIItotll1, p~·r tit<,li, Rl post-O di !'Nf•·""'r' di _ di~no i nd u~\~1~ ~ (CIIo •m• ttia 
d•·vriltiva Jl~lla Scuula d•i capi·mmaloori e 1- rih mintra ri d' lg-1 1&1 (pnHmcia dJ 
C:t.glilll'i),wn l'annu•Ja&M1rllOin J •. Z.200. 

Lo- dumaud~ di ammi~•Ì•Jilt al Nlllruf"IQ dvvran11-0 J~rTfnirt al )l iuiJtf.ro d'Agri· 

~:,',:~Ì'ilnnd~:!~:anfe d~~::~~ "d:\ ~;~,(t:;!n~fl~(l ::~t!~::: ~::t~t:~:~ 
d·><:um•·uli: 

1 · atto di n~~~>Cita, dal qu.le ri~ti tbe il ctorte<.orTtlltf 1wn abbia 11ltn-puq.t.o 
il lO·annodieU.; 

:1"1\Wtatidi buvru. (Nldolta, rib.!>!:iatidaifindui dfi C...muJli Of~ il con· 
corr.rl\4 dimorù negli altimi tr~ anni; . . . 

:.1· atW!tnto d'immuniti ptna l~. rilucial4 dal tnbun~l~ d~l tln:"ndanu; 
~ · atk~tato di adrmpimento all'obblig11 ..t~ll& \t'l'IL uull~~ : . . 
r.· laurea d'ing~n··re cirilP, o, ,,,...ftribilmf· nt.f', l)ll~ll:t. d1 m~f>: ll~ ,.,._wdu•tnal~ . 

t ]'fllliJlfÌÌO degli ~tudi fatti, di'Ila rarriH~ ptrt~r&\ ~ ~~~". ouupUinlll al'uW. 
J ruiiCOrrruti pull"'•llll nni rf' anl'ht tuili qu~ti al';" \~ V.b ~ \P "~"""' a ~taD• I'• 

dim'lltnwti la \.1r;) ('(oltura ~~ri•·ntifir.a t la l •ru pralita m..tw.trialt. 
La domanda ~ i do..:umo•li unuM C<oUf~Jrtni ali~ J·~riii •Ili ddlt ltoggi 1111 

)..,![o f d~llitamtntl> 1idi1J11ti. 
l documenti nn. :?-. J•e ~•Arazmu di data non anil'riM· al 1• l(iut,rno 1001. 
Sono diSPfiiAti dal]>l'tl>'n larfo 1 docui!V"nti di _c11i ai nn. 2 , _3' • ~ ·. i wntur· 

rtloti che siano attu:~ hn ~n lfo inttgnanti 111 un ialituto p nnoa\ITu. 



1.\ JU\hU.lt:t;SICA 

1 11!1~:,',: : ' l~~:::~~r~~. :n~~~:;;~~ ~;. ::;::•d !;~,:~;,,},1,t6M~:'i:::a,~~·c;,gr~c~:~~~: 
":'lj:lhl di u rdoln~ w· Ila &oola J•ruf• I<JUBif' d1 Fugl{ia, eon l t~ ~liJ"IIdio anno, 
dri,.:JOOU, 

ad I IUI~o~~;r;;:u~n~r'l:i~.;n'in~ !:~~~~;';:.'::~i~~:di~~~~i;:~:;,~~~,j~'t~!c:~~:o;lii ~~:~:,';;~ 
La_ ~luUUII3.1M~ folti.;!~~~ 'tll._th ~")"rmwnto .P"f'r un l>i<·llll!•l, ~~aho 1. rtllll<rla 

d··8rullfa u m_ •li•tto ptn~o 111 IHnJIO Il carllhlla\u prc-~etll•• atrii fatto loa< "l 
prufa n eU'uftl~w 1111•\atogh. 

( ... doJtllill<i•• <lÌ IIIJ\IIIÌ~ull~ a.J No iU'uRO, >th· MI l'aflll bollala da {,, 1,2() d.o• 
'tUII&I p<"I'Yfllil'l:< a l 'hml l<ru d'AI(no·oltata, fn<Jillliria fl C<.OmlntrdO IMI ]•i~ l..r.ti 
ti· l :lf) 11-tt~ml•r,, l tiQJ, u romJ•:lll'rl:\tll dai ~tgu•·nh doc umr-r1ti: 

1• atto di na~d'-'; 
~· nrtillut... '''~·liro di lana. ~ robu~ta costituzlnu~ ; 
a• N• rtlfkat<J di J,uQna cundott..1; 
1• c~orti lkalo d'imrnunitA i"'"lllfl ; 
tt• dipl•orM di \aorf'a in inl(ognfria 
ti' ctrUfi,·ati di jltatin in un'.,ftldn3o. 

l d·lfUmPnti di coi o.i nn. t-, 3· e 1• dun~nno llft·l'll da.ta non antrri•.>rt al 
t• aguato IOOJ. 

l roncorrtnli potnuiiiO unir~ 1111.1 domout<b gli altri dii(UtMnti o l~ pubblkali•·Dl 
tht i'<'~ 11•1 ul••rl' l dimodrart. ],, luro altitu<lin~ al poato a cui urlrt.no. 

N1.1n Ja"' l.l·notu ronto d~lle d•nuan•h· chf !(Ìongn~~ro al )linistt ru dopo 11 16 ""'-· 
~~~:.~ llQl, nè dfi docum~nli d11' n"n fu~Unn aull·nUuti dalle t" lllf~~' ltllli Au· 

IJ , )IJNI~THO llEJ,J.,\ PliBULICA I ST ll UZIONI-~ 

\'Wutl gliarUc•11i 11, n. 1, ·Il A \l.iO del llf'go tamento generale uniuraitario, 
awru"to eon Il. n,...r~W del ta ~pril11 190-J, n 121; 

Veduto il tafl'l \l>no d~l llegolamrnto n1ed" imo; 

D tii:HII I II: 

Souo AJ}('rti l routorsi ~~ pNr~ l(l r" ~trao rdinari (l o.lle Cattedre e nelle Unirtr· 
1ità. e !kuolo •~gu••nti: 

l• di' 'lfllO d'ornato:~ M archilfottura t!Pmtnlare nella n. UniveraiiA di Ca· 
glla rl ; 

:."" g...->gra_ll;~ ft•ira n•lla lt l 'nir~ r1iU. di l'adova; 
3• gf'UIOII'M Mila IL Uninnll& di Catania; 
i ' ft ica "l'~rimtnlal~ u~lla Il. rnir~n.iU. di Gt·nou.; 
t~· m~tani~ll m donai~ nell~~o at•· otJ. UnirersiU.; 
t,• fb1.-a ma\l>nMika n•lla 11"'";1 Unir~ rsilit: 
7• llok-1 rnat~rnatica n~na Il. Uninrt iU di Catania. 

Nlt l'orlaril•IUl~•fl"di•JU• •Iidu,.ult illlic•oU(V!1Ì, dorrannot~~trt-ltnoti iu 

''" 
~~~~;'~,"'" ~~Jitaut... l titoli mat•·ulitti<"Ì, 111~ 1111d1~ gli HU•li •J-'·rimf'lllali dti tan· 

1:1• min~raiO,i• 

1 
!t~ thilukil !arruactl.iliut utlla n l'loil~r~ta 4i ~ .. .-ui t 

W. t.,t.anka 
Il. tlg~lora t g••.U•<Iria aualitira n~ll" Il. l'niuro.ilj di Cagliari: 
l :.!._du~ruW_nira lltll& Sroola d'tt•t·lklli•·ll~ t•r gh ~ng.gn~ri 11111....., alla 

l!. l'rHHT•Itil• d1 l'a<lul'llj 
1:1 .. u.-uuhlgi~ t « <oll!idoa 11~11• Il. Rr~~ola di :;&Ji{•lioui"M t•r .rli Ì11g~g11~ri di 

Sa!Mh; 
ll.chinuca ~·u,J•,giunella~·oolaJ•Itodll.l; 

lt•. 8lrad~ f•rrt.t> n~n~~. Il_ &aula d'•t•vlituiont J~r gh 1Hgf'111ltri di """'•· 
l'~no J•I•J•d•·r pa~ 1. '111'6\Ì c•:nruoi i d .. t\lori a"r•rali t ht.<ri ~,.,,ti, gli 

iuCIIrlr,lll ~ culoro che 111 t•reo:t-do·ntl tunrurt<l)~ r l''"f, . .._.,,. vrdwanu IJ 'traordi· 
uario ~ia uo 1!.ati di rhial'llti ~ltp:giloili. 

l f<>ll~urr('loti d·Hr;aunu (111' J~rfNIItr ]e do o111.1 11d~ di ano\IIÌ I\.Il•tL<·, in (.l.t\a l'fllll> 
da 1 •. 1,:.!0, 1.! Yiui• lli ro d Ila l'uhblic& blni&J(.Iot non t·i!l tardi dt>11; t.-ll.t.•lrt 1~<1.11. 

!-\"il Mri \HtU\u U>To t> l J..U~ ill.aD~ t ht Jl"f'TtiTI.IlDI.I d•·J oO •jUti givnoo, 11\tb• M 
J•Tt ~· ·JltaW In ll-mJoOIIIIe .\oWri\.f. Kol;o~ti• he l .raliu agli l'llit i joOII Wii • (rrrv,iari. 

(.'(I n la durnand& tii~( IJD cvmorrf'/11>- dvtrt uuir~ : 

11 ' una "' flll~itiun~ d<·! la n a fila t<:'Ì ntifk.a , N•llll-11• ut.e la ~l·•·d8tati,nt di 
\alli i noi tituli l' d~ll~ 11111> J>llhhlicni oni , Ct ·ll nn>licul•mt d~i J>rirKij..ali riflllt.ali 
Hli~IJD ii ; 

!o) i tit<•li e l~ pulololirui"ui r r...d .. u~, qWV ILIWDt, po»&ll•.tw• utt>, in 11 ru 
di CO\•Ì" butH<o\~ f"l' f1rne l• dia1riiJUJinllf Ili C'>JU> p •n~ nti Il C. oU omiAitolltl 

r ) un ~l~nr.o d•·i tiV.. ti ~ dtll" pulololi~ati •td m~ 111 in u N lil ... n ed in 
\IUllltn.tdiGt«·mp]&ri: 

1l) uu certi6t-&1.o ali• Mt~T~to ria d~UTu i ~"<·AiU W b tltut.o uuiltrNII rlo, a • ui 
il randidat..l Jp)oarti•nt, r"mpronntt- la dunt& d• 1'in Kllllll 11\<.lda lui irPJoBrll to 
•ia a tiWlu ol!ìdalt rh•· a tit>.•lo J •ri'~"'· 

I C<'llO•rr<Dii rb~ nun apf"r\NTJI'u\10 llfm~am.• l!\o.l lfUIKll.llti l <l dt>bbun<l, 
inoltr~, )lrf'St ntar~ il r .. rti8ratol ptnal,. di d& li Il' n rmt .. ri Jf~ al 31 lgVIto 1 ~10'1. 

!-\un I<.JIIO ammu~i luori manvKritli • Il • n PDIIno &r«tU.\1> pabt 1\~uiull i o 
,.arti di tPI elle gion~:"ano .al lhnbl•·ro d"ioO la _d,nu d~l w nr.of'lllì. 

l c;.&ndidl.ti dichiarali •l~j:gibili dalla c.,,unni~~i<>ll,, l quali uon com t•"•l ino al · 
mf> UQ un tri .. nnio d'in~~ew.rntnlo d!'< tti1·o uni'I'P~ihrio a qualMa&i tilùlo, "talao o 
~> ·11'1-''tti ad una ~·ron ••rr.l~. J..a , ,.. l'rora j'lll ri J--re in&- tu. dalla Cdl111i .. 
siont Jlfr tulli i candiohti, quando l11 ctl'daoJii'"rtuno. 

H•moa, addi 3 ~;olt<·rnlorfo 1 ~1()2 



!".11).1 U, KlfbT.I. Tf.t;NIC.l.- .l.IINO Il 

MINISTEIIO DI .\GRICDJ.TUR.I, I ~UUSTillA R CDmRCID 

DIYbJOS! INJ>U~l'liU 8 CO!UU:RCIU 

LA RIVISTA TECNICA rende conto dl tutte le opere llallane 
e straniere che le perverranno, sta dagli autori. che dagli edllorl 
od accolta Il cambio con le raccolle ed 1 giornali scfenllflcf e 
tecnologici. 
~~ 

'rOHI:\0 I!OlJX 11 \ Ullr!WO, l~dltoll TOIU~fl 

ltettlflea d\ anbo di e~ue~r10. INO. Q._ VOTTERO 

!.'ani10 di eonwm 1\l poat~ d'in~lfJlant.e di 11\f«"&nica e di diatguo di mac. 
chine n ~lla S.:Mla pror~sionale di Yoggia, t•ubhlic:lto n~llll Ga1uii1J O{fìd;Jit 
d~l18 agouta 11!00, n. l!l'J, • rettlfteato come St«ue: 

f.o llipPndlo annuo a egnata al d~tto {lOIIIQ d'in~sntt 6 di L. 2500, UD:Itll· 
labile a L. 3(XXl dopo on primo ffi un I<"<:OIIdil ~t~uunlo. 

f.& dilman•lt di amrnb~iilne d~bloon•1 per.,.~nire al llin!Jt~ro non t•ih tardi dtl :10 
ttttembti IOO"J, e nou tan\ t(onuto ton\.Q J~lle domande ehe giung~u~ro Mpo tal• 
ltrmlne. 

Il eanlii·ldo r•rNCtlW o!Qrri. imr:~orliti and1e l'in~~>gnam~nta dornPnlta le Mila 
c>onduttutl\ d~llt maeclrine agricolt, Sfoe(Jndo 6 pri'<!Critto dall'art. 12 dtl lltt;t.lla· 
m!ntodfllaScuola. 

Jtoma, &dd\ t; HIINobre Ilo()~. 

n Minillro 
G. DA.OOt;LLt, 

Manuale del fuochista e macchinista 
lttlt "'~' hclt~t .,,, •. , li S. Clfia t ltt5 al m mhllri ' ulltt t 11hd 1 ,.,.,, 

llol ·ut 
Jlrn~rlll' Il• o 

lln"'""I '!IUit "'llnl't•ndn ,,, 
ldl•lrit IU1trtl11rr:i1•t t ,lfjalllrfirit 

1(' .... 1111 l l 
J' •J''i-"'"'l<l 

Il h& •nDt> L et! l tfriJ • .,,o L IO. 
liro JAn111,. iloht"iu.IIIIJt lfliiO. 



1'0KI NU - ROlJX e \' JAIU:SHO, 1-!dll orl 

GALILE O I"ItRRARIS 

'ELETTHOTEO IOA 
E forte qu•t• h' piU lrnvortllnlt> op.rtl •ri••ntilkll clw ~ i·~i J"tl)i•li~llhtlu ,1,1ololi 

:~'~:!' n"=~~~o~!' t~.~~:~~?~~~~~~~~~!:''i~,';~· ;~':.~u~.t,:,:Pr~.·c,•f'~!')~·! ~~~~;~,:lc:r.~ 
... \ h OUIII IL IIO 1"11C~Oilu Il I~:LO it> •h CO!P'ÌIÌOni U th • Indi a lli dlllr~Jta lfltnlt 
4t l ulebro telon•htto,t<llil,t!:Ufl llorjulltrranuo lo phi ll lltpit• uoituni di CIPUro· 
tetnlca o \~ toKuitlonl n~re.41rlo por oomprt•lldl)rr tultn 16 vpHe ri11uar!luti 
t.pplieulonl .. J~tt rl thu rhn ]1)10 l"'' :t oo•O<Jrt~rl) •li t OII t llhoth 

..,. lo l'r tUO L J, lre ICi-(.-

Ing. Q . MAR T ORELLI 

Le macchine a vapo re marine 
1 nt.. li Ma 111 u.W. iflnlntt lt 5tl4:.t;wl t ltiS tu•. 

Oru.o. .n.tTtA r~• oavtal tlu. llriiiiTUO orr.u li AUllA -'l' En<&<OIII 

Stila co ... davv~ro du~ • pocbi IIIIL i di !liotaru.a u.u'or~l'lo. che in commercio 
1'1111 \'tatlllre, abbia Dlllllfl~onda e<liz ionc. - Il uwouoral'autoreeallthe 
il pA~e; lll dichiar11 Il v•lorll dt ll'oPtrll di ~no•tra enrhe C<'lnlf> le ma eehiaeml· 
rir:teiototninci•a•\llltudl&n"a t .. A II O.I t ll. 

~:;''i:; ft~l1;:~::"' c d;/; ~~~~f::illir~!~;:::o~n ~~~~~ !:'~;j' 8'!~:~c':'"~l,1~1 ~~~::~; 
Cuani, eomp"'t';nD del )lo.rtor6111, ILVOI'A tr•dpllo ~~U'origiualc lngl~ ~r ordine 
del Urin, allono. minitlro, 

JAOK f,A J1ot.Tl'l.l. 
20 !.Ire- l ro l. ln·I J r. - J.lre !O 

I ng. G. R't1680 

A.rreh i tetturra Nava le 
l g rowo ro lnrne, oon oltre i)!)() dbcgol e \AIOle. 

0PIIJI& IOIUTTA l'HM ORDII>Iol OISI, ;\,I UII31'P.KO D&Lt.A- ,\ !A JII'):ol 

f( r' vr'dr· ,t 
\1.\o ll . 

LA RLVTSTA TEUNICA 
IJUII M'll\1.1 , 11 /111, 1111 1 !frl.ll'.\11: 11 1'1\111 \HIII 

1: lll:l.l!l:il!!G\A\It\10 1\llcSTI!IAIJ 

o<))t (l)t Hfli.I.I.Tl'III'U toYOI.I A"L"TI nt:L Il.. )ll~ltf> ISI>IJ•llll&ll! IIA I.Iol)(l) 
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