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J)J.;u,g l'CH:~'%L l)io;l,l.l·: .\lt'J'I AI'PLWATF.. ALL'J~DUSTHL\ 

~. JH.LJ, I~S};t";~.\ \U.:I/'1'0 I~DOS'fRIAU. 

LA HIS I·~ BYA D l \ APOlm DELLC CALD.\IE .\ TCBJ D'Af'QL\ 
Ing. MICHELE GIROLA 

J ~a grande rapidità di applicazioui dell1: ntldaic a tubi d'acqtw. i 
pregi iutriuseci ,Jegli iuuU111crevoli tipi di IJUt:;le cald<Jie. JIOJH·hè gli 
iocom•emouti, che molti gcueratori di tal struttura riH~Iauo dOJlO la 
prova del senizio prolungato e t·orrf.'nle, fanuo ::.on:ul•· Jlcrdt'H' di 
vista un particolare ittliiOrtautbsinlo. '~dc a dire la ri~o.,.u eli m tJOtt 
offerto clallr l'aldaia. lull'tHierr·mo 1 er riH rra eli l'a}JoJ·, la quantità 
di Yaporo che unu caldaia può f•m1ire a regime costaute in n:ht· 

• zionc alla mas:.ima rkhiesta di hpore. t uoto iuf~tli C'l1c ,.gni cal· 
dnin por un del<·rmiuato re~illll 1li romlJUstiotH' e di e~<·rdzio )!Uò 
produrre una cer1a quanliti! di ntpvre, che puv essere suOicicnh· od 
insuflicicnto per un dato eserrizio dt•IJ(> macchine motrici che e:-sa 
alimenta; se la IJlHtnl iti\. di npore foruita è sufficiente J•er 1111 c•)rl~ 
r~gimo di l'sorci'l.io d•·llc macdJinc motrici. 11 qual<· lichkrle un •lato 
grado di apl\rt ura tltlle vahole di prc~a. può im·e··e diH.mire iu~ufli 
ciontc por una 1slantancn \'ariaziuHe di es••rcizio. che rirhieda una 
maggior apertura della \ahola di pre:-a ed una ron~egueHtc 111aggior 
richiesta di fluido mntore. Prima che Hnon .. earirhe di comLustibile 
possano rb!ahilire l'equilibrio fra la produzione e la richie~ta di 
Yapore, dcre proneùerl' :J!Ia istantaura maggivr richiesta di \8JI(lre 
la riscr m eli l:(lJIOrr della ral•laia . rj ... ena ro~tituita dalla camera o 
sorhat•)ÌO •h rnporc. E pcrdtr la capacità drl ~erbatQio e J•er cou~e-
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gueuza )'ingombro o l'aumento •li JH'sv,_ dw _n_•· '~t•ri_, u. 1 ~~~a ri•lur-i 
al minim•l, si richiedo rho pPr ndaltr dt'JIO:.Jztout d1 1 :1r11. atliHià di 
circoluiono e di pro,J uziont•la cnltlaia nslahili, ,·a al piu pn·,.to I'CitUÌ· 

JibriQ, condizione tJUI.'~Ia ts'cuzialm~u!CI ~JtOJnru·u t alc•. la IJU· Ic 1 11 
inthule solo 1111 conn•~tionh• JITO~"tl o d i pn rtt. ma nru: h e uu adatto 

• • 
fl,t•fCIZIO. 

L'•·~nme rlella catallc·ristirn ~nmclkatn è el i grande illlJ ort ~ 11zn in 
ah-nnt• in~lallnzioni SJtl'rinli, p<r lr q unii le t• altini<! n l ubi d'acqua 
\'NJgono tli prr.fer.•nza impirgale, t·omo :sono lo stnr.iuu i ccutrali E'l~t· 
trkhc t'gli apparati lll(lfori marini. In ques lt cu:si, in cui la <·aldaia 
a tnhi tl'acqua si vre:>tn bcno n ridurre l'ingonrbro où il peso ùcll'a)l· 
p:1ral•> g1merntore. può e-.serc note l'olmo n te \an a bilo In. richiesta •li 
1 'I"Jfl' da un islanto all'altro pnma che il personale dello caldaie 
nhltin t~m1~1 a prOHI'tlere ad una piil at1 i1·a l'arica di f<rui o la cal· 
•lilia pn·s·1 ristabilire l'equilibrio fra produ:dono e rkhiesla con la 
··ombu-tion · dri nno1·i C'lcmenli comltu':>t ib1li introdotti nei suoi fonJi. 
E •In qn~,to C(lufronto non sempre r. ppnre sullicicntc In risma 1! 
13Jtl)re di una ra!Jaia a tubi d'nc•1ua. seiJbC'nc la sua grande atthità 
,Jj I'ÌTCO)aziODIJ (' procJut.iOile JIOSSfl JÌslabiJìJ C pi\t 1"3flld:tlllf'll lt! l'equi· 
lihrio eh•' nou in una cal•lnia a grande massa d'aet1ua couceolrala. 
P·•r illlllinre il problema S'Ilio un punto di I'Jsta pratico occorre mel· 
•·:rt· a t·.o~frouto la produzione th 1apor(', pr·r un tl<'tcnuina to r<'gime 
:h c~Pr~JZJO, ron la ma sirna riduestn di Yapo1e, l'he si può rcrifi rare 
m llrtlt della massima npertnm tlclln 1al ro la di presa di rapore, la 
qnal~ Sofeule per la sua azione automat ica c pronta iu relazione alla 
ma:na ~~elle macchino motrici non oft'rc il trmpo n proned{·re ad una 
l'atJt•a JHÙ energica dei forni; ne questa può me1tere subito la caldaia 
111 gra•lo dJ produrre maggior quantità. di va por<'. 

Il .paragono ci dirà allresl quali siano le condir.:oui di esercizio della 
l'ald:ua, che meglio si 11rcstauo ad istantaneo variazioni di richiesta di 
~ap(lr.:. particolare questo di notevole impo1 ta nz:l per tutti i cai>i di 
m~lul.lazion,. <"ilati, ofl'reuùosi co&l n11a guida a chi dere senirsi delle 
•·al•hlf! pe · 1· , · . .' r. Ulll• •care so convenga più un forl<' od un mP.d io r~gìme 
h (•>I~J~usltf1•11 e che una debole ati h ità o viccrorsa. 

l tltllereuh fi.>"ÌJJI. d' b . . . . . 
'al l . o ' l com ustione d1 una cnlda1a souo ca raltcnz?alr 
' , gra• o dJ U. . là l . 
. , 1 'b· .3 111 1 e1 ftwhi o~sia dalln. quantità di rarboue o di 1 IJ.IIJU~IJ 1Je 111 g > j · · , 11. enare c H' -.1 bru!'la pr•r metro c1nadrato di graltcola 

ol Ma. 

, 
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• 
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f1a .t .. tcrntiuazi••llc •Iella pro,fuzio•w lli mpore relati\ a ai \arii rl'gi n i 
di ··omlm~tionu c •tne:,lioue tutt'allatto pratka: e le e JICI'If:ttz~ •li 
mporiuazione ri mettouo in cr:ulo 1li l'ùiiO.:-~cJ'O 1\utiti• •li 1•rndnzi( 110 
•li rapor•· Jll.'l' ogni singolo rt•giiiiC di ro1ubus t ion~: . Se p. c In quantità 
di mpon: pro•l•Jtl<J !•l'l' ll(.;lli kg tli romiJu,.tihil~: brudato, ~ù ( : ,. i ~ 
constunu tolalt; di ,·uml•ustiLilr: ilt un'ora . p. lì :,arlt la quauttHt dt 
1apurt· pro•l•)llo all'ora in 'tul!lle tundir.ioui: •t nasi ~t:lnprP tpH"Ia 

quantità ~ twtn t·un mhnrr. .t il etto della qtwu!Jia d'a<'ljUII, ,J.u• "i d1•1'" 
1naJHiare iu ··aldaia in uu'ora twr IIJ:lltlt·llcl'llo co:-.l:inl•· 11 )1\r-Jlo: ed 
allora, 0 ,to 1: 1'011 :ulaht• pt'::-al<l tlol cowl.u::.tibjJe caricai•• ·ui forni, 
l-i •lr termina }>, t•lr.merrto d11• ~ene a giudicare dPII'dlkinrza i],.Jia 
caldaia in qucll•• ,·ontliziuui rli r·t·rr.ir.io. Uli SJ.erim•'nt:•lori. 11. s•iu.t• 
~" intcre-~ati a farurirt~ 1111 t:•·Jtr, tipo d'i cald:da. '-Ì •lillleJtiÌ!·auo 
~0,·entc di •·nml'letar•' le t''I•t>ri•·n7•• di raporizzaziour. Cl1ll uua mi~u· 
razione del tit••l" clr>l ,·aporo: orn una ~:ourcuiente ~i~temazioue di 
:-rparalori nutomati.-i lsfewn·lttl}'SJ l:UI tuùo di 1 re~a di \a p~ re può 
facilitar•' )a rictf•rmiuaziOII(! rJeJ grado rli ~eceJH'ZZOl Cl Il iJ t'OIIoJIUlO 
•iella 'luantiln cl';u·•tnn tro'-~tunta dal 'apore umido: co,irrhf. ~, :r ,. 
il titolo olel ra(IOr~. p • . r lj sarà la lfTOluzioue di raJrOrt> -.alino t• sf'Cr..o 

in un'ora •li bercizio. •lurnutc la quale ~i con::-uma la 'lu:wtilà r: 
rl i ca rho n r. 

La tll'lerrninar.iottl' rlolln rirhiel>ta di Htpore Je\e 1'::.--ert> fntta IJ(Jl 

i11 ba:-e alla 'lnantita tli \ aporc l'Ili• ::-i introduce nella 111acc1Jiun n o
tril'c in 1111 dr.tcrrniuatu IClllj tQ . \ ia int·erta e che forubce. d'altrowle, 
1\11 risultato inferiore al ruro nel ra-o in cui i tubi di \aporc ~ono 
molto lun~;hi c t'nmplkati •) u.uuiti di 1·ahvlc• riduttrici·HgolutJicl _di 
pressione : ma dcre t·~~ere e~•·guit:l ... ulla luce d'r·ffiu~:;o dalle C"alclaH•. 
Lo cspericnr.e d'Him. Ihltou du la l:ouJoillièn·: dell'ing. Hnlf·att, e 
specialmenlr le recenti ~Jilig<'lllbimr· e~p<'ril:J.ze e gli :.tuili •li l l<·n.ri 
Parentr ( ·) est••l-i ai gn:- rd ai \apori ::.!:organti da luci npotc m 
parete ·sott lo o lllllnilc ,Ji tuhi •:orller:.:-cnti. ronchiudouo pt·r l'ado
r-ione •Iella segncnte rsprc:-~i,uc ~e111plich-:.in a. d.u sene a C:J!l'r•l:~t~ 
la quantità Q «li fluido. che t>flluisc(· al minuto secondo J ~'~' oc:m li lilla 
tli superficie rl• Ila H•r.ionc contratta 

() ) 
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do'e A. indica l'allena della colonlllt di lluirlo, che pro,lurrobbo slalitt· 
mente la pressione assoluta l' , c ho si rerilica nel reciJ,ionte, da cui t·~r. 
ftusso anione, g ò l'acteleraziono p11r minuto scconclu cl or u tu a Ila gra1·ità. 

L'alteua la. è data eYidcntemento tla 

]J 

P.'J 

ove ' · è la densità corrispomlcuto alla prcssiouc 1' 

3 A) 
2n 

essenti o 
J1 - 1> 

}J. 

donl p. ha il significato già cinto, )1 lu prossiouo assoluta noi reci· 
piante, che riwo il fluido; .1 rapJJresenta in allri termini un coeflì· 
eiente, che si potrebbe dire di espansione; n è il rapporto delle due 
cap~eità calorifi_che o calori specifici a pre~siOII(' c roluuw costante (•) 

S1uo al massm1o di 
ù = 0,4i 

e pQr 
si può ri tenere 

11 = 1,41 circa 

In tal caso 

Q -= 1/ ù ( , - H ~) Jl 2 9 h (2) 

Nei casi [>articolari 1 · t 1· · · . . t a 1101 s Ul 1at1 s1 puo n t onere secondo Parenlr, 
che Ma ancora: (**) ' · 

11 = l ,H circa 

qu~Jd i è nppl~cabi lo l'espressione di Q sotto la forllla (2). 
cconllo ~hrn il coefiicientc di confrnr.ione nel caso di efllusso di 

gas O \"1 JIOrt ( 
1 . ' . aumen a con la depression<:. cioè col valore JJ .. - p; ma 
0 st può ntenere por d · . 

dalle Id . CJ>rossiom 1noùorato, come nel caso di etllu~so 
ca ate al tubo di v·1 1 ~ . . . · ad un . 

1 1 
'poro, ugna c a 0,6.J 111 mcd m, m rolaztone 

'a ore c ella depre . . . 
---- :SSI(IIlO JJ -lJ, tl quale può salire fino a 

(") Ptr n . ao' k == V.) ca d . l' . . . . . 
( .. J \'t<li 11 p ' SQ ~~ IQilldl t &l ha cosi In notn formola di Torncelli. 

efrnant l t do~bn d~R11 sn: • 0b·•n ations sar lr·• cxpl'·ricnc<'~ d t' )! Rateaa con· 
· ' a vapeur ek .. 1 · · 

' •• •, "'' 1111'1 u dc~ i}fincs, 1002. 

' 

• 
• 

• 
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5 0 li kg 1wr cm'. ca~o dac ~i ' eri fica quando la prf!SU di la poro 
sia mnmla tli 'ahola riduttrire di prC> ... sionc. Com'è noto. qubla 11011 

ha solo lo scopo di ridurre la proli!'> ione del 'a por e a l l'alore Ji e ... cr
cizio dello macclunf', 111a lm anchP. lo scopo precipuo di tll lltllenero 
coslant<: la pr<•s:.tone di fnnr.ionatneuto dello macrhiuo, rend(;ndo rJUC:.ta 

affatto indip<·ndontr• dagli :.l·alr,i eli prcs~iono delle c~ldait• . 
~ota l'area .\. della htc•• cl'alllusso dalla caldaia e Q dalla (2), la 

quautit l'l. di l'a poro, ('hP f'llluhwo nl111iuuto secondo dalla caldaia, ~nr.t : 

O,G5 A Q. 

Premetteremo che lo caldaie a tubi d'acqua si usano tliridcro ilt 
duo classt dl!>tinte soHQ il puuto di vbta dell'atthità di cirtulazione 

• --- - (] ... ......-c. 

: :::::::::::::--~--====- -r.:::;:;:: 
:..t - -- :::-::::::::::--~ 

c; .l /, '·..;;'".:.l..;.t ____ _ 

e produzione del \O]IOI'('. La prirna classe comprende le caldaie a nor
male circolazione o produzione di rnpore; la sec{)nda. le raldnie a cir· 
colazione accelerata od a Jtrodnzionc rapida (c:rztres:; l10ilrr:;). Le 
calJaio della )!rima cal•1goria sono cara1terizzate da una mns .. a d'acqua 
riparhla in un fa--do tuholar(', i tubi elementari del quale ~ono di 
diametro mriahile da 70 a 120 11\111 al massimo; la •lisllOSÌ7. iono 
dei tubi puu C:, ... ere quella ddla lìg. l. che corrist•Oildt> al tipo 
Bellerille od andte clillcH·nte (tipi ~iclaus~e. Babccck. Hitrr, Stei-

-

• 

' 

• 



miUier, ece.). Le caldaie della serouda ratevorh sono c· . 11 · 

d 
. l c • cii a <'rll.late 

L una p1cco 3 massa d'acqua notlll olnu•nl u ripartita in · 1. • t b' l b't' d Il · Jllcco ' e nu~eros1 u 1 am 1 1 o e haunuc: In Jormn rarnlll·r istica dd,a 
aex1one trasmsale è quella rnpprc~ent;tla dalla fi!!. 2. 
. N~lla lig. ~· C rappre~l·nta . il ~orbatoio di 1 a pori', H B du,. l· ,. 
htor~ rollt>gah Cl>ll C da multr I•ICl'oh tuhr \'apt•Juzatorì 1 1 d . _ 
curn a " . d d . t' . l' . . . nttr (, • ~econ a e1 IJII, < Jsposh 111 h le Jl'tf't ll"lc• ,, J d 
t b

. l' . ' • • " ' a ue o Plll 
u ' tJ gmrule dtarnetro '1"1' disposli sulln froutc c " 1 1 _ 
1

.1 • f · .,u l OrliO dPIJa 
ca u:ua uorr rlel contatto dello finn11nc. 

1/nlimllntnzionc :-i fn in C od i l ttbi 'J' 'l' sa., . t l' . l\ ono rlppunto 1>~-r 
JlOr are aCIJUa fredda nei bollitori B B a l'nrtil·c cl•tt' c ,. l . • • Jlla 1 a m· 

·, t~ 
' \ 

l \ 

colazion11 si 111anifrsla ntlna entrò 
i .t n bi t .rerso l'alto. La rapidità di 
c• rcolazJOnc delle caldaie della ~· 
ronda ca legoria ò prorocnta 10 

gran parte dalla erandc produzioM 
di bollicine di 1apore. che al'nene 
nei piccoli tubi t piu ,·iciui alla 
camera di combustione. tantoche il 

'!' co~tmtloro Yarrow potè riscon· 
lrnre nelle sue caldaie di que,toJ 
t i po sino a Il'&! per cento della 
produzioue totnle di vapore nelle 

rli combustione. P• . due o tre file pru.~sime alla camera 
bollitori B. P la d: ct~ts~gnenza. se P è la densità dell'acqua ne1 
porizzntor1· t, l' 

1
1151 : t ella mtscellt alla sommitit dci tubi 1a· 

acce craz1o t · l'equazione : ' · 11 0 conca assunta dall'acqua ò dala dal· 
• p 

- (t -p- p' 
!l 

in cui ti rapnresenta l'a l . 
ziono tlo\' t • 

11 
ccc craztonc, mentre fJ rnJlJHOsenta l'accelera· 

u a a a gra l'i tà . 
Se la densità òella lll.ic;cpJa , l' . . 

volta 11 e per co · " ( muuu1scr di ral ore cresce n sua 
nseguenza l' u· . . . . ' 

fa molto sensibJ'Ie 
0

. ·•. a "•ta tll ctrcolaziono della miscela si 
· \e M cons'd . · 1 scolamento dei 

1 
. • 1 on c te per il forte ed attiro rime· 

. • . Jlro' ottJ della b . . . . ' . 
esercJiat•J dal futlt~· l . cont usllone cd '' nduamo ent-rgtco 

• ·•1 uo o la Cl 1 · . nsulla mai sensi bi l ·. reo azto11r d t't Jlrodott i della combustione 
e, 1 pub dcdunc che la tra -.mi~siouc di caJ.,re 

, 

• 
• 

alla mbcl'la si uflrttutm in tno,to :l'>•ai t·llìcntl'. 'l'utte lu circQstauze. 
piccola 1113'~:1 rl':.cqua IIIOittJ rip:ntita. utth'iti1 di cirrola?.iout• rlt·l Jluido 
rbeal•lante e •la riscaltlar::.i souo tluuque farore\'oli a•l una grawlt· t: 

raJ•ida Jli'OtiHzioiiO ,Jj l'aJIOfl', 
SHIIc l'aldaic della Jlrima rate:roria il 1alore di p' , dtm,itit rh·lla 

mi.;relu. ì· sl·mprr. JIÌil gr:wde clw 11dle c:ll,laie òella serorula l'al(·· 
goria, p<: re h è miuorc ò la produ:doue di bolliciue di 1 aJH•r" llt·i tu h i 
di Yapure in rausa della uwggiur mns-.a •l'acqua eonteuuta nei tuhi. 
J1a circolazi,mo ò per cou,e;;ur-11za pii1 Jeuta <: wiuorc In produzione 
dì l'apore, ma JHH rrgolare, cin·o-.tanza que~ta che r~ude prefcr,hili 
<JUCsto cal•laìe nei casi iu eui si lu bi~ogno ,Ji una pro~mdoue 
modurata, ma continua e rt•golarr: gio\a riconlarc• ('he iu quc·~\1· ral· 
daie Ja JlrOduziOIIC di \UJHJI'!' risulta J•CI'Ù :iCUIJIT>• SUJII:I'iOfl' a IJlH.lJa 
delle caldaie ordinane a gran•le lllll"'a d'acqua couctmlra\a. 

Per•J qne~te ~~~·usulera?.ioui. ~e tm•ttouo iu riliel'l) le cara\1• rbticiH• 
di ognuna tlell(• dur da.,:-i ,Ji caldaie a tubi d'acqua. nou IJa lauo Jlf•r 
renderei couto della loro 1·iserrn eli ntp(Jre: eh~:. :;c per ali h ita di 
circola%ione. alcun~.: ,Ji e-:)e po:--.ono e-.:oere in t;ra.to di ri-.tal.lilire piit ra· 
pidamenl<! l'equil ibrio fra prodmdone ,. ricl•ie:-ta di Hlf'Ore. uou d· hbiaHtO 
dimenticare di l~ner ClJnto della cap:.cita della caldaia a Jlfll' 1edl•re n Ila 
maggior richit·!'.ta di yaport• nrll'inten :1llo di t(mr o. rh e intm·l'dP fra 
l'istante dr !la maggior apertura <h·lla '::~ho la di prec:a e 'JUl'llo in 
cui la caldaia è alla cou il nuor•J regi111e •ii coml,u-.tiollP. a J·fO\\ c· 
dere all'ccresso di Yap(•!'e. che le si domanda. Quf's1a capacllà r.o ... li· 
tuisce una delle c..Jndizioni piil importanti di sicurezza di funzi• na· 
mento nei casi di tmproniso aumento della richiesta di lal c Il': per 
e.selllpio, quando tuta n:we deve blantauPamente iul'ertire o mod!'rare 
la sua marcia medmute nna rapi,la cd energica illl'l!rsiouc del "enso 
di rotazione delle macchino, cnso. d1e come si Yede, non P ma1 mollo 
problematico o raro: pelle uari da guerra. pci piroscafi me•cantili, 
che debbono compiere rapide, yariabilissime eYoluzioni urgli ordiui di 
comballimcnlo, nei porti. nei passaggi difficili. la ri~ena di Yapore 
delle proprie caldaie è cond1zione 1itale di sicurezza. Per le ~t azioni 
centrali clettncho la risena dt yapore delle caldaie c rondi:doriL' di 
continuità. re!!olantil di funzionamento. -Reputo utile l'applicazione del metodo di confronto prin.a ·"-~nil\o 
ad alcuni tipi di calrlaie a tubi d'acqua. riferendomi ~l eriahn(·ntr- :ti 

tipi piu largamente impit'gali. 

• 

• 

-

• 

• 

• 



• 

1.1 BlfLffA TECNICA - ,,SSO l\' 

G'-Rtralore tipo Btllu ille. - l1n fig. l mpprost-nta la •lisll(i:l
zione sehematiea di un (l)emento ,Ji quo~la caldaia: Ogni elem~1,to 
eonsta di Tarie branche tuboln ri n \' corit·ato: mol t1 <' l<'meuti 1 aral
leli c:ostiluiseono il fasrio tubolarc rinchiuso nt'lla cns::,a od iurolun{> 

• &Ila eu i base è sistemata la grnt icola. 
Ci riferiremo ai risultat i di'Ilo espericnr.o eseguito con moltrt eura 

a Pnrigi sopra uua caldaia rli qn<'slo tipo dotala rli cconomiz7.ator~ 
(o~sia ,fi un secomlo fasoio tnbolnro piìt pi ccolo elci fascio generalllre 
e sorrapy,osto a questo: l'acqua di n.limC'nt aziono è dr re t t n dapprirra 
all'etonomizzatore, che por<'orrc dnl bnsso in alto, ricuperando pa1fe 
do! rnlorc residuo dei prodotti della combustione. indi pagsa al s~r
bato!o superiore e di qui on1ra in d rcolnzionc nE'l fascio genml<-re, 
cou1~ è indicato nella lig. 1) (*). 

lJa caldaia sperimentata rispondo allo seguenti caratteristiche prin· 
Ci)1llli : 

Sa ro- rOri~ di graticola (tipo Wack<-rnir con 'U(l!i di 7 milliw.; 
~art"rfidn d~i rani :?13 p. • ddln totalo) . . . . m1 l,o-2 

'u{ ... rfid~ l<ltale di ri~caldarn~ nto tinclusi gli econo-
L1izzatori) . . . . . . . . . . . . . . . • J2i,S5 

Cat•acità della camera di YaporP . . . . • . . m, O,SGS 
.\r;a d•ll~ luce di prh.'\ drl l3ftur•' . . . . . . crn1 2s,·n 
.\hm~ot..z1one eon pompa tipo Bt·llcl·ilh.' a doppio ~!Tetto. 

Pro-fu . 0 111
·1 ~~ '>P"tt Pr <laz•one di '>J'Ort Carl>ooe brulllo 

ptr 
111 

di llf<tf .• : ri1uld. ptr C.;. di urbooe CArdltl crhtlbto por mi di gratleob di'oro 

c~. :?.?,12 
" 2G,~jl 
• :?'!.:n 
• :H,16 
• 11,00 
• 18,1 L 

Cg. IO,:?;~ 
. • 9,1! 

• !l, tG 
" 9,:3:1 
l 9,18 
" 8,82 

Cg. H9,65 (a) 
' 86,!11 
" 98,69 (b) 
n 118,;30 
n 112,04 
• 173,10 (c} 

T p;'~r.eratur~ m.cdia iniziale doll 'accrua di nlimoutaziono 16t.6 ceutig. 
essJo?e enett rva del vapore kg. J 5 per cm' ('l'emp. di ebollizione 

202o coutrg.). 

. Abbiamo scelto fra questi risult:tti tro casi 
rl!ipoodenti rispettinmeote ad un andamento 
m~nto medio e ad un andamento for7.n.to. 

tipici (a), (b), (c), M · 

norma le, ad un anòa· 

(•) R$c'li~ d'- f'flpori~ali tr · 
mi$rt~r. par ){r C · ~n r, ecluts sr1r un !Jl'lrt'm lcur Brllrrille aree /((tM· 
l•ti•:tairi:S d'a·r·pa.r ~,~~n~rP, mg~ni~ur dmcteur d!• I'A s~()(intion pRrisiC'nne de~ r·rC· 

t l ~ " nrw.ur I, . J . .-- · - an s, UlpmMrie E. Cnpiomont. 

, 

-----------------------------------------------------------------------·~ 

• 

t •. \ JCISf:H\ \ lll nt'()Jtt: 11r.1.1 E <;U.li.H& .\ TUBI !t' .lC(Jl'A 

Sei ca,.o (a) la pr• tluzioue CJruria •li \'RJ•ore è •li: 
kg 4,0Z ,< {i!l,:):) X 10.~:! = kg :!"ti U pari a kg 0. 7!1 1 cr 

uunuto s•·r·oUtlo IJ•bHl il l \ ulume a 

tn1 0.7~l X 0.12:~ : m1 0.097 . 

Xel t•a.;o (b) la tu·o•IU'l.llollè Ol•nia ,. di: 
kg 1,0~ X n':>,69 X !l,l!3 k:; :3i52.S pari a kg l.ù i2 p•·r 

minuto sPruudo O!'~ia lll Yolulllt:l a 

111 • 1,012 X 0,123-m1 0,12'). 

Ne l ('OSO (c) la proùuziono orarht ò di: 
kg t,02 x 173,10 x ~.'>2 = 1\g 7131 pari n kg l,i per minuto 

secondo ossia in ,·oluwe a 111
1 0.20!1. . , 

Il massimo cfllus:,O di mporc fu calcolalo con la formola d1 I a· 
re n t r. P el caso preso in r.::. a me la prt·::.:.io ne elfetth~ d?l ':a porr d<•{H'J 
la v~h,ola ri•luttrice·r<•golatrice applil'ata alla caldaia e dr kg IO J•er 
cml: cosicch~· 

- lli :J.! = o 312 -l- Ili . 

k= J/ 0.312 (1 -Ho.s1~) 
=o. t:>. 

[noltre aùotlat11lo il metro qua1lrato cOIIIé unità ,Ji ::.uperlìcie 

- 11)0()00 =- 201:~ 
h. -">.lO X !l.'·d 

Q= 0,.!5 J '..!x ~1.'->l x 2013 
=m' :,::l,~l2 

cioè per la sezione contrai t a d l'Ila luce di eflluss(l, il 'a por: e~lhti!'l:e 
· · l' s '-''! 92 al minuto secondo. A1lotlando colJIJuu 1111 
m rag10nc < 1 m •:J· • • • • 1 
coefficiente di contr:lhionP •li O,H:J. il massimo eillnsso dr vapore a 
minuto secon•lo rbulta di 

m1 3,92 x 0,002827 x (i.(i:} = llll 0.}5}. 

Confrontando questi ri!>ultati con le t•roduziom 
(cl, ::.i ha nt:ll' ipotesi di mn--~imo 1·1llnsso: 

• 

• 
• 

• 
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• 

• 

• 
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Pel wo (a), dtJftc. io lo l. per m. s , ms 0.1;) 1 
111 fJ,IJ!II 

1111 0.0.} l 

pari a kg U,O.) j X 8.1 == k::-. O.l8i 
Pel caso lb), defie. in \OI. Ju~r 111 1 O 1 • 1 • :-.., 11 • ., 

111 0.1 :b -
1111 0,02:3 

pnri a kg 0.1<3 
Pel caso (c) ;,i ha ecce~so di 1 · ù prot Ut:lllllC i 'a poro risj>r.tto ltl rrl&'· 

si 1110 ofllusso. • 

. N: l m o. (a) In camera rli I'O)JOro J>olrà )Jro•·•·od••r·e r 1 t 1 ' • " :d l a m a ggior 
JC nes a t l raporo per la durata di minuti SN'ondi: 

o. 6'1 
nn n. sec. 1 !i O.Oa l 

c.--setHlo ms 0.\6 la relaltra capacita. 
Orbene supponiamo 1 1 . 

rare per q• uniche t" c. re lln mn~suua nclllf'sta dJ rapore dehiJa ,Ju· 
mpo. a ora si dorr·1 1 1 1 zioue di kg 0 -,!l+ 
0 

,
3
_ k • •rone, ere a' una produ· 

• • ,'t• l - . " l 2·>7 . 
se~ndo le esperienze .t t - ;) d ' ~ per 111111• s!'c., che corrbponde. 
di superficie d' . · ,del a e, a una prorluzioue di kg 3J.7 J•cr m' 

J nsca amento o,sia n l , tt · ·t . 
kg Il ,30 per m' d· '. • ' u 11 11 1\1 .1 d1 comlmsl i une di 

ff -~ . l superficie dJ graticola. 
r r oroHuento dei fuochi SI l à 

ticola brucino kg liS 30 X 
4 

1 ~'2 .rego!~r: .iu modo che sulla gra· 
ossia k" 799. alJn· t' . •0.2- kg ·1f ·M66 dt carbono all 'ora 

o ' " lllll o pruno n . d' k ' consumo al minuto ri 11.ecc 1 ·g ·I,G6: che tnnto era 11 
all'ora. Supponiam/o 1110d.por l'n~tlrilll di combustione di kg 69,65 

· ra 1 csoguu·c h C''l • 1 .1 canea, secondo il r. . . • 'ncn Ol 1 supplemento ,fi 
. t UO\ o rcgJnJG nou n . . , 
H autauea apertura d 11 1 • J>ponn SI YonfJca In maggiore 

t. 
0 n neo d'clllus· · t · pra tca, che tuttaria . so, 1po est troppo f:noro,·olo in 
no1 ammclteromo y l' . PUO pr~vcdere che il . . · 01 Hllllo 111 quanto tempo si 

la d . nuovo nfornuncuto . . · pro nz•one di una . possa essere utth:.::.:alo J>CT 

caldaie a tubi d'ac mlaggJo~ CJUantilà di ('a lorc. J~ noto che nelle 
d · q na c cancho si f a mtervalli fissi di t . anno sempre melodicamrnte cioè 

le cariche debhooo escmpo; Infatti, por un gi usto rrileno d'econ~mia 
dere ad una carica ssuere co.sl distanziate che non ~i abbia n proce.' 
rag'' t cces:ma sino 1 1 o1Un o la massima . l . . a c •c a pret·cdcuto non abbia 

111 ensJta dJ <'Ombustìoue compatibile cou le 

• 

' 

• 
' 

• • 
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coll' lir.:oui ai'I!Surdzio: ogni ~'l'''t'' o Iii enrica importa solo uu aumcuto 
u l'JIO :,pe:;r• rl'c llrcizio jl('r prorredc•n• alla relati\'a COlllbUstiOII(: 5(•11?.3 

prùtlnrn· nn t•orri poudeut11 aumeuto uella produzione di \C'I}>Orr•. 
dipcnl}!•ndu qur t·r «lal regiuJP ,Jella trasmb:,iOJH' di r~llorr·. rhc ~i 

st~ IJiliscP attra\·er o In snpcrlieie rli rbcaldamento della raldaia per 
quell'andllnh•uto «'onsidl't11lo. Lt· ,·onditioui tl'e:>«~rcizio. chf' rìspon•lono 
al massimo di Jlrodu;~,iouc. ~i d•·t~>rruiuanu. CllSO 1;cr caso, colle t· J•t·· 
rien:.:o di \ apomz.tziou'-'. l'erdu uota la «JUantità di rarhoue P da 
IJmcHII'C in uu' 1r nr•lle mi~liori condiZioni d'esercizio. cioì- iu re· 
laziout> alla mas~ima prnduzione di \a por!', detta p l'enti In di ~~Mica 
llf!r ogni porta di forno. detto 11 il numero dei forni di uua raltlaia 

il rapporto ~ ci darà il nu1ncro di cariche da far:,i in un'ora: Ji 
n p 

qui si dedur'' l'intcrrallo rlt:llu t'arit'he. 
L'entità rlella carica Jl 1•er ogni forno 'aria mollo col tipo ali cal· 

daia e di graticola c !l1a fra 1.; ,. ~;j k;;. ~r-1 nostro caso la D1tln 
a-.~egnn c,ome limit•• utinimo di inh•rrallo di carica 3 minuti primi 
per allidta di combu-,tiomJ iltlorno n k;; iO l,er m~ di graticola e'l 
all'ora, e di 2 lllinuti primi f"'r atti\ila :;uperiOTt' a kg ]00. 

Co;, h: d••· n t> l llt)~tro t> se m pio -.i •loua pn~,are da Ul!a cari t· a 1 o tale 
di k; Uili X :3 = ~ 1:3.,~ ogni !l minuti primi (cioè 3 paiate) a 
quella tlì h~ 7.92 X 2 = kg 15. ~ o~ui 2 minuti primi (cioè ·l 
paiate . 

l~ddculemenlo se la callaia l! a re:;i111e. tra-<curaudo le pl'rditc 
(irr.tdiaziom. tnsmbsiouo di calore all'e-.terno). :,i donà utilizz:m per 
la prodn;~,ione del rapore tanto «'alore quanto se ne produce in un 
dato tetnpo; so il rc~imc devu camltiare. in 111odo da accrescere l'a t· 
tiYilà di l'Omhustione, una parte del calore sarà imptegalo a 'ariare 
le conli:'.ioni di temperatura c <li drcoln:l.ioue. Cosiccbè. ammettendo 
cbo ht caldaia impit•glu. a pas!>are dal re!!:ime di combustione di 
kg 69.G5 p~r m' di graticoh et! all'ora a quello superiore di kg 118,30 
por m' di gmlicola c l all'ora. il tempo di 2 minuti primi, faremo 
un'ipotesi fa\ororole: perciò potremo dire che la caldaia non imJliO· 
ghem me1w di ~ minuti primi per pron-('dcre al maggior eflluS!i(l 
di vapore nel ca.,o da noi cou-.iderato. Come è noto la caldaia ò iU\e('C 
capace di fornire vapore in ccce-.:,o con 11 serbatoio di Yaport> per 
soli l ti 1ninuh secontli. 
~el caso lJ) ì1 :,erhatoio di vapore pu•) fornire mporc in t:>cce~o 

• 

• 

• 

• 

• 
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· H . O,l.iG 37 t> · nel caso tlel mass1mo c-t usso per 111111 . sec. o,o2a - . er nstahiliro 

nel più breve tempo po~sibilo l'equilibrio orcorro fnro la carica od il 
supplemento 11i carica in rotazione al nuoyo r('gimo nppeua si rerifica 
il maggior elllusso; non prima <l i 2 m i nn ti primi si raggi nugcrit l' ef· 
(etto voluto. Cosiet·hè anelli' in quosto caso il serbatoio c.li vapore si 
nMtra tlefil:ienlf.l. 
~M c hO ' t', l;t deti.'ien1.a 110n st roril1ca: si ha un•ece una nole· 

voli! ri'II'T\'a di \'apore, cho qualora 11ou 1cnga impiegata costituì-ce 
1111 eccosso eh produzione. 

li l'ornil!tt•J britannico p(lr lo cahlnio a tubi d'acqua (\Yatcr tube 
boiler Comittllo, nel suo rapporto lament:m1 unn cin:olnzione e per 
c?n~··~uenl..l una protlu;.ione di rnporo troppo di(l'tlosa ed incerta; 
cir~la1.i•Httl tlifulto5:\ i11 roln>~iona alla massima pro•luzione nchie ta 
p(lr lo andature ridotto e normali, diremo piuttosto noi; in tesi as· 
sol uta lr1 l'ircolaziono non ~ difotloSl\ od in corta . 

IJrl cLiduia llollevillc 'ii proso11ta como uu apparecchio genernlorfl, 
dtt• risporulo bono ai piit s1ariati &balzi di richiesta di yapore selli· 
pre··h·· 11 rogìrnu di comhn-.tiouo ne sia molto nltil'alo; in altri ter· 
nn11i 1•or a,,kurare un ~ernzto regolare dello mrtcchine, com it>nc as
~o~g·~ltaro In c.ll•laia ati 1111 n•gimc di combustione molto spinto non 
tnlerroro al grndo di altilità tlr kg lJS per m' di O'ralicola e1l 
all'ora. 

0 

, La ligurn S rappresenta un elemento generatore di una caldaia 
Ntclau~'l', chl', co1n11 h1 11re~edente. l< co~tiluitn da rarii elementi 
•lbpo3ti J1.1n~II•JiarnentP f' lutti Co111unkanti col serbatoio di rapore. 
Qu<'~ta Ciii lata sì •lbtiuguo p •r la sua particolare disposizione dci 
tuht.l)tJuoratori, che t:omproll!lono duo tubi dislinli, fra loro cornnni· 
cantr; 1'•Jstcchi' la ctrcola:~.ione ha una direzione ben dofioita fnrorcrole 
alla pro•lnzione dt valJOr~ ( ·· 1 • 1' l' · · Id . , · •. n m~u « t qne~la t 1 Spost:~,toue la ca aHI 
Ntclaus.•w n parilil li 1 . · · 1 . 

' ' 
1 JlrOt IIZIOII(l, T!'lll ta IIOlP\'OJmente JllÙ Je"gerll 

della Bellolllle. :c 

(l,a Bl'lloville "C·n circ" t· k · 1· .1 11 · 
. r " ·" g per cnr. 101 1cato ue a massuna 

l)()t•·uza '>\'IIUJ•rnta · 1~ , •. 1 , . 
. • • • .. ·' 1r. au !<P pesa cm· a kg 32 nelle slesc;c con· 

diZIOill ). ' 

.\nchr per 'llll':!ta .... ,,,., ., .. 8· · · · · d' . · "'' · " · ' nn<:.ero n confr,mfo lo produzJon• t 
vnporu 111 lr•• l'llll•lir.io 1• l' .. 
tt .. 1 

• • · 11 1 r.;rrcrzto a bassa attilità. med1a attil'ilà erl 
a 1\'1 n torznta rt111 le 1 · . h' 

Ila~'""'' ne tr~te di raporc derirauti dal ma~-

, 

• 

• 
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. Il . . J no tri calcoli -,i rift>rb~:•JIIIJ n'l uu. caldaia di qtu.·:.l() 
stut J el u:;,o. ~ f l ('l .. 
. · t l" sulla na\ll dulia 111arina da gurrra raucese At ~ ou c, 

ltpO ~l':i 61111 '' - · · f 
l l .· f>cero d·l'•li inueuneri del llf'IIIU manthmo rance~e sul a qua o ~~ c • o o e 

. t l't r l 'lCCurnle esperienze di vaponzi'.awme. 
1mpor au~ .t • • • . 

1 JJa •·aldaia in parola ha lo ~eguenlt earattenslt~: w: 
SuperJicie di graticola 111

1 3.S;J. 
Pre~:-.iono cffettira di regime kg 16 p·r ~:tu'. 
Capacità. della camera di 'at•ore m

1 1,100. 

l 

- 1 

Il 

=:J 
- - J 

(lua\1. et' ..:iamo riferiti. hanno dat'J i seguenti Le esperienze. alle ., 
ri\)ultati : 
Carbono bruciato per m' di graticola 

all'ora (mattonelle d1 \icoigne et Noeux) 
Vapore prodotto J>Or kg. di combustibile 

alla pressione di regime · · · 

• • 1 · 1· 1 5 ctuttg. 
rrcmperat. medta delJ acqua Ul a 11110? O , ', . 

Per il caso (a) la produzione o rana d t 'a por c c d t 
kg 3,85 x 77.90 x 9,72 = kg 2915 

pari n kg 0.81 per miu. sec. Qssia 3. m' ?•096· . 
Por il caso (b) la proùur.iooc orana dJ 'apore è dt 

kg 3.'~5 X 111.25 X 9.!H = kg ·H29 

pari a kg l,H7 per mw. sec . os~ia a m' 0.136. 

• 



• 

180 1.4 RIYISh TBCliiC' - ,,SSO 1\' 

Per il easo (e la pro,Juziono oraria di mpon• i, di 

kg S,s:> X l 72,40 X '>.SO hg ()lj!Ji 

'l. J C•)• ' ' ' f)•>J• pan l lig ,iJI i.l per Wlll, SCI', O~liHI Il 111 ,.., •>. 
Atlotlando secondo le r<'golo tll·lla D1tln 111111 lll!'o tl'r· lllu~so di tirca 

SO 111'11 di diametro etl m• coctlicionlo di <'outrar.Jom· d1 ll,li."1, osm~ 
vando cho por lo particolari {'Oillli;,ioni d'cscmr.io doli!• tmu:dtino (la 
cni pressione ciTctlim di regime il di kg 12 por c• m', si ha: 

~ 17 - 13 () t)3. ...;.:, l 7 =- '•t o) 

----
k = J!o.~35 ( t 

1700.10 
lt = ... l!' ( J,uv X,),.') ! 

t5 o ·•a· ) fj '~ .) 

Q=kl 2gho -m1 '>1.06. 

~el llO:ilTO Casi'J J'eJUu:;so 1113~:-iliiO ~ eli: 

o, t 2 

1 ... 1 o•: o.oo~ t x 3,14 111 
J • u x 4 x 0.65 = 1111 0.261) 

Rl minuto econdo, contro una pro luziono mn~sima di rn' O.CJ96· 
m'O 136· 1 021· 1 · ' 

. 
1 

• • •
111 • • ·> a 111111. se~: . rispetlinuncnte nei tre rasi cou· 

su~e~at.': s, venfic;~ dmu1ue una d('ticieuza di produzione iu tutti i 
tn rnsr, quando ;;, debba prO\'I'e l l . , • . . • <ero 11 lll:lss llno ('lliusso rli \'U !•OTP. 

:\el caso (c') In defic1euzn è di 1111 O '>60 _ 0 on" - ' 0 1 G • 1 · t '- 1 ;1u - 111 ·t a 
mu~u o St'tondo pari a kg J 

1
36. ' 

.~ el caso (b) la deiidc:nza è di m' 0,260 O.L3G - ml 0,12-! al 
m•n,nlo secondo pari n kg 1103. 

. ~ el caso (c) la deficienza è eli ml 0.2!i0 - 01215 = 111, 0.015 al 
llllllltlo :;econdo }1ari a kg 0,37. 

La camera 'li vapore JlUò prone•lere all'cr·ce:-:;o di richiesta di va· 

porr per mi n. sec J.lOQ - · 
· 0.16t ti nel ca"o (a); . l.lOO 9 per mw. sec. O.l24 = 

nn! caso lb) 0 per miu. sec 11 100 _ 
2 . · 0,045 - t noi cn:,o (c). 

:\el ca~o (a) douemo Jlror · d • 
pena si verir. . 'l . 10 <-re ali aum<'nto della carica non aJ;· 

,,c,l l tuaggiOr efilu <: • l · o 111 11101 o da triplicare all'i ncirca 

• 

• 

• 
o 
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l'altidtil di .. ombust ione: e1l atlenenclori allo uorme pubbliratf• dall a 
Ditta co:,lt uttnco •l JHt'IIIO t·atiran· i forni ad intenalli di uunuti 
primi 2 ant.tclw 1!1 7, l~Oil una cntit;~ c.o:.tante •li carica tli kg 30, 
iutenallo rclnt i1·o d ~r;~tlo eli alt il ità •li h: SO. 

Infatti dalla nota r-,,,rus-.ione, dtc dit ti numero Ji caril'he da fnr~i 
all 'ora por una clata c•JIIIUthtiont' l•,taln P e•l uu'entita di c:uica n~ .. a 
(di kg. 15 uel no,tro ca-.o)1 N] in rclnJ.H•Ile a•l 11 fc,rni IH'r ralclai:. • ;~ 
t:lricarsi ~i mu l t n n P a mrnt,. 

si ha per 

l' • -=l 

P= kc ')':iS 
u=2 
p=kgl:J 
. 99 l= .. , 

cioe le rariche ~i dounnno faru ogni due minuti primi in ragione di 
kg 30 per \'o l t a. 

r Il base alla di:scussionc fatta a prOp\•:,llO ti elle caldaie Bi>llerillo 
risulta che anche per (jllc~tc non occorreranno mt-no di due minuti 
primi per ri:.tabilire l'equilibrio fm la procluzione di vapore c la rich'~ta 
massima . .àllruLtanl•J ::.i dica per i ca:.i lb) e (c). Go:.icchè :.i può Ct• ll· 

chiudere che ore si pronecla ;,ubito al supplemento di carira, si 
richiederanno non Jlleuo di chtl! minuti plimi per proncdere alla 
maggior richiesta di rapor,•. 

Ualci.aicL Babcock antl Wilro.r. - rJa particolaritil più SJticcata el i 
<tuesta caldaia è ],1 s~:;temaziouc dci tubi l'aphnzzatori. che ~ono iu· 
eli nati ,·erso l'alto dalla parte anh:riore rerso la parte po~lt rion:; 
molle volte i 1uhi d()llo tilc inferiori sono di diametro piit grande • d 
una d•>ppia ftl:~ di tubi ~uperìori t·omuuica con il serùnt<oio di 1 a
pore ( ~'i g. 4 ). 

Como si vede dalla figura al serbatoio di \'apore è ris~T\'ata uua 
grande capacilà, poichò i tubi superiori 'l' 'r funzionano colHC !'eriJa t<•i 
di ·va por e. 

Ci siamo riferiti allo esperienze eseguile per conlo della ~[arina 
uor.J-americana sullo caldaie di 'lue:.lo hpo sistemat~ sull'incrociatore 
Shelrlrakl'. Questo cal•laie rispondono alle seguenti carallerb th:l.e 
principali: 

uperficie di grnticola m' 5.~7. 
~ di riscaldamento m' 220 . 

• 

-

• 

• 

• 
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Pre:isione di regime (a~:~vlula) kg ll4G pPr cm' 
• • (assoluta) allo macchi n P kg 11 ,63 por cm'. 

t:ap1eità dalla camera di vaJI. (co1npresi i tubi superiori) m' 1 ,467. 
l1uco di oDlusso del \'aporc cm' 40. 
C•miuruo di combustibil•• per 

m' di l:{ratieola e per ora . . . . . J..g 172 1 
11ro huioue 1li \'apore pt~r kg 1li combustibile kg 7,95 l (a) 

'l't!mpl.lralura dell'acqua dr nhmcnto 15•,5 Ct•nttg. 

kg 112 l 
kg .15 l b) 

Quo~ll caldaia pm solo kg 24,1 per C<n. ir1tl icttlo di massima po· 

ftrSJ/, ù 
7' '1 t/. ,J; 

rJ ,, - -- 7> - • 

-

\ 

-

• ton~a !i \'tht(>p;Lla dalle ma~·chine e raramente detto peso 
l.~ :J5. 

arm•a n 

Pt1r l'anl:uMnto _<a) la produzione di raporc oraria è di kg 

. . . o,S7 X 112 X 8,15 = kg 53::>8 
l1lrl alla prodttztono di kg l '8 al . . . p ('· J ' t ffilll. SOC. OSSia dJ m 3 0.20-1. 

or .tn• amento :b) la pro luziouo di mporc ora ria è di kg 

. :>,)7 X 172 X 7 ,V5 = J..g 8026 
pau alln pro·luzion" •li ~., 9 23 1 . 

~ ... , a mrn. sec. ossia di m' 0,307. 

• 

• 

' • 
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Per la caldaia lhh ·ock. riferrudoci allr• notazioni a•loflnt~' uella 
funno1a dol Parenl.l 

~ = 0,1!) 
;- -

1 o.1 n ( 1 - I~ 0.1 !t) 
l l Hi71ì - :=o.;,...;..;.,;;..,........,. 

-7.4 x !l.~ l h 

( J 7. C)-l - 111 ;J,w ( 

cioè dalla sezione conlrnlla il ra}JOre 1•llluisce iu ragione di tn' 75,27 
al min. sN·. per m'. 

'\t~l nostro caso l'eltlthso llta,simo ~ di 111 1 

'i 5. 21 X 0.0010 X 0.6:J = m' 0.1 W.1 

nl 111i nuto secondo. contro lllHt produr.touc· di 

1111 0.20 l J•er J'an•iaml!uto (a) 

, 0.807 • (hl 

t~a riserva di \'a(.Ore è aduru1ue notero}e o :-UJ•eriore a quella delle 
C.'lldaic 13ellcrillc e Xiclau::; ... e e. dò che piit importa. si wautiene iu 
nusum piit o meuo grand•• per tutti gli andatui'Hti. 

J1a caldaia JJ iirr go•le pres,'a poco dei rantaggi della caldaia Hahcork 
sotto il punto di rista della rh•erra di \apore. e:,:,endo umuila :ull'he 
essa di tubi di \'aporl! a1l•lizionali; ma per la dillpO:,iztvne sJ•I!l'iale dei 
tubi nualogbi, sebbene piit semplici. ai tul,i della caMaia Niclnussc . 
è al pari di qne:>ta n 111 troppo resistente all'azione d~l fuol'o " dellu 
fiatnmc. lJa caldaia Bahcock ÌHI di fronte a sè 1111 arreuirc. perchiJ non 
ostante la sua robust ·zt.a c la sua risena •li ravore e ablm~lauza le!!· 
g11ra, cosi da poler comJ..Iortare ancora quei successi l'i aumrnti d1 parti, 
che il pr.tlico impie~Q pU•J consigliare srlli:a tlll eccl'ssno aum<-ulo 
di peso. 

* * * 
Nelle caltlaie a tuhi d'aequa a rapida pro.lu;:ionc di rap(lre. in 1irtù 

dell a l'tpartit:tone della massa d'actttt:l ,. dl'lla forte· ctrcolazioi!C', le 
circostanze sollo maf!giormcute favoreroli ad una \SJIOriuar.ione aù· 
bon·l:mtc, cosicche buona parte ,Jel fast' IO t uholarc funziona ,Ju Hra 

e flTOJ>ria ,·a m era 11i raporc. concorrendo co:,\ ad accre~r..:re la rhen a 
• 

< • r., Rt.Jtr4 1'sc~JC ... 

... 

• 

-

• 
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..ti ~a110r•'. Per esempio in alcuni tipi di caldaie 'J'Iwrninoft·Schullr. 
la •·amor.L di Yaporo arrim al mlorc di 111

1 
:)., 1115 in relazione ad 1111, 

suprrlicio ,li graticola di m' :,,4-t o ad nnn supt>rllcic di riscaldam<'nto 
•li m' 3 14,~: cosicchò la risornt di vnporo ò n1olto gmnrlo, mentre 
a snn wlla i: pii1 rapido il pas~aggio da nu rcg11ne al l'altro di JITO· 

•Iuzionc di \'a polrl'. 

• * * 
~olio rt~ltluio a uormalo produzione il rcquisilo principale, che ~i 

riehiedo per garnntiro un s••nizio co11tiuunto o regolare indiponùen· 
t .. nanto tlall'altinta di combu~tionc e dallo richieste di \'apore, e una 
lmona e·l nbboutlanlo riserm di ra11ore, che compensi la relatil a len
li.'W\ tli produz10ue; ed a IJUC:,lo rel}uisito !li può far fronte ; 

t• Con una suflicieutc produzione di raporo non molto dilf<' rente 
Jl~='r i \arii regimi di combustione; 

2·> Con Ull'abboudaulo camera di vapore ; 
. 3' ~on una scelta rnr.10nalc tlella caduta di pressione fra lo cnl· 

d.a•u o•l ti tubo addultoro tlol m poro alle macchine; per restringere 
l~·lllu-,so del vapore al puro necessario occorrente per le macchine 
b~-,o~na ~ulurr·· i. l cocffì~tcnlo ~ da noi detto coofficien te d' espan· 
"~v ne: 't.utmlt oggtd\ si m facendo sempre più si rada fra i cosi ru Ltori 
'lt cnldato n tubi d'acqua c di macchine il oiuslo concetto di ridurre 
al miui111o l'u!fi.cio della \'ah•ola ridnttrice-r:golatrice cosl da as~icu· 
rar.u una sufhcteute costanza di pressione, a preferenza mediante 
uu abbondante camera di rapo re. 

• 

, 

• 
• 

• 

• 

LI~ ~1ACUIJi~ E FHJOORIF I~Rg 
t.tiCHELE FERRERO 

l'rol. lac. di ~hcoblo• r.r. h al R. ~tu l• ·IUllrltlo l ullano 

--- -

10. - J n questo l'.:\ So, poichè il ciclo ciHl le macchino seeuono uon 
è quello di Carnut, i tre !lui•li dàuno ri,uJtnli direr:.i pur litct·tuloli 
fun?.ionaro fra le slosso t{·mperature: In tlift'orcuì:a rlipeuùrudo dalla 
inclinazione della linea Pntropit'a dt>l liquido. E!>aminiamo auchr~ pel 
caso del ciclo iUC{)Illpll!to le tre macchine in 'iitlerenti Coll!liY.ioui di 
temperatura, come abhiamo fallo al n. S c m·lla tabella a pag. 71, e 
raggruppiamo i risultati nella talJella che ::.eguc: 

Si ''erifica dai cakoli fatti, rhe l'effetto frigorifero non diminuisco 
molto in v<dore assoluto (per gli scarti tli temperatura più clé\ali e 
per l'anidride carbonic'l si arri\·a al massimo ad nna diminuzione di 
eiTetlo frigorifero del 10 O 0) che l'aumento di laroro cot~:>umato quasi 
trascurabile per i piccoli salti di temperatura diviene IJOte\ole J!Cr 
~alti maggiori. specialmente per l'auirlride carbonica. :.\[a funzionando 
a m poro surriscaldato, il funzionamento dC> i comprt>ssori migliora . 
~pecialtnento quello ad anidride carbonica. 

-

• 

• 
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1 l. - Il fnntlounnumto rtlnh· dei rompros~orl. 
In realtà 1 ~:ompre ·sori rlrlle 111acrlurH' fri ~torifiche non funzionano 

secondo i diagrammi ~·o-.l scmplid tracciati : pcr~hè (•::si l!ono ~edc di 
:llcuue p•·r·lito di rou l"tnt•nto clorulr> a nctcslìilà r.ostrutthe e dcii(• 
qunli c ucces.;ano tl·ucr couto 'luanrlo ~i roglia conoscer~' a fondo il 

loro fum:ionameu to. 
r.e per·lite tli rl'luliHI('IIto d1e hanno luogo nel funzionamento di 

un compr~ssorc -.ono: 
J• la perdita dovuta al s:tllo rli pressione all'aspirazione e al ~alto 

di temperatura fra i co rpi da ralfrerldart• c il meZ7A> impir>gato; 
2• la perd1la tlon tt-1 al ~alto rl i prc,sione al ritluimeuto e al salto 

di t-emperatura fra il n1eu o c l' acr1 ua d i cond('n<:azione; 
3• lo spazio nori\O; 
±• l'azione termica delle ,,a reti: 
5• lo fughe attr.H'er~o le guarn iture dello :.lautull'o. 

12. - [l salto di pres,ione all 'aspira:dtlllC è doluto al fatto rhe 
le valrole di aspirazione ••d il h atto di condotta che riuuisce il rapo· 
rizzato re col t·ompre~sore pre::E•uta no una c.erta rc:.h,teuza al moto del 
Il nido: cos\ il salto di temperntura fra i coq .i da rall'rcddare ed il 
mezzo impiegato è dontto al fatto che le pareti delle ca~ette con
tenenti l'acqua da congèlare e quelle del :iCfl eot1no mporizzatore 
pre3entano una certa rc:.istenza al pa~sag!rio del calore. J/t!Tello di 
<tnesle due resbt•·nze, l'una meccanica. l'altra termica, è di produrre 
per ogni kg di lluido aspirato e per lo stesso effetto frigorifero uni
tario un maggior laroro rli rompre:.sione. perchè la temperatura, la 
pressione del rapore alln fine dell'ammissiune nel cilindro risultano 
minori della temperatura e della pressione che il 1apore avrebbe se 
non esistessero il sa\1 o di Jlressione eù il salto di temperatura. Esa
miniamo prima l'effe! t o do l salto di pressivne dovuto solo alla resi-
stenza di moto . 

Sia l!' 13 C IJ, fig. 13, l'r~rt?a del diagramma entropico che rappre-
senta il la l'oro del co mpressori', nel easo in cui la perdita di cui pal'-
1iamo non esista: la lt>mperatum del refrigerante sia r. , il freddo 
prodotto sarà rappre-..entatu tlall' area t'A·A'Br. :::::- ,. (.r · - ~) se 
l'area fJ • à. .\. r\· è eguale all'area del la 'l'oro di es}JaUl>ione non esc· 
guito J•' lJ A. 

Per effetto del :>alto ,li pressJouc la Jinra che ra rlprt>~enta la aspira
zioue del compre:;sore ~ la r B a temperatura ;; < ;.: il laYoro di 

• 

-

-

• 

• 
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~sp~oiiooe non e3eguit'> &3iOndo ancora rappn•sonla lo dnll'area r IJ 
11 htolo del vapore al principio del refrigerante risulfa ancora t d.\. 
dalla (29) J18g. 73, ed il frt"ddo prodotto d n li' nren m • J\ ' n"' '01... 

114
1 r' rf, C f, •. rt 

caso pree?de~te. r~~ quanti t~ .di .calore .totale cont<>nnta nel kg ·di 
vapore all usc1ta da1 sorpcntnu 11! rapom 7.a7.iouc ò q + , .• J • rd ~ 
rappresentata dall'area O 273 }l' 1'r + fl• l'' B Pr. Quando il Jlnido e 

C , Ontmto 1101 COIIIJli'OSSOTC, b,, 
T, t---:f~--..;.,t-- ba In. stcssn qunnlilà di calou 

lotnlo pcrchò Hessuu lavoro e 
nessunn trnsmissiouc di calor~ 

si ò fatto dall'ostorno nel pas· 
saggio di esso dal serpcnlino al 
compressore: c questa quanlila 
sarà espressa da q, + ,., X. 
perciò lo stato termico del ra· 
poro sarà rappresentato dal 
punto n alla destra della adia· 
batica B f't tale che sia O 2n 
}t'' f'• + 1'• l!' n· f'tr - 02i3 
t' f'•· + f'• F B P n. c alle due 

-lf~F-'. ~-r~~;----~4,.- arce togli:tlllO l' arca COffiUUe 

O 273 11' f'•· + f'•~ F' B f'e avremo 
Fig. t3. che F' ~, n B = f'~ 13 B' f>~s·, ossia 

nell'intersezione B d Il' . . dicendo :r" il titolo del vapore 
ti tolo alla fine d 11 ~ ad~a~attcn B f'~ con la isotermh·a F' B' c X. il 
ciclo ad e~ . e arnmtsstone :merno (poichò l'area F' F B .B è un 

• :)paos10ne com p l eta) 

q. + t·. x: - o: - ,. •,. " _ 1• , (X '') 
l • •t.o - • -"' o ..c-o • (30) 

Il maggior la v oro che i d . . 
pressione all'anun· . s ovo qnm ch fare in causa del 

tSSJono è rapJlrcscntato dell'arca. 
sal to di 

F'11' B 8 + B B' 0 C _ 
- f]. + ?' ()'.' - q.' - , ... :r, 

+, .• (X.- :r.') 
r; (r, - ro') 

e poichè F FBB-
- 1'118 B fJ.,. no \'ione che 

.AL,'= Jt'!'B 8 + 8ll'CC- ,. (X "'cc - -:r ) ~, {31) - r u f>11• -= --.:~_....;_..; , 
f 

' 

-----------------------------------------·~ 

• 

1,1: )IACCIJI~r, l'IIIGO!tll f:l!f: 13!1 

E'):uniuiamo ora l'etl"••lto del :;alto •li temJ.Icratura vrodolto dalla 
re:,istcnza alla trasmb:,ioue drl t'alore. 

Sia r la temperatura dci ct>rJ•Ì che cerlono e<tlore al Jluido. ~ la 
temperatura del 1\ui•lo nei scrpcutiui di Yaporiua?.ioue (fig. 14). 

Il diagramma NtlropiC'J del 
cotupn·ssorl" nel caso in cui 
dotto s1~1to 11011 r•:,ista ò l•' H C O. 
ed il freddo prodotto èr~ \ Bpa 
se l'aro1~ 11~AA' f'. è eguale al 
la \'oro d' ospa n ... iouo nou c se· 
guilo l1' DA. 

T 0 c c 
~.~--·~------~~-

Noi caso in cui si tcul!a 
conto del salto di temperatura 
il diagramma entropico rbulla -
F B C J) in cui l'area J•"F BB 
è egna! e a Il' area f'u 13 B'p11·. 
pcrchè il calore totale possc:,luto 
dal 1\uitlo alla fine dell'annui ... -

• 

' 

sione nei due casi ,Jere es!)ere 
eguale : in questo caso il la- ""<f,l.r-· ~'f~r-----~J-~'f;;;A.L<f-;t, A-'f'!.o-:·--~<fr;;-s-:'f'-; 
roro di espansione non ese~uilo 
è rappresentato tlall'an•a F' a D 
e quiudi il freddo prodotto dell'area 1'•' :t' B' r t 

Ftg. 14. 

se l'area Y" ~':s. p~· è 

eguale all'arca ,Il" a' ll. 
È facile dimostrare che 

l F l•' .\a + a.\ A' 1 =W' l<' .A' 1 = lp"';· a.' tpr' 

e quincli che \'cffello frigorifero nei due casi è identico, e cioè 

\tp ,. A llpt = lr~· a H 9's·. 

Se diciamo dnnque X. il titolo alla f.ne dell'ammi:,sionc e :r' il 
t itolo nel punto 8, interse;,ione dell'adiabatica CB con l'isotcrmica 

F' B' a n o m o: 
q + r :r:,' - q ' - r 'r. ·· = t· ' (X - x." l 

ed il maggior. IM•oro che è neces~ano fare è 
r ex - :r. ) 3 

.\I1 · =l'' l'' B 8 + 8 C C D = _ r, ca.) 
• 

che è doHa -:,tessa forma •iella precedente. 

• 

-

• 

l 
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18. - l1a perdita ))fOtlolta •lal srtlto •li pressione nll'nrnntissiou& 
è so01pre RSS.1Ì pic~o la, o quando si propon:ionino le se>~ioni d1•lle \a). 
Yolo e della ronduttura tra il n•frigPra ul c rd il COIIIJII·l' ~~OI'l' 1wr u1,a 
Telocità di passaggio non suporioro ai '> : 12 111 l , (' tra~rurabil~. 
lfentre la perdita protlotta tini snlto di tclll(wratura 111•1 rC'frig••rant•· ,. 
assai gra\e: J"'r non fa r(' l'ostPu~:>ionc delle SUJH~rllci tli ralfr<"dda· 
rnt>nto troJlpo grandi e qui1uli l'impianto troppo costoso, il t•oslrullr· rl' 
t) olthlit:nto nd annnelten• 1111 salto tli h•tnperalura di alnrruo :i• O. fra 
i due lluhli dtc bagnano unn p:trl.'lO: quindi lra l'acqua da c·ongelarc 
o il mo~1.o eho scorro noi sorpon tiui ò necl.'ssario disporre di nlmC>no 
10', o..;sondo fra l'RCIJUa da congelare od il mc1.zo nna solttY.ionl' inron· 
LJOiahill' di cloruro di C<~lcio orli sotlio cltt• fa d<t \Cicolo del ,.alore. In 
c•au ... ·l tli •Jttl'sta perdita, paro cho dorrebbero risnltarc piit comcnionll 
per la pro lttt.ione del ghiaccio gli impianti a la:.troni a nzich~ qnt•lli 
a cn.,,ettt:, Jlt!Tèhè nei primi i SOfJIOnlini refrigeranti sono direUa
meult> irumf'r ... i nell'acqua da congelare. 

In conse:;uem:a sono \ autoggiosc tutte quelle disposii:ioni che lc•n· 
douo n l'al'oriro la trasmissione d(•) calore, come la circolazione della 
,;~Jn.ziono ~ncongclabile nci cassoni rcfrigcrnuti falla o mediante pompe 
th Ctrcolaz1one o mediante el iche agitatrici, e la sopara1.ioJ1o dell'olio 
~ dcll:t glicerina ui Inbritìcazione llal fluido frigorifero, quando CJUCS(O 
0. nsc1to ~al compressero. I Sl'Jinratori d'o! io hanno appunto lo sropo 
ch llllpecllro cho l'olio di lubrificaziono 'enga ad imbrattare la parete 
Ili torna clei serpenti n i e acl numentarc la resistenza di t1 asmis ione 
del calore. 

. l4. - Perdita do, uta al salto di pres-.ionc al rifiuimento c al salto 
'11 1,6111 pera~ura tra il fluido c l'acqua di coudcnsaziont'. 
. Noi fun~lonarnento reale dci compros ori non è possibile comprimC're 
il raporo solo fino "Il" · · " " prcss1ono OSlslonle noi condensatore pcrchò lo 
mh·•)IO di rilluirnento ·1 ·1 1 LI 1· ' eu l ra o c 1 conduttura che nniscc il compres· 
sore col condensa tore nresc t· . . . . . " n ano una rcs1stenza eh pnssa crgw che In· 
sogu:\ I'IIICIW' COl [ e ' 

" t una ccr a sonappressiono. 
Inoltre non è po·sib'l . . 

.• • 
3 1 e cornprunorc 11 ''apore soltanto fino alla pres· 

'iiOUI' che corrrspondc ali t 
.1 ,, . a emperalura rt dell'ac<JUa di condensazioue, 

perc. hl In tal ClSO no t l b . 
lo re tr .1 " .. 1 · 

11 po ro 1 o su ·s1sloro alcuna trasmissione di ca· 
a l uUluo compresso o l' d' . · 1 . acqnn 1 condensaziont>, mn lo SI com-prHno Ili una rore:;sloue , l l . 

Il l t' •
1 ((llou o mugg1ore di c1uclla che corrisponde 

a n Olllperatura r dell ' 1. c nrrtun < 1 condorrsazione, e cioè fin o ad una pres· 

• 
• 

• 

L~: M \CCIIII\ll \'IWIIJIUrt:IH: li) 

sionc ,,0rrispondentP. acl una temp•;rut ura r.' = r, + 8'> ·: l Oo C: 

l l, 1 11011o n 11arila eli freddo protlotte~ 111•1 rr.frigerautr 11 la\IJI'O d1 
n ·1 1 • · · · J' l C l (fi l ·) t•ornpros:.iono rbulh "'m:;ihilmontc nmggw~o: );1:' Òlfatl!. · i .J ~!5· ''. 

l'art•a 1!~31 lavoro ùi compn:ssion•· nr.l t'lhO 111 nu non e~1st~uo 11 :-,1lto •h 

t il co1111,re ... 0 rc t•ù iJ,·ùntleusatore •• quello d1 tcmru·ratura 
pro~-.tono r.1 =>- .1 • 

t a il lluirlo 0 )';11·,1ua di ,·onluu a~ion,.: il fru•lùo l•rouvtto e rapprc:.l·n: 
r 1 Il' u se l'area 1"'1 x \.n" è ("'Ual•· :~!l'area dclla\oro ·h tato t a arra f x«u<Pc • • r • r ~ 

espansione mm eseguilo I' .\ lJ 1' c· 
c1uo:.t'nrca valr rJY.'- ~ ). So h1 c 
temporalura clul \'aJlOr(j uel cumpn·-.· 
soro ragg1u11 go 1•er le ragioni tlettr· 
il \'al ore r /. il laror<l r(lll:,UIIIato '! 

rappre~outato dall' art~a l' B C' D' 
etl ìl fred <lo pro lotto tiall' area f 
f•'"' Bf'. sé l'area i~z'~' .A';A· Ì' "---=T,4--ri--fu"'Co;r--ls 
eguale all'area •lt:l laroro •l't•::pan· 
sionll non t''l•guito fA' IJ'. e 'lucsto 
eft'otto frigorifero è minore di 1lnello 
del caso p ree eden lo. 

~ ' 'l Se tliciamo in questo caso .,. 1 

Ulolo alla fine dcll'eftlus:-o dal ru· 
binP.tto di c.:.pansione cioè uel <fr 
punt•J a.', il frctldo è espCl·~,.,o da 

o 

r (x.-~;) 
1/amneuto •li laroro n•·Ct'ssario è c,pn.:-. 0 da: 

C' D D C == fJ 1' + r, J' t' - 'l t - r • )'t l !l i ) 

. l' l l' !·ce . le quantilil tmni~hr n•lati\·r alla temperatura 
lllt team o con a p ' lJ c· - ,. l l , 

r.". J,a quantità di calore ver~ato :d comlen-.alore è 'rA' P•·-. ' .. l. 
l:i - Per quanw il mag;;ior lnl'oro noccssano alLI ~~~tpr~':-.:-.t.oul) 

· d' · · l· lo un 1·erto -.alto dt prc:,~t(JIH' 
nou si po~sa in alcun molo tuunmre. t·' - l ·olico 
c di lolllperalura. il freddo si tmù riportare al \alorc del caslo. ~ . 

· . lf ·'d· l ron un apparPCt no a rtr· 
in cui tali salti non eststano. rn rùu an• o . ' l' ' l d· li· 

· 1· 1 1 t t l mezzo re .. o ttt Ul• o ,\ a coh11.ione irm•rsa, •lctt~ ti surrat reu• a ore. · · - . . _ 
l ' alla tc11111eraturn T t. q ue-.to •IJI cotlllon:.aY.ion<'. dalla tempera nra T t ' ' • 

1 1 . lJ' ll 
parecchio de,·o essere posto tlopo il contlen .. atore e (lrllna ' e tll lne ~~ 

.1 1 . . ... lo nel conrlt:ll~ator•· <' "' di espan-.ione. l n tal caso 1 ca ore 'et ,l , 
' d fl l)' C' - '' + r ,. - fJ 1 surrnlfn,ddalorc lo rappresculato n 1'• i'u- t 1 t· t 

-

• 

' 

• 
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•l il freddo t•rodotlo da f ... A' B f'e = ,., (.to'- ~ ) l'd il In \'oro eone t .. uma (J 

~me nel caso J•recedento dcll':m•a 

AIJ, =W BUl.l' - Q.-Q .. q, ' +r. ·.J·.' ''• r, (,1·,' - t ) -
, "'O -

= r11 + r 1'.r1 - q11 r., ;r u 

e;sendo pl'r la r0~ =q, -'lo. 
. In •1ucsto mo•lo si migliora il fn u~ ionam onto della 111 archina por 1 ~ 

SI accrc3ee un poco l'ciTollo frigorifero. ' c 
1 

D.lll~ cou~i«h• rnY-iono che rall'red.lando Il liquido forlllnlo nella con
den~tlZJone I~JfTctlo fru~oriforo cresci'. nlcnui au tori hanno dedotto la 

f 

C cond usiono che conYicnc raffreddare 
-r:l _, /1~;;..._--~ - il fluido liquefatto alln temperatura 

/ piit bassa possihilr, anche fino alla 
v ~ tempc>ralnra del rcfngernnte, facendo 

pas:,aro ìl vapore condensato in llll 

T o 

SUl' n\ fi'redda l ore a CJrCO)a~done in
\'CTSa immerso nella soluzione incou· 

18 gela bi lo stessa. A mnwtt endo che si 
pos a per lal modo raffredda re il 
flu ido liq nofatto dal la temperatura r.' 
fino nll n temperatura del refrigc· 
ra~tc r l~lanteoeudo la sua pres ione 
P• • ne. ne ne . che lo stato entropico 

O <fA <fA• ct
8 

del fh111lo pnma dc) rubinetto di C· 

J~ig. w. spausiono ò rappresentato dal punto]•' 

q nello di un 1 irJ uido f ed 
1 1 

do~ la fig. l G, e poichò l'e fil usso ò 
l 

r 1 O Ct :lHIC IIC senz • · · o stnto ('IJiropico del n ' l d . .a \aponzy,azJOne alcunn . 
Ull o opo 11 rubiuetto d' · 

mpJ>rescutalo dallo stc ~ l espansiOne è ancora 
.l. sso punto li In co 1 l' . 

TI ero r rappresentato d Il' ' . l eguenr.a enetto frigo· 
d

. d o n rea tp, l! B m - r . . t t uc aree, r n ~~~o · 111a ques a è la somma 

1'• FDf'B = tp, 1:' A' l(> o~· + tp à' B 
d i eu t· In . ~· f'll 1'" ~~~ + 1'o (7,, - !:u) 

• pnma L' A · 
I(J1 1' tp \· =m, ]l' Don -,' . T rA- q1- q 

-ti che i udicn che l 'effetto f . ·c o ngon ero è 1 rcrchè la parte ,. ~: elle 
5

. 
1 

. 50 0 apparentemente aumentato 
h · ""'' · • pro( uce 111 ·• è ' c e 11 refrigerante stesso der . . Jlllt eguale a quella q/- g. 

0 llllfJICgaro a raffreddare il Jluido cou-

• 

• 

• 

l 

• 

1.1 • .)1 \Cl Ili~ E } UlfiOllll n:r 

d ·n ato dalla temperatura r 1 ' alla h'lllf'l·r.ltura ~ .. : :,icdu·l'dft•tlo fri
~orifero netto ha seliiJif<! lo stcs.,u ,·;dorr•. 

In ::.oslnnza il surralfn·rldatore uon •lcH· e,s,..rc •·ou~idera t o come 
un mc:t.Y.n p••r migliJran• 11 l'ido d1 funY.i ona111eu lo di l(lll'::.lf· IIHH'chine. 
ma como un IIIP.Y.ZO per attenuare uua pcrJita itJt·dtuiJih• di n·u•li
meuto, la t~ui importanza diminuisce molto se si e-agt•ra nella (••;h·u
sione della !';Upcrfìdr del ,•ondcnsa tore, o ~c si rit·~•·o :ul aumf•ulare il 
coellìci(•nt•• di trasmis.,ionc dall'acrtua di ttrndem:azionr al 'a porr ehe 

si C{)udeu~a. 
16. Lo spazio morto. - Lo spazio morto (tliOcrt'nY.a fra il \O-

lume tiri clliwlro e l il rolum~ della cilindrata) a~bn• in r1ue to modo: 
finito il periodo di comtlrc.,sione, rimano nello spa1.10 mollo un certo 
p~>so p. d i ,·a por~' •·omJir•'., ... Q alla pro•s ... ionc d·•l I'Oilrlf•usa trJr c. ~ella 
nuova corsa •li :1--pirazionP. le \ah o l•· di aspi rniotw 11011 si J•OS ono 
aprire che quan lo il \'a pure rimasto uel cilindro ~i ... ia clilatalo fìuo 
alla pressi•Jne di aspira·.d~..~ne: quindi il ren•limcuto Yolumetrico elci 
compressore ri .. ::; ·e diminuilv. od in nllrt• parole è nec~:ssal'io <"he il 
\'Olumr generalo dallo stantuffo sia magg:ior~ òi quello l'he corrisponrle 
al rolume 'L (u

0
.r

0
+ !1), c che il o•mpre:.~ore IÌC\e aspirart! per ogn i 

corsa . \l es~endo il peso •li yapor1• aspirato 1•er •:or ... a) . 
Consì•leriamo il caso dt uo compre:,:,ore d1e a:.pirt un kg. di laporc 

per cilin•lrata, ,u. sia il p so di Yapore rimasto nello spazio tuorlo 
dopo fini t'l 1.\ cor.., ,li ritluim~:nto . 1 ::.i a il raJ•porlo del 'o lume ri•'llO 
spazin morto W al rolnme Y generato dallo stantutro. sieno r, e r0 le 
temperalllro finali ed inir.iali di compn· ...... ion(', e sul'l'oniauw ('\te il 
Yapore sia saturo alla fino «ltolla cotnpre,siune .. \Il ora il P' so dì 'a
pJre rima.,to nello $pazio murto è 

- \' l • (3G) • 
' 

il rolume occupato del pcjo .u. di rapore rimaj,lO nello spazio morto 
alla ftne llell'~>span ... ione. rioè al mcmento in cu1 stanno per aprirsi 

le ralrole di aspirazione e ( ·; y ) (110 .r + G,1). perchè alla lì ne 
tt 1 + a1 

della sua espansione il titolo sara prrcisamenlo eguale al titolo del 
Ya.pore ammesso al principio della compres::;iooc (le 1\ue cune e~sendo 
:unbe,Juc a•liabatkhe e limitate alle !>lt>s~e lineP. a pres-:.ione costante, 
c l il vapore aYendo lo ~lesso titolo l alla pr•!ssione p.). Quindi il 

• 

-

' • 
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Yolume generato dallo stantuffo fino al motllt'nto • 
tn cui lo valrole! di 

ammissione si aprono è "1 \' 
111 '1- ~~ 

(uua-o -r ~) -l \r cd il \Oinmr della 

cilindrata deve essere 

, '" \ = 
11 

+ ~ ( 111 :r 0 +a l - "/ \. + 1 Uu .rn + <J 

e CJuintli trascurando i trrmini iu (J 

r - _!_l.,.l , 

J + ì' ( J - llu.l l) (87') 
llt 

. In nwtlo snllìciontomPnl!• approssimato l . • . . 
ti volulllo <h•lla cilindrtta i ·t , 1111 lJIU semplu:e. Sl calcoh• 
l 'l .,. l l n ttue o moùo. se u ;~· - ., 

c IO t l'ltntlro dP\'1! altlmettero 
1
,
0

• :
1
: -V P l Yo lu111o 

1 

.' ogiJJ Cl 1ndrata. riferito ad 1 kg 
•L m poro c so 1 è il r n 
d l 

.· . . apporlo \' dello spazio morto nl rolume totale 
e ~>lhn•lro. posslanJ(I nt . . . 

ì Il,. ' ' Il \'OIUIIIO di ~·Ila l'l p )lO~ a pproSSIIIlaZIOIIO che sia \ \' =: 'l l' 

Il 
· • poru rnnasto COIIIJ)f 1 a a lua• della cor:,a di r 

11 
. es_o ue lo spazio mt>rto 

a t't f' l UIUH·uto: questo volume dopo che si è d!-
'1 o 1no alla press· l' !OliO Il aspira:-:iono è di\'eunto: ì un.i'o 

CJUiwli il voltuno della , 1. 1 
111 llo:.rn e 

o 111< rata sarà 

Y = IIJa"o + ./ Un :1',, ( 
l li x = •t "" l u .r ) u. O · () • o••o +y ;•". (3S) 

l~w·sta O.'>fll'O:;:;iouo dà per i . f • 

~~~ <rnelli ~~alt i <'ho dà la (3r:ndt ~·al~ ri <l'i 'l, ~ al~ ri di y minori 
JtiU 5raruJJ ui IJUeJii C-;allt. ) pOI )llCCOIJ Yalort di "/ dà yaJori di \' 

l 1• - Per t·al· 1 1 co are a porù•ta d' l 
morto po,.:,inllto procedere iii ' t' aroro a cui dà luogo lo spnzio 
l kg t· Il 'l ques O lllOdO S ') • < 1 lllt o c lo spa1.io mort .' • c 1 tOillJII'cssore aspira 
t.:OIJI(,re:,:;o t' J + ". l . ~ ue conheno P. kg il JlC o l' 11 'd ,... . a !JflllCI(liO d Jl ' ::, ( l Ul O 
peso l +P. è e a compressione l' entropia del 

(l + ~) ( c, log -1 '1. + ,., r,,) 
273 T 

p e re h è i l Jl" ,;o 1 d. . . 
0 

Otl il titolo .t'. e~l /1 'aporc llllro•lollo IIPI cilindro ha l· t P""> P. d1 ra
11
ore cl . a emperalura r., 

te runn-,to nel cilindro dopo 

• 

• 

( 

• 
• 

il 1 iJtuinwn\o si ò dil atalo fino alla pre. iono p. c· tclliJtCrntura ~ ha 
pure il titolo .r • perchi: al principio clelia c::,pnnsiono il suo titolo 
t•ra .r

1
, come ·' 't era illi\ tJIO ch• l Jl CtiO 1 +.u tli \'apore cornJtr*'S!iO alla fine 

tlt•lla comprc-;,iom:. Xc viene t•he noi pos iamo rapprPsCiltnn· t r,Jpuntf, l~ 
della fig. 17 lo :,lato entropico <lei pe o 1 + u. di vapori! rnt chin hO 
noi cilindro, -;c lo ri fcJriamu all'as-o o ~ · tlbtauh· tla ~ ~ eli una 
qnantita 1•guale :tll'eutropia del pe.:.o .u tli ' npore, inHce di rift•rirlH 
all'asse or . Co~\ la aùiahatit' a BG riferita all'asse o'r' rapprc·"nla 

la linea 1li !'Olll pi'•'S"ione ,Jel peso 
l + P. di vapore .. \:Ila tìllf' della 
compre,sione l'entropia del t'Oill· 

plesso (l + .u.) che è ri1uasta Jn\':t· 

riata è esprt·s ... a da 

(l ) ( l 
r, r 1 :r 1) 

+ .u. r og 27 ;5 + -r
1 

• 

Dnranle il rifluimentv il peso di l 
''apore si cowlen:,a fino al titolo o 
lungo una linea isotermica G D ed 
il peso p. di vaJIOre col titvlo :r1 

resta nello spa:do morto ed alla 
fine del rilluimento abbiamo l kg 

• 

di liquido con l'entropia r,..log 2'ia 
e p. kg di rapore con l'entropia 

p. c og cr•) + : 
_(<) -r. 

1 ' jT 

d "'• o c -

1.73 

l 
f / . A B 

- if :t'o i A' 

Cff !O' o 'f-.· <fa 
L'ig. li. ( l T I 1't;J"t ) 

la prima parte è mppreseutata dal 
da -r 

1 
D essendo per ro ·t ruzione 

-.egmento dr 
1 

e la :,rcontla pnrle 

l 
, ( l -r 0 t: 1 :r ·) ( c r

1 
=oo=.u. r o~.,-.)+ · +P. c 

...~t<J ~o 

Per esaminare che cosa anenga duraute l'etllu!i ... O. e~amiuia tno il 
caso, oquh·alente, come abbiamo vbto, per gli efi"ctti termici. in cui 
il tl uido cOUllcnsato \1enga ralfrc,ldato in uno special~ snrrafi'redtlntore 
immorso nel refrigl'rantc Jtuo alla teutpcratura ~ •. l;a linea entropira 
del kg di fluido tluranle questa opcra~ioue è rappri' l!ntala dalla cuna 
D F riferita all'a,se or c l il suo stato entropico prima del rubinetto 

-

f 
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di espansione è rappresen tato dal punto ~· riferito a ll'a'"~' o r e la 

sua entropia ule ~' r0= c log 2~;!: nello :,lt•s-..o !I•Ju po JA. kg di \a

poro si espanclono adiobaticamont•• dalla lt•IIJ}I! rnlnra r 1 alla tentpc
ratura r. e quindi la linea entrvpica del Jl l':.o ~ di \ll JIOI'I! du• ct•lll f'Ìil 

que.,ta espnn~ioue è rappresentata da lla n·lln cl( nforita :d l'usse or: 
no ,·irne chela su~cossione tlc0li :.lati cnlroJii l' t del JH·so (l + f.')di fluido 
•li t•ui l kg allo stato liquido l'a rnll'reddando:,t dn 1 1 a r o f.' kg 
allo stato di ntporc \·auno cspan•londosi pu ro da r, a r o è raprcsr·n
tala dnlla con n IH' riferita nll'n~so 'r'. l>nmulo l'nspirazioue del 
compressore il kg di liqnido ali;\ temperulum r C' titolo o 1·aporir.za 
lino nl tilolo .c seguendo la iso lenni~a J•' H, ed alla fiM della aspi
razione tro1·iamo nel dlindro J + ,u. kg di mporc il cui stato en tro
pico è rapJlresuntalo dal pu uto li riforilo all'asso o' 1 ' . 

In cvuclusione il la1·oro consumalo dol coulprcs:-.ore ò anche in 
que:,lo ca:;o l'area F B lJ C co1ne quello che si am•bbc per llll com
pressore :.enza spazio morto. ed il freddo prodotto è anl'he iu questo 
caso rappre:.~nta to dall'area ~, .• \ B 1' come quello che si a\'l'éhbe per 
un rorn presson•senzaspazio morto. Cio dipende dal fatto rhe il magg1or 
laroro fatto durante la compre:>sione sul peso (l+ f.') di \'U}JOre è com
JlCn ·ato dal laroro di e~pan:.ioue che fa poi il JH'!IO .u. di ra1 ore ri
mn:.to nello spazio morto. 

1 ~. - IJO spar.io 1uorto non ha tlunque alcuna influenza sulla\ oro 
con:,utuato e :;ul fr~:dtlo prodotto : ne ha solo snl rendimento rol ume
trico, e r1uindi nuche, per quanto in piccole proporzioni, sul rcudi
mento meccanico (''). 

. \ questo rigu:mlo osserverò che in geuernle i costruttori di <'Otn· 

Jm:;sori vor tnacchine frigorifero esagerano uulln limitazione dello 
spar.io morto, dando al rendimeuto vohuuotrico un'imporlanr.a troppo 
g~·andc: per ottenere degli spazi morti in fe riori n l l'l o 'o i co~tr uttori 
drspougono lo rah,ole sui fondi dei ci lindri, foggiat i a calotta sferica 
per 111odo da rendere la costrm~iono della macchiun più complicala e 
IJ.il~ rli.lficile di quella. che s~r.obbo ~o lo valrolc fossero disposto nel 
crll ndto, e rendendo ITOl>OSSJ brlc l'apertura del ciliudro per la verifica 

·t Cdib r~~cor1ili1 i\ con la rnac.:bina a lapore in cui non si ha I•Prdit.. di r<·ndi 
1111'11 l) ovo .. , a (J pazio rnort.l se 1'~- . l 

• v~pa11s1onr~ 11 a cornpr<'ssione sono complett'. 

l 

• 
• 

J.E MA' Clll~>t: nw.oun ~: 1n. 117 

r r lr- cullllC:::.iOIIi COli Je 
r la smontatnra •l••llo stantulfo, "euzn ( ts are 

tuiJazi ~·ni. l . lt . uolh J•iccolezza dello spnziiJ nJIJrto. il l'Oslrut-
1·\agcraut o IliO re · ·' · · (lt'rèhè ' • • t· r. h \'I'IIJcila di rotaziouu uf'J cowpr~li on. 

tllrC 11011 JlUu ,Uli1H Il '1 c ' · h H•Jo· 
l t . e l'incrt.ia ,Jdlc masse altcrlll', le ttuall cre~cono con • . 
~ • ort. ' 'en";JIIO ,i il c.ompeu ate d;d 'u..,cino di ,·aporl.l t· oJ~lpH·~~~ 
ctla, uon . o l . . lo Ptl i l'(Jfii}•TI·:-sori battlrno at puut t 
lihe si tl'ovn Uf•llo :,pai:tO ~·~·or . .' l u:~~i tutti i co!)truttori a~seguauo 
morti. JJifatli il nlunr>rQ 'l gm .c ae ~l , · . 

. u per·1 q ua~1 uHII .lO -. 11 O. 
ai compn•s:onl Jlodu_ ::;.,. l'r:lfctto dl•ll'èspau~ione del lluitlo rimasto ur.llo 

19 l or s u t.u -1 - u C' IIIJir<·s-.' Il'' .. , dr,!lu UIUSSC allcrue, COll'Il CfllllnO Il J • 
$)J3i:IO lliOrl.O S\1. IIICfZI·I,' . . . te e •lise"'Oi\1110 i clutJ rliu gra lllllll 
so re :t ùo ppto cll••llo, sou~.l spazi~ mor J, G U!l d A B l, H! li:!. 18. 
dalle tltte parti dd lo staulnllo, e siNIO ,\'B. • 'e t t ' . 

~Ientrc lo stautull'o fn la c. c 02 

corsa di c·ompressione H, e. 
e di rillnimcnto C, D, sulla 
faccia di sinistm, fa l'nspi
raziom' .\,B, !>UIIa faccia di 
ùeslra, sicdw :;c non C::;btr•-.s" 
l'iuerzia dcllt· ma:!Sè le or•li
nate compreso fra la cuna 
D c B, e la retta 13, .\ , rap-

• l t . 
presentcrebbr.ro gli :.•or:1 

netti unitari sullo stantullo 
e sul bottone rlella mano- Fig. l~. 

\'ella durante la cor:.~a •la 
1 

ln siu' tra a de::;tra le ordinata 
. . l co l tlunnte a cor::;a ' :: . 

de<>lra (\ s1nts ra: :> ' 
1 

lt , B ran1,re:-enlerehlwro 
. l . a B C l> e a r~: a .).., ' r 

comprese Ira a c~n.. ' , ' t Il' e sul bottone di mauo\ella 
gli sforzi uelli umta~t. sullo ~l~~1.n. ~ ll'illli sono sempre diretti da 
duranlc la corsa da slmstra a < els l. a. l l .. tra e cioè sempnì Nlllrari 

d l · ·econdi da. , ostra a saul:l • 
sinistra 1\ os ra,. l s . . ai unti morti la dinzionc dello 
al mo\'imento. R1sult.a qumd• che f ~ . annulla per ricomiuciaro 
sforzo si iuYcrte Cil li n•lorc dello s orzo st 

a crescere lcutame~ttc. 
1 

, iferila all'unità di supcr fil'ir. 
Lu forza <l'inerz•a delle masse a telllc r 

di :;la n tuffo 1• esprcs:,a dalla 

• 

• 

p 
f -:. n. g. 

-
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iD COl p è il pe80 delle UIB C nJten u•, !l l'arra dello stanfulJ . l 
tata d Il 'l' '"' o. er è rappreseu a e cur\'l' 1 .,. per la I'IJI'~'>n da ur.slm a ,ini Ira e 

da S,T1 pP.r la COJ"8& da s111i ~tru a. d~st ra {SIIJIJio:-. lu l'all1t•ro 11101~re 
alla destra dello stantuffo 1 111 cu1 1 segmun t i A s cri Il " 1 p U • • t ,,, 1 a • 

gonoii"'{ l ~I:} ed i.S('grnen ti B,'l' 1 r•l.\r'l' l';tl~ouo }>n(l . }~ ) ( J 

SII t'è la veloc1ta metha tl lll lv slantufl'o iu m 1" r• 11 •11 1111 , 1. · · 1· • • 1111 ro 1 1 
gm Jlllr dell alhPro 111otoro ed H c l 1, ti l"t'""lù c• la 1 1 . . . • . . . . • .. ~ ung lt-zu 
dt!JI,, IIJC II II. (Jue~t~ forT.a d llll'Ti'.HL :,t aggnwg!' uclla 1,r1111a 1.ano dl·lla 
Cl)rt!B allo sforzo dt COill JI I'Cs~ionc (CÌOf' Ùl\ J3 fino •trJ l J CI' l 
d. J• . · · . l ' l li CON 
''.~ t~tra li suu~l ra, P da .\l ad I per la ('Ur~a da sin~:>tra a d~slra) 

c,.st ~ott ra('. cl.nranto J_a seconda 111età della cor:;a allo sforzo di com· 
l '~'~lono (cJOI' da I luto ad A.' per la torsn da dc:,lra a sinh-lra, da 
I llllo ati _A, nella corsa da ~llllstra a destra). Uli sfor~i uctti sul 
lioltone dt Hlill~ol':lln sono l'IIJlJH'CS('IJ!nli per le due corse dnlle or· 
d 11 ~.to nett~ rlct rhngrauuni tratteggtali. 

·.tcchè al punti morti non si ha orn solaHH·ntc irn ersiono della di· 
ftll.rono d(IIIO sforzo · ·l 1 nr , . · • ma al~ C IO sa lo brusco ne l valore d i questo sfor7~ : 

d
i lo:..d. al P

1
llnlo morto dt ~inistra lo sfor~o dire tto da sinistra a 

•H ra 1 Ya oro S J) 1· · c d i l'a loro. B S • ' , < moue brusca me. n (l• d l re lto da d ostra a sinbt ra 

1
, 

1 
.. ' '' ul. al puulo morto dt dest ra lo sforzo diretto da 

l ) ra a ~IUbtra c eh raloro 'l' D d . 
si111slra a 1 t . 

1
. t ' mene bruscalllellte diretto da 

t es r.t o t' 'a loro B 'l' J r> ,.. Il· 
JIUOC Il 1111!-\'itabili di tult J t' ) . . t",t't a ·r c ) c e nr tco azton1 {alhcro. mnnowlla e 

• ' ' c 0 e ' l'engono }JOreorsi a · t l · da no il l 1 ' 'uo o e c dm~rse part i cho coman· 
mo o launo tempo di 'lcq . t 

h «Jua!e wrwono a 
1 

t ' uts are una certa accclera:t.iono con 
' , • 1 ur are le }m li 1 l sipa;:ionc li . ' romatH a c, produc~>ndo una dis· 
1 orttJrgra (' facendo uscir" 1 • l' d · meno si mutit··t ., o IO al c' uscinetti : questo feno· 
. c:) a cou tut rumore se . 

f•Hio, qu 111tl) lllrt""'i .
1 

. eco at punti morti . tanto più 
diiTcriscouo in Yalo or~. è 1 gr~IOco dr Ile articolazioni e q uanl o meno 

l) ' ore •IS!ioluto l segmenti S j) B S 'l' IJ ]3 'r 
or orriare a qu~st . . ' ' l c ' ~· ' ~ c ' ,. 

liurlro un corto . ~~~ IDCOil\'(' IIJente i• OpJIOrtuno che rest i nel ci· 
l 

pe:.o 1 t l'apore con ·1 
H la pr~~SÌOIIP p p . , lJJresso, l quale Si espanda finO 
cor.;·t da •lr 

11
•
1 

.. 5~
111.t:1l cho lllcominci l'aspirazione. Consideriamo la 

· • " 1 111~ rn · se · · - - -- · · non "' fosse l'lllcrzia delle masse alterne 
• 

, . , . j• l 1 
' l · J. f'•!IIRRR 

llil i.</tl 1' . ' O, • E>pn·<sionP della r :l' . . . . . tcmcrt, anno JJJ , n. 
2
. •on..a r tn l:'rzta d1 masso osdlanh •. 

, 

• 

!.E li \ CCJIJSE • lliOùRif f:l:t, Il H 

gli sf·m~i ucttt sullo shutufl'rJ o snllu lltnnoH•IIa sarchhcro rappr~"!it'll· 
tali dalle ordinale nette C0111prc c fra lo hlll l' H, (', IJ, e j) r. B, . fig. lU, 
so D, 1•', ~ la c·,urra d' r•:~JIIlli ')I O IJe rlel fl mùo cho sta nello !) !J:tzio worto: 
por ell\lltO dcll ' incr~ia ~tli sforzi noti! sulla nHi nol'l'lla sono mppre· 
soulati dalle orclltlalP uHlc de1 diagrammi tratt eggiati, i quah st co· 
strniscono riportando le ord inate dEJIIo cun e di c•:-.JIItllbiouc del peso 
di l'aporc dello spazto morto a parti re dalle ,·une eh iur·rw•. ossia 

d t 
d, 

S, 
T t 

8 fu 

"' l 8, 

fl 
52 

Fig. 1 !l. 

dalle ordinate compre-:.e fra le linee B, C, D, c • 1 I f,Tt, d, per la parte 
elle consideriamo. 

In questo modo quando lo stantuffi) giunge ai )lllllti morti la dire· 
ziono dello sforzo su i pezzi non si im·erte piil , sebbene Yarii di Yalorc, 
ma l'inrersione della direzione an-iene dopo che 13 coNI è iucomin· 
ciata e precisamente nelle posi~ioni che corrisr~ondono ai vunti h. lt , 
dello stantuffo. 

l/autore ha difatti potuto far funzionare in modo affatto ~ileuzi0!!01 
compressori per macchine frigorifere a 180·200 gi ri al minuto. 

(Continua). 

l - L• RIYIIT4 T a(':CtCio. 
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LOCmtO'I'I\'E Ptr \~TI PI·~ B ~~RE~ l \IEHCI 
DELLA LINEA ATOHISON, TOPEKA, SANTA FE' 

• l:t l:Comolir? a 6 assi di. cui 5 accoppiati clelln ferro' in Atchison, 'J'OjJt<b, 
Snt.\·•c, ·le•mtt1 nPila Zcat. dcs Ytr. ])cui. I ny. , 1902, pag. ;) 13, e che ha 
una c.thhun eli 3!J2 rn' di snpcrficio riscalùnln con tma superfide di griglia 
·h nr : •• 5 e r··-a in serl'itio 118 tonr1., sorpassava fino a (l()CO IPm(ICI fa ,, 
p1it ll~·anti ~ 16 pill pol <> nli locomoli,•o europee per treni merci. O{!gi >nlla 
·l~~~a fmo1·~a Y·n~ in t'Sercizio locomotive dello stesso ti(•O. ancor piil p ~oli 
~ f•lll pol<'Oll. Il d1anwlro dei cilindri dell a locomolil'a n. 940 (in numtro di 
L a •In~ a •lu" in ftmdem), acl alt 1 pressione, è di lR3 m m, quello dei cilindri 
~. Jr.~,~1 813 mm, il pe..;o in scrl'itio 122 tonn e In superficie riscaldata m' 149. 
!J c1~ncso osm\are che la snpcrfide di griglia ò di m' :>J. cioè leggermenl~ 
mf~r1r.re a qudla delh1 sua consorella che è di m• 5,5; il rapporto fra la ~u· 

per~ciu ~i grigha e quella di riscaldamento è uguale ad fs· 
~1 Mh cho tale rapporto non è dci pH1 piccoli nella pratica americaiJ3, 

Jl'Mh•· ne !Il! lu•'omotil·e 1·6 della ferro\·ia centrale dell' Jllinoi!l. detto rar•r rlo 

è eguale a11 ~o nelle locomoti\·e 4-5 delle ferrovie P iltsburg, Bes:>em~r. 

Lago F;ri~ iJ eguale ati ~· mentre nelle locomoth•c europee è compre!lO fra 
l l 

'o r•l un - · 
·• 6u 

I.a ~~~~rfìde diretta, cioè quella del focolare. è nella locomotira di cm 

parliamo t>gna le ad .!. i Il . . 22 ' e a superficte totale, mentre nelle locomoll re eu· 

TOf-t~> la ·II[J'lrli• ie diretta è eguale ad fr. : -!J. della superficie totale. 

' 

• • 

l.QC0\1011\'1: l'f:S\SII I'Y.II l ltt;~ l ll f!JICJ1 ECC. 

I t•ilindri (i l cni tapporto in \'Olumr• fr.t l'alta c la bar; a prt:'s~ionc ~· di 

2.~J ·ono pro1.orziouat i ji \'T S\ iluppue unu c: fotw di t razion~ di 2C 600 kg. 

doè l !l l k~ p••r ogni tonnellata eli peso uderent•· di locomotiln : 
. \ ljiiC"t.o propo.;ilO è llf'Cf ITIO O •l!rl&f t! c)l(' i COSlTUtliJlÌ <llliPIÌC:ll.i :111!

lllellOIIO che 1l cocllìctente d'.tllnto sulla rotata si }IO •a JlTf'Udl'll' c·guulr• ,,d 

i ed nuche waggiorl', o s1u che lo sfor.t.o di tt at.i ont.J si po a riti'IH·Ic aucht• 

egual o ad i c piì1 del pc o n dE't P nh'. 

Vi -ono t.lif<ttti ~mila s te-~a l etc fp yt(J\ ial i a \tdti•OU·Sauln r~ locon oli \C~ 
che furono cA>sl ruito per -viltll'l'art uuo sforro lli tntzionc ,J j ~ t:, kg ji\'T tvn
nellata di pc,o aderente ; ma q 111· te loc.omoti l'c •'1110 ~t ah• d ro w sriutr> d dì
denti nelle nldaie (nodt>r·hoilen ,j), od eece-•Ì\ è nPi cilindri (ò\ ~'~'-~') Jiu<l~u d), 
ed è in seguiti> all 'rsperil'n'la 'li iJIIf')te. che la det ta ft•rrorin ha adt,llato un 
coenìci~ntc dt tr;tzione piì1 piccolo e l un.1 snpetlicie di caldaia molto ma ~giMr. 

l dati principali r] i questa potentissima lo~'.Omotil':t . dii.! t i u•ciln da l1e oftì · 
rine clelia lh lthvin Locornotirc Go .. e quelli •li altre Jocomot il'~: ameriraue 
doli a ste.;sa linea l'd europee pure per se n it.io merci, sono d cuca ti nPJia ta
hella clelia pagina sl'gnenle [K:I' gli Op(JOrluni CO!Jflonti : 

La lo,·omotira n. !l l:;, chi' pesa in ···rrizio 130 t , ha ;) n ·i accvwiati e 
tlue bis~cl. La ralrlaia ha il !'IlO a"~c a 2!Hl) mm d:d piano f)dh• rotaie ed 
e della form.t com n ne tra le lo<:otnoth e amnicnne. cioè cui ~e< o ne! o aud io 
conico. La tlistanza fra le pia;;trc tubolari è di 1>0% mm. l un~h <·zz.'l adot
tat~ orma1 an~he r 'r molte locomoti,·c celeri nmericane : mtntr•· in Euro) a 
si rit il'ne che tubi rosi lunghi protlu~no incourenienli nell'attncco alle pio ~tre 
tubolari: In mas.-•ima lnnghez.z:1 di tnhi n'loperata in J:uro) a è di ijlGO mm 
in alcune locomoloi'C teJc,..:he. nelle quali perb è ~taio <lispo~to 1111 Fostf·guo 
intermtdio. Que~to l;Cstegno è •tato ric{•no·cinto inutili'. 1oerdtè le o cilla7.icni 
dei tubi rengono c:.morz:tll) dall'acqua (')w 'i t•i r<"oln auon o, l cr 11 odo rhe 
le piastre lubolari non tn! risentono a lrun danno. 

I tnbi in numero di 3ft1 hauuo 51 mm di diam interno a :-,;,t nun di 
diam esterno. Il rliamctro del corpo cilindrico è di 20QO tum. lo ~ pt's~ore 
delle lamiere di acciaio 2:! mm. Il focolare c lungo ~/13 n m, larj::;o 19/'ì 11 m 
e<l ha IO Spe~~OTC rli 9,:1 m m : )a tJiaslra lnboJare ha ~IliO l t,:, lll ll1 di SIK"'SOTl' . 

Il rinfon o di'Ile piastre pian1' del focolare è il solito a tiranti: quello del 

cielo è a tìmnti raoliali . 
Il meceanismo motore i: a ·l cilindri, due a nlta c due a basca i•rt· ione. 

in icmclem: il loro a-,,, l' le~•wrmente inclinnto : la di~ttilii17.ÌOI c l' a · tllorc 

con di~tributA>re dlinolricr• a ~tanl11ffi. 
l cilindri a•l al1.1 .sono lmlonnti ai rilin•lri a ha~ c po rno \' ~ re !'taccati 
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J.OCO)IO'll\1! l'l AS'II l'F.II llti.SI lU:nCJ. F.CC. 

·IR qllt'S'Ì c · O tc·nnti tla cluc I•Ìrcole gru eli El'nitio 11>-ate latt>r~lnwnte alla 
ta 'l a fnmo. Lu hicll t• pc .mo a€0 kg cia<:cnna. le a-;te d'eeu11trico 83 kg. 

i ~fltOri :,G kg. 
Ll' ru()tc• motrki hanno in con itiN.nione ùelle ,·eJocità gr:tt1di dei t rt~Ji 

JUerl'i a · lottal~ in ,\mt>ricu, l l fR 111111 di tliamd ro. 
J>nre quuste locomotin.l 110n po ~ouo in pH.uo c.:orr~: rc a ' elocità di GO-G:J 

km all'ùra, JtOh·hi· il nnn11 ro di giri •Ielle ruote risulta el i ·1 pr-r l", la velocità 
medi.t di ~tantutlo di li tn pPr l" •' l'inen ia tl l'!lc ma ~e e3h.'JIIe trO!Jil() grandt•, 
dati i p~:~i troppo rilc1anti eli ~ -<t•. Si noti imc·ce ehc le ](IC(Imolhe per h cni 
da mont.tgJJ:I rlcllo f•· rro,·ic ùc•l \lc•literrnlli'O po;.~ono imece ('"'etc adibite al 
~cn• it.io cl i t rt>tu ' iagginlori i n J•htno per ,·elocilll di 60-6.", k m a !l'ora. 

I,o molle sono rli rl!ttamen tr appoggiate sulle boccole : quelle d(·l primo fino 
al ter1.0 ao;sc, c cpwlltl cll'l IJllllrto lino al ~ettimo as•e sono proH il'le d1 IJj. 

lancicri el i compt'n•:won~. 
I due a"si portanti sono infilati in duo hi·-<'1 : uno ant~riormenlc :u cinqu11 

tl"si motl) ri ~otto la camem a fum(l, ed uno J.O•tenorm!'nle ai Ùt'lt i a~l'i m o· 
tori -:olw In cas5.1·fuoco. 11 torimo sopporta 10.3 t. il ~eeondo t:t2 t. 

l. a locomoli\'a li pron·i.,ta •li freno W c-tinghon~e che agi~c -u tutte e 1 O 

le ruol~· motrici. 
11 lemlt r conlÌ•'IIC 32 m' di acqua c quindi in ooufronto alla -upc• lirh· di 

ri"\'altlamenlo nienlP di piit t·he le locomoti re t nroptt>. Il -no pc-t> in "erritio 
è di 7 ~ ~nn, o;;sia l~.:-, ton n per ci.l.;cuno dei quattro 3""i. 

l i. r . 
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ll(ti!Jf. Dll•'l~h:tuv~l'li·DM)' tMI' l'nii'NSÌt:'t di Li('gi o direttorP d' ·' · · · 
l 

•- l · · . . . • 1 uno ur·t tntl(li.iri 
.tu· •n\ un ~P"runenlah d t mN·~nmca, ha pubblicato nel ('t"''t'colo d' f 11 · i 

l
> t l{' · · ' " l l· 1 ITc tu, •llt 
'" 11, '• • crlllil'fllt una IIIIPr•·<~~;ltll!• ùiO"Tafia in llll·lttor't•t d' ]' '- )l 

'l'l •· }' 'Il " ' • l •Oul·rlu t~IJ 
IUI'Iwli, l ustre profr•o.'t(lr~ •' fundaton• 1h l Sibler Coll'·g. l' Jtl • l' l'' . ' ' • t tara !\ \ 

tr mttrt·•· che tlht.,no • ·mprr h• uulizi" rolativ"' a"lt. u · · h 1 • • • ~ r . J• • . " ' " Olllllll 1: r lilllllu rnJ· 
m~n. \Lo.qua_dtP (lht, r• l' r t;h autmnt!slralllenti che S" ne po.souo trarr 
tnmamo ?llle n:l<t~umer., •JUbtr notme ùiogr<tfichc. t, 

Il. ~l. 1_hur;;t.JII, nato a Pro,·idrncf' il 271 ottolm· 18:3!'1, (,ra figlio di Il J, 'fha~!on 
propnr·tan•> dt ?~:l.d•·ll~ pio imtlOrt.mti oOìcine di costl1.11.ioui llll'aanicho di ~ur·l l• ~ .' 

o.tt~ll~I•J ~l'·' .t.:nti'~T~tlà Bru\1 Il il diploma di baccellino in filosofi n ff'(~ )ltr J . 
a~lll· ur· e _vi IC~OP patf·r.nc un lirot·inio pratico completo, secondo il , r.ist~ma J•·lt.l 
d gh 31llPrlcanl Saurl,mlt ~ che l'Oll~i s to noi '" r" . l t ' l l . 
111

od 11 liJ t ' · · ... " s1s ema tc:unen o n carmlil di 
N:l ~ r~. or~na~orc·, l<.~rnilort>, aggiustatore, montatore o disognntore. 

sagh d~ '03~ t"11:t~ d~! In gnerrn, l" r•fiicin!l paterno si chiusero pH la loll.1 m• ~· 
c 

1 
. · '· J ge · or •~s mca IB maccltin!! a scatto cl te le officine 'fhal\tr n 

~~~~1:0:,::~i~as·~~~;~:1!~ p:ll~'IIL.i Sid~ls o .GrcPn, e il gi~vano Tltur~ton s: arru '~ 
d• marrhinisla in ~ . ~~r.vl 111 quah!a d t sl'condo assisll-nte macchini~ta (•rima, t 
di l'orl Hoyal tJ g:l)j.~~:d~n l~~ I>Ot, ~ulla corazzata !Jiclator: ed alla baiiAg!il 
~ti l ~''' Il d to dt Charl··~ton fu decorato della J.ontl L~giou 
• "' a J•an ouab la 1 a · d • · dini di inl•·lligtnle co•t~tl ~· mllt, 0~11 a\'O\'a potuto mnnifc·st:•rc lcr su1· attilt· 

INPn at•.>re p speritnt· 
1 

I.Q or " d_u~~- !>t ern~o andato svolg<·ndo lo suo qualità eli 
uisuti avana!! dPII@ 1~ 3• re t""1 dtOJc~l~ t'IJtn[lllO della pronta riparazione dri mr((3· 

cadNnla Rll\'alr• dt' ,11 vt, P
1
1.1 rava a!\Stst<-nto di fi sica c di fi losofia naturalo aii'Ac· 

l 1\llll:IJlll IS. 
l och~ <~~lhmane dopo rt . . 

VfllnP pri.I(<>,Sl.lrt' e 
1113 1

"'0 •> ti ltlolarc del corso il prof. Dr. A. \\'. Smilb, di· 
l'•lru dt m•··tani(a nP·I:~1('1'~1l11 la <'atl~dra _fino al i l , quando fu chi:uualO alla cai· 

. s l uto Slnnns dt llob<lken. 

• 
• • 

Il rvn•htr•r~ d~li'I titull> SI . una &CniJia di w•n . . ~'V(Itt~ a ,.,.,.a dPstmato 3 milioni per la fondation 
. .._antri: l' pr·r "<~Id ' r . . nua (ht~maLo 'fhu l .. 1 IS are QUPslo mandato 11 prestd~nte )(~!1( 

R 
r6 011: ljllhll IIICO • • ') . • r 1nkine Ua-hiJ . ~ . IIIIIICIIJ t suo corso srguendo t lan,n J 

. •er~ an., )ltllworl. St E . . . ag).'tun•• t r•rincipit ~ la r • • eam ' ugtne and other pnmo IIIOI' H8), ~ n 
e <1•113 c•,,tro,i•mr• d· ll p 13111~ 3 d~lla modPIIatura e della formatura, della fon~•·ria 

· •· ~> ca 1 ate. 

• 
• 

• 

Cf.S:\1 UIOGH.\llCI l •. ... f 

Si ac,·uric tH·To• ~;uhiw ch" all'insr·gllltUH·Ill(• or:<lo mancava !JIIt'!llu a s:ti piu ~ug· 
W 8li l'll dt•ll'l•~~<r••itaztoiiO tli (,\WTat.orio, r• JH•llo ~~~··~ .IIIIW Jllllthlkala 6111 ,}ollllllll 

o( / 'rnt~l.lm ln~ttluf,. una nola ~ulla tH·((oS!Iitil dt•i laboratori 1li lnecr.lllicll, allr•t· 

l:lnlo utili quanlo qu1•lh di chimica r eli tlsic11. 
l'tit I•JrtunaltJ •lr·l BilO ltiogmfu U\\l·l ~lmunre-l>r·ry dtll dal giomo in ~ni wmindl, 

a clneMr<J al j;O\'I•rno btlga gli aiuti Jl' r la fond:uion11 di uu lahurntori•J .li 1t1t r. 
c:~nirJ•, h:l tl••vnt•J a'pettarc• 20 flllllÌ prim11 di \'Pdtr• E-saudilo il 1>1W d• sidfri•1. 
'l'hurtiWil dala pochi mrsi dOt•O mnno ni ll\\ llri •' tnontnva il 1•ritno lnhuraturio 
6J•~rinll·ntaiP , d te andi.J uta n mano completando ,. du\ n ftt:" una <JIIll lll it! di J,,vor. 
veramr·nl(l ~urpn•u tlent.e. Egli idru un npparoochio nutogralku JIC r lo r.tndw •l•ll• 
d•·format.ioni wrsionah, la mauhina Jlf r prouw• gli oli lut.ri ficanti, In r. I•Jirf "' • 
la7.iout• d1•i ft>notnt 111 con diagrammi a tr•• roordinat•·, 11l :~ll ro :~uco r.1 : fec" tudi 
impurl:mti -ulla lnhrificazion••, l• ~ngli att riti dtllr· macrt. inl!, t• ull••lr·ghc eli r:-ttn!', 
zinco n stagno, nr•l 'luah• ultimo ~<bho a r.ollahor:~tore il prof. l\lltl. 

Nr·l 7a fu nwmltro clr•lta Giuna intf'Tlla7.Ì(tttalr. aii' E•(){•~izion r· di \'ir nun, c d ·•J· 
profltl•1 del suo viaggio in Europ:1 pi'T sludiarf• l'urg:wiu:\7.iont dtllll lrtl(tlr, l• Cllk l•" 
curopl ••: l· drl suo Yiaggio pubhlicu 111111 rdazilille m·l &_j,,!'(tr. ,.. tnu riu/11 cMlu 
std~O ,11111 0 . J.'u iu quella occ:u;icmr• ch" •·gli c•JnOÙh{• ,.J t ttlro ili rl'laziOIIC • 1!11 

Dwelshaunrs·D~n· . • ~~Ila .,lr• a occasione diede prorn di nn., b'Tllltd~ nobiltà d'auim•J. pct•lt• riu 1 
a convinc•·re la Giuria di ass(,gnar•' a Grorgè Corli nn diploma tl'onor•· pu:i l•·· 
per 'luanto •tur·~Li non ave:::~o t•<'rsonalm(·llte inriaw aleuua rnnc.cltiua all' l~·po · • 
zio1w, com<· all 'uoroo da cui dl'ril a' :1110 In m~ma r•arW dt Il~> ma• • htuc • JK ~t": 
o Georgt• Curlis.s mt sta~ la caus.'l piit dir•·Ua d<-lla rùi'ÌIIa fiua111j;uia dt E;UO J• drl'. 

• . .. 
Anunalalo p~r f'saUritnl.'lltU JII'T\OSO .tal um; al l &sO ·i tro\ IJ ohlolig.tt•• a l•lU!' 3 f j' 

quattr•• lunghi anni in un ~;Utltorio , lìrwh•'• o·omp!Pl..'mll·lllll ristaLìlito ti• ntru n •l · 
rigtrt il lnùoratQri•1 dello Str·nu~ Justitutr c lo .tir•·--•· fit.o al l>'"';, t ti qunlr :t111 u 

fu chi:unaw a•l 11rganiu.an la f<tmusa S··nola di Ilhaca. 
l/ t; niHr,il;'~ Curnr-11 d'Jth.'tca, eli , ui il SiLlt)" Collegi.! è una sf'7.ÌtJ t••·, fu f(IJ dal!l 

con alto d<:l Congn·s~o del :! luglio IN;;!, ch" couc<:deta a daSCQn Stnw dt•lt'l:ttiOII" 
12000 otlari di Lt·m·no, (· con h1 Hndita MI 'lnalr· ugr•i StaW a~rdo\Jo [I(Jl.Uto wa· 
V<trc• i fondi ui'CcS~ari per la dut.'lziot\1 e 1•tr l'f'l>(:rdzio di una scuula SUIKriofi• pH 
l'agricoltura c l•· arti me:cc:mich(', nuu esclu~~> (P t-cimu: pure 1 l•· l t Ut re c lr arti 

militari. L'J.jnivl'rsitf, di lthaca ric(·,•tttl' nrdti , numt rosi doni, qu11li 'lu•·lli •h J:ua 
Contl'll o di Hir.tm Sible)', cho tinirono JlCr tlan• l'uno il uomn all:t .,cuoia • l'allrv 
alla ~w. ione mtccanica : sicchè qnM;l.'\ scuola, sorta spt'(iahno tll- Jl' r gl i ius•·gt a· 
Utt•nli lt·cnict, compn·nde oggi anclH Il' (a colta tli sch·ntt:> JtU r•·, di fil• ,,fiu, di d t ritto 
c di mrdidna, con un num~r .. di ollrll ~.ooo ~tndrnti, di cui più di 1000 nelln 1wla 

snionP mr•ccanica del Sihley Cull•·gr. 
La •1·7.iOJll' mr!Ctanica p<•rta il uomn di Sil.!ey, cio~: dr! gt·urroso r\ 1 n t• n <'lu: 

nAI 11-<8:> misf' a di-po<>izioM dr·lla Conu·ll l'uiHnitr di Itlt~tr..a lnt\o ti uv 1 atri· 
moniu r.! una importr.ntl! collt'lÌOm! di nutcchiur. utl'n!'ili l"·r oOitiJII tnK<'olll teltP., 
pr·r fucine 1' T"'r fonderie 1\d nua ,·ollr7ÌOtll' compl~:ta di mod••lli di d nr u ntir.a. 

Whit.<t, allor:1 pre4ideull• d~ l Gomii.alo :~mministraliro dPII'li ui~< r it.l, "'' •n l t" 
Tlmrt·lon ~;ull 'organi:t7.ar.knc da dari' alln ~cMla di me-ccanica r• &ulln M.dta d• g1i 

' 

-



L~ Rl\' I:STA JY.<:NIC.~ - \~~0 l\' 

ini~gnanti. Thorstl•ll dopo> avH Mttato lutti i particolari dt•ll'or , · ... 

l l 
' d Il # l •· ' • • l(ollliiZai.IOIII' " ~ '·"' ~ a 111 ura ulti'ZtoiiP, 11\'t•Va conswhato al Cu111·1t· t . · ' I•J!It 

l 
. " ol () tlllllllllli~lr t' . 

nwttm• al3. l€'~ta d~lla beztOntl tlll tlirl\tloro solo r"spo11 ~ . l ' l · il llu d1 • • •• • v aolll(• t•con t'·'. 
anrlw ron rturollu dt s~~glwrst t suot t•ull:dlllmtori (o l>uro .. . · 

11
'

111 
J• .. l•n. 

t 
.> • ~ To\ZH\ f•lltOJll· 1 J l 

amFnto uPI pPrsonal•· nu·d1antt> l'a~ ~ish•ntalo l'olontario twr t•rmc , ' .'' tf<'lt· 
r••nl01, , .... , w~.! . or o, la hLH'l &· 

Il t:omitato atnminislralivo tm•gò allom 'rhurston 11i ·1 · · 
l 

. . ~ t lCartCI\rl<l cll·lla d' . 
e. Mgamzzaz1one d~l Nblt•\' Col!l·g•• l' 'l'hur:;lon a•·cc·tl 1 St ' trtZt~tt 

l 
'l cl' · ' 0 • , u N'•·ns Jnsl'l •· 

l"' r• ~'·' 1 •uo lrdtùr•·. In nomin:l\ a ))()(t or of En<•im·t-r' . .· 
1 11

; che ~trliZÌ. c 111!; 111 II COUIJìi·D•a •ltl t~ 

• • 
Quanto l'up~ra dì Thurslon Jwl Sihl~\ Collegi) abbia . ·l . 

dfll.l clas'~ indu~triale dt·gh Stati l niti l~ s· ò d 'd • m hulo sull tl Niumivn 
dal 'l'hurstun ;,(l!s:IC) al DwclshtUI\' (IfS·D~n· l ru e u~ro da ~ lcun ~ l~tterP dir·.tt
d•ll' \mr·rican Society of M!·dtanic·\l Fngi~~( i. pr~post to dull ft!IS~ tn~lc·n d ~i H i r r tt · ' ' • · •r:; , scn rrva nl'l 1900· To , 
• • ~~ :1 o n t• l e~onstatare ~~~~ i miri a Ili('\' i arriYano molto ' · • . . ~nu SOoJ· 
• (• ,Jt rt·•tiOJt~'l!Jililà: •}uando quindici nn n i or ~ • . J~r~slo a J>OSt7.10ilt el~ult 
• du~ •tion,. ,J~gli ingegneri 111111 riuscii· l el . ouo commtt:u ad occupanni d~ll't· 
• l•!! '.'u gli indu~lriali: ora ~li indusl;iali

1

110 ~~cl ~~~mcJ~to .. ~ c~~loc~mo 't.ual·or.~ 
• 'la m !;melo di fonnar~ nonosl;llll<' la ue ono ass.u Jllll dJ qu~lh cht i·> 
f~ ~~el 001, -~mJtrc al pro'r. Dwel~lmuw.'rs~;:n~~ ~ffiuc-uzn al Collegio. di llhaca •• 
"nn dvlnandano ing•·gneri, IIH'IIIrt• una vott2 e~ Anc~e )p. ~mpagmo r~rronant 
• ,,,u,,r,tan. Ora i mi~i allio,•i !•ntrnno ·, ' .a a~sat ~t.ffictle. faro ace~tl.lre no 
• nufatturir·ri, e dappntulto so~tit . . '.' lutlt. ~lt st.abtluncnlt, meccanici ~ma· 
v r•tft· u/ llrllulb La nuo"a lll~cono '.' rortfmur, l uomo cosidcllo pmtico d~lla 

. . . · • " gNJotn7.1ono d1 inrrl'g 1e · · 1 • • • 
• ~plrl lo tlt intm

11
resa l'en• g· 

1 
•
1 

"' 1 rt umsco o <t ua lt tà gemoh, lo 

l 
' ,r m, or t colpo d'occhio ti ' b'J't• · · 

• h ~~o cognizioni tecniche •. a n t t " sctenltfìca, alte 

. L;~ Mitra aptrtl dintla a 'I'hun;ton bh . . . 
l. . SIP~I Gor

1
10mti•m nell'E . . • pu hcata dal prcstdente de lla gigante~ 

J.(ran<li (•J•Ioli~razioni che pos .. ngme~nn~ d~ll002, f~nll:\ certamentt- una d~ li• più 
«a provnro ti dtreltore dt una grande s~uola 1<-cnica. 

• • • 
I:vrl)aniu.llione delle ~cuoio ' ,. . 

una •tur •tion~ vitale IJf 
1 

.
1 

l er ! 1 n~egnamento tec m co l'ra secondo Tburston 
non , .. ha altro tnl'l"' d·~ .~.l>''~ uppo .mduslrialo del suo paest' : egli JlE>nsanl che 

· -uv 1 l.iiiOrtre 1~ mdust · d' l~utc•> VHatn~n to ~op~rioro •d . . · n e,. 1 un paese cho crl'are un por:;un3IP 
\ftr.lugan, dicova: < 111 011 d t scorso tenuto alla Associazione politica di 

• La raKionc• piit imporlanto d~lla ov l . . . . 
• ratl<J dtP ('1li). ha sosn .,_ l ' . 0. UZIOilO mdustnale della Germanio sta ntl 

1 
. ·. . ' ' 1 W w n l anltro 81Sloma d 1 t' · · · · • ~· 111• a "J•t<•tnalica a ba d' . e troctmo prahco una cducazwne 

( J•rincil'ii a eu· · '. r se 1 <·Spenenztl O di lavoro ... •. 
1 

• l ,. •n•vrmav:~ l'opera d' 'l'h t t · Xtll'••d•Jcazion(o 1.,. . d' 1 urs o n erano i segue n li: 
' . · 1 · · ~ntca l un popolo · · · tntaa • arnvarft ad olf · 

1 
. . • COJn f, m <tualst:\St allro atrart, è 

,. f' nn• n puhbhcu CIO 1 l' d · - .1r1\ mi~lìori alt! · Il . . c IO eg J estdt>ra o di cui ha bisogno. 
aolatt' d' ' rt 'tOP a ISLIIUZÌOJIO h • · • l ~ lrtgfrla P d~l l . .. · c e sam meglto prol'vist.'l di uomini 
rJUt,• 'tt Ili:! ~rJal~ JIIU n10dArn " · .s. " o c PIU conwmJente per assicuramP la 

:1 ~: ll~'<'rs• · r' · , a rn r·~lg~re da •li . l l' . . . ~U!~t rturo·, lr· Cllgni
7
J1mi piit e~tr~o ~ ~~~·· dw 1'0ghtlno frequcmtare In scuola t~nira 

Jltu 11rofoncle che si posllano otl(Jnc-rB dalle mi· 

• 

t'f. ~ ~ ~ l!IOOI!Af ICI 

J!lillTÌ •t'llllht Jlfi•JI:IT!I(UTil•, c<·TI:lllll'll( l'> ~HII)• Tf• eUJt!·rivrÌ :1 qURII I<I ~i lfOIJ lltl folltlf•ru 

tlalln m•·•lia drllr• cuoi" J•r•·paratorit· . 
J primi dur• prmcivii fammw inarrarn lo· •·iglin a molti Mi 110 tri ur,mini di 

~··1~ma, poco abilnuti a disct•nth•r~> n•·lht sf•·r•· tltolh· r·~>igPnZI\ IJUfllidiaJH• dr·lla \it(l. 
r:pJolltì· Il innq;-abil~ chr· la fMmaziunll Mgli iugr·gnPri l• unn nra iudu~trill r ho 
riH•'C più o uli·IIO IH·III', ·~o n do t: ville 1'8S8 l• organinat:1, c• "'"' gli ingc·glll n ono 
un;\ nn\ aner.:o il •·ni \'lllore suloieo·r· 1~ o cilln7ÌOIIi olr·l m<·rc:tt(t, aulll•·lllandv <JUau<irJ 
ve n'hl\ dl'lir.ic nza, di111iuur·ndo <JUBttdo n• n'ha alobc.ndanr.a. 

Qnant .. al ll•no principio l! inter•·ssaut~J o• ~n nrr· cht• Ja c:.ÌH'·nm rli una hMI a 
scuol:l tr.rnka SUJ•toric,n• intluiSto l•fnl'IÌ<'allll'ltl•· anche sullll :.cnolro J•rrt•aratoril', 
per\1hl· 'lll''~ tr• M so•ntono obligatr• ad ..tH·aro il li\'r•llo dtl loro in rgu:unr ntu. 

Con •tUl''>l6 idt · Thurswn organiw> ti Siloh-y Collt·J:rf,, dutandolu di uua scoula 
dt mr.·c·utid P"r a!lilil'i scrlti con esr.nw, d'uu lahuralMiu de-ti tllii•J .dio rin·rd•r, 
Htwri lllfllllali, " di alcunE\ sr·zioni HUJJI•riori di !ll•rfr·7.ion:nnNtto pr·r ruluw chll gi!l 
diplomati dalla scuola di tn('(.c:mica ;~w~~•·ro volulo pC>rfr·7ioua r~i cou rit•·rd1•• ~>l•r · 
ciuli o farr studi piu prof11lldi. 

Il Jlrimu amw, doò nel 18~:>. il OJllwiu SiLI~y avt\'a tj3 in-•· ritti , du" :wni •loJ•O 
tw art>va 18tj, nt-1 l"~'-! ne contnHt r:r.o ,, ndl'anno in cor~•J 1100. 

b curioso o•s•·rrnre che dal tb~ll al 1/l!l~l 1·i c ~taw nn 11eriodo di <limilntzio•He 
m·l uuml•ro dr·gli allie\·i do,·uto in pr•rW forsro alla crisi indu•triall\ che gra1•• sugli 
St.1ti t:niti. ma in mas~ima part(l certo aii(J maggiori c •i~· tiZI\ po lt• dal Thur tl'lt 
n~n·ammi~ostOJW dc·gli alli~\·i: dopo alcuni anui di ristagut•, la ripnta7.if•ll'' d~lla 
sruola di lth~c:1 <-s•endo notevultn<·nte acntsciuta J•H lf1 dillirol~à <li :unmi io11e, 
il munero dt·gli allievi andò cr•·Sn·ndo in modo colo~~:llc-, finfJ a <linnir•· truJIPO 
grando per i locali o per il Jll'rsonalr• in•egnantl\ di~ponibih·. 

Aiutalo dal prof. Carpeuler, l'anlorr~ di un pr~g•·Yulo trattato di ingr gntrÌ<Il-!'C· 
rim1•nlalo, dl'ttc mano allo stud10 di un grnndiOHJ lnborawrio, il cui l'r11g•·lto com· 
l>l~lo egli polè ''~>dere prima d<·lla MHI mort<': un gran fabbricalo a dut• piani di 
76 tn . per 20 donà contenl're al piano t1·m·no l~ caldaie, h· motrici •· le mard1ino 
prr h1 rl'si~>tNlzn dei mawrinli, al primo l'iauo lrt ule per le prow c:1lùri1n• trklln, 
per gli olii, ecc., al secondo le aulr <· gli utlìri. t; n altro fRLbricatu a u~li·in srnarà 
per le JIN\'1• snll~ locomoliH". ,.J un tr·n.o di 2" m. x 1:; m. pr·r le t••JI('rir·ll'lll di 
idraulica. Jl comple-.50 dei nuoYi lahorat11ri, In cui c<druzionl' ~i ini7iHà to lo J•<r 
~ouo~cri7.ione (lUbiJiica, porttrà il nom~' di 'l'/r1u·.,lm1 } {Irti. 

• • • 
l: opera scientifica. rli Thurston è l'eramr·nto considereYolt·: compro ndr• -:.'0 g"ro 1-i 

volumi ed altnono 300 memorir, di~cor~i, articoli, ecc., conv·mnti tutti i ri~ult 1ti dr·i 
suoi studi p~r:;onnli, dello sue l'Sperir,nzro r tiPllt· .:o~l' da lui ,odutP o nrifìralo-. Dot:~.to 
di memoria straordinaria, l:\ l'ora 'l'a con urdinr l' tnl'lodo ~~r·lll}llari: sai H l " ·' tnnc· 
china piit mpidnm~nt.o che a mano. X!•ll'•·statro dél lk91 KriHi a a l) w!·l~haU\'Hf· 
D l't) : • lo sono 111 \'acanz:t. per mudo di dire: de,·o prc)'arartni a ricn• r• ahni' IIO 
k 000 alliPI'i, c faccio p~rcÌI) ingr.-.ndimr·nti nd JaoorJturi: ! lo impin~tUn:do una 
• turhiM dì ~) ca,·alli :11la no~lra caduta di IO pil)di, l* T dar funa mutri<: e e lure 
• all" ofiìcim· c ai locali. Ilo ricHUVl da un amico una roiiiJ>(JU!Id taudr·an di 1;() 

• ca\·alli c du l!' disp<J!.'i7.ioni p<:r utont.'lrla, in-ic·nll' alla macchina ~p~rim~ntal 11 di 
• 2,JO Cai':IJli l' alla nuo\·a caldaia di 2:.0 101 3 Il atm. fo t >Pguiro• lo• fon•IRfiOIIÌ 
• per la nuol'a ma('china pH la (1T0 \'3 dr·i materiali da liiO vmn: n rc<J un •li r•·lloro 

• 

-

• 
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"da mtUer~ a. capo.~~~~~ nostra !~zioun di gl•uio IIHiritt imo Ni. . . 
• mando ali td1tore Jmd1ce ,JpJ primo \'ohulll· ,1,,11111-0 ~r 1 ardntHtura 113U'· ed 'l . . . ... (//Ili« of Il " 
• l pnmo capitolo d~l ~condo \ulume l· I'Otrt·~go 1 1 1 tt '

1
'

111
" l:11 

• }ùllon •• ' '' •Mzfl ' f'lla l .t/c r1f }( t rl 

' • • 
Il rirchi~~inw lilaulropv Carnngilo c ho 'IJ>pr1'7.Z 'l v· 

lo in Tito a•l t•r~amzzar·· il'l'o···hniral èou~ . ·'l. ·,t,~raud• ·m !'nlo il valorr• di 'J'hur·t•a 
Col si r o o o • gl• l l Jtt~ll\ltl{ (• lo v Il o ) 

• l _g l<> um_mn!l'lratll o di'l f'arnrl(io T n:.litul!' di l' 'l l , .• o ~ ~rQ\Jdo·nl~ d~ 
BlronnghaiR IIIYJ•• una Conuni .. ionr compost< d . ! t >~ •llrg •• L luJ l l'nilfl'llit ~ 
~r &l~t·liaro• l'uri,':lllizmionr• dl·l Si!J)I'y CoÌle' (' •, {ITOI. Ht.J r,t~ll ,l!enri ck r Po)nling 
BI ":<"15(', ·l tetro i muniftd doni di C'a nH' •i o f: J~lniHio l lll~\'l'r~<Jià di Dmnill~ l 
ù~mcll g (', ·' apnrr una l'l·7.Jonc pn l'in~r · ·gnawr.w 

l/•tJu·m su.t fu inèsorabihnento lronral'l · ci TP • . • ~·sPtnpin t• ~ Ru ui ~ ~~"~ri: l' non dimPnti~ hÌu;no )r, s~u~o dJ ~mtln i su~i con~il!li il ~c~ 
.mln f,l ali .\s,~umonc •!Oiiht :\ d"• )J ' l . chmsa olr•l suo d•srorso lr·uuto t• 
no t l . • ' • JC uga w e eh (l può l lt . • • n ~~~~Jll, n l Jllt,tro p:tr·•t•. ' a< a ars1 pPtfl.·lt:un~ut~ ai 

• Lo VllllrJIV di tlll ~btema oli Ptlueazioue . 
• ~ra Utl~ OJ>era dPI M-Iro t~mJIO r d Il • t lecmcn gt Jl( rall' del' t· • -sr·re la pii 
• la ~l!C!)ellll c l.t previdPuza dei ~~~~~~i n;s ~ ~t>l~l't?zwJw. "::>i misortra l'trtao;~u~ 
• fb~> rqu cui ~~.,i adat t.,ranno le lo omt~l ~~ Stato olalln rapidita f' rlal -~c· 
• IH~o~-: 11 1 d . . ro propno JdPe t•tl il ·st d' • 

,. l UIM organl1.1a?.ionc• indoslriale d • ' ~~ etna l r duca7.WIU. ai 

• t:JIJ diP l• ut·CI·~sario SOI'ralull•> in mo crn.l. 
"P•l ~>-·..: nlll·., altbiano l'occhio aperto CJ?t>;to n~omrnlo 1· eh P i pot~>ri IPgi~l a tiv~ 
• o~laroli JlH.•giori al prugr~"o• ol~ll'rdsuJ . Ol'en t· sui fatti dei nostri lunvi: gli 
• ZI\IM in v J ' UCI\ZI Oll e e C)Uindi d Jl'' d · . .., •·n ~ra e ••mo prfcr·nlati d3 •l' cd • . . . ,. 111 ustna c· dr·lla 113· 
• unti ~ ~~n · t t . . • !C • oc.tlon fo"SJhu.·• t •· d · 1. . . . ~ ~·a nolllsmo da••lt' . . ·" • a1 po ttlcanh 1gnn· 
• t•nr ro l t ' ' .. oomnn cosid~tli d' · ·. a ~.ta neiiP nul'olr 'l' r . l SCIPIIZa che si o,tir 

1110 1 
• uonuni · · ras.ormah o 111 . r 1· · . • lll)l • .u~mo cc·rti eh,. In . . . . cg 10 <· lllllllall e SOJlJ•r•··~• qur•ti 
• dPra una "•·Ila fJfJ>iZiOIHl uell,. ri v~IÌ:~-~one ~~~~r:\ partito. dalle circostanzo !• prtn· 

. o ne e lolt l' JlilCIIìchP dello popolazioni •. 

)L r. 

o 

• 

~ O 'l' T Z l Jt I ;\ lJ li S '1' H l A L I 

LR. produzione dello zol fo negli S~atl Uniti. - Gli 5l<lti 
Lrnti dell' America del .S or<l !:Ono sta li l'onsiolerati fino :11l Ol!gi rotnl' uno 
dt!i prino:1pali sho··chi per h pNdu~ione •Id no.;tro zolfo di ~1cilia : ol'ura in 
aranti non oonrerrà {>l!rò pii• fondare. )>H mollt~ temr(). i IIO.' lri C':.lcoli e 
le nostre speranze sopra que~tQ mercat<J, poicht giacim~:nti oli zolfo ~ono 
stati lro\'ali anche colà. giadmenli cl1e attualmente hanno r•rodollo minl'r:tle 
soltanto per 1111 dedmo ch•l consumo nJzionale, ma eht, dalh il 1apido ..,,·i
htppo da essi assunto iu questi ultin11 anni. fanno pre\·ede•e nua no\PI'Oie 

diminutione nella imfJ'rtal.ione a non lnnga ~ca·lem .. a. 
IJ:l più gran p;\\'W d~>l minerale è otlennt:t dalle miniPre tlt lla C11i6n 

Sulplwr Compa11y. prc''O L'lke Charlc• L:. .. da quelle della l}talt ~ulpl11tr 
Con1pcmy, nel •listrelt.o di Bea\'er. Uta h. c da quelle della ~\1 rada ~tlplmr 
Com party al Rovbit Jlolr Springs. pre,~Q Humooldt. 1\(' \ ada . 

Ollro\Ot.e l'non ~ L9')J, il con)umo wlale dello zolfo n:wonalc ed nnp •rUllo, 
co npre~o quello colnt~nuto nelle piriti e a.Jo~wralo per ia JHotlutionr dcll 'actdo 
sotrorico, fu di -172.662 l, con una dianinuzionll di 9.1GS l -.ul cNl s UU\O del-

l'anno preo:e.Jente. come risulta dal segu~:nte l•ro, petlo : 
l !IO.! l~t03 

Solfo nazionale o o 
i . lJ .} t l:W~ol l 

SoHo estero 
l i l HJ9 t t"· -ns 

o o 

•l. l· t 

Solfo delle pi rili nnion;~\i l (J~. Iì'-'9 t ~~.G:~ti l 

Solfo de\IP virili estere o HJG.i 59 t t'<617!i t 

Il più antico documento sulla col tiv az ione delle m in iere 
è conserl'alo nel ~lu--co J·;~itlO di Tonno. dol'e si lroYn un J lpiro mano<critto 

• 
forse re l;tl to nel t!3~ s~o:olo <tl'<\nti Cri,;to c l'he de'-CTÌ\'C le antiche overazioni 
per estrarre l'oro u"nle dagli ]~gitiani del t~.:mtlO · E''o ~i 1 iferi,ce partico
larmente alle miniere d1 .\.kita. ricordate piil lardi da lJioJoro c• probabil· 
m~ntc siltt.\te nel dll;erto al su•l di A-.:iuan L:t. de>cnzione o ac~mpagnata 
da 110.1 pianta 1!011 le indicatioui generali rlell'impiauto . 

• 

-
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Produzione delle leghe ferro-metalliche co l'i 
multaneo dell'alluminio e della ele ttri ., . n .~piego Bi· 

l l 
, C ha. L lui JliC"O l Il 

11110\'l' eg te ,erro-metalliche l'Oilll' il ft•rro-crouto 1·1 ~ "' '~ e 
t
' . ' lt'rro-t uugsll'l o ') r 
1tan1o n~lla mPtallurgin trndc nù ('Stenti«' ~· . 

1 
• 

1 
l'rrO· 

t l
' . . r. l ron molta rapuhl't )' l 

Jl U e •lttenllll'lltO •h l'H•• ~·• non JITl'SI'Ilh i l l' . ' e 
1 

3 tra • 
1 1 

. ' • P Il a cuna c tfhcollà tlo 1 
ttone ' ,, llll!tl'ltlo allununot,.rmiro rll•l Or U Id l . ll(J a a!)r. 

i l 
· o ~r tnudt ha 1,rrò l'' 

n ent.· 't rvn••trnu~ una qtnntitil aiJI· t • . ' lnN•IIff)o 

t Il
. • >.l .luza consaderurole 1Ji 11 · · 

' h!O. che 0041;\ ao.:ora abh tslantt "ll'O I l t . t . a unHIIIO llle· · · · '' · no re anto 1 · 1 
come t'.tllumimo debbono ~'''"H' ri•lolti l f' . . . c t llllllera e da ti•tur·i n IIII~SI ma poh•ere e l l . 
lllttm,lnt•nlt• op~razioni l'IlO r .. 1 · 1 • m·.;ro :.ll auolt(l 

Ù
• ' 1' IIN ono 1111 consumo d' · 
OJ"-'r.t Hon truliiTerenle. 

1 
en('rgta c di tuano 

. ' ·~Il n do l'l rou • t gr. i l signor Hoisi ha sco 
il •tHall• l'op.lrationc pull f.11'si ·o Il . . perlo nn llUOI'O nH:lodo rçn 

Il 
• . ~ n tuo o mpnrmio al fl' l tt . 

l':tlore n~C•i.;ario ai corpi' cl .. J Il . vrno C e TI CO. 

l 
· w ~~ c e 1 10110 trath e è ~ · 

l' ettnM u f>~r ooni"gtu!nt·t m Ilo .. . • • r . ormto •la Ila corr~nle 
l Il' Il l) !JIIl <'~'OnomiC'Imenlc l Il 

c,. a nmtnio, che '' iem' utilizuto ~ lt· • . c te co a comiJustiNI~ 
1.1 l{llsr,titum inll•rna •lei . forno o i: ·•;:.~~.,come nùutto~·e .. 

altre • hlnrJt~ refr.llt:mu ~ntrl . . . . con mattom dt lllagnesia o e<oo 
Si r. prirn l bnllare l'ar·'". latl.ti~OIJ SII l roofori di carbone. 

l 
· "" e e nr.o e •Jnindi lli · ·1 . 

cvn ., qulnllt) !]i allnntt'rtio . . . canea l crogltlolo del forno 
. ne. ·'h :t rt'\ l>er l il l r~utulo l'alluminio è ftt ·o . . . . . . >ro urre a rPazionc desiderata . 

. ' ~l ol''''l llnge sue . l gr.uu, !.t caric;t di oi·i lo l' ;~ . ce;;savamente, allo stato di grossi 
•t ' ' c l ItlrrO c di os;;ido ' . l . , ijnv, t'romo, van:~d io tihno l'b l . na~tlla e Ilei metallo (tung-

f, l ri·lul.iunu inco nllt'l- ·, lltl' mo,.l cno) che dei•C essere trattata. 
· · · · ' IW 1atunenl . · · · pm ft ·~tlo a•l e~•ere ri lotto l l o' pnma Sl ruluce l'os,ido di ferro 

l'allnnìnio ru~o poi uJa' 
11

'. 1 w.• ~ ~ol ferro metallico che si discioglie nel: 
• .... a rt Oistdt 1 t Il' d . . 

'' ta r ·lh rn~li,a. 11 1 ... .,. 1
.• · 111e a 1 et qua h si scioiQ"ono alla loro 

. l' ... , no c Il ent l l r<'il . ilriO c tnun l r..: l int··niil:l l Il . , o Incandescente ed allora è nece>· 
tl1 t ·~n corn•nte eri a h · 

11111 ' J •rll il rn ••l ' •irn' in " . ne e tnterromperla, in maniera 
ne•' . oll l!Ont: tr.tn1nilh J : H.'\r.lo illla ri•lutione. c 

0 rcgo are per tutto il rompo 

Pt!rnun tta un:~ op~r . · . • JZIOOP e l' "'t · lll•n· u ru un'altra. 110
"' 0 11 crogi uolo, se ne p•1ò subito inco· 

!u IJUeJte ooudi~illni, con 12 C.'ll"'tll' . 
~?{; J~o vr.•ptr.tre in lll1>7.z'ora 

300
' k~ rll. for~a e con l'aiuto di due operai. ~i 

Sia eh. ferri) cromo al 70 ., Sia. dJ feno tungsleno al 7fj per cento 
qll.lllllt.:t . · per cento O d1 fc t 't · ... ~ ' , pratl(';lJnentl! nulle 

1
. 

1 
. . rro 1 amo al f.J per et>nto con 

,. Il J*r . t 1 
• n lumsmo c C()) 0 .,~ . (en (J al rna~iimo di . . .... > per cento al minimo 

J,' n l ridono• •li 100 . . consumo. 
ch" vro lu t> • • kg •h cromite al G~ . r ,,,, k~ ,)i fp . _ ·> per cent-o d1 osc;i•lo di cromo e 
nn5tuno ,Ji 'i•J '· rrocrornQ al tO per t ·"' ").( di alluminio. cen o non ha richiesto che il 

• 

.so nm: 1 :w mmu.u 1 
)(jJ 

Nuovo minerale d'oro. - rt prof. F. A. Uentlr •lt:IICI irr Jt(•l· 
l' Amc) ica 1~ .foum(JI o{ Sd• 1trr' m1 l••llururo d'oro che allo stato «li pureun 
(:0Jill1CJW 1 J/1 p r l'l'rito l)i oro o• 5:J.:,Q rliJT C<'llto dì tellurio (• chr• fu trOia!O 
n .. lla minll'r-t Stani.,lao in CHiiforniu, 111inerale r.ui l'eoni' dato il uo11w di 
Culttruilr, de~uruen•lolo da Galruaas. uonw del tli,ltf'tto uP) ' JU3)fl c po~tn 

la 111inwr.1. 
l'n altro tcllururo d'oro fr\\<luPnte nellc miniere d'America i· la pcteil•. 

uomll dl.lril'ato da quello del chirnioo t.,.lesoo l'•·tl. P che è un mincraiLI chl.l 
contiene il 2:J p~:r cento di oro. il 12 per ccnl•J •li argent.o ••il 11 3:3 r*r C{·nt.o 
<11 l••llnrio. Si trova nelle rninicr~' di Criwle Crcek. in quello <li J{~.tgoorlic, 
llll piu tli ~utlo in quella chiamala Gulclw Flrru, presso L11kc Ctly, 11el 

Colorado. 

ClllMJG,\. 

I nuovi elementi radioat.tiv i. - Seevnlo madama Cnn('. lle po· 
tenti ~O>Lmr.e l.ldioatti\·e ~ono conl~'nute nPJla J>tcloblemla: il p•Jlonio, ~e
neralrnentc alh•gato con il bi'<tnnto ~ dal 'Iualc lo si r,uò H:(l8rJr•• o con la 
pri)Cipil..1zione frazionata dei sulfnri da una soluzione clondrica. OJ•l,tlrt' •'.Olia 
snblimazione dei sulfuri nel vuoti) O<l anche C()n la !Jr,•dpilazione fraziòn:lta 
dei nitrati basici; il radio unito al bario c dal quale lo ~i ,,uò St'JI:Irare 
mediante la cristalliu.azione fnuional:l dei cloruri; l'attinio unito al lorio e 
dal quale non è stnto vo:;sibile ancora "epararlo. Di que:.h nnod el<>u1c•nti tl 
t·adio e fino ad ora quello che :-i è potuto i~olare sotlo forma tli sali' ,,uro. 

Altualmenle la sorgt-nle principale del minerale di uranio (p~hblenila) è 
la Boeruh, e pare che giacimenti ne c.;ist:lllo in Sa<,ouia. nella <JornOHJ{(Iia 
e nell'A m erica <il' l Xord nel Colora•lo. In q ur>-to ultimo ltae.•e la scoperta cldlt! 
proprietà del radio ba rne•!IO la febbre addo:-so a tutti i ricer\•ntori d1 mi· 
nierc, che promettono giacimenti del minerJle di uranio in molte loealit:s . e 
fondano delle società per coltil·arli. V1 st.'llDJI:l l•·c.nica seriu ha dv\"uto richia
mare l'altenzioue del pubblico su qu«'~to fatto, an·ertendolo spi'Cialmente che 
la ricerca dei minerali C()nlenenli il radio nou è C()Sa facile, e le tletcnnina· 
zioni d1 constatazione non sono l..'lli da poter es.-ere e~e~uile in camJ~o1~na. 

11 r adio è :stato pare "coperto c•l c-lrallo, "econ•1o il 11rof. ,\ . Il. l'hillipc, 
dal11 carnotite pro•eoiente dalle miniere deii'Utah. e sembra clll' .i siano già 
{>rthi acoordi per produrr.J con que.~to minerale ~ali ratlio·atlili l'che si 10glia 
irnpianlr\re una grandi~a oflìcina alle C3!1Cate del )\tagara. 

In Inghilterra il radio è ~tato scoperto oon certetza nelle acque sor~inl 
pre.;so lhlh e forse anche in dil·e~e altre ~orgenti di acqua llJilwralr·. Jll('ntre 
in J talia si aspetta semprll il ré·(>OD!IO det chimici in riguardo a •!uellc del 

Clilumno. 

t 
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n oalolo elettrolltloo. - ll••n~:hè l'olellroli~i degli illr.tli altJii: -
terrosi ~ia stata rllaliuata tino J,d 180R dal D<ll'}, che s~IHi con qu ... 1,1 
mem il ~.11~io, il b.Hio c lo stronliO, pure la prepat'M,JOnl' di questi 111~talli 
ha pre-••ntato ti no a.l ol{~ti •lello tliOìcollh tali, da impedirle l ' ingr~·v.> t..\ 

1
\ol:ll illi\J intlU~trL\Ie tl tf:t rarla I!OII.;iclor.\rC piuttosto COillC' llna !;t lllpi!CI• CU• 

ri•)lill •li llbot.ltorio. 
ln 'l'' •ili ultiuti anni 111 11li ,·h i miei studi:uono il problema traendo Jllrtito 

d•ll•• b~lle ric..r~ho ·li llnn.;c o ~l.tlthio :;sen snll\•ll•llrllli<-1 doi ~ali aiO!!tti , 
dei nl'lalli akalino -~rro3i, ma ad onta del Yile pr<-"aO tldla materia l•ritra 
e tlell'ilnntcnlo tli rendimento •lcgli apparecchi, do1·nto ~pecialml·nle alle 
J>.ILII•nli mcr~hc dd Bordwr-1, il calcio prodotto l'lt•ltrolilicatnent f' continuata 
a co4nre 2~>1) rr.mchi al k~. prt'J.LO che ro~ule1·a im1ru:.<Si bile ogni applir .. • 

1.1on•• ill •htilti~ l~. 
,\H nlwnt·· fien·' annttnci•tlo che il Borkers st~>sso, in unione col ,no al· 

lìevo '.lto ~k.•nl, ha imm.t!{inato 1111 11 110 \'0 processo per mezzo del quale ~i 1 vtr~ 
olto11cn• il nlc10 uletlrolilico :1<! un prezzo :)000 I"Oite inferiore a quello 

<Klierno, o·~ia a :J cenle~imi al kg. 
'ion n ~oao ancora nout.io ùcltagliale che po,;.;ano p~>rmetlere una to!l~ 

~t'fila ~-.ttla •lei proce-~o. tl'altril parte però il nome dell'autore è tale d1 
•lare h• p111 amplll :::aranzic di at tendibilità. Il proce:-,;o ~rebl!è analogo a 
flue Ilo Nl qual~ 3i prodnct• l'alluminio 1 er meno dr Ila bauxite e ~ar~b~ 
SPIIIIIJiCI '•ÌIIIO. 

U nlcio oll~unto a l llll pl't.w.o co~\ bas-o lrovl'n~bbe subito grandi,,im~ 
npplkLtioni in.hlitriali ndl.t rirhwonc dei composti organici che ri<'hil'll(•no 
1111 111 •tallo eh~: abb:a pNpricta ritlnltrici minori o lei potassio e del ~ Jw e 
111 1 ~ 'LOri h•ll'allmnmio, Ùl!l lll3~ne,;io e •lello zinco; ili() potr~ altre.'-t "·li· 
t l r l'allumino 'ld la m •t:tllurgia del ferro per togliere a que5t'ultimo 11 
fPr ro, lo rotro e l'o.>-igcno. 

BLET'I'HO'r~X;XICA. 

Telegrtl.tla sen~n fU L - Se.:ondo l' E lrrlrirnl lrorld cmcl Rnqlllttr 
1·1 ~ o~io·t•• .m\1~'1! •li Gl.t•·c-lhy o quella americ.an·t tli South Wt~llfi:tt . di· 
-tL~tt l3llkn·ir~ tl't 111'1 · t " ;; o.:. 1 n1 • .1 .1 tra, ~·.no 111 ·~ra•lo .lt n a th:n~:re 11110 ca m )!0 

r'60l.tl'l! li ~~ liot~>lP~r.unmi. t~ li e>pcri m•mti fra lilace-Day e Pol~hu w· 
n ~ l' nnr •,l •tnt•tl> \l tr• · · · 1 · · 1· G"l"lt • r· ~ >:Il .wr.t termtn.tlo 'ltll(llanto <t ~~ '' erra , 
qu llu •h f':,0 • 

ll~:w•rnu•lel''lllll"l · · · · · Il •· . " · ·• M rn ammo d t en rcre mJlle st.'l~IO Ol su n rO! ... 
<1~1 •oli .. •h ~- {J) li ' l . ò • . • 

l 
· renul, .L ,.,1,, d111la SalJlna e•l a h ;-.; 111' a ~ .. otl:l al nne 

l rm•'lt re \Il• l l'Il . h .. • • Il l • 1131"1 l' e frtqll •'nl .1110 lttlel I ..... .!gi oli metter· l ID 

C()IIIU!IIC!Itrone colla tPrrcl. 

• 

DELLA FUNZIONE DELLA SCIENZA NELL'INDUSTRIA '' 
H. LE CHATELIER 

li mer.triglio3o .;rilupl l olell'itl'lu,tri.l nì•lla -eeon•la mciii del ~··colo XIX 

fu diretta conseguen'l.l •lei progres~o •Ielle sde111e ~I·eriuwrttali. l'l'T h1.•11 r(lm
prcnderlo immaginiamo pr1· un momento tutte h· <ci<:nzc f•·rmc al lo1o puuto 
di partenza. prima •lei };11·ori •li L::.roi•il'r. Sarli-Carnot. .\llll erP. ,C.:er 1a In 
legge delle proporzioni tfl.tinit..t: non ci sarel•be l'anali'i chimira. ,. "Enza ar:a-
11 ~1 chimica non olt•fo-rora?.ione. Mn acdai sptcinli. Sell7n la tenno•lir.:1mica 
W crnrr Siemens non ~i sarebbe :,ognato di 1 er f('?lonatt· i motori t•·nniei (On 
una piit prrfetta tt!I'Cr.-ibilità degh sc:unlJi di ca h re. uè di :t}ll•lrc:lle. pH 
con!lcguerna, dopo lo ,ca~co indu!'tl in le di rpH~'to pri111o tentati l'o al ri ·ral
damento dei forni. quegli ~tes:;i app.1n.:cchi di ricuperaziorw. SPtl7.n lr· !l'ggi 
della elettro-dinamica gian11nai si -.an hl re !'COpertn la òinalJIO. di rn• (le• dte 
le applica1.ioni elettriche nelle officinl'. la prc1 arali() n» dei 11 •:tali i 1 <'T \i a 
elt-ltrolitica. sarebb<:ro ancora ~cono,ciutl'. 

llopo tanti segnalati se n igi. ben potr··hbc l'in•lu~ria con-idt'l'llll.: con Ltr:e-
I'Olerll.a la scienza come una )':Orell.t maggiore di buon l'Onsiglio. 
~ci fatti però le relazioni sono son~nte nn I.IOCQ teie •· gli attriti qualcl10 

volLa troppo scabrOSI. 

(n Xci primo fascicolo d•·lla Jlr.ct4~ dc :Mttallurgit:. della qual!! il ~ignor Tìe 
Chat..oliH ha t~o~iè iniziRta la pubblicaziollt', l'illustrl) prof" oro d~l C'ollt!lt: Ile 
F'rt~ucc ha pobblicaw questo intert><<anto artirulo. in cui '"-'lgc c ri E-Snme lo 
suo id~·· soll'insegn:unr·nto supcrion' industriale. L'cmin(,nte JKISitlone sti('Jltifica 
tiPI L<' ChatPii<•r, ben not-o innt.u nel ~amJ)() tit•ll.'l scir·nza f'Ulll, qunntv in qudlo 
•Iella ~dcnza applicala, r>~ige cbo le !!UO id•·~ l'!ianu trouul" pP·"~nti ,. Jl<Hltlmllo 
da ehi s'accinge ad orgauinnn· o rit•rganiuar•' l'iTW'gnam<'lllO indu•!rinlo it:tliaM. 

La lraduziono d"l prcs"nle articolo ll•l•J\'Ut 1 all'ing. Carlo "Fortiun, al quale p<•r· 
giamo anrhe qui i nostri ringrazhmenti. 

t 
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J, mdu tria continua ~ns'1 a tmr profìlto dc1 nuo\ i progrC"SJ clelia 'çiUU, 

ma qualche volta a malmruon• o ~enza ch1u1.l co-w·m .. 1 i quasi ~l'lliJ•It 1~ 
tn>PJtO tar•li. 
Qth·~to stato eli CO!l(' d'altra parte \'alia coi tc111pi, coi J>acsi, con le di · 

\'eN!' in•lushitJ. s11 la m~tallurgia StiJIJll' mollo rnJ,idnmento trar fll'ezio~o Jlarlito dd 11 , . 

to.h scirntificì, l'artt> tl~lln ct>rumica iurece fu lungo lcnli•O in rilatòo; tr~ . 
\'Jn ~i :uhXlra delll' gnmùi ollì c111e 010 è scono~c1uta l'analisi chimica t tM 
si alt~ngono per la cono,~··nza dd le roccic f<·ld-..J•atìchc all'ant ica d11 ~~~u ~i~ 
ar~:illa. pietr.1 t' ciottoh. 

In Fruncu1 al Jll·inci}'io del secolo XL\, nel t<>lnpo di Laroisicr, )Jonge 
Jlerthollet, Ua~ ·Lll~ a c, 'J'hcnrud, scietl'ta ed induqtrin face\'!1110 un tutto S<!lo; 
u1u piu lanli aHenno qualla sci~siono che dt giorno in giorno \'a allolgandt,1• 

:;·i~ntlati che s'ocwJ•ino eh que3tioni pratiche e con successo, come H. Saiott 
{'lair~· llll\lllt! a Pa>leur, o;j fan rli più in pil1 rau. 

'rNJIJI'' 'i 1·antb la SIIJlt:riorith della Germania in questo campo per domci 
n tornar ~O['r:\: l'Inghilterra c gli Stati r n ili oggi d\ fan sfoni dgorosi [H 

togliml'i 11 secondo posto. 
Cott•sta mnncan"La d'inteSi\ fra scienza ed indu~tria, non è cosa pale$e; nu 

~ i lllanil't'>t:t in mille forme dil·or3e, risultando da se n li menti incoscienti, btn 
pm l'he tla po-ati giudizi. 

Chi cmhi tli imlagare i de,iderata dell'industria e di chiaramente for· 
mularli, h m••nduce a due :1ppunti principali: 

L• che l'è•lucazione scientifica è contraria allo s1·iluppo del sen~o pratiro; 
. 2• che ~·u:o dei metod i sdenlifici nelle oni('ine è di troppo dispen· 

d1o~o e co~llhn~ce una ~pe·a di lusso quale solo prosperi all'ari possano 
V<'nnPlt~r<·. 
Qu~;te due afl'ermnioni prese alla lettera, nella !or forma brutale, sono 

e.•rtwwnt~ ciel lutto ìn('qtle; perb badando bene alla realtà dei fatti, si dm 
r ··on ,;,•ère che gli in·ltl:ltriali han parecchi moti\ i per mantenersi in ulll 

pru•ll'nl•• ti~ena . 
~l almte•i di p.1role imbrogliarono parecchio la contesa . 'l'uttodì si c~~r 

fon'lt' sr11'11za t'Oil teori~ t' · · · 'ò .. ~. pra 1ca con empmsmo pur non essendOCI cose p1 
•l mr•~. ,\tolte difficoltà sarebbero appianalo q;tnndo chiaramente ('i inten· 
d 'HIUIO sulle J:t.1roll! . 

Il •Pn'0. 1~ralico nelle cose industriali sa abbracciare di un col t o d'w bio 
h• rn ol t•'phcl ron i'l· · .. · . · • ' ' 10111 nece.-"arte al buon successo d1 una produztone, t~ 
chlarn r·~CI•mz.a della Importanza relatira di ciascuna. 

· ·•. th·-•1) non dill'erisce dallo spirito scientifico lispctt o ai risultati, Leo !e 
IIP eh llngu<l t•er le condizioni onrle si pub acquistarlo. 

Il seu ;o p t .l t i<'o 8• "l . . . 
1 

. r. . " 8' 1 IIJll>.'l spontaneamente con la g10rnahera o~sen nllone 
ti et .1th. 11 pratico nulla de,·e a Ila espericn···· det' "ttot' anteces~ori nulla 
a~ '1.1 prr )'" t · · "'' ·' • ' l . 13 rnttone del Sttt'ce~-ori. Il mcdc'illlo Ja,·or\o di as.similaziove 

:
1
:' t' P'-•'

1
r ~.tlto da cia~runo per conto suo e non po~~ono farlo utilmente ~ 

vll IJllt' t l llll(egni fa\'(J t' j' d . d' L "' · n 1 c 1 oli poco comuni. quali sono la facoltb l U<o 

o-~orran\ la clirillura n l'l giuclitare. un'r.ttÌ\ il !t r·nr.a JìO·a. Jl H~u•o J•Wlico, 
tlott• inLuiliHI Jft'r ccct•llcnw, non pn(• t!• t·H• rhl' pririlt•~io di pochi uomiui 
sn('toriOri; l'·Pmpio in~ignc uc fu nella storia 1h•ll:~ l'eramica il "cd~\HtCIIl, 
creat<Jn• della maiohc·1 finu c d1•l grès. 

:->c non conduce seUl[lrtl a g1andi scopelll•, il S(•nso }JTatico ricoJ:tt• srmJ•re a 
buon succc-tso. (Jn ininterrotto suct<>dcrsi di JWI fctiomuncnli andy· ~~· poco 
illlportanli uno p4•r uno, di necr·~silà CIJnducl' alla lunga a ri ultati nnJ>Or
tanh. ('..o -i COl Ili' il pratico anche l'empiriro per nnll:l si giO\ a di.JI'I r· •Jir·nta 
acqmìiil:t dai suoi predi'C('SSOri; altra fonte di cognizioni c·gli non lm c non 
la tlirt!lla t• personah· flli~cnazione di rJlH:i fatti COlllJiho""i in 1111'7.70 ai quali 
SI rag~m1; nn per difl'tto ltnLo di una u<:w ariu larghezza Jll.>ll'oh~U \al e, 
qunnlo d'una ~agl!ia dinttura nel giudicare, egli fals:nnt:ntc inte1 prela i ".1\i 
r.tpport i chr corra no fra le co q p; t·osicchc siJ•'SSO, ~enza accorgPr•NH'. sosl i t ui~ce 
al din•lto nt'•lrdo dt>1 fatt1, curte idee chl' quei rapporti de~tarono iu hu, ideP 
eh•• "~li Jlfli crt~1le r<>altà. 

C<Jmr• il tllOrico. r 61i ~ qtw i 'empre 'i tematico. rna wcle dt·i fenomr-ni ~ola-
tmntc quel lato l!he è ri,·olto 1·crso ciò che piu lo ,,r('()CCUJ'Q; talrh1• J!Olrch
be,i cou una parola ddìnirl' l't•lllJiiri,.ulO rome il ~-''ll"O pralicll accomo<law 
alle nu>uli deboli. 

Qm1o.;i .;empre nulla conclude e nelle officine è il collabo1atoJt' d'una ono-
re,·ole mediocrilit. 

Pl•rò. se il caso gli è pro!JiliO, può alle rolt.-. IH:i senti,.ri non haltuti. riu-
SI'ITC a gr.wdi ritrovati, e allora la fama dl'i Be.•,.Pmer fa tliJnt>nlicar(' tutti 
quanti gli iun:ntori morti eli rame. Ben J>C.•:IIIIio ai Tl'ali se n igi Il 'l :t! la in
du'llria da intelletti co~1 falli. si resta :-higottiti H'<il'ndo qu:111to poco si:mo 
sta li n ti li cotesti ~forzi d'ingegno, quasi li~mprt: spr('cati senza l'O' l lutto. 

li metodo scienLifìco ant.ilutt.o fa suo quanto ritrorarono nelle loro ric~;rrhe 
le precedenti gener:uioni i cosicchè gli ultimi 1enuti non de, ono fatkate a 
nuovamente . coprire le wrilà già cono· •iute dui loro pro•dcc~sori: per d~• il 
metodo ~cientifico non è prhilel!io di poehi. ma i.• aw:,,ibiiP a quanti uon 
abbiano un cern:llo ~quilibrato. 

La nozione fondamentale. h:tse di tutte lP <:eicnte, è la fermic,iwa t!<lll\ in
zione che Ira lutti i fenomeni naturali intercedano di nw:-sità cl l'Ile H·laziont; 
pur dil'la coi matematici. la gr.tnrlezL.'\ Z d'un fenomeno complc.;,;o l' uu.t fun
zione determinata d'un certo munero di fattori elementari. clciiC> \atiabili in· 
di pendenti :r. y. ;, 

z r <., .. !l· r). 

~ella inllustria l'uso del mt:todo ~ciPntifiC<J con'i"te priru:t 111'1 1 ie~:r•:nre, 
per ogni caliO J•nrticolarc. tutte le di,·cr:-e cnco-.tauze ~:hc intluisca110 •n cib 
che si n10l trOI'lli'P; nel raghare poi J'importanz:t relatira di ri't~cllna, e 
infine, quando sia po~-.ihile, di lrorare In forma c~atta drlla ftumonr al~e
hrica, la conoo;l'enzn della <tnale C<J3tilui•ce pc•r ogni C'3'-0 parliooh1·e la pcr-
fetione 'cientitìca. 

Ltl s ·ientiato agi ce a•lunque uello ~te-so moJo del pratiC<J. ma col discer-
• l •• Rl ISTA T oiC~CCA • 
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nim~nto sorretto e ammaP~trnto •In uun educ<•t.ionf'! :mh'IÌore. Lo spirito h-orno 
e una dp1·iaziont> dt>liO spirito !'CÌt·nt ili co, ed c J•eJdO d1e s1 e!'•o 'i tq,f'oo to 
l'uno roll'altnl ; l!l>~ si Jlll'<lCClll'<l !'()!tanto eli qualcuno dei fattori tltrl•tLari 
d'un r~nomeno complml"'l, all t• \'Olte anche th·i mrno import:1nli i t•l ~il 
riittltato 

1
1i una Nlucat.ÌOIIl' rho l'Olio ••sscrc sctenlilka, mn renne fal•allltbte 

ill'lirizt!ll&. l ~'l c11nlple~'i ta dei fl'nomeni nnlnrali 1·uole che di nrct·ssitb :.i Hgna rello 
~ tn li Jrli la 1 i.1 anali tic.\; co~h·>'lli: ~tndiantlo :.ucre .. ,inunenlc ri3•t'UIIQ di t ti 
•h punti di 1 iit.l limil.1ti, ~i rrtano le ~cienze speciali quali ~ono quelle dtlla 
me.-.·anic.J, del calore, tlelln <'lett ricltll, dulia dlimica. 

(~ • JMIO mctotlo util(l nri la\'Ori ù1 ricerca, è inclis)wn!'abile nell'lll•l'gnan. T'<l 

l"'r lo ~ ~·ìl u p1J(I delle giol'uni nwntì, le qnali non si possono d'un t1atto n!fl· 
t••rè .11 c~V<·llo dl!llll comtol e,~il!l tl~i fenomeni nalurnli. Il grnt dr mm -:a 
n .J prolun~.,rc in·lelinit:~mentc lo strs'o metodo 11011 soltanto nE-ll'ìJNgllan tlt~ 
••'•'On<luio, ma b~n anco nt•l ~nperiore. 

L 1 111cnt~ ~ò•i ùneua a n••lerc \'Olta a 1'11lta gli oggetti naturali roll•J 
nn 'olo dt·l loro tanti asJ>etli. c lo sfor1o gn.nde Jl'r }'ret•ararsi agli h!lrli t 
olt~nt~rc i tliplomi rùlgt·ndo su g1o\•ani intt~lli~cnze ancora malleabili dà lcrCt 
nn inditir1.n eh(l dopo non si pub più modificatr . 

S w•bbe n"'""~:~ rio rh e pnr non rinuncia n do n l' t>sposiziono anali t irn dt!IJ 
s'l nn, ~Il ne ,fe.:.s~ di qnnndo m quando un sunto ~intetico; bisog11ertL' 
tar .;Pguir~ dio studio dei corp1 filmi quello di qualche corpo reale trai!Ct 

•Llll11 -denz•• inclu~tri.tli o dalle naturali. 
D •VO aT~:r -;Lndinto i pnnc1p1i ~r~·ncrali della l!leccanicn ~ulle mat·clnte 

Kl'l)lll•'tnchc, dopo a~er studia lo 1l1nincipio della cqui1 a lenza fra calore c IJ'' r~. 
~tr·•hhe opportuno yn'Rtlero una mac,•hina reale selHphcissima. un ''mircll~. 
}ler ~·empio, e considerare in (>~~o sucressiYaml'nt<• la transforn n7iC>ne Mlle 
fnw>, l'altril.o, l:t lubrifit'a·tiont'. il riscaldanH:nto rh:i cns~inetli , la ten;m 
.... 1 11 IO',tl)rlo ciPlle corde. la fragilità de~li a!'si e quelle circoslm11C tnllr di 
rui si rle1·c le,,er conto quando rc·ahneot e si arlo1•eri 1111 l>imile al'(•armb:<. 

Qna_n·lo og!:idì nei la,·ori eli scienza si parla delle 3}1plicazionì. cc·\ JH 
e<~lllJliO, •Iella metallurgia nei trattati di chimica . c'è la erratil'~imn ~~~.1111 
di _lumtar~i a qualche ricetta l'mpit·ica esclud< ndo cCin ogni cu1a lull~ qunnte 
le mtere.,:it1nti~simo questioni della sciema metallmgica ; così !-li ~c a' n a litlla 
~li sempru più il ro::~o rho sevara la scienza analitica dalle sue nnli(:l• 
l iOJ1i Tl'3}Ì , 

C' ~~.:nn·t •li qne:;te scienze pani ali , it'ne poi srolta nelle scuole in Il• 

molto inn~:nale . 

Qu:H(• J•lll a\·anzal!' o che sono dontle a scienziati 1•iì1 illustri, rin~rliCIUll 
8''olglllwnto maggiore, altro in1•ecc non meno i m }IO t tanti nella rcallb dtllt 
cos!', ma che non permettono nna esposizione ugualmente metCidicn. Hn 

(:omp!.etament_e pas~ate solto sile~rtio; cosicchè lo studente ~stc dulh- ~cuc!e 
con l nnr•re~·lone indel<'lnle che fra le dh<'ri'r sC'it nze tsislc 111 a w la ctr· 
vdlf)tfl.t g~rarclJia . Quando t•iù tardi sa1a cliH•uulo un costi uttorc, rìHl~tll 
tnll.t la 5113 attenzione alle cctuazioni della mecrauica 1azionalc tra~cuut 0 
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la fru~ilit?t •Id Jlll'lalli o h• loro l•T•ìptiettl lì idll' ; r.tu•liruulo unn ll'nrrhina 
mvtrirc 11011 plln-~:r:t r.hc al rido •li <':~rn(,t. rliwentirando la condur.ihililh 
termica •l•'ll•• !•lrt!li. l'o ~>lll.thilit.t l! l'in~udiemni ~~~Ile rahl.!r•. 'J'alrhc 11011 

r~>n•h•J,t m•llc offi,·inc s••n i ti molto piit utili •leli'Pill l,iriCl!. pH•l~'dl.'udo ne-i 
larori in IIIO•Io pH!" o a poco si111ile, nw con molto amor pr<•plio pf'r giunta. 
Ht·n•lcn•losi in"OJIJ>OI la bi le Jll'llu inrlu.st rin c t'l C> d li :l H· ma ragiNit' la Hl a ~<·l !· ma. 

F. net'e c:urin :ulunrtur• una riforma 'Iella "' l la rrlur;t1i01 r- •dtllllila. J.' il,
•egn:~ull•nlo unirPr~itruio, t' n In }Jrr·parnziOI l• fatta nC'llc ~cuole gùl~ll a t il P, 

com•· li n··. l'in~egna.uento superiore con In pr•·JI:ll.lliOI•I' delle lr i eli •lotlùr:tlo, 
•on J>OC•• propiti allo s\ilui'IIO cilllLilit·o: ou già ... tal~: sollcHJtc· numero-e 
prot• sh•, ma qtwlla orgauiaazione acr~"nllala P di 1.otira l ~cint . da Sn
polt •Il" all' Gnil'er,ita rcwlc cllfficil~ o~ni eroltrt.irrn: J·TOglt>&>Ìia ,. r1',.llmu1r· 
le rirolur.inm brutali and1P Ec 1"1'"ibili s n ~PIIIJ•re olit'l~·<~·. 

L 1 ,, ··•m• l t .liiTit:oltà per q ululi> rigu1r la l'uso •Ici llll'tOIIi •irntilici r.•·ll•· 
o:\Ì'Ìn•• •:OilC.I!rne 1l cfloÌf) ,Ji fahbricadon•'· I: da pri111a rtnali sen i,i l'indu· 
stn 1 •l>.'I'P ridue lert' alla s ·ieota? Questa può alle H•llè ~~e1c un ogg• tto di 
lu--o. Q•1:uvlo L. ~lon•l •' i "tl'i confr~w·lli wglt'Si 111bfro a di 11() hione del 
prvl. D ·1\ar le CPDtinaia tli mi~liaia di lin: per la liqucfat.ionf' rlf·llo i•lro
g.!nO; '111 -tndo. nd lql". i 'ignon Xc11 hall c lìOJdon ol\'rironn a H•·••nuult ,Ji 
r•aprìrgl i 1 s'lO i ..:r•' li ti, sopprdsÌ 1.er ra~;ione di economia ; q •wnrlo ~l'l\ lta Il. 
nel IR6q. I'O>tmi\·a nel suo J•:lrCO un o-,en·aLOrio t'.Oil un c:utnoc.·lual.· t!>lru
n)mieo •li potenza ~up.;riore a 'luella Jt tutti gh o--erratorii dello Sta lo. utn 
er.t pa qu••>ti in lu-;triall rJU ,~ione •li -pesa •li fabbricaziwc: ••rano ~chiett·· 
sp•'"' d1 lu-~o. 'l'aut~ il maol~'llllllento d'una scn leria di In -o: SI c-c al
quanto piìl iutelh~enLì ,. rer•• e <l'una ma;!~iort: utihta comuuc. St>nz'e..,,ele 
una pura :;p.:sa •li lu•-;o, certi laboratori 1li otlicinc po-souo e•·~re n~o;ai c:<•-to-i 
~ non ren·i(lre in prnport.ionc ,JeJ loro ~~lo. ùo.-ì iufalli fUJQIIO e t:o11o ar.cora 
quelli d1 ~ir Lothìan Beli a ~[illtllesli()JOUt::h. ,Jj H. Hadfield a Slll'tlit·l•l. tli 
l>ion e 13Qnton a Put>'am:. i cui .-tudi gen~ro-aml.'nle re•i puhblki ~onmf·.;;~i 
a dìs[>WI.ìJnt: rli tutti ~li io lt~-otriali. In •]lll.'·li ca~i il henefìeio matl'dale i! 
· oit.1nlo in liretto. la fama cioè e la stima che ··ircondano ,t.1ùihmenti diretti 
in mollo cos'r illuminato. 

Qu~iti son p~rò r.'hi eecct.ionali. nè hisogn.1 teneme \XllllO quando ~i parla 
Ili applic:ne i m('to•li sdentilici alla inclu"triu. 

La inllnell'lil 1·era •li que~ti mi:todi è ,Ji molto più mode,ta. 111a può c:;sere 
a,cht' piu giofc\·oh: v••r 1l continuo rìpeter::t .lei senizi re-i. 

:)i po ·S()n p)rtare come t•-empio •li labor.~tori r<•ncepili con intr-nzioui rea l· 
mente pratiche quelli l!t:l Creu--ot c delle ontcine di Chiilillon-Comn.t·utrr. 
})l!r i •tuali ogni elogio !'arebhe inutile. · 

1! pruno scopo cl o i metodi scientifici nelle oflkine de1·e essere qul'llo di 
rcn lcm.! sicura la r•'golarità tlella fubhricalioue. di sopplimerc o almeno 
altemmre quanto piì1 ~ po;~ihile le T·erditc. 

La rcl{olarità ,Jclla fabhrie.11.ione si ia di ~ion1o in giorno 1 ii1 nccc~~aria 
pe: la enorme qu.mtitit tli materia slmnltane.tnii'Uh: latornla uegli np!arec
cht 1110 lcrnt. ;\t'~li antichi forni catalani una COltnr:t sb:q;halll 11;1~5.'1\ :t inos-
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ta
• iofe« il rcrmar~i di un alto forno i• li lla ruiua . La l'OillltlirAlYM 

..m ' ora l l l ' . . di queali eongtgni perrPzionati ne re
1
n• e

1 
al c •r

1
:·nonc s··~npre !'111

1 
.~ i fli ei!e t 

eno si pub abb:mtlonnrla 11 ta en o c un ùputalo : co,tcc ~~ ~ 1 «• . 
te~p~) mdl're\\O intervento clt'll'mgegnert.>, il <111ah• lli'T la tòllll ~t(:.-a t'lllltall((~ 
sarto 1 . • • • d' . . 1 1 • ~iede 11110 spmto pm melo tco. se .111r lP non rea mcnt11 ~ct~nbt~a . 
sempre r~ 11 d' · · l 1 t · 1 Se r()!S6ro ben conosdlllC tutto qllt' C con lliOII\ ~ l<' C P ('flll llla~l6 A quslit; 

d
. rodolto se tultl' ~i ~apt''~" mt!!urnrl .. , !~t• s1 ll\'(':;sl' nl t''lll tali rl.~ 1 .. 1• 
1 un p ' l à · l · l l • l•~·ro di mantenerle u nostm vo ont: 11 l'Hhr 111 a or mecu:~llliP, se in 

me K"''< l f l '· . . . d . h.'l fl)\a si sa•~e COJIIIIITTC lUlt:\ a Il JunCaZIOIIC Il\ lllO O lll!<•r•JSallltr.te 
una •- r · l · l t' · l l · ~cil'nlifico, 0011 si avrebh•'11l nuu _ nè _pen tlc ne ac·w t:>n 1. J>OIC w <' \·anatnu 
indillt'ntlenti ri11rendono tutti 1 gwrrn_ lo s_tes;o 1:llor••. In loro tunz1rne. 11lt 

a dire il prodotto fabbri l'.1lO ~arel_,bo Hlenheo a o;l• ~~~~~o. . 
Que~lo metodo tli hwo~c~~ior_w, 11 q nn le c_ .sl•mprc !ml . neces•a no oon ~JioO· 

rl.'e··hi ~~mpre pii1 pcrfct~onall c sempre pm complu:att, come -:ono _gh altt 
forni il forno Sietnenq, il forno Jl ofmnn. può puranco rendere gran~1 ~~nùi 
cogl; appare.:chi più semplio·t c JllÌl •:ndinwntali. 

F. ·co ad c.:>empio un fallo th•gno d1 e<;~en~ segnalato. 
D.t una ventina d'anni, nell'officina del gas •ii ;\i ne Elms a J.on·lr . t iO 

si ahbandona JlÌÌI alle mani dogl i operai la t'onclotla. per quanto ~umplir•. ~rl 
forni llll r In clisllllnzionu d11l carhon fo:;silu. 

Oli op<>rai hanno l'in•':\fko cii c.1ricart! dali p ·~i di combustibile a inttr· 
''alli uguali di temp.1 e di mantener pulita la griglia : il resto non li ri· 
gulTII•t; I)J>~ono i form ardere benu o male, e,.;;i non ne son re;pon;o.1bih. In 
que>toJ frattem!JO. dei ragaui dai l2 31 U anni. :1l ~t>n'izio tlel labor:H n\ 
vanno tl'ora in ora a prcnderi' campioni eli gao; e tld prodotti 1\ella lAimL· 
stiono o dopo i risultati tlell'nnalisi regolttno i registri del tiraggto. Que·U 
org,toiuJzionc 1lel lavoro ì: ro~a ancora ben rata oggidi. 

Per contro e~co un o!:lPmpio contrario. ablust.anza lontano. spero, awouhf 
l'oOhna pre~a di m·ra non po-;.;.'\ ricono ·cer,-i. In questa officina, qtut·~o u 
forno s'addorrnent.,,·a. quamlo cioe la temperatura ces~ava di saltre. l .teW· 
m~nte si a<;pell31·,, ch'e'so rolc~'lC svegliarsi. Direttori. ingegnen. $0J•ra,tnlt. 
operai, lutti forti della loro \'anta.ta esperienza. ad una Yoce alfcnna1 aoo cht 
non c'ora niente a fare, che bisognava starscne h a gnardarc il ca rl:.·~t 
bruciare con pura perdita. 
Qu~>ll è la ne~.tziotte d'o..(ni ~piri to di scienza. Cn forno non il un ~w·tt 

dol3!Q del libero arbitrio che po3Sa lottare contro la \'olontà dl'll'uomo: b 
sul temperatura dipPn•le e,;c\u ~h·amente d,, certe conrlizioni ben CAlM' "u:c 
ed e PJHibile, f.tcile anche, obbligare questa tPmperatura a l'ariar~ n~~ ~t'. 
che più 3i desidera; ma per ottener cib si sart~bbe dovuto fa r un an31N dll 
fu mi, Op ijr,tzione questa ri~nuta dt carattere lroppo scientifico e co;;lo~B INH" 
per un'oNìciua, COiicchè per non comperare un apparecchio di dieci lire ~eri. 
bruei:wano inutilmente cer.tinaia di carbone. . 

Un ~"'='>n•lo ~copo dei meto li scientifi ci e quello eli age,·ohm> i l'"rf~zt~C1· 
mPnti per la fabbricazione e 1\i rendere meno costosi i tentati,•i rhe 51 faoW 
per qu~to fioe. 

• 
• 

l G!J 

~ol tlt•fln irP J•er IIWI.I.o di mi-urt~ precise la rrlazione dte esi•l•· tm la qua· 
lità •li tm pro•lotto 11 il \':l l iaTI' delle ciroo·tanz1• dtP concorrono alla sua pro· 
,J111ionP, i J•ll~' in mo l•• l'ello ticonoM:.crc quali piccoli earnhiatnl'nti delle 
• 1 t~tnli c:~>nùizioni di fabluk.Ltione po -ano llligliornrlo. Jn CJ II ~"~ti t~r111in i 
!'applicati•Ht6 st,;lt:rmth·t olo·i proti.ldimenli scit!ntilici rie~c(• ad un J,rol{H·~·u, 
1~n to. •c rnol,.i, ma as olutarnente continuo; nwnln• al contmrio i Jlf•rft·r.io· 
nauwnti empirici tentati a ca:;o wn :-enlpre alh•rnati con frPqlll'nti reg-ressi 
e p•w> C()n "..:.t•·chi compl••ti n•,3Ì co,IJ),i. l mt·t9<1i sci .. ntifici S()n tnnto più 
pr•·t.iosi '!nanto t•iit prufon le sono le tra formazioni nei proces i di fabbri<lll· 

zione. 
\ ÌÌO\'an Jc,i dei ~oli nwi.Otli empirici per ben Mno•~er1• il ,·alore tl'uu nuoro 

pro-'NO, hi·OJ 1:1 appli•':UIO in !_{r.lllle, in i-cala •letinitira; poicltè nulla si 
pni• conchiud<'r~ da un:'l piccola prora, fattn di 11/'<'C.qsità in coJulizioni d~l 
t•tth• div('r~!' da quelle ,)Pll:t pr.tlil"a. Hi~o:rna alle rolt, imp1•gna1<· in qm~te 
\•M"c cPntinaia di mi~liaia e tall'olta milioni di lire giocandoli 1 ~r crEi dire 
su di un col f>O di da•lo. 

f.o .. tuclio ~dentilko inrece pennelte Ili trnm: da C::·p<·ricme fatte in J•i<"colo 
con•(•guenze precise che si poo•(lno applicare al ri ultaw dell'o! craziotu• l~<·guita 
in grundP, e pnr 11011 pol.:>nilo, per In precenle insufficienza cieli.• >ri~:uza . ~<·P· 
ptiurere ogni incerle'l.za, la si riduce perlJ in mr)l.lo Jnirabilt>. ,\ prima ri,ta, 
ci ~i dimantla qual t.tpJIOrt•l pub correre tra la fnhlJricazione d'un alto forno 
che produce 300 tonndlatc al gion10 e i risnlt:Jti di e.:perit·rm· fatto• in un 
croginol(> di laboratorio 'Il quald•e grammo ,Ji nn:tallo. :\fa coll"'l•· l>SJ crit-nze 
~on •mnìcienli :\ '<ta\oilirc Coli tutto ricOril il T3[ portO tra la <'OIII('O•ilil•lie Jella 
fond itu c quella dt!lla "cotia. a determinare In tem1 natura di fu•t om· di qut-:.ti 
du~.: corp1. a tnisur.He 1! poter.: \alorifit'o dl•l rarbonP. a Jirouo,;cc·tt• lo Sl:tto di 
equilibtio limite nel qunlt> :;i ferman(l i J•ro>ci•Jtti .-Jdla combn~tionu INl'lldo 
dal forno a cono~cere ancora il c:1lore rwn•o per irradiamcnto delle r•an·ti o 
tm~JtOill\tO 1·in dalll• materie cnlole che e-con dal forno. Tutti qur· ti dati 
irHicme l'OnCc•lono ,Ji tr.11-re qualche conclu-iouc snl\'auJumtuto d'un alto 
forno 1 ca le. 

lJ11· con•litioni on n.:ce,~lric per appli~.rc i metodi ~cientilìci ndlt• <tflici r.e ; 
J'un.l, •h orolint: int.dl••ttn:dl.'. con,iste nel ull.'l(• lo •li la,·oro: l'altra. •li orJine 
m ttcriale, t'Onsiste nelJ'arere nn certo matt>tinlc di lah(lratorio. J·: In :<t.e:>.1. 

tli q lll.'slo l'h e noi ora tli~<·uu·n•mo. 
In llll la bor.llorio ci l'Ono t n: or<lini di s pe<:t> e~~en?.ia l me n le clilli·n·nt i : il 

co•to oh:\ pmno imptanto. il con,umo •Ielle materie. i ò-alati dt>l 1·•'r>1lllak 
11 •'•>3~0 del pnmo irnpi:tnto t: rclati\'am~:nl~> J!OI!O im1ortantc c J•UÒ autora 

ri lnrsi tli molto ~Cnl.l in(.'.(•n'cniPnti. poichc i rn<:totli "cientitici ~rn piil twa 
questione d'intP.lligenu che di apparecchi. 

J.; nn orrore freqmm "· o:•msr~ncnt-1 dt?l nostr•l inse!!n:tnll•ntu 't·il'lttilìco, il 
credere che non et sia sl!irn·t.l ro:;sibile fuor <le~li appaH·~t'hi di Ht•).'!nanl t. 
Se un·e~e di imparate la •k•aizione ùi qth?>ll apparecchi :;i st\lllin,,c la ra
gtone tl<'i loro dtlfcrcuti •lHJt>Sitid. ben t'i anilert>hl.le a o:oth:('tti allatto dt · 
,·cr~t. Per misur.m! il potere \nmino.-osp~-o,i l!ti',lc sia tu.•ct . .-:ui,•i•Jon nn foto· 

• 

-

• 



170 U RIYI~T.\ TECSit'A - A :\SO Ili 
• 

metro di Dunsen. o di Rt>gn.u1\t, .eht• t'l)•ta .un miqliaio d~ li n•, 1nentre 9!1 101~ 
su 100 una matita posta •la1·,mh un foglto d1 carta luauc.1, on-ero:;ia l'ori· 
glnalo fotometro •li Rumfonl, render('hh•· ~"~altamPnll! lo "h·s'o en i zio. Puzi 
di filo melallit•o •li eonvenient•• \unj.{lwn 1 Ol]llinn rr•bbero spl·.;so a c·a-~•·tte 
po!r le u'liil"rtl" ~l·•lt ri ·h~. che a·o.;t·u10 l'iascunn pan•··chie t•cnlinai:J 1li Jirt. 
Se non si lun m~tti 1•er l'.(llll Jtt'I·IT lo ma.:l'lum t•cr la pro\'11 dl'i llll'talli. lt 
quali C•Htan JI.ITl'~·bit.> il i~··i1w •li mig\inin •h \m.•. s1 puu ht·n tult:l\ 1a con 111 

mart~llo ~ n n' i n~u lino .:ontrollnrc la nostra fabLri ca1.wne 111 modo l••rttam~nt~ 
~.·i pn ti tì~o. IJ',Ingolo di rottura d'una bbarra intaccata, il limite dr•ll• <'IOslitill 
eli IIP;;ione •l'IlM sbarra ln··a~trnta, e lo ~hiacdanwnto d'nn )llZZO di m t.lllo> 
al c.1lor rv•'O forni-.-.ono sulla •tualith d(') nwtallo uulicazioni ahrcllat lo prt i'Ì•e 
quanto tutte le pro1·e di tr.11ione dt>l mondo. So111 i ù Yero al•t•art·ç, lu c1uah i 
micrO>i'OI'i, i gnlrnnoml'tti, le bilnnric rhe non si po~~ono ro!ù facJiment~ 
ìmt•ron i:-.1rc, ma si pub nlh:.;tire un laboratorio a~~ai hen fornilo ('(In qual·!" 
111i~liaiQ tli liro per Tnimo impianto. 

l u ~!>"~c )>Cl con~mno <Il' Il l' m n te li e jlOsSOilO :-a li re o '~a i n Il o i n C'(•tl i 1, -i: 
il oosto del ri~,·aldnmen to. il preno d~i crogiuoli di l'latino per J'nnnlisi chi· 
mi~a . delle st•irJh di platino 1'<'1 risculclamento de1 forni. dell<' COI•J•ie term • 
elcltrichE' ~r la misnm tMie tcmperatme clerate. si fan molto llllJIOrlauh 
quando lli n)l"tano tror1 o ~t·e-~o. 

Mn d'allra parte qneslu ~~~t~e sono rigorosa mr•nte pror ·O t ziNHIIi al l:n oru 
fn ~to ?el l:•~rotorio, rhP rle,·e essere proporlionnl() nll'im}lOrtnta della (al .. 
lmcatlOne: ~ chili!) Ili! ro-a fat.le re~olare J'anda mPnto d l'l In horatorio in m0o.lo 
c~1e non aggrari esa~eratamcmle la !;pe-a generale (h fabbricnione. t n'oflì· 
cma con. I,. 100.0<>_0 di capitale non de1·e tnetler~i sullo s.te:>so l'ierle di qu~lla 
ehe nbb1a un capitale tli 10.000.000 tli lire. 

I.e spe~e I>O!r il per.lDna le sono ancora più ele1 a te e ~op1 a l ulto J•arrd l c 
che debbano in lutti i casi 'llpcrare un 11Wtimu111 non trascuHtbile., i obbid· 
terll che non. si vub ridune 11 personale come gli og~ctli. e quhto ~arebl~ 
nn o~tacolo 1 nsupe~bìle. :1ll'instiluiJO un Jnbor~ttorio nelJ() piccolr officir.e. 
Questa è 1101 fa)SISSIIll:l lllea SUJI'organinazione dei JabOr:JlOIÌ ÙeJie orfidr.e. 
11 .persona.!~. ~on la di d ne tmti allatto clist intr : gli opera ton po,.;;on f:J'<tre 
del ~e,~phc•.manovali rmdiocrcmente paga li. il l'Ili la1·oro si 1 otrà al hisogr·o 
s nddn·t~ere 11np•egnndoli nel laboratorio in modo intcH mittentl'. l ragazzi e le 
dono~. SI confunno perfettamente a queste occupazioni. al buon successo delle 
qua h e c~nditiorle · 1 . pnma e so o r(lalmenle nece •:ma l'accurutena e la nettena. 

Qne3te sn.·;e IV\»11 'rl · d . . · 
l h 

,.. r·v_,no Il urs1 a una bazzecola c1uando come atà Sl fa ID 
q un c o ffi · · ' • n •

11 
• 0 etna, lulto ti personale del laboratorio si riduce alla maestra del 

vt ~gg to. che \'iene a fare le anahsi un'ora al giomo. 
:-\ on c l! cos\ pie"" l ft' 1 · d' ·r. . ""a o ICitla a quale non pos<:a l'ermetleJSI 11 lusso ura 

C03halta Or•' JOIWlZIOII \1 ~ · · · · · di 
1 

bo ~ e. · ·' ~: nece~sano a dmgere gh opcratort, un CJ!.O 
. a ratorto ~he l>Celga quei metodi che del'ou~i impiegare per cia~cun3 

nusura e che IIISJJO , l' · · · 
l 

. nga organl l'Ul~tone del lal'oro degli operatori. Spesso "'en 
sce to a far ctò h· · null· 

11 
r 11 11 c tmJco, un fisico, un meccanico. che non entra pt>r 

'' ne a .ablmcaztolte h · · · d' · ma c e per Clb non domanda meno lnull stlpen r. 

l 
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ecc" l'erròrl•. Pèrchù il )ai'OTO fallo nel labor.doli{J ~ia di una n•ale ulilil!t 
uQn c'è altro lllPll.O se non dtr• sia prepo-to alla dirtzionr· del lahorntQriu 
J'Jngt•glwn· df.'ll,l fabbdc.azinne; 'U <'(.1 nrn ~-'· allora 3\ IÌtiH: che a l'ing··~ll'H: 
11011 e bl'll a) I'Orrentc lil'i llH:tOt)i dJ IIIÌ!IIIlò.l rlte cJCHJIIQ im)'it•gUtSi c dtit·dt• 
ul labvratoJ io l' ~pcricrw• inattuab1h o iJ,utili, OJ•Jlllre il caJO dt>l luto:tllliu 
sduJ>a il h.'IIIJhl H far a mollo suo t111li '"llt.a pralko ri·ult:.to. 

A ci et ~• puu •Jbbieltarc che un uomo non può t' •eri.' r·nridopr d ilo. )l a Jl r 
vero uon hisognn cstentlert> alle r.<"c ch·ll'inttllt'lto tpll'l l•Jir OJ•io tl.ll: diii· 
!lione del lawJrO co~• l'anta~gioso pt>r •·outro ndlc or cr:tzlC>Ili nwnu:lli. Uu <h· 
reltor(' d'oOicinn. uno che soprainttntla alla falJhriraz or!P deH ;,\l'li' ut~'i•tlu· 
zione C'StP.;a, co t o'ccre tnt! t• quelle ronditioni clic c·t nftri-r( uo al luw HIC n f'(• 
d~lla ~ua fabbri.,.1zionc ~ c;opra tutto <tlll.'i ptOt'l·liimenti .. cic:nllfici du: 1 er· 
mettono d1 ben definire cotali diflcn•uli coudizioni. 

L't·3perienza prom d'altra l'arte che 11011 ha\ d akuna incolll) atibilil<t f•a 
co~te cognitioni scientifiche e il huon ·IICct>--o 111 gli :~Ifa ti iudtt"ln:~li. 

Sir J,olhtan Be\1, uno dci più stimati llll'lalluJ~i d']r1gh1ltt n.1. tColiCo~duto 
t.nnto per 1 suoi larori di scien7.a quanto 1 cr lo :>liluflrO di'Ile ue oll'rJnl·, c 
un chimico, aulico allievo di Gay-Lus-ar . • 

Il direttoru di una •Ielle più im(>{)rlunli fa!Jl,riclte dì ceuw1ati di Grrn :1111:1. 

il signor Dn:keroo·. pre-e d trenl'auni r•arte a quante di ·pute "cienlllicl,t· 
concernemnn l'industri< ,ua. pur diti:.r•·ndo "i?lllJ•TI! di pc:r•(Jlla gli ,tud1 111-

trapresi nel laboratorio delle sue officiuP. Un mgc·gr.ere. capo d'una fabbn
C.ILione spcctalll, pub, a fortiori, nnlizwre quello che il c.1po d'una grande 
industria ri••sce a fare senza nuocere alle molteplici c;ne orW(•Jzi<·ni. 
~ei f;\lti la tlinkoltà ua" c: cJ.tll'oritmtamento dato <•g!!idt <JI n<•~tto Ìll-C· 

~rnamenlo tocuico, do l'e come nell'tu~l'gnamenlv H·condaJio, M•he •< 11 le: lÌ· 
forme da farsi; ma Ùl'•'l' son tutt..lia piil facili. o almt>no !'l do11e:hiP ')t:· 

nnlo, poiche per il ~ran numero .tdlt• nostre ~cnole lecuich•. r~r l:t \aria 
origine dci loro profe:;.<Ql i. non si tro1ano imm(Jbilizzate in mto !>lamf'<' ir:· 
Y:lriahile. cosichè i progtl'Ssi intihidu:Ji i H•no ancora 1 ossibth. 

Sul principio del ~ecolo, quando c;j iu-,tiluin.rJIO le !Jiill e mtole twuche, 
que3te furon colloeatc nei t'entri inùu~tnali: in Francia a Pe••·)· 1 elle .\ li i; tn 
Germania a Freibe g nl'II'Hartz : in Au~tria a l..coLen, nl'lle montagne della 
Stiria. Si l'olera sopmtutto un inj:rgnamento J!Tatico, i corsi 1.on eran che un 
di più. Si comp'1 una prim;: e1•olur.ione. i corsi di1•ennero Hlllpe p1ìt unpor· 
lanli e nel tem1JO ste~so le scuole migra\'ano alle grandi cilla. a P:11 ~:i . a 
llerlino. 

Oggidi una nuo,·a erohuionP. sì sta pr1!p.1ratulo, gli ~lcs~i coN fondamen· 
tali, i cors1 wcnici, \'An perdendo della loro imtlOrtama l! ~:uanno ~o~t iluili 
per una parte da corsi •li carattere pii• ~chiettamente SI'Ìl•nlilìc<>, 1 er l'altra 
parte con e...;ercit.'lziom di laboratorio molto eslPse con ~l•l't:Ì:•Ic tiguaulo ai 
metodi di misura . 

Quando nl'gli Stati lini li si instilmrono grandi scuole h·ruirlw. da) p ima 
si l'olle quasi organizzare delle p1ccole officine co1 loro ~lli lo111i. l(\1\ 11 ottirt 
<t rapore, cib che fu llO~-:ibile per In regale lilteralità Ùf'gli it~~lust t ialt :.me-
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ricani. ma s'anidt'ro di llaUt-r fal~a "'' ilflu, tanto dw i l C<'IPhre l'tOfL"'<•Je 
di meÌallurgia della Columbia·Uni\'(•nuty, u N~w-Yo1k, Il. ll c:me. ,'acdr ... 

1 
eomba\tere energiraml'nle quei mPlodi d'in~~J!Illlll <'llln. lirhitnuulo d.e 

nelle scuole si insegnino i t•rinc•t·ii ddht ~eH· ma in d n!>ll i ah· uon la tt1 dtt 
di esse industrie. Il m~dl'ltimo con,incinH'nlo romincia a 1 C'ntllarc in Frarù 
e a queJto propo!lilo mi pt'Jlllt'tlt•rò ùi rid(•sl:m· un mio l ·~ r onale ritordo: 
quando r~r In prima \'Olta fni incaricato di proft::;!'al(', a l'l:l'Oie di'q Mir:t,, 
il corso di chimica inclu~trialc (tecnologica) domandai c•onsi l{lio al prc-,idert~ 
,Jj una delle no~tre piì1 imt ortanli e pii1 prosp<'re sc.eiela il tlu'>triali frareur, 
la cui eompe~nu tecnira mi L'TB ben cono~ciut:~. e gli chi r·~i quale inrlmuo 
Jovt>vo cl.1re al mio in-~gnamcnto per prepanHc 1 gio\'ani ing<'gnr·ri che fo,, ro 
cap;tei di r(lncll:r utili seniti 1Jll'indnstria di Clll egli $i occnt•a\'a. 

Cvn mia grande sorpresa, mi rispose dJC quanto meno Jc,r parlassi di in· 
clu.trìa l! qnauto piit li form~si di cognizioni \'aste c }ITOfonde di chìmtr.l & 

di li.;i.:a, t.'lnto mfglio io h .trrri l' reparati al loro ufficio di ingt·gncn: ~tn J>re 
abba~t 1 n1.1 pn:>to am'hbero appreso nelle officine le l'arttcolarità del me· 
stil.'re. B·•n riconobbi dopo m•l tncltcrli in pralira la giust~zza di quei Sd~l!i 
.:on$igli e sou quelle n('pnnto le idee che io oggidi mi sforzo di far lriourare. 

Ad un t ntJ•JLI organiwmone della grande inJu~tria 111odcrna derono eor· 
ris!)(Jn l ~re metodi egualmentu nuovi per la preparazione dPI personale di· 
ri~~tlh'. 

• 

• 
• 
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~el btlaurio rlr•l t!JOf dell'htruziot;<' jul,bhca le ~J•r sr òrdi1 :11 ir• illJ)I()t!ano 
~1. l ;Ji-;.9~1j. ~,J:! c~ r. 1.91)1.:31:', in J!iù Jdl'auuo prc·cNIE'nlt·J. 1>1 questi :~Jl'in
ctr••a )L !t2.S•i:;.S2G 12 ', wilJ(ui di ) J. in t•iit •lr-JI'am o 1 r•·cN]uM-J ~ono 
S)'L"-i [•t~r J'J, t ruziom· ch:nu:ntau·. 

Le "cuole !iureriori ~ le uniwrsità hontu) sul.ìto ~(llnu ul<' rlq!li aumuJii 
JlOCO rilevanti. in I'Onfronto dell'cserritio t•••·C•·d~ntl'. Pt.r qtH te , .. no fis~ati 
nel bilancio prcnntii'O tispelliH 111(·1111· :M. l J.Ho:!.~2t [' ) 1. 11510.! a~ . H(>l::tli
\ illlll'll le grant!l' è l'11umenlo di sp~e }l~'r l'ine(•gnamento ll·ri•ÌI'n. rhc SOI•I:i 

un bilancio totnle di un [IOCO piit di 3 '/. milioni <li ~L . irn1o0rta una :-[ e:-a in 
piit ,;nll'anno precedente di )1. :,s:n 17;). ,\ nche il bilancio per l'alte e la 
scìenw non s~gna. ris!,elto all'anno prt-crdt-nte , SO!Jra una ~111:sa t(Jtalc· 
di :>.687.1:J7 ) [., che un aumt-nlo di 2:36.(00 j J. Le SJ·<:-'t' ordinrnie c: str.1c• r· 
dinarie importano )f. 22.30;,,?()6 a. t3".:>6i )L in piìt -,ull'"<ercizio precedl'nh·) 
e di questi ) 1. :~ Rili.~i'8 Jl('r 1~ unÌH!rsit11. Il bilancio ciel 1!101 ~·ontrihui-rr• 
con somme ing~nli allo svihtJ•JoO drgli i~titnti ... up<·riori trcnic1. P1 r la prillla 
I'Olln fi gurano f1 a le spese onlinarie quelle Jl!l' il nuoro i"tituto Sllll'Tiorc di 
Dan-tica, di cui la costruzione e la si~tl'maziOJ e int<"n a ~()no gih tanto t•tt'
greclite, che s~J ne può prevedere t•ome ~icma l'apertura per il J>t• -.imo anhtt111r•. 
Xel bilancio sono stanziate 1 er D:wzwa 1 i:r lt: :-t·• ~e cumuli :\1. 27i.CI Cl ; n a 
per l'anno n:mente :ooi può preredere 1111 ~OIL'iderm·ol~ a\ltrll'llto. pokhè p•r 
molli capitoli quest'anno non ù stata \'e~ta che la metà •iella somma annuali'. 
Per il com p i mento delle ('n.-t rutioni e per i met7 i d' ist ruzir.ne nr.·e~ ri ,j 

richiedono ancorn in tntto 11n ml.'zW milione di ),( .. l'Or.) che la ~on •ma com· 
pJe,.~i \'a delle spe~e per In l'Cnola superiore di Danzica ' inr a• l e•s•' re rli 
all'incir..:a ~, mihoni di )L sPn7n tcru::r conto dd c•"'to d1•l tern·no. d:P fu recluto 
dalla citt.'l ste~"a di D.unic.l. Per l'istituto t('cuico c;nperiorl! di Breolan a 
sono state rkhi<",lu le pri mc rate rii )l. 3;>l1.000. per J'i.;tit nto ..:himico e4l 
il laboralolio rli mncchint~. 

~folto p1it in~rnti ~ono le ~pe"e in \'i~ta lll'r la ~cuoia $Uperi(IJL' di Ch:u-
lottcnburg. \"i ~ 1ri1 impiantato nn gmmlt~ Jabo1atori<• per le turbine a I :JPQIC 

{ ' J Ut~lla Ztit~cJ,ri(t /i'cr I% /,trocltui!ÌI'. Tr:tduziOIIl' dt·l dl•lt. H. l'izziglwlli. 
• 
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ed i motori a combu•tion~. MilO l~ tlin·t.ionl! ~lt·l.prof. Hiltlft'r, ~: .. n 111 a "t~··J 
~mplessifl di 218.000 M. (1:1 prt~lll~ ra~a o d1 l o~O.OOO :\1.). _lnollrr•, a 'Jllanto 
dtcesi, oell'iaola di &hleui~l!ll ,,na unp1anlato 1111 l.tboratono 1•er tmhit• ari 
acqua. J..a ~tru&ione dl'll'l'rlilìtio jll'f l'istituto tl1 chin ka intlw,ttiali', t},~ 
nell'anno p.

1
suto era qua~i giunta al ll·llo. rlt·H• e•:<I!H' c·ompiuta liP) r(lrso 

del corrente anno. r•cr rui nE'l bilunc·io sono !llnlr t-t:nl'l.lntr le ultimP rak 
Pn>SSO la stuione fl·rro1·iaria rli ll rr>~slidlt"lfl'ltlc-On •l e in r·ohh111.i<•M: 11 
OU0\'0 j~tilU\1' Jl('f le JITOil' tlei lll:tl('rtali da CI·'-ITI11.ifolll' C' ~filO 1)111 •IO llU• 
saranno riuniti i due ii<lituti di licc•rrhr· di lt<"nulogia rlnnura " Mll'r.mica. 
Pl•r r1uanto il progetto per quc~to <'O~trm.ioni sia sinio fallo tcuendo conto 
Sl>lann·ntu tl~lpuro ne.:e ..... uio: Clon.;~n<,;tante <'~~i tit hiedc·r:u.no in gr:121a delle 
IMO granlli ,)iml'n,ioni, che render.mno quel>l'isuluto 11110 tlti (•Ì ll ìm1 11m1111 
dl'l contin~nlc, 111111 spe~a 1li 2 ,,, milioni di :\I., eli Clll l'ultima tal;~ figuro 
nPI 111101'0 lnlando con meuo milione ùi :\1. Prr il MIO mantHiitlltuto 11 
nno1·o j,.,tJtuto nchil'd~rà una spe~a annuale di 139.00lt, :\L dr cui !VJ.OCO 

\;O perle da Il~ prf•[lrte enhntP. 
L'istituh> superiore eli Churlollc'llhurg si distin~uer!t pl•r 1111 tllllllCIO!ll ~dal· 

nu•nte s;mnde •li IIUOI'C c;tttcclre. 11 bilancio rirhio•d<' l'i.:.timtion<' tlì unal:t:na 
.-.ttl··•lra per l'in,egnnmento di co~truzioni ci1·ili, la trnsforuwzioi.P ùrlln lil·m 
docenta di ~loria dell'archit.ellura in una caUed1a posta in bilancio, una tal
t •• Ira per ooilrulioni strarlnli urbnnc. appro,igionnmenlo d'atqna e f(lenatuu. 
iuc>ltrc una nno1·a callr>rlr.l per lt!Cnologia mec~nni<'a ed inl)•i:lllli n;odrrni di 
m tcchine, 1111-1 ~Jltedra di co;trnt.ioni elcltromecuutit:he c1l una ~e~·0111la talll,Jn 
t·omplela t•er la lìiì~a. llni\OI'O bilancio rendo anche Jl(.l~~ìbile l'impir·~o dr un 
~m·ondo metallurgo. In t.ll modo le !'pese corrl•llll per tutti eli istituti tPl'nici 
llllperiori del h• Pru;;sia hanno l'UIJilO un aumento di ;,~(J.I 100 )l. in C6nfrc-~to 
ùull'anno pr~ccdente. 

Il bilanc1o delle unll'et'llilll pru~si.llle segna 11110 sl'ihlJ•PO Jrnto c continuo 
che non 'orp:h·a i hmit1 dell'ordinario . .AI1'11ni1'ersittl di Berlino fu ab\ 1r.· 
donato il progetto della <'O~lruzionc di una 11110\3 aula !-n li' arra di un blo.:;o 
di ~use ne~la Dor~th~en-straue, in favore del ywogelto per l'nnlirn biblioteca 
rcqra. Le 111110\'atiOnt con3iqlono prindpalmcnte nell' inl!raudimento di loo;ali 
per c>_ercita~ìoni di magistero cd in grandi uuc•l i in }>Hlllli l er In facolta Iii 
meùtc1nn. ?\d nuo,·o giardino botanico di Dahl<>m l1a tla essere iniziata nel· 
l'anno in corso. la c_o~lrnzionc di una nuova serra per P<tlmr. e quC'<;Ia roslru· 
11011~ ~ara a\.l'l~la 111 modo tale da poter esser COJ•el ta in qu~s\o ste~w ant.(l. 

D1. ~lru~ton1 nUOI'C, in altre citta unil·e1~itn• ic, rhe possano llll('re~~re t 
no_,ln lctton, sono J>rogellale nel nuovo b1lancio : 1111 1111010 istanto di chi· 
nuc.l. per Grl!if3wJid e l'ultima parte della costnmone dell' islilulo fiqico ,Ji 
Gotttnj!a. 

• 

• 
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Adolro Jeugo. I '' Tt:lt:{t•lti''· - J.ivon.o, HalTarllr, Giu•ti, Hl() l. 
l1cr 1 t1pi dPI 'vlt·rl • 1)(·11 ··ono'<dutu r·rlitlm' ltafftwllo Giu»ti di Lit"omo, il EI!.'IICor 

Adolfo .J cn"o di Rotn:l ha vublolio .ato Ull \'Olunwtto di lt;:'l pagÌll", fllll 101 figut•·, m·l 
r1ualr ha vululo rauuglir·n• in pic~ola tnole la maggi~~r •tu:mtilà dt COJ!!'IIÌ7.Ìtr toi sulla 
'l'Pief•ollla dai primitin appar•·cd•i agli nlluali ,.i5t.erni iu u~v ta:liiJ )orindpali C•·lltrali 

dPIIe graud1 cinn. 
J/autoro tlichiar;r di lll'<•r scritto nc,u )tt'r • Cl!)or rh<- ~:mt•O, ~ot•bb<·llt.: piT rhi, pur 

~PTI'<·ndosi quotiù an •• tnu·te dr gli appamcchi t•·ltf• uki l h•· ~ouo :rlla portntn•li tutti, 
ignora Il· l'aU~P st·mplici di qn•·i (Puomtui cr\'i w·rang!i~o;.i IJ''~Ii ('ffthi ~. pc·rdo 
gli pot>~ono ('!'SI.' T• Jll'nlonatP alcuuc inH:~tt<-ZU Ml impru)orir t !i d1 •·~) n Ìlllli, che 
CJUI\ 1.' la si risconlr:onu ~corr•·nrlo il lihricrinu, rhr• d'altrondr• si pr<'•• u1.1 !\im· 
paticnmr·ntl', in w·~l · accurata rd aggraziata. r· JI<Jir:'l ccrtamH.tP 1..rio1 r.., a tutti 
coloro rhc· l'ogliono f:u:;i uu'i<lt-a gen~rnh• •IE'i moduui ~HPrni rl1 tcl<·f•,nia . 

n t•. 

Oonrlnl Bmil(', -l.'clN:frir:ift r/tu,~ [,' mi,r- ''' J·: ti'OJ•r. - HroJ;<•Ilt·.S. l!:unlot 

l'rilr<-:s <·l ~o:ur,., t' 11. 
I n t)M~lu vnlum~ ndrmo la luci.', ~ .. tto la ,., >le frane~·<'. alcuni nr1koli già 

pubblicati nell'J~'uginc•·rill[l Jfaga.zu/1. ~~i primi di ~~~i l'nlll•Jrc• (~:unina gl'in· 
conw•nienti ch(l pn ,<>ntano i diversi ~i~to:mi d1 lr:l"tni•-ionr• mc.:ranica Ùl·ll'rnr·rgi::o. 
e chr· furono la •·ausa dPIIa raviJa cslNl~iMlfl d•·ll'impiPgo dtll't·w·r;!ia t·IHtrica 
ncll~ miniHe: sucr~>,;sivamr·ult• l'""~" in ra~···~tnn i priucipali tnotori •·I~Hrid u~ti 
nelle miniere, i loro accessori, la mani<'rà migliorto di di~porli tll·lh· cr·ntrnli •1 la dh.tri· 
bnzi(tlll' piu convcni<nte d"i varii apparN·chi di mi•ur.1 r• di l'O!Itrullo 1a·i quadri, 
i segnali ~:d i 'uii "iSt('mi di illuminazic·ne adottati. 

Per quanw rignnrd:1 la <JUr·:.tionc tante) di~ru~·n ,~ ~a pii1 or•portunu impiri!:tT" 
la corr<•nlo conlinu:'l o qo<>ll:\ :1lternala, l'auluro !'i nn~·-na in lllt'attitudim• n~n· 
lrak mostrando i pr~>gi rtl i difrtti olt·i di$~"'1\ÌIÌ adottati dall:1 .lll[1nmiw 
ElrJ. t,i :ituls!Jr"ll~rhrt(f. dalla r·,,ion o dalla J{t/ì(J•, rl1r· t•nf..ri•c6no la corrtnt~ 
continua, e quelli clt'lln Si( w n~ md Jlui~T:r 11 cle1 (u:,truunri indt~i. chn (•T~>fe· 
riscuno la corronll' altr•rnata. 

N't·lln second;1 parlo del ,·oluuw sono d•·scrillc 1~ :1Jllllka7.ioui ai la ,·oli tnin .. rari 
divi~>i in 1~uatt ro da!':<i a ~"(onda clw ~i rifcri~cr.;no nl tras1~ri•J ~d alla ~kur•·zz.a 
d~>gli op~r.1i, ai ),worì di ahiMltimentn, ~l tra!iporto d1·1 miu(·rali •od alla J•np 1ra· 
?.ion1• mcc~anicn dr• i tncde~imi. J;aulorl' pa!'s.'\ in rass~gna lr di' N'SI.' macchiue 1m· 

pi(.lg.tl" :1 qut.>slo scopo: lMnpr. v~nttlatori. Jl• rfur.1lrici. 1 scai :Jlrici. <·•11loditori. 
locomotirl', arg.111i, carri, r·slratlorr. m;1CÌIIC. r-t:c. currt•bndu la SJ•iegaziNI€ c~·n 
num~rosl} fulogmlì<· 1•rcsc sopra luog•> . 
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pi \lpld e~l~dono il .libro : 'l'.wl!u ~lt<lla .miniera. Jf,,,.llll, Uttl)y lt-ll\ 

quale le 1pe10 di eaere1110 RnnuRh sono. thmunu~e th tjOQO l m• ~lrrlim· t:l(),tJOo 
lire), male alla Introduzione d~lla NlHJ(Ul t•lr•tlrll'a, (' quf'li<J ùrll:l mini!•T:I ·""l/il 

uella qule il riapannio annuo ammonta a tu.OOO lire stt>rlmo (~50.000 lir•· ita. 

liaDe). cl!. 
Oeorae nadorr. /J·•~ Prrimli:;cli•· Sys/1111, s~inl.' Clt·~c hi chtr• uud llrd!·utuu!:' fur 

die cbtmiache Syst~matià (Il ~i,(rlllfl P' rimlirfl, sua tunn ! d imt.orl.ltlta 
ptr la aisttomatka chinuc.11 x\·, 310, Jlilg.; 11 l'ig.; )lk. 10, 1!101. t:dit()re 
l.eopold \' Obft, ,\ m burgu· Litlsia. 

•~ naturale (he ,•o l ~~mpr(l cMlCenlo ~\ ilnppo 1lt•lla chimica inorga nil'a ~. qu~llo 
rhe J•ÌÌI impurtrt, col suv co•cirut" svilnpJlO, molto 'l""stioni pustll e ri oltr• magori 
da moltu l~mpv, ri:l<·qui>tino ora importauz~ ~:d intr Tl'!<!l(l g•·Jwrah·. Cu•l l· dP) ~i · 
attoma p•·riodicu •IP!fli elem•·nti, l'itnporlauza ~ounna dd <1ualc non ò ancont t·utrata 
neiiHu-.:i~uu ,Ji lutti i chimid. L~ ~maglianli 11copPrto dPll'r•cnboro, d<'ll'l casilìtifl 
d~ll'r<.tallnminil!, olel qn:~li il :\frnd~h·ji'IJ Jlndi s~o rmlitanu·ntt• l'r·sbtr-nm <• ne J,: 
Yinll l~ J'roprir·tl, mHa~ igli:uono ~It~mentr ~ chimki,. incus~• r~ loro gran ri~J•Hro 
r>~·r !.t cunc~·lllllll• •1·•1 ~~~tNna I•··nodJco d1·gh clrmcnl1, S<'nza nu~ciro però a farlo 
rono-~M~ nò um~;~;lormPnl~, nè pii1 ~~atlam~nte. 

N'Ilo ll'li<,ui Jt ~himica Jlror~s,.at~ urlla maggior parte •h•llc· Unir(lrsilà o d<·lle 
~uul~ 5Ulwri<~ri, ,ja bt~n· rlw nostrmw, a mala pPII<\ si dNiicara uu r•aio di l~· 
7.HJUI a•l t·nu11ri:ut• il ~~~v-ma Jl('riodko d•·gli clementi, e solamPnto in (M>c hi loogl1i 
11 da (HXht· JlPT~IJIIt ùm ricouo'lciuta lutta la Sllil importanza p~r In !\Ì~t,.malica 
duml•'·' •· ron~q:nrntemt·nt~ il su•l alto \alore didattico. 
r.u~·no J•iu r~runu 1. chiunci :o.d. atlacca~lu che n stndiarlo, f' la scopr•rta dr·i !!'> 

noLsh: la. •J~Pst~u.no dt1 Jl~"~l nlunn1:1 dr! l mchel, ilei cobalto, drl tf'llorio furuno tult(l 
O<'~·asJvlll <h cnhdm ac~rbt• r• non semJlTO giu~tificat<-. 

f: ~·'r-r' Jlroh:o.bil~ eh·· ··!•punto qur~tl attacchi incitassPro molti a studiare l:o. 
<JO~tlone e. dato l'atcrc·scioto inlHI""<' du.• presl·nt:mo oggidi le ttnesticmi di rl1itnka 
INJTit ·' t•l lllOfj(tllllca, vi ru chi aedrll<• opportuno di pobblicaro il frutto d~i propri 
stutls "'Jtlo forma tli un lilrro. 

l.' \ut. gia n•l 1'1()0 pohblìcù il suo libro in inglesi', o1a !'•·dizione li.'dl·•ca, ora 
l•~hiJit. ·'~a, è noi< voltutnl<· anm<'nlata u completanwnte rifusa. ru una ft·lice idt3 
'" )tuhllh~ar~ .rtur~~a nuova c·•hzion~. (ll•rch6 la l<•lteralura chimica tcd<'ft'a, rh e por 
r.lp}•Tt•Nll'\ r1 r~.1 l tro f(Uart'l d' t lt l l tt ' ' . . • • • 1 u a a e rratura chmuca, manca \'a h nora d1 

UIIIJ)II>C,I 3Jifi'J31(• 5UI\'afl(<JJIJ('IltO. 
Il •·onttnut•J ·1~1 lihro si d' .·d · d . . . 

l 
. "l e 111 01.1 parli, la pr1ma d<'llll <JOah che t• anrh• 

3 p111 hlt•a tr.1tta dd ~isl . · l' . ! 
t 

• ' ' (•111.1 pcnot ICO propn :t llH•II LO d€ltl0 e prCCISIIIIICIII<' della 
u 1 • orsa, tl~ll1• su~ b·t~i dt·i t' l . . . . ' . . . . , . . . . • • mppor 1 m 1 P<'RI atomiCI d~>gh <!lemcnt1 d1 qoelh 
rJ,\ .1 Jtt<l alollliCI e. Je _I'Tu)tnP!à fi~idu ~ tra Jf'! proprietà delle COlllbinaziO;lÌ tipiChP, 

e Jnhne •ili· apphcazt• ni dPI · t · · ,... 
11

. 1 ~1s C'Ula JIPrtudiCcJ o dt-lle varia?ioni propo~tP. 
•' t l ~·..:ond.t parto l' \ut bi . 1 1 . . . ch' · •· _, 

11 
. ' · occup.1 c ~ prohlf'llla dolio S\'JiupJ,O d<'gh clcm<·ntJ 

unii'· .,,. r• wr·r~hll di Sir ~ r k romt"'~iz·1 IlA .• 
11 

. • orman .oc yer sulla chimica delle bldle e della 
"' •J • u• a matena. 

l n una a p p- ndiu MilO 1 t e rhimirhr· d~gl' 
1 

. con enu e .numero~o tahcllt riguardanti pro)JI'iflà fisiche 
N d hl Mlnn ~ ~, e,~~nli ~·ti un arllcolo sulla haso dci pesi atomici. 

in OKIIi ll;O<I• 'b, ~ 1 ro SI pub ~ro~an>i 1JII3 e là in disaccordo con l'autore, ml 
1 •~06lla 1 •~r·re a !01 nçr M c t' 'l · · Ili , ,, lalùro ,. raccomaJ J . . ' . .' ~ en l pH 1 suo Jloi7J<·nle r·d lllll' gtnw 

a~riam~nle h rlliJ1
• arf. '" atnr·.nt" Il hhro a lulti qut!lli chu desidr• rano r.todiare 

• IIIC3 liiQT!l:llllCa. \ 'f •• •' IO l. A T I. 
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~ • .\ •lttt•Cl , },J fJrllllf•• di ffY41fl t'l'tltli(o - Lf•rv CI1Jl11rn, IOT•J Ìlll l•ùrllllll3 urll'nli· 
mrnt.lliono rld hi'Slbm••. u~ll\•con<nnia donti·Slirn <• 111·gli u-i in•lu<triu li. -
xn-;!·!1 JlaJ!. ··m1 :!0 incisioni. L. :!,W. 

L
11 

frt""' Sua f11lthriea7.iont· ,. sua trnefurmaliullf' in M triur,,glucQsir;,~:tgon 
O tapÌOCII :trliliciltli, ron 1107.ÌOlli w·~~~trali blllht fal<hrirazÌOJI(I drll'nlllitlo <li ltt:tie, di 
ri so c, ùi .,-r.mo • nn·2l'li, png., Il inrifluni, L. :1,:,o. 

J;e.llt•ITI' Hvepli. •li )!ilauu, l1n J•ttiJ!Jiic.ato rf'c~ntem r n lo qor-sti •In l.! nOO\ i }!annali 
1 •tU.th trattano illlltt triP. ngricole rhe J•utn·t.lleru tru~nre utJie applk~?ionr nr·l 

IIO~>Iro Jlill'll(', 
Da 11<11 i parla mollo d'a~rirol!nra, di'Ili& fr•rtilila <lr·l IIC.Stro suolo, dell•· t••te·<• 

jtla!fhl ùi tPrrf'ni incolli ed nhbandonMÌ, ma a frtUI Ei J•rogmiiscr• C()JI r l l'lllil 
l~ntr•zz . C'1 \'ulle Jllit di me7~u sewlu allin~hl· fosse ricoriO';.ciutll in qoalrhe plaga 
d'Italia l'ulJiil:t d<>t concimi chimici <• Jrlle ma~Xhiuo agricole, r• sohunt·nt< da 
pvchi anni i capi che !'TI\ più convenicnt<> falohricarc lo 1un:lll'ro in ca 1 eh& 
com)) ·rarlo all'c·~t .. ro. Ciò dipE-ude uon da mant'.:t.l•7a di ··api tal~. uè d'llllrlligHsza. 
nl. d'ini1iatha. ma da d<·ficir·uzn di ~oltura sd~htifica c t&nica. 

F: prrcil> da rallt·grarsi vinun('ll\A> quaudn vi•·ll< portato sul m~rc:.tu liLrario 
qualcl1c lihro dii', c<OIII~' i due rnunuali sc.pracitati, fact:ia ··onosrt·r•• al put.hJirq, 
r ·llr· ~ut• lin<·r, g<·ncrali, qoalchn indu•trin, 'o-td1ia ma b-ari 1•H I'•'Sl•·rtJ usa IIUO'I"ll. 

. 
)>\'T 1101. 

Certanll·nt" so qtUlknno volr·ssr• d~>dir:uoi all'ilJdu~lria dcl111 palah• e dellr• frcolfl 
dovr~>h~ t('rcarc in altri mauuali più t·.stesi Il· ~uriate c•Jgniziuni Ufcr-ssarir·. 'ota, 
con,idlorati cotn•· scritti ili propaganda, i due mauoali df.'ll".\~>t'r w lllinu uwll"' o p· 
portuni, c• ti ò da 1wr.m: che ~i:mo l"tti da molti c chi.' ~c n i no d'incitam< uto ai 
noslri agricolt.ori. ,\. M. 

,l m::loiO J'uuBrO. ff (O'I'CtiO '19TllriQ, \'111·200 p:sg.; l fig. f,. 2, 1!\'JI, .Milano, 

L. llotpli, rdit<>rP. 
" Conoscere la torra Yalc pr·r l'agricolwre quello d1c ù p~r l'uùm'-' in g•·ner~", 

• conoscHc l'am1Jir·nl1• in cui 'h'e, p<:r il colonizz.al<lrc il luogo tlov(• >i ÌlnJiiantn. 
w don• \UOI tromrc appoggio, riparo. alim!·J•lO. E nel tem:uo che dr·vono cre<>rr·n·. 
• ,·i v<·re (l prosper m lo piante, clH• .suno In rrcatun d~II'agrir.olwr.-., cui t"SO ('T• • 

w diga ogni suo la\'oro, ogni sua cura •· 
Qnr•stl> paro!~> drll' \utore t.olt.e dalla prr.fazioue del '00 lilorr·tlo. dic.onu 1mrh•· 

qoal( ~;ono :;tat1• lt• ragioni che lo l1anno indotto a traltarc hr··uuvul!.· ddla na· 
tura chimica del t·rn•no. Chi si occupa di agricoltura non dun• blie mnurnre di 
ctJuoscl'ru deltagliat.ament.c il nH:7.7.0 Jlrincìpalr di cui di~pòM ~' pr·r chi ""n ,-uole, 
nè può approfondir'' in qoP l•) argomento, pnb tornar util" tli l<gg•·r•· il ulatJUaln 
MI prof. Fonaro, I.K'n not<J pH i suoi scritti di chimica :t.graria. 

C lì argum~nti tr t•~ ti n d )fanna!!! '-OliO i s~>gnoni: 
Gr·nornlilà - OrigiM del t('rrwo - J:'onnaziollf' dr•! tl'rrl'llv agrario - ~{ aterir 

orgamrho del tf'rrcnu - ,\zoto contfnuto - Pro1•rir,tà flsichr dPI t• m·uo -
CostifuPnti fisici d<' l t<'rreno - PotA> re a"sorbt-Ht•• - Anali E i drl terro:uo- l'nti· 
lilà dr·l terreno. ,\. ~[. 

' 

-
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! 1to••blll. - • 'l'hA princi11h·, of aul••lll:llic. t·arl.uration "· lf&sny W\LKr.a. 

.lui•J••Ir, g(•nn. !1. 
- ~ [.(', vl rLnr.ll~IIN fr.mçai~ du l!IOI "· Eu. YHAttl), f.rt ri•• .AIIIomobil•, g1.1111 , 11;, 
- • Th~ l'runel Rlllomalk carl•nr~lr·r • . ..l•t/1) ./uttollll, g<'nn. 2. 
- • ll~lllOI 8'< ,\ UIIJtOT fuol •. , (rtlortJI', grilli. 11;, 

- • ,\ lriumph for hM l y oil •. IJPsrrizionr• dr· l tratto n• Jfornsh1· in coi si 
a•lot•'r.t ··onw C•)miJu~til,ih· olio t••s m l• .. l il/Q ./ollrn,tl, genu. !1. · 

- • 'l'he Hl\ll.unqhire ~~~r~ •. Aulor11r, KNill. 

- • The ('' trul •ll~rilll• •. t l lllt•rrtr. gt·llll. 
- • '(' h(• S•·lh:wlt ~inglr• valv1• pr•lrol lllùlor • . • l 11/o .foun wl, t.lh·. :?ti. 
- w 'l'h~ Brvuhc.t l•~lftll t':us • .• hdt1 Jrm/'llrtl, J[l·llll. 9. 
- • '['hA l[o)tcbki" :li) 111>, Jl{:tfl)J ~:\t • . !11{1) ,ffJ11rtll1f, gr•JIIl. !'l, 
- • l'be 'l"t.,hlr,c p ·trol c r • . . AultJ .[tJIII'IIIrl, gt•nn. Ili. 
- • 'rh~ 1!101 l'•llt••l't'·au pelrol ra•·s "· Aufo Joumal , gr•nu. I li. 
- • 'l'h~ Sp)·kr r petrol r'\1" •. AultJ .[orrruttl. g~nn. 2. 
- • L<- lrnin :\11\1" oloil~ a l•r<tpol~i•m contillllfl ~ . Col. G. ESI'IT.\J. I, IJ;II , Dt~ri· 

tion11 d~l trNtn H•uard. G 11111' t'idi. di't'. Hl. 
- • .\ hOh~l:utzl:ll $l••am t·ar •. Uc·scriziunc drgli nuhnnohili a l'aporc Simp;on 

ùi Il •· l:? c il l. .l ufo, ur. ~;• 1111. Ili. 
- • fo'alnres of l tylin•h·u Lo~c.mohilt· • . • ltllomobilr. dr···. 2•i. 
- • 'J'h( Thl.lllll\S .3 t•ylill<lr·r' tourin~ ear "· Artfonll)bile, gc·nn. 16. 
- • t>i•rcr l t')'lind•r' l•,nriug car "· .[,tlot,,llbilr , genn. li). 

".'' f llll&Utlt.l. ~ ni~· llfll~l'l'll YH•HJChe uLr· r die rortb(•WPgung \'011 Loft· 
6tlllfl•ll •, C •· IJt'l lii!OI.TZ. fiffl>US .h111., g r>nll . ) :), 

- • :·he B~rtiJII. ~~J .Jil'. :nr~hi~'s forthcoming lrial "· Sl'ltll . .A m .. gNIIl. lti. 
- • Sur In )JO·~Jlllhl., dP ~huluur ~n l'air un appareil ,·olant - . Cu. llt:sARD. 

(',)111}•11' lln1d•1J, 11 11". :?;), 

Ù 

- • Sur la •JUalit.: d•! h(oJict:~ su,.tr·ntalric~<> "· Cu. Ues.11w. Comt•fr~ R~tlllt~. 
"" .,. 
"'-'• ... '. 

• l,•••liri~E dtlr 1/r ritlr r], Ptlris ·.r., l, G. l}·l'ITo\I,I.H:n. G•'t~ie Ciril. d~c . :?ti. 

(',lltJaJt•, - \'l\p11Til7.llnr i, Dl•tlllnlorl. ( OUtiCII"ni Hri. - • c~ntral C< Il• 
,j, l ' l 'f ~\ •li ~~~ • . l.fllll> lf \ J.IH.II(òf Il, fr011 l tft gr•Jlll 7 

- Th C l • • ' . . •,. o. 0111"1Nr plaut a t Gl:\sgow roirl'lrk pow•·r stalion •. Potrt t', genu. 
- • 'll 1ut.t~·g· .1 l'tJnd•·n~~"r • Jo-~;t•JI u. Tlo1t~1m . • !m . .ìl ndt .. cler. :j l. 
- • ·~ rllll Il• or l . l . . . , . ~~~~~ t:\ln<' !'t.,kf.rs 111 Intl1a •. } .. ll'fiW rr II'.J. Londra, gi'nn. t. 
- • Otl lturnrn~ ulilìli~· an•l futililÌI\5 • \li •\ SI• • 1' Jo~· , " r,,n,'1t r• S A. l(itnr. t:l, . .. . . n • • · ' .-, • .li ~t • .... • • ' 

·; ~ •hl~·( 1lrhnrm•iolung rlnrd1 Zufuhrnng von l,uft ùbl'r drm Ff'UI'r. \. Do~>CII. 
' ·' '' ,,. " t <l"& O~•!( r . l ' l ~ '~ '· "!!· ma • fl'h. Vrrr•ns g•·nn. L 

• 'operhea~tl st~m r . ' ~ · . • . ~·· ··r 't~".llll r·ngm•· " Bn \"A s no x" Il'> Dr-.:ritionP nll 

r•rtll"lp:lll tl(tÌ rli $Urriscal•lat•Jri. Cti~SÌI ,.·~ Nt.ty~ ::il/1', ~Pilll.. • • 

• 

li9 

- • Su) •I•·H'!o o·oruhin"•l ~ top l\11•1 1 olH\.ug val\·,. " · ];,,!fillrrrmy . g•·llll. 1. 
~ J!tolnriug mh·• •. lt 'l' . S rttrnl'l. . ln1. J;lr l(,-lr im•, 1!1'1111. 1. 

lllraullrn. )fotorl l•lranlll'l. · lfydranlk JIOl'IH in f•!UWlry :md mudtÌIIlt 

~huj• •. Jo~llll Jfo, \101 n. Jllu \ niZÌC.M d (·Ì \'anlBI:'I:'i dì 011 ÌDli'ÌIIlrlO idrauliro J•fr 
le ùtlit'inr·. ('a.,sitr':: .lftt!f. , gt:un. 

- • Or"' ·r· modr·rw• Turhinr·nanlag(l •· I.. Z1 11 11 1. Comprel!<l l'impianl" •lt·ll:, 
Cal 1diw Si11 '• r; l 11l )"J\H'r Cv. &l•tc• i . lJtt•t • ilwttt, gr·tl ll, :?. 

C:a•. \ UJIIH'I. " G~~'OII fnr•lc l or J•Olffr and l•cating • . 11. S lll. lt \H 011 . 

.l/in. aml &md. 1',-r.ss, genn. lU • 
- • ((ationalil6 d'uni' lui • xpr:rirnrntnlr dr· .M. P.rsr<·ll ll' • • . 1. Bot· ~ • JS1 ' 'l· • 

Sla•lio d~ll'acr~rdo •lr•ll'e pr•rir11za t\011 la t('Oria d<ll'tffin· o •lri gas dn orilìei. 
('()IIIJIII'·' H• mlus. g(·llll. :1. 

- • Pr••li tninary l!xpr·rÌIRPIIlS on air friction •. W. l 1111 t. t •• ] ;,,!,;, ,. r illtf o g~nn. l. 
- "'Y•·rglr·khrndfo \'•·r·ncht> 1u1t gr·s.ttligl•·m und ltl<l!iiiil; ul,r·rhil?ton llarnpf an 

!.IJkomoliH II "· H. STIIAIIL. Z 'f hri(l •lrs l'rr. lJrulsl'/ttr 111!1·• gr·un. 2 . 
• Su p ·rlt ~al(•d &t•·am •. r. J. lto\\,1~. TrmU"lC'iions Tll l.,,, J:11y. alli l ShiJl· 

~utlcl1 r~ , Ilo\. :H. 
- • U1·bcr <H" spet.ill~cl1r·n \\'.mnr·u dr·s u1Jerhitzt1·11 Wa~•r·rdnmp f•·s •. Doktor 

Wt:\'R \ t' t 11. Z r'l rhrifl dfs J"rrci11• ]ltutuhrr In!l"lictrrr. gtull . 2, !t. 
- • llr· hnf·Ub'tlllgS\\armr ·h t ·rllit?.ttn WnE rdnmpfes "· llr . ,\ , l':nu: ~. 

>lA:-:>. Zril."·lwitt clt·s l'rnin ] Jt .tl.<cbcr [ II:JI'IIIrur(', •l~>c. W, 2•1. 
- • 'l'l••· u•c of sup1·rheat< d "'' m •. l' r.,f. STO mi Bu1,1,, .!''"'"''' SIJC. r1( 

};ugill" r:<, d ~. 
Clenrrnl n l'l di ~n· . - (':trhur.1torl. • Type:s of ~z produr~ n; •. l'rol. ,\. 

llnlllOLIIT S;:x"' o N . .lffl·lt. J-;II!JiiltF rwy. g•·llll. '!. 
- "Nuti"S r,n tbc op(·ration ,,r largP rarbnr{•tted wnlH t.P' Et·lS • · \\'. CLt.1.1.s 

~loR ~: r- . • luu ricun Gu~ L;gftt ./rJLmwl, Jrc. :?'. 1 ~103. 
- ~ l'h(' tconomic admi"'ion of ~team tò "atr·r·gas produr.er, of tho J,Q\IO 

tyj)(' •. G. \\'. :\La.: Kt:~. Gas WorM. gr-1111. ~~. 
lfacclllue [\ Va [IOr r . - • 'l'h~ d<'sign r,f &tJ>am lurhinP ,\i!'c:;. •. I'RA "" !'llli>(II: IC . 

\lttJ>d(, fl"r d~l4'ru·inar(; la formn tli un di!oGO eh~> de:r~ rvtari' a graudl' ,·docitj. 

E11qiurt r . Lvndra, gt'nll. s. 
- • Problems in t ho M~igniug of larg1• s.~am nuits ". lliscn~cir ne dd JJitlOdi 

moderni tli Jlrog~ltar•• grandi unità motriri. Jron A•n, gt:nn. 7. 
- -Hwh rower \\'('Stingh•JU~O Par-ons Sl('atn turbinr·.s ... l h rhìnue illnrl rata 

di un tnrbo·alt~rnalon· di ~lOOO K\\'. !:11!/. Il·~ .• g(lm . ..!. 
- .. Duplt•\ rahtJ gear, London and ::\urth-\\'t•!:t(·rn Eaih\ay. Rt'!l"" "• I.I'.Htd., 

l(f!llll. R. 
- • JmproYNm·nl~ in \"ai\'C Gear< • •• Jou-.; Hn:"u;. Trw1~. h El. u{ J:n!f· mul 

~ltipbuiltlas , 110\'. :H. 
)lotorl 11 romhu~tlono i uiHun. - " Grutral stali•Jll llp•·rated loy g:~s JIO" er ~ . 
DP•crizionr illuslrat:- dell'impianto dr· Ila Bradf•ord Elr-ctr. Li)rltt :md 1'<1 11 er to. 

in Pc·nn,yhat ia. A m. Elce/r., g(·JIIl. 1!101. 
- • )h·chanic ti .u d r.ommr·rcial a•pKL of the nkol ol t: olors •. H t !i m Jll'· 

l'A \'K. Rttaim r r imt .lfag .. fo.t,lor. 
- • Li1u·s of 11rogn.;; in the roftidency •Jf thr> comllllstic•n UltJWr •. E. C. \\'Ail!IIS. 

J;ti!fllll t l'iug Jfaq., fr·hb. 
• Thc ga~ Zngiut~ l-itnation in Enrope •. C. ),, GAnL•J.S. A"' · J=lrctr .• gmn. 

- • 'l'h ~ Oerhr•lhnu•~r gas mulvr •. A. Dron•JO, .lttl. Eltclr .. g•·llll. 

t t: 

-
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• The Yogt gas enginc ~. ll u>tnt:rn ,\ . ll t''ll'lltn:\' . 1.'11!/inrt,i,, ).Qn•lra, 

geno. Il. . , • . . 
_ 1 D"ign fora gatohn" nwlur "· .T. C. lltt <H K ·'•li.Jr: l nr . . Al~ dr., IIHIII. 

- • Blast furua~e gas RS a sunr.:o or ptJWI'r •. lJ l·~Crt'l.tutlll cJ,., Sl\tPUii ~tn..ti&ll 
da 11. u. Tbuik l'QJ('tr, gwn . 

• lloteur a combustiou par Nmprt·~,ion " :\L C.\:\l\t:n,l. Com t''' 8 Jc1111J,,, 
' d~t·. 14. 

_ • Amuican internai combu\tiun ongttlt·:> • ... 1m. l~l··rit·., Il' •nn. 

omrlat'. - • Eh·drit·,,Jiy·driHn shop •. Uapporto d<·l Comitato dr·ll.t )la•llr 
lt~dJRnit'~' A -~ociation. R!l wul J•:ng. Rrrlt'lt' , d··~. l9 t• :?«i, 1!1():~. 

_ • The 1~1wtr tran~mis~ion aml spcNI crntral ~,·~tt 111 allhr \\'~~t ,\Jih Wqk, 
11( t hA .\llb·Ch.11tn~rs Co. •. Ut·saiziono particolan•ggiata dr•ll'appliotioJu d l· 
l'~nHI(ia fl•·tlrira ali~ l(fandi oiHcinc di Allis t· Chalmors. l.'ll!l;,leri'ÌII!I r.:. S. A., 
g~llll. l , 1!10 1. 

- • 'l'IHJ manurartnn• or .\ ulotn·>biii'S R, l1o•SCTIZII)JIP d•·i particolari di lwm. 
zioM dt~li aut•·:nobili •l~>l!i\ Ohlc; \lfJ!or Works. Se . • 1111., gem1. !1. 

- • ~lr••r"~ W. •r. Olover and Cl). Cahlr>'s Works. ){anchllsttor •. Rngiurtril19, 
l(! nn. 1. 

- .. Th~ n .. 11 lf.unilton·Corli•s l·:ngin" \\'orks • . . lftlrh, N'.· Y., g<nn. 
- • mc " ·'· ··hineneinrichtung cles nonen WNkl'll r,ro\'l•rkl1St'l1 der F:lrbcnrabriktn 

rriPdrkh U.tyfrn Pl C<l. in EJ\)(!rft•l&l •. hl ilst•hti{l clr~ T'àrins Dtlll~clt• r Ingt· 
11ft II YI, gtllll. :?. 

0rfCtnlutr7.lttur, ccouomlr1 od lu~o~unm ouLo indu,t r·lalo. " 'rho ll(IW !allOra· 
llJtil3 uf thr· C··nlrnl 'l't·cnical Coll~ge "· ,Jo"tli'H Gntn-r~. El,.cfr. EMi/l., Londra, 
~filO l , 1!~1. 

" T h~ 'lrdtltlic of the fulur• and his training •. E. P. W A T-os. Confronlll 
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