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DEL MOTO DELI/ACQUA

NEI TUBI DI CACCIATA DELLE POMPE A STANTUFFO
Ingognere EZI0 MORIONDO

§ 1 — Le equazionl generali del fenomeno. — Nello studio del
moto dell'acqua nelle condutture di un‘ordinaria pompa a stantuffo,
si ammette in generale, che fra le velocita V,, V, @ le pressioni py, py,
in due sezioni di condotta sopraelevate di z,. 2, rispetto ad un piano
orizzontale di riferimento, si verifichi la nota relazione di Bernoulli

Vit
(0] S+ —3=—g—2)—r(p—p)

e 1000 i
dove ¢ indica la densita dell’acqua, oyyero = , essendo g l'accele-
razione dovuta alla gravita. ¢ A

Avyertiamo che esprimeremo le veloeitd in metri, le pressioni in
chilogrammi per metro quadrato, @ ¢i riferiremo. per la determina-

zione dei punti materiali, ad un sistema di tre assi ortogonali z, y, 2,
con o delle z verticale, ed il senso positivo di questo diretto dal
basso Ito.

Lequazione (1) escludendo il termine rappresentativo delle perdite
di carico dovute alle azioni di viscositd, soddisfa sufficientemente alle
esigenze della pratica costruttiva, Perd & noto che, & rigore di analisi,

I'equazione esprimente il cos\ detto moto lineare dei filetti fluidi &
della forma T e ok

AN T SR

Vet =9 "
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dove s rappresenta la rettificazione del filetto fluido, a partire d yog
data origine, ¢ il tempo e @ la relazione delle sollecitazioni esterne
del sistema fluido, avendosi:
i 20 20
do_f’r'(”-‘—ﬂ dy+ -D?_']z‘
Ritenendo che le sole forze esterne agenti siano quelle doyute alla
graviti, avremo:

@)

Prendiamo in esame il tubo di cacciata di una pompa a stantuffo,
6 portiamo lorigine del sistema d'assi nel baricentro della sezione
d'innesto del tubo suddetto col corpo del cilindro della pompa.

15 chiaro, che I'equazione ultima seritta non tiene conto delle azioni
doyute all'elasticits del materiale con cui @ fatto il tubo, ed alla
compressione dell'acqua.

In una investigazione interessantissima, condotta con vera muestria
di analisi, sopra i fenomeni di moto perturbato dell'acqua nei tubi
forzati, ed in vista particolarmente del cosi detto colpo d'ariete, V'in-
gegnere Lorenzo Allievi arrivd a concludere, che i fenomeni di rapida
variazione di velocita e di pressione dell’acqua si propagano con legge
analoga a quella dei fenomeni vibratori (¥).

Lie due equazioni, dal prelodato Ingeguere stabilite a fondamento
del suo studio, sono:

s ﬂ»,q.'lj 1ap
T TGl PR T
(3) ¢ S ¢ 8
TRV >
I DB oL
dove

(*) « Teoria gencralo del moto perturbato dell’scqua nei tubi in pressions (colpo
ariote) », Momoria delling. Lorenzo Allievi, Ati della Societa degli Ingegneri
ed Archiletti in Torino, anno 1903 Tdem, Tdow, T Politecnico, Milano, anno 1903}
. I‘hbpm généralo du mouvement varié de I'ean dans les tuyaux de conduite =
;I:Ifx'mm de I'ing, Lorenzo Allievi, Révue de Mécanique, n® dn 31 janvier 1904,

ris.
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essendo ¢ il modulo di elasticiths dell'acqua; £ il modulo di elasticita
del materiale del tubo; d il diametro ed e lo spessore del tubo.
Per tubi ordinari, di ferro o bronzo, essendo ¢ ed 1 espresgi in Kg
per m* e d ed e in metri, il valore di a s'aggira intorno & 1000;
a rappresenta la velocits di propagazione del fenomeno lungo il tubo.
Nel riportare le equazioni (8) dell'ing. Allievi, abbiamo dovuto
modificarle leggermente nella forma per adattarle al caso nostro.
Si osserverd che la prima delle (3) differisce dalla (2) per il ter-

mine in meno V ‘b% difatti questo diventa trascurabile a fronte di
2y
at’

Le equazioni che risolvono le (3) sono di forma alquanto complessa
@ 8i puo ammettere siano del tipo:

1 1 s s
| D 71’,,—://-4—(:1\!‘(1 —?)-«X(/-’r:)l.

indicando con P'o il valore della pressions idrostatica nella sezione di
origine della conduttura, al tempo £=o, supposto il tubo pieno

(4)

d'acqua, cioé la pompa adescata.

CGirca le funzioni ¢ e %, ¢ difficile poterne dire @ priori la forma:
se ne potrebbero ricavare i valori numerici della somma e della dif-
forenza, istituendo, sull'esempio di Riedler e Bach, delle serie di
esperienze sopra pompe in funzionamento.

Sia ln pompa a stantuffo, di diametro D, comandata da una ma-
novells, di raggio R, per mezzo di una biella, che supporremo dap-
di lunghezza infinita.
no pertanto che la velocitd dello stantuffo & espressa da

2znR sen 2xnt,

il numero dei giri della manovella al minuto secondo.

Civ posto, ‘l]‘]n{v“l]‘l‘relll;). col metodo di riduzione all'assurdo, che
pel funzionamento della pompa, tanto clm‘x uon possono essere
funzioni semplici trigonometriche, e che non esiste intervallo ﬁnftto di
tempo, in cui una delle funzioni dette sia sempre nulla. Difatti, sup-

dove n &
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poniamo prima, che al confrario, sia nulla la % o che y sia i
funzione semplice trigonometrica. g

Poniamo
drn=a
Dt
R. T

la volocith Vo dell’acqua, nella sezione di origine della condofta pre-
mente, sard :

()

dove C rappresenta il numero delle corse gia compiute dallo stantuffo
al tempo attuale, considerando il moto come principiato allorigine

va, sen @, t. cos mC

dei tempi (ovvero C & la parte intera del quoziente 2 %—!, essendo
L s S

M= = il tempo impiegato dalla manovella a compiere un giro com:

pleto) (*).

Poiche la variazione di velocita si propaga in seno alla massa
lignida, nel senso positivo dell'asse del tubo, colla velocita a, la
velocita 7, in una sezione qualunque, distante s dall’origine della
condotta, sarh espressa con
(6) V=ua scnu.(l~—~)cos =0

a

¢ difatti al tempo t:%, dev'essere V= 0.

Per le (3) dovranno essere:

12 d 5

o= gkt s “(“%) LAt
Ay ,
73— Gmaoos z(tﬁT) cos 7 (,

osservando cho cos x O funziona da costante.
Moltiplicando la prima di queste relazioni per d s, la seconda per dt
e

; ia(‘) La quantita O non ha altra fanzions che di rendere sempre positiva l'espres:
e rappresentants la veloeita dell'acqua nel tubo di mandata della pompa.
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¢ sommando, si ha una equazions differenziale, che integrata fra lo
sezioni di quote o e z e nei limiti di tempo o e ¢, ¢i di:
) %p :%P’.—_{/:-ﬁwa sen (t— —:) cos 7,
0¥VEro

»l—p :ll"ﬁ—r/bo-u Y5
¢ ¢ :

supposta, naturalmente, la pompa adescata,

Esaminiamo, con un esempio numerico, il valore di questi risultati,
considerando una buona pompa, gia costruite, che compie due corse
al secondo (n=1), la velocits media dell'acqua nella condotta pre-
mente essendo nguale a 2 wmetri, potremo scrivere, riferendoci alla
sola prima corsa di stantuffo (s =0, 2=0, C=0:

V=3, 14 sen 2=t

La massima soprapressione &, in colonna metrica, se a=1000,
data da:

L“/”TX:;. 4= om. 820,
g

a atmosfere 31, e se tale soprapressione si propagasse
ayrebbe un massimo

cioé di eir

di velocitd, dato da:

V2gx

capace di sollevare il getto, per quell'istante, fino all'altezza di m. 320,
Quindi non potra essere la ¥ una funzione semplice trigonometrica

e contomporaneamente, per un intervallo finito di tempo, annullarsi

I ile persuadersi che, almeno per un certo periodo di tempo, a
comineiare dall'inizio della prima corsa, non potremmo ammetiere
Lannullamento di ¥ (che rappresenta una propagazione nel senso
positivo del tubo), e Vesistenza di % anopagazioue‘ nel senso nega-
tive): sotto forma di semplice funzione trigonometrica.

Ci rimane a dimostrare che le fouzioni sopra dette non possono
he. Difatti, facciamo l'ipo-
a lnogo, durante il regime

contemporaneamente semplici trigonometric
tesi contraria: cio vale a ritencre che abbi
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della pompa, la propagazione, in senso inverso nella condotta, delly
depressione (al valore dell'atmosfera) che si verifica nella hocea estrems
del tubo di mandata, ovvero che ln hocea dell’efilusso riflotta, con la
velocitd a, lo azioni di pressione che essa risente; epperd che in g
sezione qualunque della condotta, si manifesti, olire V'azione Positiva
proveniente dal moto dello stantuffo, anche quella riflessa dalla hocea
di scarico del tubo: e questa seconda azione con quel valore mede-
simo che ebbe come azione positiva nella considerata sezione, yel

2L —

tempo anteriore di secondi S in oui Lo la lunghezza del tubo

(il tempo che impiega l'azione positiva a percorrere, colla velosity a,
due volte lo spazio che separa la sezione in esame dalla bocea estroma
della conduttura premente) (¥).

In base a quanto testé abbiamo considerato, possiamo scrivere:

s

V:ualscna (t—%)-ﬁ- sen u(l ="

)‘ cos %0

@

1 i 1) ol
—’—1::7[’,,-;71+a;4ulsczta(1—”) wn.:(lf%l--f—%)]mrc

ohe sono integrali delle (3); ma per la sezione origine esse dannos

. Va:#nlszn al+sen « (( - @) l cos 50
L [

! (18 2L
’ Tp:—l’,+a#z[smzlr—srnx(tf“—v[)]ms #0;
\ P | a

essendo sempre

Vo=pa sen at cos

T segue, per ogni tempo

sen o (f~ E) =0
a
il ¢he non © verificabile: cio dimostra quanto si voleva.
In ultimo, dimostriamo che, nell’ipotesi semplificativa delle equa-

(*) Vedasi Ia Memoria citata; notisi per che i risultati prosenti, che dimostriamo

u:nrdi, 10N 8000 paragonabili con quelli ottenuti dall'ing. Allievi, ed attendibil
Poichd diverso & in sostanza il fenomeno preso in esame.
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gioni (6) e (7), non & fattibile neppure costrurre una camera d'aria
tale che, posta in prossimita immediata della sezione d'origine della
condotta premente (in via teorica), regolarizzi il moto e quindi la
variazione di pressione nel tubo.

Sia W il yolume dell'aria nella camera, prima che avvengu il
moto, saranno o la sua pressione (il tubo di mandata sia pieno
d'acqua), W, P, rispettivamente il volume e la pressione ad un tempo
qualunque. Ammettendo la legge di variazione isotermica, giustificata
dalla massa d’acqua presente, avremo:

dW=—P,W, (:Tl:

Sia ¥’ la velocita dell'acqua nella sezione del tubo di mandafa,
attigua alla camera d'aria; potremo serivere:

1

Lav=teav, —rw. e

Pt

osservando che p, =P, P'ultima relazione ci da:

rr— ¢ PLWS appat cos at cos w0
Vi=na sen at cosmC— =g 1075 T iow sen 1 o8 % 0]
4
che per al:-;— diventa:
- 2o A 0 L
V=R ey e
che & il massimo valore di V; ed ancora per af=o oppurée —=,
si ha: - ‘
\ GPRE
=
T
e quindi, nel caso dell'esempio considerato, si avrebbe
W
V' = 2010112 . T p
7 - b

i queste deduzioni paradossali non infirmano

Notiamo pertanto, c
alle equazioni cost dette della corda

il valore delle (8), analoghe
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ddiefatt,

vibrante e che sono da serio tr iche; wa stanng
o provare ¢he le y o % non possono essere forme semplici quali song
quelle esaminate,

§ 2 — Analisi del fenomeno o calcolo della camera d’arfa, —
In upa pompa ben proporzionata, astraendo dalle resistenge @attrito,
dallo spazio noeivo, dai cambiamenti di sezione della vena fluids
attraverso le valvole, ece., ece., si puo ritencre, che la pressione sulla
faccia premente dello stantuffo sia uguale a quells idrostatica, anmen-
tata dell’azione che imprime I'accelerazione alla massa contenuta nella
condotta (¥). Considerando ora come infinita la veloeith di Projiaga-
zione del fenomeno, potremo serivere, trascurando la massa d'acqua
variabile nel corpo di tromba:

i i ayv
=1 +p1(? L=
ossia
i d?
p=P,+; D—,Ly at ¢cos at . cos =0,
Se non esistesse la camera d’aria, il lavoro d 1, compiuto durante
il percorso d S di stantuffo, sarebhe:
=D, > zd*
AL="1P\. dS+p = . Lua' cos «t o5 70, 8,
Se esiste la camera d’aria, il lavoro diventa
1L »d dy

d=2E P, a8+, 50 L 4T

I L AS—PLW. S

 facile constatare, che d I ¢ diverso da d 1.

Esaminiamo ora il problema alla stregua dei dati di fatto forniti
dall’esperienza. Supponiamo dapprincipio la po n istato di regime,
muita di camera d'aria; dobbiamo pur sempre ritencre che si verifichi
la relazione

®) Ti—vrd‘ V’:—i—xd‘;—na sen af— I'F\,.\_V_ 4 ar,

—

(%) Oft. K. Hawzsoasy wnd J. 0. Ksioxs: Dia Pumpen, Zeits Aufiage, Beli,
Verlag von Julius Springer, 1897,
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indicando ora con Pa, Wo rispettivamente la pressione ed il volume
dell'arin della camera, quando (in istato di regime), lo stantuffo si
trova in uno dei punti morti,

Consideriamo il fenomeno nell'intervallo di tempo (i regime) com-
preso fra

I,
=k 6 =G+~

doye k& & un numero qualunque intero positivo. Si osservera che
durante una corsa l'acqua efffuente non mantiene la velocits costante,
ma vi sara una pit o meno sentita oscillazione fra due valori costanti,
uno massimo e l'altro minimo. Diciamo 8 la differenza di valori estremi:

. ; I . 3
nell'interyallo di tempo =, impiegato da una ecorsa, il yolume d'acqua

immagazzinato dalla camera d'aris, quando la velociti ¥ & mag-
giore di 7', sard eguale a quello erogato dalla camera d'aria stessa,
quando ¥ & minor V': anzi, se la biella si pud considerare come
infinita, potremo dire, ehe ques jone di egnaglianza di voluwi,
erogato ed imms erifica nell'intervallo di tempo compresa
e T S S
@ nel successivo m(&+l = ) e (/.+1) o
corsa di stantuffo,
a che produce la variazione di volume dell'aria della
ione di veloeits ¥, cost possiamo stabilire la seguente

ziale:

A —DB sen at.

Abbiam a — B per comodita di analisi
Per o le ides, supponiamo di cominciare il computo dei tempi,
allorquando lo stantuffo si trova in uno dei suoi punti morti (sempre
durante lo stato di regime), ed integriamo l'equazione di cui sopra

T
fra il tempa o e ¢, essendo € <, SI A¥Ld:

W= W.+ \,,1:’“_,0“,),

eppero:
pper L.

e U
W,+At—=( —cos=l)
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I/equazione (8) diventa, in detto intervallo:
E—d‘V’:—’;—d‘#u sen at-+A—B sen at,

ossia per brevitd:
Vi=pasen at +A'—B sen at—=A"+ (na—B) sen af,

La velocita V' consta eiod di due parti, una quantith A’ costante
ed altra quantita che varia proporzionalmente al seno dell'arco af,
Se questa oscillazione fosse nulla, si avrebbe

2
V' = costante — —ka

2 ; oy :
essendo The la media delle velocita V, perche solo allora si ayye-

rerebbe I'eguaglianza fra i volumi d'acqua erogato ed immagazzinato
nella camera d'aria: realizandosi invece la oscillazione 8, occorre

ancora che la media della velocita V' sia il valore %pa, donde:

\"zz(ymfﬂi-#b’sv»: at;
=
epperd si dedurra:
2
A= —(wa—8)
B=pa—8;

il voluwme dell'aria della camera sara dato, nellintervallo predetto di
tempo, da:

ad'| 2 8
\\'=W.+T|7(um— B) ¢ + (u—%) (cos at— l)]
Ondo rendere generale questa equazione per qualsiasi tempo, durante

il regime, diciamo Q la sola parte intera del quoziente ‘%—I\E, allora

potremo serivere ;

O W=Wr T [2 g (;_%) ¥ (,4 = ‘3) (eosatens wC—ws%QD'

n

517

T facile constatare, che detta relazione ci riporta, per qualsiasi
tempo ¢ del regime, alla posizione corrispondente della prima corsa;
sarh dunque:

DEL MOTO DRLI'ACQUA, ECC,

P W,
| (10 P=——g Q ] X
Wik I;f“‘r B) ([*ﬂ)ﬁ-‘(#—;) (oosatcoxnC-casQQ)]
ed ancora:
a9
an \":f(ua—ﬂ)—i—B sen at cos =0,

L velocits V' raggiunge il valore medio ks quando &:

Senin = 0. BT

™
indi,
s at=0,691= 8%, 85,
nt=0,110,
cos at=0.771.
Sia Wamaz il massimo volume dell'aria contenuto nella cassa, si
ayra:
- B e [
(Wowr— W) = s (#*7) 0,771 1)]_
Lo
=5 U;
? eseguendo i calcoli si ottiene

;
U=0,08% (ux—8)

il minimo volume dell'aria essendo
W.—1v

ed il massimo essendo: :
W.+5U

- ; . » .
Ancora si ha, per le pressioni, minima (P min.), € massima (P maxz.):

P
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Stabilendo convenientemente, ma ad arbitrio, dal punto di vigta
teorico, il valore di Pomax, si possono calcolare Wo e Po, avendosi:

T Puwe. 4 Pouis,
Wi —7p—

Notiamo che 8 non & arbitrario, ¢ vedrcmo m scgmto come i possa
valutare; perd nelle pratiche appli ; progi la
camera d'aria, si potrd ritenere B_.()‘

Pud interessare l'investigazione dell’andamento della velocith V' dal
principio del moto dello stantuffo, ritenuta la pompa completamente
adescata, ciod col tubo di caceiata pieno d'acqua e la camera d'aria
al volume Wo ed alla pressione o, fino al raggiungimento dello stat
di regime.

Durante questo periodo di tempo, che diremo appunto di moto varip
di raggiungimento del regime, si potri pur sempre serivere:

V' =F () +f(t) sen «t cos = (.

9
Le funzioni F' (&) e f(¢) tendono, 'una al valore = (w«— B) ¢ l'altra

al valore 8, mentre la prima & crescente, la seconda & decrescente,
I limiti suddetti saranno raggiunti al finito, perch finita & la capa-
cita della camera d’aria.

La brevita del periodo di tempo del moto vario di raggiungimento
del regime ci porterebhe ad ammettere la legge lineare per le fun-
zioni ' (¢) ed ['(0).

thorreuw dunqm che per t=o sin F (0)=o, f (0)=A8,; e che

per t=K ,2 (dove X rappresenta il numero delle cose semplici com-
piute dallo stantuffo dall'inizio del moto fino al conseguimento del re-
gime) si abbia F(K %) = % (wa—B), (I\’ I)) = B; allora

Vespressione di V' diventa:

(12) v=

T”(»G—EJlﬁ—(‘B‘—

“/) sen «t cos = C.
Lintegrale indefinito di V' ¢:

2 B
bors (wa—B) t’—-:‘ 08 at cos n( — 26'

en 1/—;{:60: al) cos 0.

DRI MOTO DELLACQUA, ECC. 519

Non appena lo stantuffo avra compinte le X corse, ciob stark per
iniziare la K -+ 1 esima corsa, che & la prima dello stato di Tegime,
il volume dell'aria nella camera sard Wo ¢ la pressions Po, eppery

si ayrh che I'acqua immagazzinata nel tempo K %, sarh data da:

e |(\ —V)dt="7
xd
[lhu — I\'[' = (he — B) \]\
xd! 2 K 28]_ 1
<et]s (£ - 5) we 2] =bv
Per la determinazione di 8, ¢ K occorre un'altra equazione, che

4

i

stabiliremo dopo aver esaminato, se si possa ricavare una relazione

sufficientemente approssimata, ma semplice, da sostituire in luogo

della ultima scritta,
Percio consideriamo le singole corse, durante il tempo di raggiun-
gimento di regim ametteremo che per la prima corsa, per la

seconda, ece., ef rale per la i esima, si abbia rispettivamente:

V=V, +8 sen at cos =0
V=V, + 8, sen at cos =0

dove V,, V, V.. ...sono costanti e cost pure B, B eco.
Si ayrd q \mdl
}—2“ V4Vt oo+ V) — (B + By ..+ Bx) sen at X cos w0
e con sufficiente approssimazione:
2T 1 it __l_a+a
m:l)\u—hTA;—(‘usz?) )\l ( )=

KT . B():l;\l a—B,)
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da cui: o
(18) B.qu—mU.

T seconda equazione verrd stabilita sul prineipio della conseryae
zione dell’energia, nell'ipotesi chie quella perduta dalla vena fluente
sin stata assorbita dalla camera d'aria, ossia:

e S W,
1ad (o Lad [ g aw
(14) —Q-T."D/-V. d=y5E / v, ,1:4-‘“[ VAT

I/integrale indefinito del primo membro ¢ dato da:

.dep whoat, I sendal. df=—

o9 —

talehe nell’ intervallo i tempo 0 ¢ K ‘l, si ha che lintegrale defi-

nito ¢:

;
%% popd b 2K,

Passiamo all'integrale [V, d¢ avvertendo che possiamo ritenere
per la corsa di indice i;

V=V3+8V8 sen «t+8V, 58

at -+ B} sen® at.

In questa relazione, come pure nella precedente eguaglianza, si
sono trascurati i termini che provengono dal fattore cos= C e ¢id
per semplicita: occorre quindi tener presente che gli archi «f vanno
riportati in tal caso nella prima semicirconferenza.

Se durante ciaseuna corsa supponiamo costanti V, e 8, lintegrale
indefinito /V'*. d¢ diventa:

PR Ry pren st el )5 glags

__ppsen® at cos sl
et A
“

<olro 1S

— B,

Lrintegrale definito per la corsa di indice i o:

% VET+6Vr i+£ VI8 +
@ 4

(15) @i—1) l

o
e u“at.casulf-%m‘l!].
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Peor lo K corse si otterranno K espressioni analoghe: occorrers
quindi eseguirne la sommatoria,

X perd conveniento sostituire a ¥, e 6 lo espressioni trovate nel-
Vipotesi della legge lineare,

Cos) supponendo che per ogni corsa di stantuffo, i valori medi di

¥, e B siano quelli che si ottengono rispettivamente da I (2 i I 1 .T)

M(e.

I'espressione generale:

—1 ¥ ;
= l) quando cioé o stantuffo & a mezza corsa, si avra

uz-—E 8, —B%I,mTBI_‘—T]_’IE‘

pa—h ”l‘ 6

«

e
wa—~BB,—8 a—B8
+@i—1r| 2 e e e e
4 \ 8 pa—8 T 4 B,—8
e Bil) o=t ‘)"’? 7K /3’1-_5'

La questione della somma di K espressioni aneloghe alla (15) &
ridotta a determinare le sommatorie:

X A Ko

3, @i—1) 5 D @i—1)r 5 EQi—1,

no rispettivamente, come & facile constatare, a:
2K —K*

(K* —K)+K

che equival

%,
3
K.
Si hanno cos) tutti gli elementi per scrivere il valore dellintegrale
Az 2 T
SV at, fra i limiti 0 ¢ K 5
L'ultimo integrale dell'equazione (14) & come d'altra parte &
noto: P, W, log e

Sehbene 1a wldxrmummne di K abbia una importanza ]‘“‘“l“
affatto socondaria, tuttavia abbiamo voluto porre il problema, il quale,
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in questo punto dell'indagine, pud ritenersi risolto, trattandosi org
puramente di questione algebrica.

Piu i ¢ invece la valutazione di 4.

Ammetteremo che # sia prodotto dalla compressione dell'acqua ye|
tubo di cacciata, dall'elasticita del materiale ond’d costituita la pomipa,

Riterromo ancora, che per ogni atmosfera in pitl, 1'acqua si com-
prima della quantith 0,00005 del suo volume.

Supponendo che la pressione nel tubo varii con legge idrostatica,
saremo nel vero con sufficiente approssimazione, se riterremo che ja
compressione del volume d'acqua, all'istante in cui In pressione ¢ P,
sia prodotta da una soprapressione media, distribuita uniformements
in tutto il tubo: allora tale variazione di volume diventa:

it 1 e b
0,0fmarl,?[r»»v,lm,

=0,000000002 . a* L (P—P.).
Passiamo alla contrazione ¢ dilatazione del tubo, trascurandone
T'allungamento.
Un aumento d P di pressione aumenta la circonferenza della
quantith: 5 g
2xr i D gt
T 2r . dP = Teo

. dP,

dove » & il raggio del tubo; I'sumento del raggio sara percio:
”
Ee

FPincremento di volume di lunghezza 1 sara:

aP;

+ G 1
Zrpos . dP=2CC gp,
TR il [ i

Per tutta la lunghezza del tubo si potra scrivere:
2xyt P—P, dveis

g = ol 1% 1 p_p
e g = 04 L P,

La forma del serbatoio, destinato come camera d'aria, pud variare
molto: ad ogni modo si potrano sempre calcolare esaitamente, 0
per approssimazione, gli aumenti & di volume dovuti alla dilata:
zone elastica por ogni aumento di prossione pari ad un’atmosfers
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(Kg. 10‘833, per m); allora il volume d'acqua inmagazinato nella
camera d'aria, nell'interyallo compreso fra i valori di af coineidenti
prima con 892 85" ¢ poi con 907, sari espresso da:

il 2,01 011 8
- I.’r,{w!:l.eu;?a(T;T)lzr)ww;
apperd

8 /P
0,165 @22 = (’- @

P) {10,000 000002 40,4

da cui @ facile ricavare &,

Si vede quindi, che £ & tanto pii piccols quanto minore @ la pul-
sazione della pressione della camera d'aria, ma non potrs mai essere
nulla, veeorrendo per questo un yolume infinito d'aria nella camera.
attandosi di bielle corte, sara conveniente procedere alla valuta-
zione della camera d'aria con metodo approssimato. in parte grafico e
che verremo esponendo,

Trascuriamo dappringipio la quantita 2.

Sia AA,, in una certa scala, il tempo T' impiegato a compiere un
intero giro di manovella.

v
o
M. N
rb o
AR 2 [ t

Costruiamo il diagramma AGBG A, rappresentativo della varia-
la velocita V, tenuto conto dell'obliquita della biella. Con-
'F, parallela ad A 4, e distante da questa di una quantita

zione de
duciar

Y
eguale alla velocits media Vi, ¢ sara Varea A FF, A, = 'A\‘uil.

lo di tempo M7 sark erogato dal eilindro della pompa

I'acqua:
!
AW =" X area SZ 7

La Rovisra Tacsin




524 LA RIVISTA TECNIGA — ANNO IV

possedente L'energia

iy
A8y g, bl

# mdt V!
b =3 !

——g.dl,

Se si ammotte che nella condotta, 41! di Ivé dellaA camera d'arfa, la |
veloeitd sia costante, avremo una perdita di energia data da

(6 L ZE =¥

0 : .
poicht solo la quantitd lf— V. .d{ avrh proseguito con velocitd

¥, nella condotta, mentre la quantitd

wd?

SRV d

con I'energia i
= d*

17) (i (V—V.)dt .

(
sard penetrata nella camera ('aria. o

Adunque, in detto intervallo di tempo, la camera dari
bito energia data dalla somma delle (16) e (17), ossia:

2 Qv A8sor-

(18) é—p"-;l—’ VeVt — 2V .V | dty

restringendo il yolume (aria della quantita:

,1\\',”_—{1'(\'—\1,‘. i

Nel periodo di tempo DN, il yolume dell’aria sarh diminuito dells
quantita:

19 ’%"[ J\} WiV u_\|

assorbendo V'energia

1 mdif (N e ]:
(20) 'E'T['{h)l"(ll+\..’..\l)72\“'h‘df 8

Sieno W, Pii Wi, Py, rispettivamente il volume ¢ la pression®
dell'aria nei tempi M ed N, avremo:

(21)

ed ancora

(22)
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PW, 4
Lﬂw‘.’ W=P, W, oy %’T' =8,

Wi =W, =1,

Nell'equazione (14) si potrh sostituire al posto del logaritmo la
espressions

Wi—1}
W !

che si ottiene sviluppando in serie log %
*

Le equazioni (19), (22) e (20), (21) risolvono il problema pro-

postoci.
Lia

defin

lo stantuff

tracciato

porteranno le
o ordinate, ancora dalla stessa parte da cui si elevarono
lei tempi le ordivate corrispondenti alla prima corsa, ¢ cio
mentre Jo stantuffo cambia senso di moto, In velocitd iuvece,
attraverso la sezione d'innesto del tubo di mandata con-

0 sar

oluzione analitica degli integr:
lite, non presenta in generale difficolta,
e V3 tuttayia
dei medesimi, pud adottarsi il meto
determinazione

di una de g p
ativo degli spazi percorsi dallo stantuffo (moltiplicati pel

a

descritti dallo stantuffo in una corsa,
10 o stantuffo dal punto morto, da cui & p

almente

ali delle equazioni ultime stabi-

quando sia nota la |

a controllo dei

ua delle velocita V richiede la

contare da un punto morto.

anto che se la pompa ¢ a doppio effetto, il diagramma
corsi dallo stantuffo dovri essere costrutto con avver-

Si prenda un asse dei tempi su cui, ad ogni ascissa
si elevano normalmente ordinate rappresentative
in le distanze
tito: quando
Itro. punto morto e cominciera la seconda
nze dello stauntuffo da questo ultimo punto

giunto all’

mpre di medesimo senso. Costruendo ora la

grafien ¢ moltiplicando i valori delle ordinate di quest'ultimo

per

)

d*

(tale operazione si puo eyitare modificando. oppor-
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tunamente la sealn del disegno), si otterrd il diagramma delle yelg.
citd V.
Tale diagramma consta dunque, per un giro completo di manovells,
di due rami arcuati consecutivi, appoggiantesi sull'asse dei tempi,
Se la pompa fosso invece a semplice effetto, il ramo della eursa dj
ritarno dello stantuffo si deve ridurre ad un segmento di lunghezza
3
% giacente sull'asse dei tempi.
In ogni modo, si potrd graficamente, qualunque sia la legge di )i,
determinare la yelocith media V. in tatto Vintervallo T di tempo.
Volendo tener conto della oseillazione dovuta alla compressions
dell'acqua ed all'elasticita del materiale ond’ & costrutta ln pomps,
si costrnisea a parte un diagramma affine a quello di ¥ e col rap-
porto di affinita tale che, conducendo la linea di compenso (parallela
all'asse delle ascisse), il volome d'acqua, che da tale tr: 0 risulta
immagazzinato dalla camera d'aria, sia uguale a quello erogato dalia
camera stessa ed uguale ancora al volume d'acqua fluttuante che
indicammo con 'espressione

P,
[%- P ] Ih (0:000000002 @2 +-0, 4

Quindi facendo coincidere la parallela di compenso di questo dia-
gramma con la linea di compenso del diagramma di ¥, si ottiene il
diagramma di V.

In modo analogo si potrebbero costrurre i singoli diagrammi corri-
spandenti alle varie corse nel tempo di moto vario di raggiungimento
del regime,

Siccome la derivazione grafica, se non & costrutta con serupoloss
precisione, puo condurre ad errori notevoli, cosi reputiamo conye:
niente suggerire 'uso del metodo approssimato seguente:

pponi per brevita di izi di poter esegnire un trae-
ciato dei percorsi dei varii punti del sistema articolato hiella e mano:
vella, in grandezza naturale,

Dividiamo il cerchio descritto dal bottone di wanoyella in un certo
namero di parti uguali, determinando cosi le stazioni A,, A, , 4y, et

Sappiamo determinare le posizioni dello stantufio (os quelle del
piede di biella), in corrispondenza di dette stazioni, avendosi cosl I8
posizioni A's, A', A'y, ece., ece.

'i
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Diciamo m il numero delle stazioni,

11 tempo impiegato dallo stantuffo per andare da A, ad A4y
T 1

sard { =

momn

Prendiamo un segmento di lungherza 0T uguale in valore nume-
rico al tempo 7' (in generale cid non sara fattibile, perehé 7' pie-
colissimo: si dovra quindi ricorrere ad una seala conveniente, perd

Ay
Ay A Ao
4
T
1noi non ¢i ccuperemo di questo) e dividismolo in m parti nguali:

dai punti

ii di questi piocoli tratti eleviamo, sempre da una stessa

parte, segmenti normali e di grandezza uguale a quella di 4% A,
Al Ay, Ay ALS e, Si otterrd per tal modo un diagramma
che per approssimazione e nella scala, per le ordinate:
Dt m.n. D
i3 =l
td* d

¢i rappresenta la variazione della velocita dell'acqua attraverso ln
sezione di innesto della condotta di mandata.

i hanno ora gl elementi grafici sufficienti per caleolare gli inte-
contenuti nelle equazioni (
uardo dell'integrale /V*.df, avvertiamo che si dovra dall'ul-
sramma considerato, ricavarne un altro, elevando al cubo le
delle ordinate diventa:

ordinate di quell'origine, notando che la scal
i m* n' D
TR
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§ 8 — Bsemplo, — Nelle pratiche applicazioni, quando ocoorra
calcolare rapidamente una pompa u stantuflo a doppio effetto, si potra,
per la camera d'aria, usare la relazione:

=0,383 D*. R =

= 0,2 volume eilindra pompa.

Si osserveri che in tal modo, la U7 non dipende da d* ed infatti
¢id proviene dal traseurare la quantita 8, che tien conto dell’ elasti-
cita dell'acqua contenuta nel tubo di mandata, dell'clasticita del tubo
medesimo, oltre a quella della camera d’aria.

Cid posto, sia la pompa di caratteristiche

D=m. 0,145
R=m. 0,150
d=m. 0,080
H=1:
& quindi
Ep— b 1d.
Sard pereid
U=m? . 0,00105,

4, usiamo la

Per ottenere il yolume dello spazio riservato al
formola

dove faremo:

in eui a A possiamo attribuire valori diversi, a secouda del grado di
rogolarizzazione, che si yuol raggiungere; cos), per pompe ordinarie

pud ritenersi A = 10, mentre per pompe da incendio sard da adottare
A> 90,

Nel caso presente, facendo » = 10, si oftiene

W, =0,000525 X 21 = m* 0,011025;
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quindi il massimo volume, che dovremo riservare all’aria, sari:
Woer. = W, + —,lz- U=m? 0,01155,

11 volume della pompa ("—:)' .21() essendo m* 0,005, ne segue

che la nostra camera d'aria viene ad avere un volume (da riservare
all’aria, alla pressione P'= che & doppio, all'incirea, di quello
della pompa, che & la regola ordinariamente osservata dai buoni co-
struttori.

Genova, 27 ottobre 1904
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RASSEGNE TECNICHE E NOTIZIE INDUSTRIALI

ESPOSIZIONE INTERNAZIONALE DI ST-LOUIS

Ing, ELYI0 SOLERI

Fig. 83 — Lo spirito del xx secolo

11 dipartimento dei trasporti.

La Confederazione americana deve il suo grande sviluppo industriale alla
$ua organizzazione ferroviaria, che in un e esteso quale un continente di
natura pianeggiante e ricco di ogni risorsa mineraria ed agricola condussé
ad una rete molto densa di linee ferrate ed alla concorrenza di molte com-
paguie ferroviarie che nella zona concessa dall'esercizio privato portarono il
servizio ferroviario al grado attuale di celerita e potenza.

La necessita di trasportare i varii elementi delle industrie nelle regioni pil
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acconce alla loro lavorazione, ha costretto ad una organizzazione che permet-
tesse prezzi minimi di trasporto, o celerith tale da dare modo al convulso
mercato industriale americano di eseguire tutte e richieste,

1 grandi fiumi che attraversano il continente sono elementi di grande im-
portanza sulla sua ricchezza commerciale, ed hanno avuto una influcnza capi-
tale nei primi anni di colonizzazione del paese, e per quanto ora i trasporti
ferroviari abbiano raggiunto un grado tale di organizzazione da essere sempre
pits economici che non i trasporti fluviali, pure per i bisogni locali questi
son0 ancora ampiamente sfruttati.

Una esposizione sui mezzi di trasporto in questo paese, che ha inventato
ed introdotto ogni perfezionamento nella tecnica ferroviaria, dove I'esercizio

Fig, 31 — Veduta del palazzo dei trasporti.

privato ha condotto alla formazione di un grande numero di compagnie, alcune
veramente ricche e potenti, che si contendono il campo con concorrenz Spesso
mente sulla celerita, sicurezza e comodith di trasporti, dovera
certo riuscire di grande importanza. )

11 palazzo dedicato al dipartimento dei trasporti & il maggiore, e rappre-
senta (fig. 31) una grande stazione ferroviaria, il suo interno & ad area rettan-
rsie longitudinali, ottimamente illuminate e percorse da binari

basata v

golare

fe

ri nel senso della lunghezza (fig.
centro del palazzo « lo spirito del xx secolo », rappresentato da una
Jocomotiva colossale, @ quattro assi motori, del peso di 160 tonnellate, wsgruua
dalla American Tocomotive Works, ed esposta dalla Big Four Houte, gira su
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b stessa su una piattaforma mossa da motore elettrico; da questa che Tap-
presenta V'ultima espressione della teenica ferroviaria irradiano tutte le umh
che ne svolgono la storia (fig. 83),

La Baltimore Ohio Co. ha formato una collezione delle riproduzioni delle
locomotive steriche, che la prima volta riunite insieme possono dare un'ides
critica assai chiara dello sviluppo dei concetti della locomotiva automotrice,

11 signor Major Pangborn, dopo pazienti ricerche ¢ studi in America ed
Buropa, riescl a comporre da fotografic e disegni questa collezione, che ha
pure un lato artistico per la cura o zione con eui le riproduzioni furono
eseguite. Tra i molti modelli esposti, aleuni rappresentanti solo progetti messi
sulla carta dagli inventori, notiamo la locomotiva costrutta da Nicolas Cugnot

Fig. 82 — Pianta generale del palazzo dei tra

nel 1769 (fig. 84), conservata nel Conservatoire des Ar
che rappresenta la prima locomotiva a vapore con moy
stantuffo. Segue la Murdoch del 1784 (fig
la prima locomotiva su rotuie del Trevithick, che un ola fa fa servizio
tra Merthyr o Tydyil nel Sud Galles, trascinando 10 tonuellate di ferro e
5 carozzoni con 70 viaggiatori, alla veloeith di 8 chilometri all'ora (fig. 86).

Dello stesso Travithick compare il modello della Catch-me-who-can del 1808,
che abbandona I'uso del volante e da alla sua locomotiva la linea generale
che conserva attualmente,

Segu? quinta, per ordine cronologico, la Ble nkensop del 1811, che introduce
Ia dentiera, non potendo fare assegnamento sulla adesion: delle rotaie; ma che
dialtra parte segoa un notevole passo nella tecnica, impiegando due cilindri
con manovelle a 90 gradi,

Lo scetticismo sulla adesione della locomotisa alle rotaie per permettere

iers di Parigi,
nto reciproco dello

motore ad aleool,
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di sviluppare uno ‘lfom traente sufliciente, venne combattuto dalle esperienze
fatte dal Hedley, inglese, che con un carrello, le cui ruote venivano mosse &
mano da manovelle e caricato con pesi variabili, determinava il limite del peso

Fig. 84 — The Cugnot, 1
o mosso &

1l primo veie vapore.

va alla costru-

aderente (fig. 37). In seguito ai risultati juti I'Hedley pros

zione del Puffing Billy a una manovella e due eilindri. ue il Blucher,
costratto nel 1814 dallo Stephenson
(fig. 3), che per primo comanda le
valvole con eccentrici. Le tre loco-

hanno partecipato alla
ion-Manchester: il Rocket
phenson, il San Pareil di Ti-
Hackwerth e il Novelty di
. sono rappresentate dai loro

wodelli
la corsa facendo 30 migl

Seguono molti altri mode!
e ed europee che
o i punti principali

comot

hanno svi

della tecvica ferroviaria, seguando | Fig. 5 — The Murdoch, 1784,
periodi  storici ! & bl

Le locomotive moderne hanno ragginnto negli Stati Unitiy dove i treni pas-
seggeri aumentano ogni giorno di grandiosith e velocith, i treni merci di
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potenza e i nuovi sistemi di frenamento ed agganciamento non mottono limite
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@ ocarico e veloeith, grande potenza motrice.
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di 60 tonnellate, e che alle veloeith attuali
peso e potenza delle locomotive,

Fig, 86 — The Trevithick, 1804, La prima locomotiva su rotaie.

I treni passeggeri si compongono di molti earrozzoni destinati ad uso vario:

sale da pranzo, fumoir, biblioteche, sleeping, cappelle, che raggiungono il [eso

Fig. 31 — Il primo impisnto di prova di locomotive, 1812,

richiedono un largo aumento nel

I tipo di locomotiva Columbia 2-4-0 (il primo numero rappresenta il nu-
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mero delle ruote del carrello antériore, segnono le ruote motriel e poi il
numero delle ruote del earrello posteriore), per portare la camera del focolare
interamente dopo gli assi motori, avere un pit lungo corpo di caldaia ¢ avere
un earrello posteriore utile a alte veloeith per diminuire le oseillazioni,
stato sostituito dal tipo Atlantico 4-6-2, che diveptato generale negli Stati
Uniti, sta per introdursi in Europa per gli Express.

Tipi speciali @ focolari diversi utilizzano le diverse qualita di combustibili
amerieani, che conducono a particolari di costruzione assai diversi da quelli
usati nel nostro paese, in cui ol
giamo uniformati pei tipi di com-
bustibile.

Tra le molte case espositrici la
Baldwin Locomotive \WWorks presenta
ana locomotiva a quattro cilindn
compound bilaneiati con digposizione
che contribuisce nelle alte velocity
a4 diminuire la pressione sulle rotale.

Un tipo analogo @ presentato
dalla American Locomotive Work.

Le locomotive merei, che colla
introduzione dei carri in aceiaio
compresso a grande capacitd hanno
dovuto aumentare di polenza, sono
normalmente del tipo 2-8:-0,

Tra le locomotive r.-:vmpnulld lan-

Fig. 38 — The Blucther, 1514.
La prima locomotive s valvole mosse
da eccentrici,

dem a cinque paia di ruote mo- PN
triei con carrelli posteriori ed anterion, & da notare quella della Lake Shore
Michizan. del peso di 120 topellate, e la Santa Fe di 225 tonellate,

» !.i-.,..pi,~-i-|.[ seomotive Company presenta la pili colossale locomotiva esposta

) 11l 1 i A _, % - . l_‘ i
per servizio di montagna, Capace di superare pendenze variabili da "/ 2 '/ »
eolla sola aderenza. L ig, 839, ¢ a
[a locomotiva che @ detta « Mallet articulated locomotive » fig. o, ¢ ¢
il : . . I e : . ' . i i -, k=
dodiei ruote, tutte motrici, divise in due gruppi di sl a ‘.]]”Hh: I Il"gd
M ¥ w i Vs 2 : 'u‘

naoei indipendenti. Si pub immaginare guesta locomoliva  cOme ormata
due altre. a 6 roote motrici accoppiate di seguilo ior parte del pes
La varte posteriore del carrello porta il focolare, ia magglor parie & p(*w
T ne, mentre 1l carrello antenore ¢

1a caldaia ed i cilindri ad alta pressic |
1 --i k I]J I'Il--l-i +' .t ':I - i
e i cilindri a basksa pressione.

]III'.‘--“"G .illn. "-.l'.,l.'ri‘.‘:it{r '-iu] IHJH} ‘-lpli"! riildaiu f_l 'P"thﬂ ] ; i . I y rEtlﬂ
Onesto earrello @ mobile lateralmente attorno a perm Ilw.ili !". t,dr y

Soatins . itindri a alta e bassa pressione sono collegati da giunti @ ﬁ;'

Wil giore: il i L _—— - . -

! 9 ! L] £l . E i .. q i E

nocchio che permeilono le oscillaziom del carrello anternore. -.'HTMh mol
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laterali ammorzano queste oseillazion e riconducono il carrello nella sua po-
gizgione dopo il passaggio delle curve,

La lunghezza totale della locomotiva & di 16 metri, e i) diametro delle
puote m 1,40,

[l peso totale della locomotiva & completo equipaggiamento ¢ 144,25 tonn,

La distribuzione & del tipo Walschaert con valvole a cilindro per l'alta
pressione ¢ valvole a patling equilibrate Richardson per la bassa pressione,

11 tender fu costrutto dalla Baltimore and Obio Railway Company del tipo
americano normale, ha una capacith di 7000 galloni di sequa e di 12 tonn
di carbone

i* notevole la locomotiva da montagna della Lima Locomotive and Machine
(‘0. destinata ad ascese g grande inclinazione e curve di piccolo raggio.

[4 motrice termica & a due o tre eilindri verticali normali al corpo della
caldaia,

[, bielle comandano un albero orizzontale che pereorre tutia la locomotiva

I.a locomotiva delln Lima Locomotive Co.

ndo i1 movimento alle ruote mediapte ingrapaggi conel. [# ruote

del tender sono pure ruote motrici, fig. 40.

[l peso totale .tii una locomotiva a tre eilindn col tender @ di 1835 tonn,
. lativi al tender. Le dimensionl dei ci-
. 457 mm. Questa locomotiva puo ¢lr-
colare su linee con raggi di curvatura i 98 metri. ed ha avuto sotto questo
punto di vista molte applicazioni sulle ferrovie montagnose degli Stati Umti
o dei meccanismi e la facilith degh
no di questo un tipo ideale di motrice,
gior numero di tubi e

ha otto assi motori di cul quatire Te
lindri sono: diametro 432 mm e COrs

¢ del Messico, per quanto ja complicaziol
ineranacei coniel di imbrattarsi non faceia
Le caldaie furono aumentate di superficie con mag
speciale loro disposizione,
Nei sistemi di distribuzione 1a distribuzione

come una novitd nelie costruzioni americane che

ha affermato essere conveniente per condizioni estreme di layoro.

Walschaert deve considerarsi
colle locomotive della bB. & H.
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Lo locomotive elettriche, di cui ¢i siamo oceupati in parte nella precedente

relazione in quanto riguarda la loro applicazione alle miniere, sono attugl.

mente usate in molte ferrovie americane in casi di tunnel e condizioni spesiali,
come dalla B. & H. nel tuonel di Montelair e dells New York Central
& Hudson River Railroad per il tunnel che attraversa I'Hudson River per unire
New Yersey a New York, ma non sono in alenn modo rappresentate,

La Pensylvania si prepara a risolvere il grandioso problema di portare le
sue stazioni ferroviarie in New York attraversando I'Hudson River con un
tunnel metallico, di cui presenta sezioni e modelli, illustrando 'opera colos.
sale, che costeri 25.000.000 di dollari, e le stazioni ferrovigrie che costrurm
nel cuore di New York.

La esposizione dei pullmann rappresenta il risultato della concorrenza dells
compagnie ferroviarie in un paese dove la ricehezza ¢ tale che ogni comodity
o permessa; totte le raffinatezze del lusso e dell'eleganza, pin che particolar
tecniel di importanza, dimostrano quanto ineflicients possa essere un esercizio
farroviario che & costretto ad un cosi grande peso specifico per passeggero.

Le automobili, i eai costrattori sono riuniti in un unico trust, stanno per
abbandonare i tipl americani a gasoleina per copiare i modelli europei, im-
portati in larga seala. Le automobili elettriche sono a tipi a piccole unita
motrici a aceumulatori, @ non si distinguono da quelle di costruzione europea
che per il loro minimo prezzo. La mostra delle biciclette, per quanto assai
ampia, & di nessun interesse,

Le compagnie di navigazione si contendono in questi anni di concorrenza
gravissima il primato, disputandolo alle compagnie europee pure largamente
rappresentate.

In questo dipartimento, come quello che & dedicato ai mezzi di comuniea-
zione tra Stati diversi, & quello in cui le nazioni estere ed in specie le enropee
sono meglio rappresentate.

La Francia & rappresentata da un grande numero di costruttori di anto-
wobili, dalle compagnie ferroviarie e di navigazione e delle locomotive della
Société Alsacienne de constructions méeaniques. Le grandi compagnie di navi-
gazione tedesche espongono i loro tipi pitt moderni di tecnica nuvale.

Nella sezione tedesca La Henschell Gesellschaft di Cassel presenta una
delle sue locomotive & grande velocith per servizio passeguieri.

Questa locomotiva, che raggiunse gix la velocita di 130 km all'ora, ha
nelld sua apparenza esterna assunto la forma di un ordipario pulmann colla

parte anteriore foggiata a carena di nave allo scopo di ridurre la resistenza
dell'aria (fig. 41).

I:Ttarnlmenta 2 questa struttura esterna in acciaio sta il corpo della loco-
n.mtn':. La cabina del macchinista @ portata anteriormente, mentre il focolare
rimane. posteriore e un corridoio unisce le due piattajorme.

3 = La Rivista Tecmca.
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Ia motrice & a tre cilindri di cui quello ad alta pressione occupa il sentro
del telaio o comanda V'asse anteriore mediante biella e manovella, | Eumﬂmﬂr
& bassa pressione seno esterni o comandano 1'asse posteriore. Questa digpo-
sizione raggiunge lo scopo di impedire uno squilibrio tra lé parti a moviments
alternato che tenderebbe a spostare la locomotiva attorno ad un asse verticale

I tre eilindri hanno il diametro di 528 mm e la corsa di 630 mm,

Ia distribuzione & del tipo Hensinger von Waldegg a valvole equilibrate.

La carcassa ® in due parti, 'una delle quali porta i cilindri e il pesa della
parte esteriore della caldaia ed @ sostenuta dai due assi motori e da un ear-
rello a quattro ruote, mentre l]a parte posteriore, sostenuta da un carrello a
quattro ruote, porta i1 focolare, Questi due canelli trasmettono il loro carico
agli assi mediante leve oscillanti e molle di sostegno.

14 caldaia multitubolare ha una superficie di riscaldamento di circa 300 mq,

11 diametro delle ruote motrici e di 2.20 mt.

Il peso in pieno equipaggiamento 85 tonn.

11 peso aderente 32 tonn.

Nolla sezione tedesea sono pure da menzionarsi le locomotive della Von
Borries a surriscaldatore.

[/ Ingbilterra illustra i treni di lusso reali e le linee ferroviarie della Scoza,
mentre le compagnie di nayigazione presentano modelli dei loro piroscafi.

I/Italia non & rappresentata.

Il Giappone con ricchissima esposizione mostra la densita della sna rete
ferroviaria @ di navigazione, piroscafi usciti dai suoi cantieri.

Tutte queste mostre, che forse possono dare allo specialista motivo di studio
¢ di osservazione, si impongono pilt per la loro grandiosita che per la loro
novita, e ritengono del carattere generale i tutta questa esposizione fatia
pitt per educare il popolo che per interessare ) tecnici.

Una delle maggiori novita su cui dobbiamo rivoigere la nostra attenzione,
per lo seopo che ci siamo prefisso di illustrare ogni dipartimento collo studio
di esze, @

I. — L'impianto di prova delle locomotive.

Sette anni or sono, il signor Williard Smith di Chicago, direttore delia
Railway and Engineering Rewiew, attualmente direttore del Dipartimento 4@
ll_-'upﬁr_ﬁi a questa Ksposizione, emise I'idea della necessith di un Jaboratorio
per prove di locomotive in condizioni corrispondenti alla pratica, e, dietro s
iniziativa, si impiantava nella Universita di Purdue un piceolo impianto d
3¢0po pitt didattico che industriale, mentre il Williard cercava modo di in-
durre le grandi compagnie ferroviarie a stabilire un impianto industriale.

ESPOSIZIONE INTERNAZIONALE Dl ST-LOUIS 541

[/occasione gli si presentd, quando preparandosi la presente Esposizione, la
Pensilvania Railroad Co., 1a pid potente degli Stati Uniti, chiedeva al diret-
tore del dipartimento suggerimento sulla mostra da preparare, La mﬁﬁguji
_amtrum I'impianto, che sark trasportato nelle sue qﬁﬁina, _ﬁun uua spesa di
950,000 dollari, | S,

Le prove sono fatte sotto gli auspici del Dipartimento trasporti della Pen-
silvania Railroad Co., della American Society of Mechanical Engineers e della
American Railway Master Mechanie's Association.

Le locomotive che sono esposte dalle varie case costruttriei, come dalle
varie compagnie ferroviarie, sono state, durante il periodo dell'esposizione, sot-
toposte a misure sia dalla giuria, come dalle case concorrenti, approfittando
dell'opportunitic che 1'impiante stabilito dalla Pensilvania offriva.

[impianto per la prova delle locomotive permette di farle funzionare sotto
ogni condizione di velocith e di carico con determinazione di totti gli elementi
necessari per il caleolo dei rendimenti e der coefficienti.

['impianto, pressochd ogni giorno in funzionamento, oecupa alla estremiti
del palazzo trasporti una grande area, che & accessibile a tutte le locomotive
raccolte sui binari interni all’edificio.

Ogni locomotiva in proya @ condotta per mezzo dei binari su un sistema di
riote ad assi fissi che si sostituiscono alle rotaie: queste ruote mosse dalle
riote della locomotiva possono essere frenate sul loro asse da freni che assor-
biscono il Javoro sviluppato. Lo sforzo traente esercitato dalla locomotiva, dopo
avere ottenuto coi freni il moto uniforme delle ruote, & misurato da un dina-
mometro applicato al suo gancio (fig. 42, 43, 44, 49).

I sopporti delle ruote fisse appoggiano su due placehe Jongitudinali in ghisa,

assicurate alla fondazione in cemento, di dimensiom tali da resistere alle sol-

lecitazioni statiche e dinamiche trasmesse dalla locomotiva.

i hanno due serie di ruote fisse, una di tre coppie del diametro di 185 cm
per locomotive passeggeri a grandi ruote motrici, e una serie di cinque coppie
di 130 cm per locomotive a piccole ruote motrici per servizio Nercl.

Le piastre di base sono munite di fessure longitudinali a T, in cm con
bulloni vengono fissati a distanze variabili i sostegn) dei sopporti B, in modo
da fare corrispondere gli assi del sistema fisso agli assi della Jocomotiva. 1
appor ti sono di due tipi, I'uno per le ruote di gran diametro, 'altro per le
ruote di piccolo diametro, le loro bronzine sono autocentranti, colla parte
inferiore in bronzo, e la superiore, che funziona solo come protezione, in ghisa,
Le bronzine sono rafireddate a circolazione di acqua, mentre 1a lubrificazione
& fatta mediante catene che pescano in un bagno di olio.

Alla estremitd di ogni sopporto sono applicati i freni C, destinati ad assor-
bire il lavoro sviluppato dalla locomotiva, rendendo uniforme il movimento

delle ruote,
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Questi freni del modello studiato dal prof, G, I Alden, come dinamometro
per il Worcester Polytecnic Institute, sono formati da: fig. 46.
Un diseo in ghisa a superlicie liscinta, ealettato sull'albero che trasmette

Fig. 44 — Impianto di prova delle locomotive.

la potenza da assorbire ¢he pud rolare in una scatola in ghisa fissa, che ha
i suoi sopporti all’estremith dell’asse del disco rotante.

Un paio di dizehi di rame fissati alla scatola ed aderenti ai disehi di ghisa
che possono venire compressi contro questi da pressione idraulica che si eser-

cita sull’altra loro faecia.

Fig. 45 — Impianto di prova delle locomotive,

i tubi e copnessioni si pud far circolare acqua sotlo
pressione nelle camere comprese fra 1 dischi di rame e la scatola in g?li&th
mentre wi sistema di tubi e connessioni proyvede alla eircolazione dell’olio, in
modo da mantenere una perfetta lubrificazione delle piastre di rame.
Nell'attuale impianto per maggiore capacita, ciascun frepo & munito di due

Mediante 11 s1ztema
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dischi rotanti, in ghisa, con disposizione di piastre i rame ¢ camere, in mody

da esercitare pressione su ambe le faccie dei dischi, Lolio lubrificants entrgy

per mezzo di un canale lungo l'asse dell'albero, ed & spinto da for centri.
fuga lungo piccole incisioni segnate nel disco di ghisa completando s sg
cireolazione con tubi di raccoglimento esterni. La scatola & impedita di rotare
da bracei K fissati alle basi dei sopporti.

Quando i freni funzionano, l'acqua sotto pressione circola nelle camers com-
primendo le piastre di rame contro le faccie del disco rotante, e Pfﬁ'm
cosl la resistenza alla sua rotazione, La pressione dell’ acqua @ regolata du

o o e e ) SR
}_—'fe;ﬁ_h" LS

f{..,.-___._—.:,_-_:” FEFETTETR e
. .I:'?.-"..-..f..-'.'.-'.-f.,'. e,

Kig, 46 — Il freno del dinamometro Alden.

rflmla i carico e searico indipendenti, cosi questa compie il doppio ufficie
di esercitare la forza ritardatrice mediante 1a pressione e raflreddare le su-
perfiel colla sua circolazione. La manoyra di tutte le valvole si fa contem-
poraneamente da un punto centrale a disposizione dell’operatore.

Per mantenere la velocita della locomotiva costante, si ricorse ad un sistems
-.gutomntim_ per eui una valvola inserita nella conduttura generale dei fren),
all'aumentare della velocith della locomotiva al di sopra del limite stabilité,
si apre in modo da aumentare la pressione sulle piastre; se invece la velocith®
broppo bassa ehiude le valvola di immissione in modo da diminuire la pressioné.

Lo ruote fisse chie sostengono la locomotiva sono simili alle ruote ordinari
di'lmﬁfu 4 razze in acciaio fuso, a profilo ordinario, con speciale forms
da espellere V'olio che proviene dalla locomotiva.

11 locale sotterraneo che contiene i freni e i sopporti ¢ coperto dal pari-
mento della sala diviso in sezioni. con speciali aperture per gli indicatori di
temperatura e apparecchi registratori.

Una grii, della capacith di 10 tonnellate, colla corsa di 180 metri, serve per
ln manovra degli aceessori necessari alle prove e pel trasporto del carbone
di alimentazione della locomotiva,

[/acqua fornita alla caldain viene pesata in due serbatoi riempiti alterna-
tivamente, e da questi passa ad un terzo serbatoio dove peseano i tubi degli
iniettori; come controllo 1l volume di acqua pud essere misurato da contatori.

Il dinamometro a trazione (7, che misura lo sforzo traente della locomo-
tiva, & del tipo a leve, costrutto sul principio del dinamomeétro Emery a molle
d'aceinio dalla William Sellers ¢ Co. Filadelfia.

La fig. 47 rappresenta schematicamente il dinamometro ¢ mostra come
mediante sistemi moltiplicatori gli sforzi siano
ridotti fino a rendere possibile upa reazione e
come sia possibile ottenerne unpa rappresenta-
gione gralica.

In a viene fatto l'attaces alla sbarra di tra-
ziope della locomotiva mediante gionto sfeyico
che impedisce la trasmissione di vibrazioni

trasversall.

Il giogo o circonda il dinamometro a guisa
di telaio, e per mezzo delle chiavette & agisce
sulle leve in acciaio ¢ fissate & snodo i U,
Queste leve trasmettono lo sforzo mediante
molle di acciaio d alle due leve principali ¢
che dall'un capo =ono fissate mediante y alla
placea [ fissa e dall’altro capo portano pastn
di acciaio che sono ayvolti su un tamburro g,

Fig. 47.

A questo taml . fissato un tubo & 8 el _
A 4 ) 1AmbUrG:oz e c Schema del dinamometro.

sono uniti dve bracei radiali [ e m a formna

di settori di cui uno eomunica direttamente il movimento a un carrello gui-
dato da rotaie cave e portante la penna scrivente, 11 braceio oppesto ¢ unito
con molle di acciaio a un cilindro ammorzatore (Dash Pot), per ridurre le
oscillazioni violente della penna, l'ampiezza delle quali si pud ridurre a
volonti.

Il tubo /i @ sostenuto alle due estremiti da supporti a sfere, ¢ porta nel
su0 interno una sharra di aceinio i fissata all'uno dei capl al tubo in que-
stione e all'altro alla carcassa fissa del dinamometro.

Allo sforzo esercitato dalla locomotiva fa reazione la torsione della sharprai
che per una sua sufficiente lunghezza ¢ proporzionale ﬂ]]'&?lg‘?lﬂ di rotazione
e quindi allo spostamento della penna. Le due molle k poi fissate alla car-
¢assa ai loro estremi e nel loro punto medio alle leve ¢ appongono una grande

resistenza allo spostamento delle leve stesse.
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[l peso di ciaseuna lova & sostenuto da una piastrg verticale in up piang
passante pel ceatro di rotazione delle piastre, in modo da searicarle da oy
sollecitazione trasversale, 1 giogo che abbraceia il n]irmmﬂmatm,
abtaccata la sbarra di trazione, & pure montato sy placche
con tiranti elastici che assicurano un movimento orizzontale senz frizioge,

Lo spostamento totale del giogo 80tto pieno carico non eccede quattro cep.
tesimi di pollice, per cui la locomotiva a massimo sforzo traente non ha s
8101 sopporti uno spostamento maggiore di questo, |

Si hanno tre serie di queste leve. variabil; di res
Spostamento di otto polliei della penna
traente di 40.000 - 20,000 - 8.000 chilogr. 11 diagramma degli sforzi & traceiato
U una striscia di carta di 40 em di altezza, svolgentesi con una veloeith
che & proporzionata alla velocita della locomotiva.

Il giogo e 1a sbarr di trazione del dinamometro possono essere registrati

in senso verticale per adattare Vapparecchio alle differenti altezze della sbarra
di trazione della locomotiva.

Il fumo della locomotiva & aspirato d
senso longitudinale lungo Uimpianto e di costruzione 4 telescopio per adattarsi
alle diverse altezze delle ciminiere delle locomotive. e permettere 1l passaggio

della gri a ponte. Le particelle calde che escono dal CAMING POSSONO essere
raceolte e costituiscono uno dei dat; delle prove,

Oltre al dinamometro, sono a di
matri di pressione, anemomaotyi,
contatori, tachimetri.

Per portare la locomotiva sulle ryote collocate
8l assicurano sulle faceie interne di queste
appoggiano sugli assi delle ruote stesse, e s sopporti distribuiti sulla loro
lunghezza. Su queste travi ¢ fissata una rotaia cava in cui penetra la flangia
del cerchione della ruoty della locomotiva
sulle ruote fisse. Quando 1a locomotiva avanzando colle flange delle rnote sulla
rotaia, & in posto, le travi vengono allontanate e le ruote della locomotiva
appoggiano unicamente collo suole sul cerchione delle ruote fisse.

Per e locomotive o ruote senza flange vengono sostituite rotaie piane, il
eui profilo superiore @ allo stesso livello del profilo superiore delle ruote fisse.

Un direttore dell'impianto prove ha al SU0 servizio assistenti, calcolatori
ed un Tlumeroso equipaggio dj osservatori per raccogliere tutti 1 dati dagh
apparecchi indicatori o registratori,

Lo PIOYE a cui 5000 sottoposte le locomative sia del tipo merci che pas-
seggeri si possono classificare nej seguenti tre gruppi;

IL Dﬂtﬁﬂni_nnzinnu della potenza della motrice o della caldaia a regola-
tore completamente aperti e introduzione vanabile in modo che lo sforzo

l_.ﬂlli:-?i
flessibili o $08]eso

istenza in modo che g
puo corrispondere ad uno sforss

4 un camino che si pod spostare 1n

sposizione per le prove, indicatori, dinamo-
termometri ad alta temperatura, calorimetr,

in corrispondenza degli assi
ruote travate a doppio T, che si

v entre la suola viene a seorrere

¥

S
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traente varia colla velocitis, Per ogni introduzione si misura 1:I numero di g!ri
delle ruote frenate, 1l cui massimo & proporzionale alla capacith della caldaia,
8i cominecia colla introduzione ::urrispondnnte. n_li: potenza nominale della
locomotiva ¢ st viene aumentando fino allo shittamento delle r:uu?e. : |
27 Determinazione della potenza della locomotiva & pressioni dwErm di
caldaia, variando la velocith nei limiti per eni h-::r:ﬁ_itrutta Ia‘ locomotiva.
Lo sforzo traente viene mantenuto costante al valore mrriﬂpondente alla
velocith per cui & indicata la potenza nominale del.la I_ummntin:a. . |
J* Determinazione della potenza della locomotiva in cffndu'mne di mareia.
La velocith viene percid mantenuta assai haga e la djstrl!}ullﬂﬂﬂ IFf::ph:::;
mente spostata. Viene poi man mano aperto il regolatore fino a slittame

delle ruote,

I1. La mostra della Westinghonse Air Brake Company.

: P ONED vova
Il freno ad alta velocita. — Dal g1orno che GI{I!’}II'J El&"l-.l’:ﬁﬁ* T II:IU‘T ben
; \ 5 | = [ g 110 H Fd. B
la sua prima locomotiva Rocket da Liverpool a Mmfthﬁuvl- “tl li ingegnen
hi perfe ionamenti erano stati portati dalla mente inventiva ¢ SRUIBEPRICT
et A8 dei [reui agenti su veicoli a grandi velocith e pesanti.
" L | F ) x § T noe by i .
Ll i i applicare i freni contemporaneamente
Per soddisfare alla duplice condizione di applicare flata d solo’ opera-
BOA1S : ata da un s0 e
= azioneé potente e contro _
a tutte le ruote del treno con sesiana ot gnecadetiaro fnelis
: : = » 81 succedetiero hin
W RO Y= - a, idranliei, ad aspirazione, _
tore, 1 freni a vite, a catena, _ 2 . io il freno ad
Giorgio Westinghouse e la sua compagoia Diserog i I:-::nmrm;n I.mm e
A = . i 2 = [ ) LF ¥ i
wria compressa che, mille volte modificato, porta sempre tale norme,
; * ! i | b T 1 J : : :
[ jaria di tutto il mendo. ' _
consacrato alla tecnica ferrovian » di sicurezza @ organo di maggior
Il f | aria compressa come organo di sicurezz A
(OU0: Q1 LIS . : syl wrfeziona-
rendimento nell’esercizio del traffico e permetie cor suol "hm"i:ﬁie prece
[ = FREIR L0 RN L. " ; e . &r_“ :...'_sq o
menti di raggiungere grandi velocitd, quali appunto non I
T e e e o 1 sicurezza.
dentemente per la necessith di frenamento le 5"*‘5'“1“[1 'ultima forma di
) T - o MOnLAa nel suo
La ‘compa g SR IR P"l'-:“::_t on una installazione rappresentante
- 4 oy d H]w velodita, o J : -
freno ad aria compressa a - | carri passeggeri, colle
(fig. 48) V'equipaggiamento per locomotiva, oS EEIE&QUEEH mostra, come
t;+ i '%u:ﬁ che in un treno effettivamente formato. ere le ultime
slesse connessi _ : ONOSe
le altre della Westinghouse, & unicanmiente destinata a. !'ar;:]tanti S e
tm;i{;. introdotte nella tecnica dalla grande m?'lmg':_]'aiu;mmte o
s i ii spenimentali contin
atica de’ suoi ingegneri e da stuc
pratica de suoling
sue officine. . a grande velocita
1[ ‘nii che condussero alla costruzione del nuovo freno a g
prineipil ( Onauss

e : . n treni sperimentali
risultano appunto da una lunga serie di espenenze fatle co b
- 10 dpp

& grande velocita.
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‘Questi prineipii sono: primo, che l'attrito tra le espansioni dol [‘{mﬁ )
ruots diminuisce col erescere della loro velocitis di rotazions; sml;ﬂnm x5
adesione tra la ruota e lo rotaie rimane praticamente costante senza influesy
della velogita. =Y

i puroib possibile ad alta velocith esercitare una maggiore pressione pe]
cilindro ad aria compressa, con maggiore pressione dei freni, senza pﬂieﬂg'j
arrestare le ruote ed avere scorrimento; ma & npecessario di provveders g ri
durre antomaticamente la pressione nei cilindri col decrescere della veleeita
del treno, in modo che sia possibile operare a tutte le velocitd col massime
rendimento di frepamento e ottenere un arresto rapidissimo del treno,

Questo freno richiede pochi appareechi in agginnta all’ordinario freno ad
azione rapida della stessa compagnia, senza cambiamenti negli organi mee
canicl; 8i tratta solo di avere una conduttura e serbatoi di aria compressaa
maggiore pressione ¢ di una valvola di riduzione di pressione connessa al
cilindro dei freni.

Tatto il treno & percorso dalla conduttura secondaria, la cul diminuzions
di pressione produce I'apertura delle valvole di immissione dell'aria eom-
pressa nei eilindri dei freni dai serbatoi (fig. 49), che sono connessi al compres-
sore della locomotiva.

Il cilindro del freno & connesso alla valvola di riduzione mediante il (fig. 50)
giunto % che conduce alla camera superiore allo stantuffo 4 sempre soggetto
alla pressione esistente nel eilindro e che incontra nel suo movimento s
reazioné nella molla 11 tenuta insieme dai ritegni 12 22, Allo stantuffo 4
connessa I'asta 6 che con due collari comanda la valvola a scorrimento §;
questa valvola & munita di upa fessura triangolare C continuamente in ¢
municazione colla camera d a pressione. La fessura a rettangolare nella sede
della valvola comunica coll’atmosfera per mezzo del tubo di searico Y.

Nella posizione di riposo le due aperture b ed a (fig. 51) non coincidosn,
per cui nella immissione dell'aria compressa, questa pud esercitare la su
pressione nella camera del freno finché vincendo la reazione della molla 11
non abbassi o stantuffo 4 e quindi dia scarico all'aria attraverso alla valvola
che assume Ia posizione 2. Lo scarico avviene nei primi istanti rapidamenté,
impedendo ogni aumento di pressione nella camera del freno. La molla 11
ritorna perd immediatamente, diminuita la pressione, a chindere Ja valvola

Lfapertura della valvola & cos) calcolata che il volume di aria scaricato
sia uguale o quello ammesso dalla valvola principale.

Nel ¢aso di frenamento rapido per emergenze di servizio a grande velocitd,
la valvola prende la posizione (fig. 51), poiché per la violenta immissioné
dell'aria lo stantuffo 4 & spinto alla estremita della corsa, nella quale posi
zone la apertura a corrisponde al vertice della fessura triangolare b € ub
piecolo searico avviene dalla camera del freno, e una grande pressione si eser-

[

e FETE

Fig. 49 — Freno Westinghouse ad aria compressa ad nlta velocitd,
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~ cita sui freni, Ja area utile della fessura b cresce perd lentaments o gragya)

L

:
3k

~ mente in modo che la diminuzione di pressione sul cilindro 4 pe .f’fgif;.-i.; =
molla 11 di espandersi lentamente; lo scarico & cosh regolato colla yeloeity
del treno, che viene decrescendo, ey

~ Ad alte velocith e treni leggeri, in cui si ba minore facilita di 3

o
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Fig. b0 — Valvola automatica di riduzione.

“_ﬂ' periodo di frenamento & piuttosto lungo, lz valvela @ regolata in medo
da portarsi alla estremita di corsa e dare luogo ad un periodo lungo di S0ATiCD,
mentre a basse velocitd e pesanti carichi, in cui @ possibile lo scorriment
funziona la base della fessura triangolare e la pressione dei freni & ridots
rapidamente. ;

1l _I_'l‘onﬁ_i_;d'alta veloeith venne studiato per dare modo a treni rapidi di
arrestarsi in un limite breve di spazioa scopo di sicurezza, ma lo stesso fremo
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ig. 01 — Posizione di riposo.
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& utile per risparmiare tempo nelle fermate di servizio; a questo scopo b

perd necessaria una valvola di scarico che nel caso di basse velocith riduca
nei serbatoi la pressione & quel valore che & sufficiente per frenare in tali
gondizioni.

La compressione che si ottiene nella camera del freno dopo una immissione
istantanea di aria compresss & nel primo istante cirea il 40 ¥/, superiore della
pressione normale che viene stabilendosi a misura che Ja valvola di searico
si apre. I serbatoi sono cos) caleolati che si possono operare tre volte i freni
a piena velocits senza bisogno di nuova carica di aria compressa.

(ili apparecchi per la locomotiva per il comando del nuove freno consistono
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Posizione di {renamento
ordinario.

semplicemente in manovelle e regolaton delle valvole di sicurezza; per tras-
formare il freno ordinario ad aziope rapida pel freno a grande velocita de-
scritto, @ sufficiente la aggiunta delle valvole sutomatiche di riduzione.

Questo freno @ stato applicato dalla compagnia a 24.500 locomotive ed ha
dimostrato con il suo fupzionamento rapido e sicuro )l progresso apportato
nella tecnica dei freni ad aria compressa.

L' accoppiamenio automatico Westinghouse (fig. 52). = I:n Stalufn feden?h.'
di protezione degli operai ferroviari impone alle compagnie I'ugo dlf" aggancia-
mento automatico dei carrozzoni, per cui nel palazzo dei tmspﬂm. molti 50n0
proposti e mostrati funzionanti da p:lrﬂ_‘{:.hi costrutton, per nsw,ﬂt
‘ apparecchio di sicarezza un elemento di
i. stabilendo anche automaticamente
dell’'aria compressa. La Westing-

I gistemi
vere il problema di fare di questo
maggiore rapiditi nella formazione del tren
lo connessioni delle condutture del vapore € .
house ha risolto il problema in modo pratico semplice.

Posizione di emergenza.
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Fig. 52 — Accoppiamento automatico Westinghouse.

ESPOSIZIONE INTERNAZIONALE DI §T-LOUIS 555

Le ragioni che possono consigliare di adottare un dispositivo automatico
per queste connesgioni sono di tre ordini di idee,

Anzitutlo la questione della sicurezza degli operai ha la massima impor-
tanza; malgrado 1'uso di ganci automatici, gli operai ferroviari erano spesso
esposti a gravi pericoli, mentre glavano connettendo i tubi, le piattaforme e
le catene di sicarezza di lunghi treni pullman, per la loro partenza inavver-
tita e dovuta alla confusione che regna nelle stazioni americane nei segnali
di partenza, Un dispositivo che facesse automaticamente tutte le connession
afd un tempo eliminerebbe questi infortuni,

[1 secondo ordine di considerazioni si rivolge alla economia di esercizio per
la quale possiamo avere alcuni dati dalle compagnie americane che usano
Vaccoppiamento antomatico. La Long Island Hailroad ha munito tutto il suo
materiale col sistema Westinghouse moderno, 565 carr ¢ 170 locomotive, @
attesta nel suo rapporto teenico che 1a congestione delle stazioni terminal) @
stata eliminata per il minor tempo ehel trem hanno a permanere per la lorg
formazione o scomposizione. La New York Central Railroad attesta con altre
compagnie i} risparmio di tempo oftenuto col nuovo sistema,

1] sistema infine avrebbe una grande influenza sulla usura dei tubi di con-
nessione che, a detta della New York Central Railroad. & diminuita coll’uso
dell'accopplamento auntomatica dal 230 %/, al 100 %,

La compagnia ha determinato, con Successive 1s IJP?]:HH nel 1903, che la
durata media dei tubl di connessione per il Vipore € l'aria compressa era di
circa trentacinque mesi per il migliore materiale e venticingue per il peggiore;
del materiale fuori uso il 40 %, era stato bruciato o tagliato, mentre il sessanta
era diventato poroso per sforzi dovuti a cattivo accoppiamenio o in casi di
urti in eni il ganecio si era aperto.

[ wanci automatici in unione dei freni hanno ancora il vantaggio che il
treno appena formato & completo, ed una partenza accidentale prematura pud
essere 1mpedita coi frenl i ad aria compressa, che sono immediatamente fun-
zionanti.

Se poi tale connessione automatica da garanzie di perfetta regolarith, I'eser-
eizio & pitl sicuro che non cogli agganc amenn a mano, poiche la connessione
der tabr alonne volte 1]]11]+‘rltll. ata per la mf!“f*pllﬂta di essl.

Aleune case costruttrici di accoppiamenti antomaticl reclamano pure come
«in che la distanza tra 1 carrozzoni @ assal minore oon Ininorl Scosse

a tutto il treno e minore disperdimento di calore durante 1'inverno nél man-

tici d1 unione, , L
[1 sistema della Westinghouse & formato da un sisiema di ganci di ferro

malleabile e da guide a forma di V e mollé inchiodate a queste guide (fig. 53,

-:-)-1, .|.:|::I_
[a superficie di accoppiame

| = Li Rivisra Troxica.

ato @ verticale parallela all’asse longitudinale
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Fig. 54 — Accoppiamento automatico — Elevazione.
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del earro ¢ Te varie aperture su questa swperficie sono munite di incastri in

cui vengono a compenetrarsi colla pressione di lingue ehe producono una
connessione rapida e sicura. La figura 55 mostra chiaramente come le molle
a V vengono a compenetrarsi formando un insieme compatto.

11 gancio di attaceo ammorta gli urti in una molla a ripulsione contenuta
in seatola inchiodata al carrozzone ed & mantenuto nella posizione apporfuna
per la connessione da una catena sostenuta superiormente. La molla conica b
compressa mediante astuceio di acciaio che aderisee alla sua base, ed ha
Vufficio di offrire una resistenza elastica durante V'accoppiamento, mentre il

Fig. b6 — Accoppiamento sutomatico — Elevazione,

gancio auntomatico di connessione dei carri upisce il sistema prima che I'ac-
coppiamento dei tubi sia avvenuto completamente. Le superfici di unione del
sisterna, che sono egnall per carri merel come per carri passeggieri, eccetto
per il numero di comunicazioni da stabilire, sono cos costrutle che & possibile
14 unione di carri muniti del sistema con carri sforniti mediante speciali con-
nessioni che si possono fare colla stessa rapiditk che col sistema antico. Anmr:.s
il sistoma per la trasmissione del vapore si pud completamente staccare nel
mesi estivi e i tubi sono muniti di valvole ehe impediseono ai serbatoi del-
I'aria compressa per i freni di scaricarsi staccandos 1l vagone.

La Westinghouse mostra alla esposizione un modello di due piattaforme
(fig. 52) rispettivamente di un carro merci e passeggieri in unione con i
sprone i locomotiva. Una delle piattaforme ¢ mobile, permettendo una varia-
zione di 10 centimetri nella sna altezza e una spinta di momento m:!usiliereﬁ-
vole durante I'attacco e pub rotare per dimostrare 'accoppiamento 1o curve
di minimo raggio. 11 modello & azionato da aria compressi mediante cilindri
e valvole, @ .'-ii..ilfr't'E ¢ chiude ventisei volte al minuto, mcrsl.;rapdc: ‘come il
gancio di attacco dei carri, pure antomatico, venga d INserirsi prima del
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sistema dei tubi, ohe cosi mon subisce aleun urto ed @ comp
protetto. SR

Un modello analogo a questo fu fatte lavorare per dicci ore a) gig

ventisel accoppiamenti al minuto, per riconoscere il limite di durata de) gisteny

che, 5“.-_[“ dopo 64,000 accoppiamenti, corrispondente a circa venti ﬂ'-l:lniﬁf;m
vizio, dava segno di debolezza. Bl 0] st

1 freno eletlromagnetico, — Nel campo della trazione elettrica la We e,
house, che parallelamente alla costruzione dei fremi ¢ materiale Iarmrhr'i;-

ha dato un largo sviluppo alle costruzioni elettromeceaniche, presents pelly
sezione trasporti applicazioni del freno elettromagnetico che & costruito dalk
Westinghouse Brake Co. Il freno elettromagnetico, presentato e breveitsyy
dall’ing. Newell, & notevole per la sna costruzione ¢ modo di ﬁmzinnare,ﬁ
permette di raggiungere pilt scopi contemporaneamente (fig, Ho). |

Un magnete a ferro di cavallo, che viene eccitato dalla corrente dei moter
funzionanti come dinamo, porta due espansioni a scarpa in aceiaio che vengou

ad aderire contro le rotaie mentre in posizione normale sono tenute sollerate

da molle. Tutto il sistema che sostiene le molle o lo searpe forma un parak
lelogramma, che porta pure i freni agenti contro le ruote. '

Quando 1l freno elettromagnetico agisee, il parallelograma articolato ¢
deforma in modo che, mentre il magnete spostandosi in senso verticale vies
ad aderire contro le rotaie, le due searpe laterali sono spinte controi cerchiosl
delle ruote, Le due azioni sommano le loro componenti orizzontali ottenesds
il frenamento sénza slittamento di ruote.

Quando il conduttore intende frenare. con un commutatore chiude i mobon
sui!ﬂ; bobina dell'elettromagnete ¢ resistenze, che hanuo 1 ufficio di limitare
la intensitd della corrente e nel sistema sono adibite al riscaldamento del
carrozzone, Poiche i motori stessi generano la corrente 'azione del frenoé
perfe‘ttamante proporzionale alla velocitd del carrozzone e il suo valore 8 dé
terminato dal valore delle resistenze inserite.

. La azione del freno contro le rotaie ¢ ancora dipendente dalla velocits per
Fanmento del eoefficiente di attrito colla velociti stessa.
. I‘I [reno elettromagnetico, per quanto istantaneo, & per se graduale, poich
Fazione graduale comincia ad esercitarst sulle ruote L I'azione del magnet
¢ ﬂﬂm.hm“t%i poiehe viene a diminuire i] traferro con aumento del valore
ﬂﬂll? lflduzi_une magnetica. Il freno agisce assolutamente senza scosse.
B e nie eramane suerio o R
P B s rej a' i ‘HIgl‘l assi motori. Se 1:-.hm|ma::nﬂ a il ot
| amo v la velocitd del carrozzone in metri al seconde
TIJ'!

'q -l W ' . Tom 3
Nel caso di rotaie ferroviarie & condizioni climatiche sfavorevoli a pud aver

la distanza di frenamento b

ik,

i

559

1l freno elettromagnetico Westinghouse.

vy

Fig.
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al massimo valore '/, per cui la corsa di frenamento ha cirea il ﬂ[m%r |
che con una velocitd di circa 25 Km allora indica che per portare lg ;gz[
tura in quiete & necessario percorrere 24 motri, 11 coefliciente dj adﬂinﬁ&jﬁﬁ
certamente valori maggiori del supposto ¢ si avranno distanze dj arresto mi.
nori, Ritenendo un coefficiente 0.2 per rotaie asciutte ¢ 0.3 per rotale insaly
biate, giungiamo rispettivamente o 12 ¢ & motri |

I1 freno Newell raggiunge con rotaie umide Farresto in 1
asciutte in 6 e con sabbia in 4w, stando ai dati
di prova per la traziona elettrica.

La semplicith meccanica del sistema. che non porta sulla piattaforma di
manovra aleuna catena o leva, @ vantaggiosa e la sua indipendenza dalla cor-
rente di linea lo rendono di funzionamento molto sienro.

La corrente, che & generata dai motori funzionanti come

3 m, con rotaje
controllati da noi sui binari

dinamo, eccederebbe
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Fig. 57 — Schema delle connessioni. Freno elettromagnetico Westinghouse.

L limiti per cui sono costrutti i motor; stessi se essi fossero chiusi sulla sola
resistenza dell’elettromagnete dei freni; pereid esse
con essa resistenze la casa costruttrice
in cui il freno & installato. Io schema

stabiliscono quando all’atto del frenamento il conduttore chiude i motori In
corto circuito sul freno, Due serie di resistenze sono usate normalmente per

ndo necessario porre in serie
88 Ne serve per scaldare 1 carrozzoni
(fig. 57) illustra le connessioni che si

assorbire V'energia eccedente a) frenamento, una, chie costituisee il calorifero
del carrozzone usata 8010 In inverno, & collocata nell’interno di esso, mentre :
Valtra, funzionante in estate, e collocata sulla parte superiore del carrozzong |
ed & munita di appositi radiatori |

Questo sistema, provato in Pittshurg ed in molte linec americane, ha dato
risultati tali da mantenere pel Carrozzone un grado di temperatura assoluta:

mente Bufﬂ_ﬁ_i_ﬂnta. questo risultato & oftenuto in linee & traffico intenso, ad
arresti frequenti e veloeity grandi nei tratti intermedi.

ESPOSIZIONE INTERNAZIONALE DI 8T-LOUIS Rtk

Nella sua mostra la Westinghonse presenta :iuii tratti di binario ﬁ}:n _mrralii
di carrozzone elettrico perfeftamente equipa'ggiaf: ¢ coi controller di manovra
fissi per mostrave | particolari della manovra dl_ rrenamentﬂ. | ‘

Questo freno, che in forma diversa & gia stat? introdotto tra noi, b‘de:itfmatq
a linee a pendenze assai grandi, poich per le linee a profilo re!gﬂia rellimslama
di frepamento ad aria compressa diretto & meglio aceetto per il funzionamento
pit regolare ed esente da scosse, % P

Il repulsore a frizione. — Nello stand della WEEllﬂglfﬂuEE hou si pui
tacere di upa mostra assal interessante e forse puova |1r=r1mnitl tecnici E.:;T}I{}mi
rappresentante un repulsore a fr.izis:-ne com presso pnenmaticamente a 11, 1
¢ rappresentante parecchie sezioni del nuovo re['rlhl]ﬁﬂrﬁ.

[a costruzione di esso & la seguente (fig. 58, HY).

— g
o

_......_-.-. : =
W-ﬁf‘. T
- = 4 4
- 1
a— =

8 — Veduta interns del repulsore Westinghouge a frizione.

_—
L LK

. ation tarming i espan-
La estremiti del gancio di accoppiamento automalico terming ini Und Pria
i esLre < Lot - s - ‘ 1 g1 appo
sione A che pud spostarsi nella cavith B. Contro questa -ﬁ[]:;mﬂ-n:unf-r]mFiila
una molla C che comprime una piramide ottagona D ;ul.ﬂ If{m? pm:tdm s
e : AL abi che :
e R vi anti di ferro malleabill K
: v &l anpoceiano otto Regt]]Lﬂ[ B e i ;
- el 70 e guida nel eilindro a frizione che eirconda
S ] iati pella dentatura
il tutto, e che ha la superficie interna dentata. 1 b mmﬂite di scatole in-
vengono occupati da stecche di metallo elustlﬂ‘?’ Uy -:_l:e Hll-lilll‘-nenb:r ‘tmiatnriﬂ
{'&lﬁl:'ih'* nei settori di farro trasmettono ad essi ogni Inov

centro nna nervatura di rinfor

nella direzione dell’asse. _ sviramide ed e compressi
Una molla interna O si appoggia sul nuc}ﬂﬂ dE“aU!;:;amﬂHa K esterpa ed
da unasta M che si pub spostare nel suo interno.
i e L E 4 3 -

qti dell’ intero sistema.
una L interna reagiscono contro spostamenti
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Fig. b8 — Dettagli del repulsore Westinghouse a frizione.

ESPOSIZIONE INTERNAZIONALE DI 81-LOTIS

11 modo di funzionare del repulsore & il seguente: i
Quando per sforzo di tensione o di compressione le piastre A ¢ % si avyi-

«cinano, la prima molla C viene compressa e se la pressione & minore di quella

richiesta per spingere la piastra A fino al cilindro a frizione, la sola molla,
che ha una capacith di cirea 10.000 Kg, & compressa,

Se lo sforzo ¢ tale da spingere oltre la piastra A, quests, prima di toceare
il cilindro, incontra I'asta M che proietta in fuori dal eilindro e che trasmette
la pressione alla piramide D, ¢he avanzando forza i segmenti di materiale
elastico contro il eilindro a frizione mediante le superfici inclinate, contempo-
raneaments vengono pure compresse le molle K ed I, ed il sistema ha una
resistanza totale di ecirca R0.000 Kg quando la piastia A viene a toceare il
eilindro a frizione.

Quando cessa l'azione le molle € ¢ O ritornano gradualmente alla lunghezza
normale e le molle K e L adempiono 1'ufficio di far ritornare il cilindro a
frizione pelle primitive condizioni spingendo il nueleo in direzione contraria
alla: primitiva.

Il sistema di prova dit una buona dimostrazione del lento e graduale espan-
dersi dei segmenti.

Questo repulsere, per quanto del tipo dei vecehi repulsori a [nzioné, ha
perfezionamenti tali che soddisfanio a vers necessith della tecpica ferroviaria.
Colla introduzione degli accoppiatori automatici, che conducevano a rapide
manosre di treni, con frequenti seosse, colle moderne locomotive di grande
sforzo traente, colla formazione di treni lunghissimi e pesanti, 1 sistemi di
repulsori 2 molla erano certamente capaci di assorbire in grado conveniente
la forza viva dei carri, che spesso raggiungono il peso di 20 tonn e sopportano
caricht di 50 tonn. L'aq_‘fnppialm‘*ﬂtﬂ gutomatico per essere sictiro deve essere
fatto in modo rapido e decizo, ¢on {requenti scosse e con una velocita refativa
che pub salire a tre e sei chilometri all'ora; ne risulth nel primi periodi di
esercizio un grave danpo al materiale mobile con frequenti rotture dei ganci
di acesppiamento e frattura delle sbarre frontali dei carri. | sistemi usafiin
precedenza potevano avere una capacita di 20.000 Kg al pid, assolutamente
insufficiente aeli sforzi trovati di 80.000, 40.000 Kg. Qualora sl fossero co-
strutte molle con una capacita corrispondente a questa, il contraceolpe, quando
era rilaseiata, avrebbe dato luogo ad una sollecitazione alquapto

la molla | .
delle solleeitazioni che 81 avévano in precedenza,

minore, ma sempre nei lmit
quindi dannose al carro perche non ammortizzate. + :
[l sistema deseritto agisce nei doe sensi impedendo il m:-?po FﬂII.IE il contrac-
colpo, ammorzando le vibrazioni che erang dm'ut,e. alle oscillazioni delle molle
ed erano assai nocive alla conservazione del carri. . =
Iintroduzione poi dei freni ad aria compressa ha reso Decessario l; ; “I:
di questo tipo di repulsore, Nel caso di applicazione del freno a grande ve
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velocitii; quindi I'applicazione del freno & fatta successivamente in
per cui raggiunge la parte posteriore del treno prima che la parte anter

abbia rallentato in modo da eomprimere le molle del repulsore, aloun
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poi funzionano con uguale pressione di freni e pub succedere che gimﬁi-, |
funzionino e che quindi scosse irregolari si trasmettano a tutto ﬂtﬁ‘ﬁlﬁfﬂ“"

‘questi casi i repulsori ordinari si trovano in pessime condizioni poiché agiscons

0 un seénso solo @ non possono offrire resistenza agli urti in senso ::rppﬁim:ﬁ'

principali.

Ll nuovo repulsore agendo in ambedue i sensi offre resistenza di ammortiz
zamento alle oscillazioni che in causa dei freni si producono in tutto il trens,

Prove fatte dalla compagnia con treni soggetti a frenamenti iﬂtamaﬁ&i;
varie velocitd con freni applicati a numero variabile di carri hanno dimﬂahﬁt_}}"
il valore degli sforzi che si esercitane in servizio ordinario.

Col dinamometro si trovd che il massimo sforzo di tensione risulta quands
la locomotiva esercita il suo massimo sforzo traente su rotaie sabbiate durante
Favyiamento e coi freni applicati ai carri posteriori dopo avere serrafii repul:
sorl colla manovra all'indietro; tale valore si avvicina a 75.000 Km. Quindi
per treni pesanti e lunghissimi, quale richiede 'odierno traffico, si dimostre
rebbero inefficaci gli odierni sistemi di repulsori,

St-Louis, ottobre 1904,

LE ASSOUIAZIOND PADRONALL NEGLL STATI UNITI D'AMERICA

Prof. N, BROXI

i noto il grande sviluppo preso nella vita industriale americana dalle
associazioni operaie (Labor Unions), e gli eccessi ai quali queste organizzazioni
si sono lasciate andare; meno conosciute sono invece le associazioni padronali
svilnppatesi in questi ultimi due anni allo seopo di controbilanciare gli effetti
delle organizzazioni operaie.

[a prima associazione padronale per ordine di tempo & la Stove Founders
National Defense Association, fondata nell'anno 1886, e che rinni subito
40 delle 225 fonderie esistenti., Questa society si & resa benemerita per avere
per mezzo del suo tribunale arbitrale saputo mantenere la pace nell'industria,
Nel 1908 venne eretta la National Founders Association, che attualmente
& molto prosperosa e conta fra gli associati 495 opifici principali e 42 secon-
dari, 11 territorio, nel quale I'associazione estende la sua azione, € diviso In
8 circoli, 4 capo dei quali vi @ un presidente ed un vice presidente, 1 presi-
denti di tutti i eircoli con il presidente ed il vicepresidente ed il tesonere
della societd formano il consiglio amministrativo.

Un'altra society b la National Metal Trades Association, che sorse nel
1809 in New York. e nel 1902 ha fondato anche una sede a Cincinnati. Questa
Soeieti porge meglio di qualungue altra loccasione -:!i studiare ]E_' nuove
tendenze dei padroni e merita quindi di essere maggiormente mnsu_!erata:
Attualmente essa comprende piti di 320 Ditte di ecostruttori di macchine, dz
maniscalehi, di fabbri-ferrai, di calderai, e di quanti in generale nell'industria
dei metalli occupano operai provetti, esclusi i fonditori che appartengono alla

National Founders Assoctation. | .
[ National Metal Trades Association & diretta da un presidente, due

(1) Cfr. Massachussels Labor Bulletin, marzo 1904, dal quale sono state ricavate
¢ riassunte le presenti notizie.
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vice-presidenti, un seguetario, un tesoriere, un procuratore, wn vice procuratore, o colla comunith degli oparai,al fine eliminare le difficolta in modo economico

o da un consiglio di amministrazione di sedici membri. 11 procuratore, che b e conveniente. In caso di disaccordo Ja questione deve essere sottoposta ad

sottoposto al consiglio di amministrazione, deve regolare gli affari socigli. un tribunale arbitrario di 6 membri, di cui 8 sono nominati dai padroni e8
Vennero creati anche dei propagandisti col manduto di curare la diffusiops dui lavoratori. Gli operal devono continuare il lavoro fino alla deﬁhinnu-del

degli scopi della Societh, di fondare le society locali nelle quali I'associazions tribunale.

si divide, e di spargere le pnbblicazioni della Societh, delle quali fa pmu. ' 8) La durata del lavoro e I'altezza dei salari possono venire determinate

Bollettino mensile con le notizie sugli scioperi o sulla condizione del mercats anche dalle associazioni locali in ogoi circolo, perchié esse dipendono anche

della mano d'opera. ' dalle condizioni locali.

Un concetto ehiaro della condizione dei laveratori negli Stati Uniti d' Ame- Nella determinazione dei salari, dei salari a premio ¢ dei salari combinati
rica Voffrono i principii stabiliti dall'Associazione (declaration of prineiples), | liberamente, che gid sono in uso, o ehe devono entrare in vigore, o essere
che si possono vedere affissi nelle fabbriche di macchine americane, per es, estesi, l'associazione non deve dare la sua ndesione per decisioni che non siano
in Cineinnati, e che furono stabiliti sotto 'influenza del graude sciopero degli | giuste o che non rendano possibile ad un operaio mediamente laborioso di
operal meccanici dell'anno 1901, guadagnare un salario adeguato,

Esse dicono: Oltre a qnesti prineipii sono ancora degmne di nota le decisioni dell'Associa-

1) Siceome noi ei riteniamo responsabili della occupazione dei nostri operai | zione sulle domande di lavoro. Intorno ad esse nel Bollettino mensile della
cosl riteniamo di dover fissare secupolosamente le condizioni sotto le quali gli: Socieths & detto:
operal debbono venire assunti, Sopra la capacita di un operaio per un deter- 1) Noi stamo d'opinione ehe gli interessi dei padroni e degli operai hanno

minato lavoro decidiamo noi soli. Noi non vogliamo entrare nelle ragioni delle’ bisogno di essere difesi in egnale maniera e che questi interessi, in ogni tempo,
debbono riposare sal prineipio ehe padroni ed operai sono egualmente interes-
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associazioni dei lavoratori, ma noi non sopporteremo aleuna intromissione
delle assoeiazioni operaie nella condotta dei nostri affari, | gati nella buona rinssita del lavoro intrapreso.

s 1 I - 5 i F w - - i . & . ‘ 4 » " -4 P - L T A g : g

nostra associazione non devono trattare con lavoratori che si troving. id s padroni, ed alla voglia di lavorare degli operai, tenda a diminuire la bonta
pero. lnoltre la nostra Societh non deve dare il suo assenso ad una serrats, o la quantity del lavoro e quindi sia egualmente dannosa alle due part.
56 non dopo che sia stato consnltato un tribunale arbitrale. 3) Non siamo d'opinione che la decisione della Commissione dello sciopera

) Non si pud procedere contro aloun operaio perche appartiene ad un carbonifero, pronunciata per.consiglio de! Presideuite R’}?SETE“' ’ giuﬂta g dlf‘
sodalizio. Ciascun lavoratore, che entra in una officina, deve amorevolmente nessuno debba essere escluso dal lavoro Gd_ ﬁimfneu“ dantfegmaw. !wr.lw
e cordiamente lavorare con i suoi compagni. appartiene od ha appartenuto ad uu‘ucmriauuqe di lavoraton " che inoltre

4) Lo stabilire il numero degli uIJiu'n.-nrlisti, degli aintanti e dei mannali noa debba dai componenti uo'asociazione operaia. essers faito carico ait alouno
IIF.IEH_'.E @é riservato solamente aj pm]mui_ g : ge ad e3za non :1;i;1.'lr!ir}n-:-. i .

5) B dovere dei padroni di retribuire gli operai con un salario conveniente ) Noi'siamio’d'opinione che ia onﬂ;rtunim AR Y .dl e
alle due parti. Noi non parmettiamo ai nostri operai .i.j q-u::up:ir:;i in aleun rare un mestiere non debba essere liu‘umtn, o che 'p:id“'“‘ ed “p'?m ‘#t?h{m
mﬂdﬂ. della dirﬂziﬁﬂﬂ e delle condizioni del lavoro melle nostre iII]pl‘EEE, trovarsi d’accordo su qllfr‘i"-tﬂ P“rfﬁhé C1{RYABEEY. S0 et I’H”I g
¢ pretendiamo lavoro ordinario pex salario ordinario. Gli operai sono pagati el gLl tﬁ:m;‘m_ rintermmaftuz : o Ve te. il boicot
4 0ré, tempo, salario, a premio o in base a specialt accordi su tariffe stabilite _:” "_\"” e .d ﬂ].untt.‘rn{*_rlle gli pikitins st et I.I fﬂl,
dai proprietari. tagrio siano avanzi di tempi barbari, pum!aé NOR arrecano, nessun ¢ urevole

6) B in facolts delloperaio di lasciare & ogni tempo il Javoro, e del pa- vantaggio ad alcana delle parti contendenti, & danneggiano in matiera 1o7
drone di licenziarlo. | it b ginsta ni eqna quelli che non vi prendono parte, e che attendono dai nestri

7 : 4 _ . sforzi rinniti il loro piacere e la loro felicita. _
) Queste massime, che sono della pit grande importanza perché una fab- 5) Noi siamo d'opinione, che i padroni sono meglio in grado di ordinare
I_ 214 3L ]

bricaziona ri : o ‘
-dzione riesca bene, non debbono mai essere sottopeste a aleuna decisicne - : avoro. di scegliers gli operai e di determinare la qualiti
arbitrale. Se sopravvengono diversita di opinioni a il procedimento del lavoro, di Scegliere g .
i mﬁmbri d ]I ; g |?Erﬂlm dl UI}]“]GHI L3 questionl non i,*ulll-‘.'l]]p]ﬂ[ﬂ del lavoro cha I_I-E"ﬁ'_‘ pS3eTe Mﬂﬂat“ 4 ﬂia‘q‘c““ﬂ* e che 1l p]"ﬂﬁtlﬂ per IE dHE
elia associazione debbouo entrare in trattative coi singoli operai gl
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parti dipende specialmente dalla abilits dei padroni nel trovare i mereaty
pitt conveniente per lo smoreio dei loro prodotti. 3

In viguardo ai principii svolti, noi siamo di opinione che i dissidii fra o
ad i nostri operai, che non possono venire composti con la discussione, debbano
essera sottoposti al giudizio di un tribunale arbitrale, composto di up
numero di rappresentanti delle due parti liberamente scelti, e la- decisione e
quali sia impegnativa per entrambe. Durante le trattative del gindizio ar-
bitrale non debbono essere pronuncinti né scioperi ni serrate

11 raggio di azione della National Metal 1
Ia parte occidentale degli Stati Uniti, dal fieme Missouri, ed il Canada,
o si divide in 17 ecircoli. Sulla costa dell’Oceano Pacifico esiste un'altra
associuzione degli industriali meccanici, non ancora iscritta alla grande
associazione,

Una delle societa locali- che da piit tempo fa parte della Ass
cipale & la Cincinnati Metal Trades Association. si segnala inoltre,
perché ha allargato la sua attivita oltre il limi hilito dall*associazione
principale fondando un ufficio del lavoro. Questa idea  stata recentemente
adottata anche da altre societd locali,

In principio dell'anno 1903 venne fondata in Boston unu nuova Societa di
Padroni sotto il nome di Boston Metal Trades Association. slla quale attual-
mente appartengono 65 Ditte di New-England ¢ che in massima parte si g
modellata sulla citata costituzione della National Metal Trades Association,
ma ne differisce in alenni punti.

Dagli appartenenti a questa Societa @ stato provato che non si tratta di
un moto in opposizione ulle Societi operaie, ma di st
cipazione fra imprenditori o operdi, ¢ di appoggiare qu
conseguimento dei loro personali diritti in base alle del paese. L'Asso-
ciazione ha istituito un Ufticio di lavoro, diretto in modo imparziale, e che
deve essere il terreno neutro sul quale diseutere i reclami
contro intraprenditori ed operai.

LiUtticio manda agli appartenenti al sodalizio stampati con i nomi, l'abi-
tazione, I'etd approssimata, la nazionalit labilita e possibilmente la durata
del lavoro nel relativo ramo degli operai inseritti. Per crira dello stesso ufficio si
stampa una lista in cui 8000 riportati il tempo dell'enrata ¢ dellnscita di
grvizlo presso una data Society, le ragioni dell’uscita e il salario, Sulle basi
di q.lml'A.\socinziona Sono state istitnite nelle altre parti del paese uffici
wn-mllili. In Spriogfield Conn. & stata istituita una Soc di proprietari
wll? .Il nome di Connecticut Walley Metal Trades Association che intende
nu‘ml‘m un ufficio consimile. Si pu porre in dubbio s queste istituzioni, in
cui 8i ha una forte influenza dei lavoratori, saranno favorevol
non. porteranno. pinttosto unu resistenza da parte dei lavoratori

ades Association comprende

one. prin-

ilire un'equa partes
te due classi nel

dei lavoratori

pace o
15 da notarsi

LE ASSOCIAZIONI PADRONALL NEGLI STATI UNITI D'AMERICA 569

inoltre ohe le Associazioni appartengono alla industria meceanica, nella quale
lo Societh operaie finora avevano avato poea potenzs. La relazione alla quale
sono stati tolti i precedenti dati, contiene una lista di 59 Associazioni cen-
trali, 66 circoli locali @ infine di 17 Associazioni del Massachussets che si
ripartiscono fra le pitt diverse industrie,

Non si hanno dati piit precisi sulle operazioni e sui risultati di tali Asso-
cinzioni.

Un'altra associazione di imprenditori & la American Anti-Boycott Asso-
ciation, che fu fondata nel giugno 1903 da 100 proprietari di industrie.
La particolarith di quest’Associazione sta in cid che i soci non sono noti, Fssa
pubblica notizie in cui sono spiegati i significati di « boicottaggio », « minaceia »
« potere =, su basi giuridiche; rifinta decisioni legali su scioperi, ece., ¢ di

istruzioni sulle disposizioni legali per prevenire e reprimere qualunque mo-
vimento in questo sens

Il movimento piii recente e pid attivo dei padroni ha portata alla costitu-
la Citizens Industrial Association d'America nell'ottobre 1903, che
diverse associazioni e vuole impedire uno sminuzzamento delle

zione d
rinnisce
loro forze.

> con tutti i mezzi pratici e legali gli impiegati dello Stato,
e la superiorita della legge e i diritti dei cittadini;

enere tutto il popolo americano nei suoi diritti;

favorire relazioni amichevoli fra padroni ed operai su basi eque;
iare le Associazioni di padroni e operai locali, dello Stato e
o movimenti, a fine di mantenere la pace industriale e di
ca opinione ad opporsi contro tutte le forme di prepotenza,

on mezzi legali lo spirito di intrapresa dei’ singoli ¢ lo
rzarlo nello scopo di fare degli Stati Uniti Ja. piis

1 mondo;
ua ufficio collo scopo di favorire organizzazioni che abbisno
seopi affini a quello dell’Associazione o riunire con questa quelle gia esistenti;

7) fondare un ufficio per la pubblicazione di scritti che favoriseano ghi

6) imy

scopi dell’Assaciazione; :
8) costituire un capitale per scopi che stiano d'aceordo con quelli del-

T della Citizens Industrial Association 4" America
lolla vecchia National Melal Trades Association, si vede rh(:
wre pilt battagliera di questa e quindi si pud conchindere che gli
ri hanno acquistato piti fiducia nelle proprie forze.

nuovi avvenimenti negli Stati Uniti, e ciod: lo seiopero dei ma-

con qu:

quella ag

imprendi
Difa




eellai in Chicago

mostrato che lo. ingin
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operai addetti alle costruzioni in New Yo
mostr st pretese dello Societh oporaie hanno portaty |
organizzazione dei padroni. In tutti due i casi & riuscito a questi T )
la resistenza delle Unions in quanto che sotto la

soldati poterono sostituire gli scioperanti con operai
P perai che non apparteney
alle Societh — o erano stanchi di esse. In tutti due i casi, gli opel:i avevam

rifiutato un arbitrato.

i

protezione della polivia o de

NOTIZIE INDUSTRIALT

CHIMICA INDUSTRIALE.

Protezione dei metalli per mezzo dello zinco. — Questo pro-
cesso sorto in America & conoseiuto negli Stati Uniti sotto il vome di Sherardi-
sation dal nome del suo inventore Sherard Cowper Cowles.

Fsso differisce consideresolmente dai dne metodi precedentements usati
degli oggetti nello zinco fuso e della galvanizzazione me-
siste nell'impiego a caldo della polvere o grigio i
di zineo puro.

della immersi
diante la elettrolisi; ¢ ¢

ntiene |

zinco che

In questa polvere contennta in e di ferro ricoperte di una mano di
piombaggine, per impedire che lo zneo vi aderisea, vengono immersi gli
oggetti che si vogliono ricoprire; e dopoaver fatto un certo yuoto nella cassa
stes o scopo di impedire 1a formazione dell'ossido di zinco, s sealda la
cassa alla temperatura di 8000 gradi per un tempo pidt 0 meno Jungo, rara-
di tre ore, a seconda dello spessore di zinco che si desidera ottes

mente

nloggetto.

iaio cosl trattati sortono ricoperti di uno strato
nco e di un bellissimo aspetto.

ondo i promotori, molta semplice ed
i perderebbe poc neo e presenterebbe il vantaggio di non
ragione della bassa temperatura adoperata, Ja tempra ¢ la

Gli oggetti di ferro e di

uniforme e molto ad
Questo procedimento rinscirebbe

eeon

rente di

deteriora

ggetti.
azioni meccaniche dei materiali ¢ della cassa di zinco si fanno
wciliti ed il viscaldamento pub farsi molto economicamente al

resistenza deg

Le m

con gri
as all'acqua.

penserebbe di adottare procedimenti avaloghi per Ja ramatura ¢ Tallu-

minatura degli oggetti di ferro.

ELETTRICITA.

ica della Miniera di Acquaresi (Sardegna).‘—
Sealittas col porto i Cala Domestica,
al trasporto

Ferrovia elettr
Questa forrovia, che congiunge i cantieri di s :
dove s'imbarcano i minerali prodotti dalla Miniera, & destinata

— L4 Rivisa Tecxion.
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di‘!all minerali al mare, e delle meroi da Domestica alla Miniera, ]&n.
corre la valle del Guttura Cardaseiu fino all'incontro di Gutturn Sarty, s
i

dendo poi al mare con uno sviluppo totale di circa 4800 metri. La pend "4, .

varia dal 17 al 42 p. %,. 11 raggio delle curve varia tra 20 ¢ 35 metn,

L/armumento & costituito da rotaie del peso di 8 kg al m, fissate con m;(d.i
su traversing in legno, di 1,10 m di lunghezza, ¢ della sezione 0,12 x 0,15,
Lo seartamento & di 0,60 m, k ;

Il I.Ilﬂteriﬂ]l) mobile & costituite da vagoncini Décauville di %, di me &
capacita, Ogni treno & costituita di 6 0 7 vagoni, ¢ d'un Ichllluw:'e elettriey
con presa di corrente ad archetto, munito di due motori elettrici, del
troller colle necessario resistenze, i .
allarmi e lampade-spie.

11 locomotore pesa circa 8 t, i vagoni vuoti circa 800 kg s
tmpm:mre in salita cirea 2 t di merce per viaggio, colla \'cloti.ta\s:ii m?
lometri all'ora. Ogni vagone, carico di calamina, pesa 1300 kg cirea (owsia
1000 kg di carico utile),

L'energia elettrica viene prodotta da apposita dinamo generatrice (mossa
da muolchina a vapore), di 60 ampbres, alla tensione di 220 volts,

La distanza dalla stazione generatrice alla stazione di partenza Sealittas,
dove esistono i forni di caleinazione & di 850 m circa. X
[ tmsrfnes‘m dalla stazione generatrice alla stazioue di partenza, per mezz di
due ﬁll di rame 80 mm* lungo la linea la corrente & trasmessa ai motori
:i:::nm ;hl ]m',omotxore] ber mezzo di apposito filo di rame di 60 mm? di

ne, che percorre la linea cires COrri enza dell’ass
e s Zerluz;e::D‘wrr)spoxxflx nza dell'asse stradale, alla
| nh)»mo‘delhn corrente si fa sulle rotaie, congiunte tra loro elettricamerte,

I treni, di 6 a 7 vagoni, discendono a freno sino 1l mare, earichi di mine-
ml:f, con veloeith di 15 km all'ora, @ ritornano con merci
nati dal locomotore. .
'Il costo totale dell'impianto fu di L. 109.000 cires compreso perd I'im-
pianto dei nuovi forni di calcinazione a Sealittas = o

1L costo  dell’esercizio, preventivato in I, 1,2
perche il treno non deve marciare tutti i giomim
settimana si eseguiscono tutti trasporti. ;

freno elettrico, freno u muno, campana di

La corcente elettrica

a Scalittas trasi-

a L. 1,00,
giorni. della

FERROVIE.
Locomotive Compound, —

so}ggetto una interessante memoria
di Londra,

Secondo. Tautore, queste locomotive

Liing. Sauvage ha presentato in questo
alla Institution of Mechanical Engineers

avrebbero permesso di aumentare di

NOTIZIE INDUSTRIALL 573

cirea '/, il carico dei treni senza aumento di consumo di combustibile, ossia
sotto un'altra forma 1'impiego del compound avrebbe permesso di aumentare
il traffico di un determinato servizio di '/, senza aumentare il numero delle
locomotive, 1l consumo del carbone ed il personale,

Sotto il punto di vista meeeanico queste locomotive presentano il vantaggio
di un minore afaticamento dei loro organi, per modo che la loro manuten-
zione non viene a costare di pit di quella delle locomotive semplici, ad onta
che il numero degli organi sia considerevolmente anmentato.

Jsse utilizzano anche meglio Vespansione del vapore alle alte pressioni ora
adottate (15 atmosfere) e permettono di ottemere marcie prolungate a grande
velociti ¢ con molta economia.

[ cost che le locomotive Compound tips Atlantic delle Ferrovie d'Orleans
hanno potato, nelle esperienze ricordate dall'ing. Sauvage, rimoreliare per lo
spazio di 120 km ed alla city di 100 km dei treni di 850 tonnellate
I locomotiva, sviluppando una forza che al massimo raggiun-

non compres
geva 11800 cav. vap, con una vaporizzazione di 8 kg per kg di carbone,
<umo di acqua di 11 kg per cavallo indicato. Questi risultati sa-
1 migliorati dall'impiego del surrisealdamento,

ed un o

anno Anes

I grandi vagoni merci sulle ferrovie. — Questi vagoni sono
molto usati agli Stati Uniti ed hanno comineiato & eircolare anchie sulle fer-

rovie inglesi

Le ragioni del loro impiego sono. molteplici: la principale & la. diminuzione
del peso morto, che ndere per un vagone di 40t in confronto di 4
vag, da 10 v dal 38 al 257, Inoltre il earico per metro di lunghezza di
. re aumentato considerevolmente, poiché un vagone di 40 t &
lungo la meno di 4 vagoni di 10 t e non oceupa che il 42, della
lunghezza di 8 vagoni da 5 tonnellate. Il numero degli assi & nnﬂ{e c.anss-
o, poiclie questi carri riposano sopra due carrelli di due

he pub ¢

treno pub ¢

derevolmente ridot
assi ¢ -

Ques i sono costrutti con lamine e travi di acciaio pressato secondo
i proce i Fox ¢ simili, ed hanno generalmente Iattacco. centrale che
facilita i A in curva e semplifica la mapovra.

— La ferrovia New York Central ha recen-
elettriche del tipo Sprague costrutte
93 t e della potenza che varia dai
Je vengono dccoppiati 1

Locomotive elettriche.
temente messo in servizio locomotive
dalla General Eletric e del peso di
2500 4 3000 cavalli a seconda del modo con il qual

Jocomotive sono a quattro assi motori, comandati ciascuno diretta-
un motore di 700 cay, a 62 volts di tensione; la presa della cor-

|
|
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vente & fatta mediante Ia terza rotaia; il peso aderento & dj 67 £ le
motrici hanno un diametro di 1,12 m, e lo sforzo {raente narmalem
10.000 kg ed esse hanno facil i hiato nelle esperi carichi nettj
di 330 t alla velocita di 160 km.

Benchd queste macehing rappresentino un bel progresso nella trazions elet.
trica, sembra che in questo campo possa farsi ancora qualehe cosa di it ed
oltre certamente ai limiti ai quali possono giungere le locomotive 4 ¥a)
limitate dalla potenzialita delle loro caldaie. g !

Cost sembra che nel tunnel di Baltimora siano in esercizio locomotive di
160 t, per modo che si pud dire che se la locomotiva elettrica non & ancora
in grad.o di soppiantare la sua rivale a vapore sulle grandi linee, essa sembra
invece imporsi in qualiti di supplente locale e 4
a vapore nel caso di servizi corti e molto frequenti, come nell'esereizio citato
dei grandi tunnels.

Progetto di linea ferroviaria da Berna a Briga attraverso
alle Alpi bernesi. — Numerosi progetti sono stati studiati e discussi par
rendere pitt diretta la comunicazione fra i principali centri della Francia e
(lel.]u Syizeera con il nuovo valico del Sumpium;, ¢ specialmente quelli per
unire Berna con la vallata del Rodano, con tunnel » il Lotschberg o il
‘Vl.h]s.ll'llbﬁjl. Questi progetti sono stati sobtoposti  dall’Amministrazione fer
roviaria sizzera all'esame di ingegneri competenti, ehe hanno trovato meglio
stadiato il progatts dell'ing. Beyeler, che unirebbe Berna con Briga mediante
una linea «lh L16 km, che passersbbe per Kehirsatz, Blumenstein, L:nk e Briga.

('lues(:\ linea avrebbe due tunnels, uno a Blumenstein lungo 6250 metri
e Laltro dopo Lenk, sotto il Wildstrabel, di 13,500 metri, T1 punto piit nlw‘
nel tunnel di- Blumenstein sarebbe a 906 m, ed in quello del Wildstrubel
a 1[2‘8 13 questo seeondo savebbe anche il punto piir alto di tatta la linea
che di li scenderebbe a Briga con una pendenza che non sorpasserebbe i 13 mm
per metro, g
50(I),emcudri\e|“:;’elzlm almeno 400 m di raggio ed i piani delle stazioni

Le spesa di}c«)stmziune di questa linea, eompresa una galleria laterale al
tunnel del Wllds.truhol e con tutte le opere capaci per L: posa eventuale di
:".5.5700“(;,“0?0":::,3:} nn»lrnonterehbfm a 82 milioni di franchi; gli incassi annuali
S C:B ; chsiem;l; e;frcx@u a cirea la meta di quest'nltima
e o %-1 impianto potrebbe ancora beneficiare di
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Esame i vo fra la h a vapore
od i motori ad esplosione. — In una memoria pubblicata nell' Bngineer
del 14 e 21 ottobre, il signor Michele Longridge studia il valore delle diffe-
renti macehine tecniche per 1a produzione economica della forza motrice, eselu~
dendo sistematicamente ogni coefficiente riferentesi alla costruzione meceanica

dagli apparecchi st
Esamina in primo luogo la quantita di calore impiegata in diversi motori
per ottenere nna determinata quantity di lavoro mei cilindri, ¢ determina i
rendimenti massimi termieo e meccanic, seguendo le considerazioni del ciclo
di Carnot o della macchina ideale coi esso eorrisponde, dimostrando come e
per quali ragioni i diversi tipi di maceline eonsiderati ne differiscano.
Valuta quindi la piit grande economia possibile e realizzabile nei differenti
si pub sperare di otteners dalle macchine attualmente esi-

casi & quella
stenti.
Mette infine a confronto le migliori macchine di
mente si eostriiseono con la macching ideale che ad
sione si sono fatti dei progressi e in quante altre se ne debbono

slndendo e¢he i motori a combustione interna diventano di

un genere che attnal-
se corrisponde, dimostra

in quale d

ancora fare,
pre piil pericolosi per lo macehine a vapore, che

giorno in giorno rivali se
in parecchi casi hanno addirittura soppiantato.

Una turbina a vapore di 11,000 cavalli, — La casa Westing-
house ha costrutto una turbina a vapore del tipo Parsons, di 11.000 cavalli
dinamo, che deve fornire Venergia ai locomotori elettric
and o Jersey City (New York) della Pennsylvania
caldato a 1750 gradi entra nella turbina a 12 atmo-
eno & nei particolari
e di-

di forza, con ao
delle lin
Railroad. Il vapore su!
sfere. La costruzione di questo importante gruppo elettrogs
y dei turbomotori di minor importanza, variano soltanto I
a quelli di una macchiva a

Jong-Isl

ogaale a que
in ogai modo sono assai inferiori

mensioni, ¢
vapore di potenza equivalente.

FOTOGRAFIA.

Una fotografia di zion 1i = All'Esp ndot

an Luigi, fra i mille oggetti straordinari destinati ad eccitare la» cun(\?xm
esposta da una Societd fotografica di Berlino,
12 m di lunghezza e di 1,50 di altezza, rap-

di

dei yisitale
una fotografia panoramica, di

, figurava anche,
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pmhnh:il’golb‘dl‘ Napoli, veduto dal Convento di San Marting,

prendenta la vista della oitth e di tutto il golfo, dall'isola di Capri.
Questa prova eccezionale venne ottenuta ingrandendo sopra fogl

menso sei eliches di 21x27 e ricavando direttamente su carta alla gelating.

bromuro d'argeato da ciascuno dei clichés un ingrandimento dj 2x180m

per mezzo di una speciale lanterna.

Questa riproduzione dei sei clichés o la disposizione delle sei Prove, una viejp
all'altra in maniera da ottenere un ussieme uiforme ¢ mnu'm;a, Tichiese
dolle cautele speciali e difficili, tenuto calcolo specialmente chie ciaseuna lastra
domandava un tempo di posa differente.

Tuttavia questo lavoro potd essere condotto a termine abbastanza bene, per
modo che non & possibile scoprire le linee di raccordamento dell sei- prove,
ed il tempo di posa ha variato per le diverse lastre da una mezz'or ad un'ors
e un quarto.

La striscia di carta di 1.50 m di larghezza @ stata montata SOpra un am-
buro cilindrico di legno di 4 m di diametro e di 1.75 m di larghezza e per
1o s¥iluppo ed il fissaggio farono impiegati tre serbatoi di 2 m® di capaciti
mobili sopra ruote, contenenti ognuno un bagno particolare. i

La lavatura venne effettuata in fine in un grande bacino rettangolare di

15 m di lunghezza, di 2 m di larghezza, i 0.75 m di p i
lun , di 2 1, | .75 di profondita, 3
nente quindi 13,5 m* di liquido. s
heAgmndi dimensioni della ruota ed il foglio non permettevano di poter
eseguire le osservazioni in uno spazio chiuso, e percid il lavoro venne effettuato

di mm'all'arin aperta. 11 foglio impressionato, coperto da un involucro esterso,
veune disteso sul tamburo, che venne posto in movimento in modo da far
pucare'la .parte inferiore nel bagno; lo sviluppo si effettud avendo ricorss
agli artifioi .snliti ad adoperarsi in tali circostanze, rinforzando le parti deboli
con spugne imbevute di un liquido speciale, e ritardando ed indebolendo con
il medesimo procedimento.

Quando la prova raggiunse un certo grado di sviluppo venne lasciata im-
mersa nel bagno per una ventina di minuti, e dopo una lavatura accurata la
si passd nel I».agno di fissaggio dove stette tre quarti d'ora. Si procedette infine
ad un Ifivsggno prima nella vasea, poi all'acqua corrente, consumando non
meno i 800 m* di acqua, o per ultimo si ottenne I'asciugamento della prova
lasciandola per 10 ore esposta all'aria.

mvl::u:l 3::.1: nto_ccam. ma in» grazia ljlelle precauzioni prese nella tiraturs,

s non. riuscl molto piit complicato di quello dei casi ordinari, e pon

ll;tl aleuna ma':m apparente nella proya.

2 :lo iLbno:hmulhw, vennero liltale mxfhe altre prove, una delle quali
5posta anche al Salon della Societi dei Fotografi tedeschi.

NOTIZIE INDUSTRIALY w77

MACCHINE.

Maochine utensili, — Nel dominio delle macchine utensili si & pro-
dotta una vera rivoluzione dovuta all'uso degli utensili a grande velocith,
che farono presentati per la prima volta al pubblico nella Esposizione del
1900 delle officine americane di Bethleem.

La principale caratteristica di questi utensili & quells di non stemperarsi
alle temperature elevate prodotte dal loro lavoro, ed & questa proprieth che
permette di adoperarli in maniera molto pii attiva dei veechi sistemi princi-
palmente nelle operazioni di ferratura e tornitura, nelle quali V'utensile resta
sempre in lavoro.

Ma l'impiego di questi acciai a grande produzione, ossia funzionanti a
grande velocita e sotto grandi sforzi, ha portato delle modificazioni correlative
nelle macchine che li mettono in opera. I torni specialmente hamno dovuto
essere considerevolnente modificati, non nells maniera d'agire, ma nella robu-
stezza del banco dei carrelli, ed anche nei meccanismi che devono prestarsi
attualmente a variazioni di velocith molto pid estese.

1 costruttori hanno gid eseguito in massima parte tutte le modificazioni
richieste, profittando e facendo profittare subito i loro clienti della bontd dei

nuovi utensili

METALLURGIA ED ARTE MINERARIA.

Impiego del cloro nella estrazione dei metalli dai minerali
solforati. — Nell'Engincering News del 6 ottobre, il sig. J. f_iw‘ly{hume.
un metodo generale da lui proposto per il trattamento dei minerali

o5
ti, che egli tratta direttamente con del cloro secco, in modo da avere

solfo
dei cloruri metallici e dello zolfo allo stato di vapore, che pud essere con-
densato.

I clorari cost ottenuti vengono sottoposti ad un trattamento elettro-chimico
allo stato fuso in maniera da ricavare da essi il metallo ed il cloro gmow'
allo stato secco ¢ quindi in grado di essere adoperato in un nuovo cielo di
operazioni.

| metodo deve subire numerose modificazioni secondo la natura del meull.o
@ la ganga del minerale, ed esso riesce sempre economico per quanto ha i~
guardo al consumo del carbone, poiché la sostituzione del eloro allo zolfo si
fa con grande sviluppo di calore, in modo che lo masse una volta fuse si man-
tei liquide per tutta la durata della operazione, mentre al cantmr{o pu_b
essere considerevole il consumo della energia elettrica che deve compl'ere I'l
sario a scomporre i cloruri e fornire il calore per mantenerli fusi.

lavoro nec
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Nessuna difficolth in quanto alla conservazione del eloro, che allo s
pud essere pompato ¢ conservato in apparecchi metallioi,

Secondo V'autore, i minerali complessi di Broken-Hill, trattati con questy
procedimento, avrebbero dato dei buoni risultati,

Sulle t di trasfor degli aceiaf, — 1 signori
G. Charpy e L. Grenet hanno presentato all'Accademia delle Scienze di Parigi
ana memoria, nella quale paragonano gli studi foni delle differenti
proprieta fisiche degli aceiai al carbone in funzione dells temperatura, fatti
da Boudonard sulla resistenza elettrica, da Belloe sully termoelettricita, e da
loro stessi sulla dilatazione,

Per dare maggiore importanza al loro studio, essi hanno ripetuto le misure
su qualeuno dei metalli sperimentati da Belloo & Boudouard, e sono giunti
alla conclusione:

L Che i risultati forniti dal metoda termoeletirico o dal metodo dilato:
metrico non hanno fra loro una eorrelazione ben netta, salvo che negli aceisi
dolei.

AL T risultati forniti dal metodo della
dilatometrico concordano sensibilmente, i
nei limiti di precisione delle misure,

ettrica o dal metodo
quantitativamente,

Plasticita del ferro e dell’acciaio. — II signor Rosenhain ha pres
sentato nell'ltima riunione dell'Tron and Steel Institute, una memoria, nella
quale riprende delle esperienze, che gli avevano git fornito delle conclusioni
@ doi risultati in contraddizione o quelli di Osmond, Fremont e Cartaud.

La questione verte sulla microstruttura dei ferri € special-
mente sopra la interpretazions che bisogoa dare all delle linee oscure
dette linee di scorrimento, alle quali Vautore ¢ un carattere netta-
mente cristallino come nelle sup prime esperienze,

Da cid ne deduce la conclusione che la temperatura del metallo fuso al
momento della colata ha una grande influenza sulla struttura o la resistena
dei. ferri fusi, e mette in evidenza Vinfluenza ¢ iterehbe un’agitazione

b

meecanica durante Ia solidificaziono sulla costituzione e le proprieta meecaniche
del metallo.
Macchine d'estraziono elottriche, — Le maccline di estrazions &

vapore hanno attnalmente raggiunto potenze e dimens

. i colossali e si adat-
tana sempre’piit diffcilment alle profondita ognor er

g it dei pozzi.
La macchine elettriche che s Possono montare direttamente alla sommita
del ?avnl}atw. sull'albero stesso della puleggia del cayo, si presentano in uta
maniera indefinitamente piy semplice, e siccome esse si possono impiantare
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con facilith anche all'interno dei pozzi, sembra che esse siano destinate a
fornire la soluzione definitiva dell'estrazione a profondita indefinite.

Queste macchine elettriche hanno gib fatto le loro prove, basterk ricordare
i recenti impianti dei pozzi germanici Pnunfn II & Zollern l{. Dalla
esperienza che fin qui se ne & fatta si pubd derivare _che €8s 5000 pilt d?rill
ed elastiche dell: macchine a vapore, e che nella considerazione che la llla_uane
centrale che fornisce la corrente pud essere insmllnf ovunque, ed utilizzare
forza motrice di diversa qualiti e quindi, ad esempio, n.m'he quel!a_del_ gas
dei forai , esse finiscono per riescire pin economiche degli impianti
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LE SCUOLE TECNICHE SUPERIORI AMERICANE

Ing. ELYIO SOLERI

(Continuazione vedi [fascicolo 9, pay. 603),

g Negli §uti I_Jm'li & assai comune il trova
;,rgr:’gan A universith gt esisten .
mento i inati i del
i :os::edrm‘mﬂl'l rami della 2, questi corsi dovuti i
e ‘mnggio:':, ;:n{l‘? a istituzioni esistenti, possano ‘pi.n Iaci‘l::u1~ : el:rgmw!
L mano. i:gum agli ul_lie\i di accedervi, Parecchi canini ;xsl';cgm
s gfeg:mdnsn uole scientificl
5 A L K itifiche e man

St dnp:ns‘::‘]lﬁ e d} ampiezza in modo da formare vere s’l‘:l‘lol'::en:nnllnu?i

privati, ma sotto la giurisdizione di upa unimﬁ")o

di un collegi
I '8i0. Queste istituzioni
Lo, s loni del tutto caratteristi i
: poned:, ;{:&l: nelle nostre condizioni della tvghja(zli)::e“:?: ‘::
U 5 g

hpeuo“!m s i l: T:L;cm on scuole di applicazione antonome che
T ratori. La natura del nostro studio ci costrige
e al caratteri di aleune di quest 1

rizzame lo spirito. -

corsi

peciali di insegoaments
po di permettere il perferiona

a se

L’ Univ

B Uni::,:;l&'i,-"i,°°‘“m,bi“- Now York. — Le origii di quesa
College, ma sollam,;l.m [l(ono all'anno 1754 in cui venne fondata come Kings
dal prof, Mohinisg Eﬂl 1864 le fu annessa la scuola delle miniere, istituits
ol gl g, EEIE8ton sul modllo el Eeole des Mines i Po
in quell'epoca nasi m’;'r{""fh Le enormi ricchezze minerarie americane erm;
mani di empirici chg | 0sciute, ¢ le varie concessioni minerarie erano nelle
benchd aleunj e 'BAwltlvn\:ano coi metodi piit strani ed irrazionali, ¢
Europa, pur hm'h“‘lel addetti alle minicre avessero fatto i loro studi in

i loro presenza non era sufficiente per dare un indi-
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rizzo razionale e seientifico alle ricorche ed ai mezzi di sfruttamento dell'im-
menso capitale minerario.

Questa scuola, sbrta per la prima negli Stati Uniti, ebbe quindi una grandis-
sima influenza sullo sviluppo winerario della regione e sulla politica del governo.
Essa ebbe inizi assai modesti in alcune aule concesse dal Columbia College,
dove il prof. Egleston syolgeva gratuitamente i suoi corsi di Mineralogia e
Metallargia con il sussidio di alcune modeste collezioni di minerali. Il suo
esempio fu presto seguito da altri insegnanti e da aleuni pratici che si deci-
sero a prestare la loro opera alle stesse condizioni, nella speranza chie il sue-
cesso della scuola fosse tale, che lo sole tasse pagate dagli studenti fossero
sufficienti & pagarne le spese.

Aperta con , acquisth subito dopo il primo atno importanza tale
da essere elevata a sezione del collegio stesso, ed in breve fu essa che con la
sua rinomanza conferi nome e credito & tutto Iistituto.

Lo scopo originale della seuola era quello di fornire un'istruzione pratica
ano dedicare ai lavori di miniere, ma a poco & poco
gli insegnamenti aumentarono, e subendo I'in-
Ale scuole europee accrebbero sempre il corredo delle cognizioni tec-
niche impartite agli allievi,

11 corso ha la durata di quattro anni, ed una grande importarza & data

i di laboratorio ed ai lavori manuali; i laboratori di chimica,
Jlogia, fisica, possono considerarsi fra i ricchi degli Stati

ai tecuici che si vol
erfeziond ed estes

alle eserc

mineralog
Uniti

Le esercitazioni nei laboratori di geologia e mineralogia sono obbligatorie
per tutti i quattro anni di corso, ¢ in esse l'allievo si addestra essenzial-
mente nell'osservazione microscopica delle sezioni dei minerali o dei metalli.
Ogni e Mlievi partecipano inoltre ad un corso pratico di arte mine-
raria ¢ metallurgia, durante il quale gli allievi debbono sostituire nel modo
i minatori e metallurgici nelle miniere possedute dalla
nti a privati ed in vere officine metallurgiche.
insistendo sulla grande praticith di questi corsi mi
agna V'allievo sembra i cinque anni pii vecchio,
di pozieni particolari, e di buon senso

u altre apparte

questa camp
» corredo di istruzione,

& miniere ha comuni i laboratori per la prova dei materiali,
ttrici, elettrotecnici e termici colle scuole d'ingegueria, d'in-
witaria, di chimica applicata, di geologia € di architettura, pure
2 Columbia University. i
gegneria ha corsi per I'ingegueria civile, per I'elettrotecnica
ognuno della durata di quattro anni. o
rneria meccanica permette ancord un’ ulteriore spgclaln.-
nere meceanico ed elettrotecnico, in ingegnere meccanico per
le minicre, in ingegnere per l ferrovie ed in ingegnere per .h. marips. ‘La
applicata concede di specializzarsi in_chimica analitica,
himica organica. Tutdi i corsi sono condotti

senola di chimies
nella chimica industriale e nella d
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con oriteri. pratici, alt lo lo itazioni di
di officina ed alle lezioni oralj che hanno ji .

[ : s In queste g 1
‘;p;}};mh);}epa‘:t:olm di questa Universita ilqcamle::o«li? ;:.u i
B ! ;ﬁ mlnzrn:“zlconx;:;“?uttzslo larga e che g nvvlau,l:m k

I y nostre scuole d i
;:?:t;mir al ‘r‘nm. che il' Columbia Col]egi.dc?xpsp];c:l:fz&[ga‘ o
e dr;nsrslm‘ & rientrato nelle sue funzionj g seuola. secondyrig
o | quattro Aanni fornisce agli allieyi upg buona
P debb,:)m Stipériori, dando loro quella istruzione gen:rr:ll:mh
e i mn: .romglem_w ((I!f:llltr' il corso superiore a tutty sca) il;hd:

AL (Il)i ,,Ir.;}n'nu rluvl varii corsi, k
e ”. ;Iqlcqzz:x-lx. — l."inlvm Universiti ha un impianto
e e dqvm”'l i f“ forza, dei quali 750 sono adibiti al l‘.;bonlou".
G lubor;wrio 51 POssono eseguire esperienze su macchine di grande 5
o Ieto _possle‘lu. due dinamo di b cavalli, due motori di p;)
el pr La mwhflluzwnc per trazione, alternatori dj varia tm;g:e
S d'-l' Una speciale lisposizione delle sale per le lm'ug
A dumntellx‘m-e' Brue e carrelli ogni macehina Possa essere por-
Bt gn":i' e 'L Ifwf"" "'[, iustrata mentre funziong se losi rifiens
ey andi quadri di distribuzione impiantati per lliFU’ibllilEAr['Dél’gii
strare gli allieyi nell'esercizio deghi jm-

Uistituto servop

L, fut 0 ad adde
pianti. T lal i i

boratori per Jo Isure sono proporzionati all'importanza el labors-

lividuali per le ricerche teoriche hamno tutto

torio pratico, ed laboratori ind
possano. eseguirsi studi scientifici della

il corredo necessario perchi in

massina importanzg,

a ic] il
i v;erc o.th%he, fotometriclie, modell; di unita
recch'l ogni tipo, speciali riparti per ;
2 dl fisici, completany ladotazione
PZ::: ;mn.ualmente Somme ingent;
atorio di I ey

' i o 1‘:; ]:.)fzfm'mm — La sezione prin ipale di questo laboratorio
S ‘ot Tnlcnzlﬂo‘ng de! legno ¢ dei metalli, e Ja fonderia con magli
e, e u";l e officing © organizzata per Ja produzione industriale ed
it L c: 4 costruttrice; in essa gli allievi Tavorano come operal.
s i "mnp'r?nde il laboratorio per lo prove sulle locomotive ed
lacclllfﬂl ed i veicoli destinati a trasporti, in essa vi sono
cavalli vapore di potenza montate su riiote a fritone

locomotive fing 4 1600

DPEr permettere | i

2 o prover.:ig'rundc \'(',ION_l:\».'['utlr: le pilt grandi case costruttrici
1o contribuito a rendere questo laboratorio il

macehine por tragp,
Pitt riceo che 4 ; i

tualmente esisty, 1) laboratorio di macchine termiche possiede
halmer di 150 HP, che pud

st trasformaty o P2i0ne Reynold Allis
Permettera ogni vm-iauz'il mm?mg"’? a tre cilindri ad aria compressa, e pud
Bresoly t § et 01 SOt o i g, Macohing tormihe i
20018 per genorye lutlnle:::;: in Amcx'iculsml“ inoltre continuamente in fun-

Wi 812 necessaria all'Istituto per i varit scopi di

apparecchi scientifici di mi-
@ taratura di ogni genere di appa-
di questo Iaboratorio per il quale si

1/INSEGNAMENTO INDUSTRIALE

Uno speciale riparto & costituito dal laboratorio per le ricerche sni motori
agas, e ad esso fa seguito il grandioso laboratorio idraulico donato da C. Wor-
thington. Un gran serbatoio della capacith di 7000 galloni & riempito da
pompe a sei cilindri, ad alta e bassa pressione con aceumulatori idraulici
per la regolarita del servizio, e da esso I'acqua discende & muovere diverse
turbine accoppiate a compressori di minore potenza, I laboratori di prova dei
materiali e di chimica, per quanto grandiosi e ricehi, non hanuo nulla di
speciale su quelli gia deseritti delle altre seuole americane.

Tutti i corsi cousiderati conducono dopo quattro anni al titolo di Engi-
neer, Il grado maestro nelle arti (M. A.) viene concesso dal Consiglio Ac-
eademico dell'Universita, dietro proposta della Facolta di scienze applicate, agli
allievi che abbiano continuato per un altro anno a frequentare le scucle, oc-
eupandosi in ricerche il cui programma sia stato approvato dalla Facolta; il
titolo di Dattore in filosofia (Dr. Ph.) viene concesso con le stesse modalith ai
candidati che presentino una tesi stampata e ne sostengano la discus

Le t annnali ammontano a dollari 200, senza tenere conto di molti
altri contributi supplementari per le esercitazioni e per gli esami. 11 collegio
provvede pure all'alloggio e al mantenimento dellallieyo, al prezzo di 10 dol-

lari

per settimar

rence Scientific School della Haward University.
ita di Haward, fondats nel 1836 a Cambdrige Mass. dalla colonia
laseito di John Haward nel
ard College, la Lawrence

La Law:
— L'Uni

del M chussets, ¢ che deve
1638, ¢ nde attualmente tre
Scientific School e la Graduate School (seucla superiore). Per la natura
del o lio ci limiteremo & considerare la Lawrence Scientific School.
Questa senola venne istituita nel 1847 da Abbot Lawrence, uno dei maggiori
i di B eva preso parte alla vita politica del puese, fu membro

ton, che

merc:
del Congresso e ambasciatore presso il governo ingless. Una prima \'r'lln.i]
Lawrence lla Haward University 50.000 dollari, allo scopo di eontribuire
allo sv ) delle ta esistenti, istituendo nmovi corsi di scienza applicata;
poi i do o della sua famiglia si succedettero a il riprese, con tanta
larghezza da permettere I'istituzione di una vera seuola _d| ingegneri, che
nei primi anni ebbe vita indipendente e solo recentemente  stata incorporala
in modo definitive alla Haward University ed & retta dagli stessi regolameiti
e dallo stesso Consiglio di Presidenza. ! y =
La scuola prepara gli allievi al grado di baccelliere (IX_. S.) in l{ndm
corsi di quattro anni ciascuno, e che comprendono Iingegueria mYll\-,‘lmge.-
gneria elettrotecnica, lingegneria meccanica, T'ingegneria mineraria, Iarchi-
enerale, la pedagogia scientifica,

tettura, la chimica, la geologia, la scienza g gia o
e lanatomia ¢ fisiologia. Dopo il primo anno, comune a tutti i corsi, tak
lievo & libero di scegliere fra gli insegnamenti, che sono compresi .nel pr:;-
corso che vuol seguire, quelli chie piil gli piaceiono, in modo
o di specializzazione. Questa scuola ha ca-
segnare i principii

gramms
che si forma cosi un secondo grad a >
rattere molto liberale e di indole teorica, mirando pill @
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della scienza che non la pratica delle applicazioni, formando ingegneri .,,.'
Tietinal i m i) i

la pratica nel |

a v
in cui intendono esercitare la propria atliviti,

Lamumissione alla scuola domanda I'eti di 18 anni ed & regolata da esami

che, oltre a conoscenze tecniche, richiedono una larga coltura generale, fn
lingue antiche, moderne, storia, economia politica.

11 grado di baceelliere in scienza & concesso, oltrecht agli- allievi regolari, in
casi speciali anche a chi ha fatto un solo anno di studio nella seuols. Al grado
di m{aslm in scienza possono adire i baccellieri ¢ i candidati con studi equiva-
1entd, 1 quali abbiano eompiuto almeno un anno di studi nella senola, dedican~
dosi a ricerche originali per le quali dimostrino di avere abilith e attitudipe,

11 grado di dottore in scienza viene conferito, dopo tre anni di studi scien-
tifiel, di cui uno almeno nella Universita, ai muestri in scienza ed alle
persone che abbiano studi seientifici equivalenti, che si sono dedicati a studi
@ ricerche speciali con un programma approvato dal Consiglio Accademico
¢ dinotina 1a loro abilith nellinsegnamento mediante un corso di lezioni di
4 mesi, e che infine presentino e sostengano una tesi che abbia valore seientifies,

11 carattere scientifico della scuola deriva piir che da altro, dall'unions
colla Haward University, che mette a disposizione della scuola stessa i musei,
le biblioteche e gli stessi insegnanti. )

Una gran parte dei corsi sono comuni alle tre scuole e, neppure nelle do-
tazioni non vi & distinzione tra quelle pervenute da lusciti privati e quelle
che costituiscono i redditi annuali della scuola.

1 laboratori della seuola, assai ricchi, per quanto non grandiosi come quelli
di altre scuole d'ingegneri, si dividono nelle sezioni di chimica, di fisica &
di psicologia.

Le tasse ammontano a 150 dollari per ogai anno scolastico. Nell'anno seola-
stico 1908 erano inseritti alla Lawrence Sche evi complessivamente.

Le due scuole ricordate sono certamente le i americane pill im-
portanti di questo genere @ possono dare un’ teenologici e scien
‘ilﬁcl annessi a quasi tatti i collegi e le unive ma che non sempre hanno
importanza tale da poter assurgere a scuole ali con ordinamento com-
pleto di corsi.

La AY&la University ebbe dal Sheffield, ricchissimo costruttore di opere
thhhche, doni munificenti che la posero in grado di stabilive sezioni per
lm.mgname'mo tecnico con metodi sperimentali e larga dotazione di laboras
tori, l' corsi speciali sono 10, e eonducono ai gradi di baccelliere dopo solo
# anoi di studio, ed in seguito ai due gradi superiori di maestro in art
@ dottore in scienze ovvero d'ingegnere. Per V'ammissione sono perd richiest
titoli superiori che non nelle altre scuole tecnologiche

11 corpo amministrativo & lo stesso del Yale Callege.

:‘:_“’“‘Bio annesso all Universita di Pensilvania provvede a corsi
:r mgu_m, Ingegneria meccanica elettrica, e chimica. Ricava le sue rendite
a laseciti del siguor Henri Towne, da cui la scuola prende il nome.
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La souolu annessa alla Washington University in St-Louis, che ha
un'ottima rinomanza quale seuola d'ingegneria, offre cinque corsi di studio di
quattro anni, che conducono al grado di baceelliere. 1 laboratori sono assai
bene dotati, fanno anche il servizio governativo di prove e ricerche sulla
resistenza dei materiali e sulla taratura di apparecehi ed istrumenti.

Attualmente esistono in 29 Stati dell'Unione Nord-Americana Universith
mantenate esclusivamente o per la maggior parte & spese dello Stato e sot-
toposte quindi pia o meno direttamente al controllo delle autorith governa-
tive. Benchi queste istituzioni abbiano tutte un'organizzazione uniforme, pur
tattavia presentano aleune differenze, specialmente per quanto ha riguardo
allo sviluppo dato alle scuole di teenologia. Le dotazioni di queste Univer-
i ngono principalmente:

o Morril dell'anno 1862 per la fondazione e manutenzione di
collegi che avessero per scopo di diffondere Vistruzione agricola e tecnologica,
assegnavano alle istituzioni di tal genere vasti territori in-
alienabili che col loro reddito dovevano assicurare il mantenimento della seuola.

20 Dai contribuenti dello Stato sotto forma o di prelevamenti annuali sul
bilancio generale o sotto forma di speciali tasse, il provento delle quali & as-
11istituto,

o tasse pagate dagli allievi, che perd vengono percepite in aleune
ta soltanto, essendo i corsi pella maggior parte gratuiti.
i doni privati e dalle pubbliche istituzioni.

con il quale

Univer
i

IL/Universita di Purdue. — Questa Universits & piii che altro un
istituto di tecnologia e venne fondata nel 1862 in base appunto all'atto
Morril

5 di Indians, accettando i benefici di questo atto, ricorse alla gene-
lei cittadini per raccogliere i fondi necessari per la costruzione degli
ui non potevao essere adibiti i capitali risultauti dalla. vendita
ni. Aleuni cittadini, tra eui il Pardue che contribui per 150.000 dol-
orsero volenterosi, ed in poco tempo si poté maccogliere la somma
di 230,000 dollari, cui si aggiunse in seguito un lascito da parte di Amos
» per la somma di 35,000 dollari. Con questo e con altri minori Je-
cuola, che prese il nome del massimo donatore, ha potuto assicu-
reddito annuo di )00 dollari. ’
«ith & divisa in sei sezioni, ognuna della durata di quattro ani
meccanica, lingegneria civile, I'elettrotecnica,
ize generali, o una scuola di farmacia.

i delle prime cinque sezioni sono ordinati in modo da poter usufruire
<tessi inseznamenti di scienze generali, di matematica, di lingue, di
vva, di storia, di economia. politica e di disegno industriale ;
cuola di ingegoeria meccanica, oltre a questi corsi si cerca net
primi. due anui di impratichire gl allievi in lavori di offcina e pelle costri-
Zioni, mentre gli ultimi due sono generalmente riservati a nu’rcl‘n‘ ed espe-
"1 Taboratorio sulle niacchine termiche, sulla resistenza dei materiali,

L/ Univer
mprendono V'ingegneria
sltura, nna scuola di 8¢

i
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e di idraulica. Dai programmi della seuola mj pare
il corso & specialmente indirizzato a preparare abili iy
zione delle macchine termiche e nel materiale farraviu{g,
La souola di ingegneria civile comprende un anno di prat
meceanica e tre in lavori di ingegneria civile; anche in g
terli?le fern:\viario & oggetto di speciale insegnamento, g
corso di ingegneria elettrica, che ba speciale R

del suo direttore prof. B. Goldsborough, cln?a\lu{:ap:tﬂ“iwm
del Palazzo dell'elettricita alla Esposizione di St-Louis, & diviso in % |
una prima che serve anche agli allievi del corso ‘di mm:ﬂp‘g’ﬁp |
seconda intesa specialmente per coloro che si vogliono dedicare nﬂ:ﬂ: l
tecnica industriale, e che comprende corsi molto estesi di costruzion |
chine elettriche e dove vengono discussi i problemi piy importati z
tecnica. 1 permesso nell'ultimo anno la specializzazione nella felefon, |
|
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La scuola di agricoltura fornisce in quattro anni un'istruzione teeris ¢
pratica in agricoltura, orticoltura e veterinaria.

\'c]h‘ SCI{DI:} di 'sciguze genemli'l".ﬂ!ie\'o & obbligato o frequentare ia g
corso di fisica e di scienze naturali, per tre ore, i relatisi laboratori ¢ gust
per tutti i quattro anui d'insegnamento.

Gli edifici dell’Universita, che sono 18, occupano una grande ares ¢ sas
cireondati da giardini e comprendono vasti audilorium, tutte le Slazioni g
rimentali e le centrali termica ed elettrica.

Laboratori. — Fra i laboratori & degno di speciale considerazione il bie |
ratorio di macchine termiche, che possiede motrici di grande potessa, turkee
a vapore, motori a gas ed una speciale stazione per provare le loomelires
vapore, che possono essere sperimentate sotto ogni condizione di- caries 8
velocita, come se fossero in mareia, per mezzo di uno speciale sistema frush
da ruote folli frenate in modo da assorbire tutto il lavoro del motore.

Per queste prove sono a disposizione degli allieyi aleune looomstire &8
tipi pitt moderni e potenti.

11 vapore necessario a tutti i servizi & fornito da quatiro caldaie Stirieg
della potenza di 250 cavalli ognuna.

11 laboratorio di prova dei materiali possiede molte ‘macchine per la 6
mentazione dei materiali alla flessione, alla compressione ed alia wm
degna di nota una macchina Riehle verticale, capace di esercitare sfat &
150,000 kg. su campioni della lunghezza di 3 metri. 4

11 laboratorio di elettrotecnica comprende per la cnrr_enl/z wuuu_u vl
dinamo di quindici tipi diversi, @ molti motori per trazione € ﬁ?ﬂ,pﬂlﬂ‘
corrente alternata, diversi generatori con diversi sislem'! dfom; ed!lllﬂ:
i quadri di distribuzione sono nove e servono per la dllslnbuzl\wm
in tutti gli edifici; vi sono inoltre completi equipaggiamenti per
elettrici, ed un ricco corredo di convertitori e di trasl'ormufm' di k!\“

11 laboratorio fotometrico comprende tutti i tipi ‘moderni di fm
un grande numero di sistemi di lampade f]et‘tri{hc, AIl Jaboraterio di
possiede un completo impianto moderno di distribuzione

che serve sd I8

L/INSEGNAMENTO INDUSTRIALE 587
tichire gli allievi non solo nella costruzione ma anche nell'esercizio degli
impianti telefonici.

T laboratori di fisica, meecanica pratica, agricoltura e biologia, per quanto
riccamente dotati, non laseiano nel visitatore alcuna impressione speciale.

11 numero degli allievi inseritti nel 1904 fu di 1433, superando, special-
mente nella elettrotecnica, ogni altra scuola americana,

Lsmnmissione & concessa soltanto a candidati di eti superiore ai sediei
anni e si fa senza esami per gli allievi della scuola superiore di Indiana o
di altra scuola corrispondente di altro Stato, o per esami, che vertono spe-
cialmente sulla lingua inglese ¢ sulla matematica

Dopo quattro anni di studio gli allievi ottengono il grado di baceelliere in
scienza, e possono adire a quello di ingegnere, se residenti, dopo essersi eser-
citati per due anni in un laboratorio della scuola nella materia alla quale
specialmente si vogliono dedicare, ¢ se non residenti, dopo avere occupato per
quattro auni un posto preminente nella teenica, presentando una tesi di rico-
nosciuto valore.

Gli allievi appartenenti allo Stato di Indiana sono esenti dal pagamento
delle tasse; gli stranieri sono tenuti invece al pagamento di 25 dollari.

La Universita di Wisconsin. - Questa Universiti ha avuto se non
la sua origine il suo sviluppo, come molte altre, dall'atto Morril del 1866,
poiclii esisteva in embrione fin dal 1838, e fin dal 1851 avesa gil costrutto
un primo edificio speciale per i suoi insegnamenti, ma soltanto nel 1866
iata dallo Stato e dal Governo ed ebbe una nuoya
organizzazione con la quale si provvedeva alla istituzione di un collegio di
art li e di un collegio di lettere. Cowe primi effetti di questa orga-
nizzazione, che separaya meglio gli insegnamenti, si ottenne, in primo luogo,
izsazione degli inseguanti, che prima dovesano. supplire & diverse
secondariamente, la introduzione del metodo sperimentale con labo~
questa scuola scientifica introdusse per prima negli Stati Uniti.

4 organizzazione comprende i collegi o Facolta di leggi, di ingegneria,
coltura e di lettere e scienze.

Il collegio di meccanica ¢ di ingegneria fu aperto nel 1870 ed 4 xuxsi:
diato da dotazioni governative. Tre sono gli scopi principali cui Vistitulo s
propone di intendere nel suo programmi : ricerche originali §cier}liﬁcl|a da
parte del personale insegnante, formazione di specialisti e diffusione della
coltura generale.

Per la grande afluenza degli allievi la parte didattica ba perd la mag-
0 li allievi seguono corsi teorici @ di

giore importanza. Per il primo aono g uono ¢ el o
disegno in comune, nel secondo possono specializzarsi in ingegnena civile,
anica, elettrica, sanitaria ed elettrochimica. o ¢
i studenti, che desiderano avere una conoscenza generale di ingegneria
»pi- speciali o vogliono formarsi uno spj;ciale Programima, possono lnscn;
versi al corso di ingegneria generale di cui  possono formarsi essi stessi
programina.
6 — La Rovsra Tacmek.
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Ta visita della scuola, dei laboratori o lo studio dei programmi d
gnamento e delle esercitazioni rende chiar
mente degli allievi a concetti gen

inse-
he la sonola vuole educare la
aliper renderli capaci allo studio del
perfezionamento dei meceanismi esistenti pi che impratichirli nells costru-
zione di essi come attualmente viene fatto. Questa & una delle poche scuole
americane nelle quali si sia compreso come la pratica assorbs Vingegners
appena uscito dalla sewola per specializzarlo in modo tale che, se non ha
acquistato nozioni generali nella scuola, difficilmente potric poi formarsene
quel corredo che & indispensabile ad ogni teenico.
Le esperienze di laboratorio sono dirette pidl o r
fare misure esatte o razionali sulle macehine ed o muntenerle in esercizio
che a costruirle, ritenendosi, ginstamente, che esse rappresenteranno tipi in-
vecchiati e faori d'uso quando lo studente sarh pa
della pratic
Lo tesi per ragainngere il grado

fere I'allievo

ato dalla seuola nel campo

) vertere su
lita i’ poter
compiere-in. essa stud : educare Ta

argomenty ben specializzato.

mente alla solo

la istruzione ne

candidat sup
L'istituto & fornito di i gra mpl
dell'ingegneria, ed @ lusinghiero per noi italiani "
elettroteenica fornito di aleuni apparecchi della ditta Oliv Milano. Un
gran laboratorio astronomico & a disposizione li studenti di ingegneria civile.
I candidati allammissione debborio aver per 1o meno seguito per quattro
anni una seuola uella quale, per due anni, si siano versati nello studio della
matematica, per uno nelle seienze naturali e per un altro nello studio della
storia e delle lingne moderne; non & domandata in alenn modo la eonose

delle lingue elassiche.

Le tasse annnali ammontano a 30 dollari,

CGome in ogni altra Universita, vi sono anche in questa istituto corsi &p
ciali di atletica e di' veligione.

vipali-seuole teenologichie americane,

puramente aummi vo, dobbiamo
in primo luogo riconoscere che ¢ diversi
V'una dallaltra che non esistono cuole affini, sia
per programmi eome per ordinamenti amminis per modo che nen &
possibile considerarle e riupitle sotto I'unica deon ve di Sciola Ame
ricana per gli ingegneri, riportandosi ai concett wsediamo intorno ai
politecnici eur

—l‘——

L'INSEGNAMENTO INDUSTRIALE 589

Le cause o le influenze che banto eondotto alls fondazione de

lle dive
genole tecnolog ree

hie americane 8000 state tante e tanto yarie, sia PET necessity
industriali, sia per completare I'insegnamento di senole esistenti, che ease ol
offrono esewpi di ogni forma di programumi, dal pilt pratico, che rende la
senola come una officing, alla scuola scientifica che ha reso la seicnza dellin-
gegnere una delle pia feconde di studi e di osservazioni di laboratorio,
Quando perd, tenuto conto della origine, si abbia mente alla natura ed allo
sriluppo delle industrie amerieane e a quanto & richiesto all'ingegnere ame-
ricano, & facile scoprire dei caratteri generali comuni a tutte queste seuole
@ che le rendono assolutamente differenti dalle scuole europee.
Nell'Est de) continente, originari soggetto all'ammi i
erano stati fondati molti collegi ad imitaz
allo scopo di provvede

inglese,
ione dei collegi della madre patria,
educazione dei giovani nobili ¢ riechi dai primi
anni fino alla virilith, aperti e diretti da compagnie religiose che avevano
convertito queste scuole in aceademie di religione e di letteratars, man-
tenendole ad un grado {malta inferiore a quello delle Universiti enropee
contempor

Questa origine ha e
mento e svilug
mente ne he, che sono quelle che meno possono adattarsi
ad un ordinamento collegiale. Conguistats la propria indiper
tutta la nazione americans un periodo febbrile di grande attivits e di espan-
sione, icora totalmente estinto e che Ta porth ad invadere & conqui-
stare nuovi terreni e che, in gran parte, trovd il suo elemento dalls corrente
di emigrazione che annualmente riy nella libers terra coloni che da
ogni parte di Europa ansiossmente correvano nel paese incantato dove le
risorse mi ed agricole, in poco tempo, promettevano di formarsi vna
ricchezza

Intanto i paesi dell’Bst piut civili e progrediti incomingiarono & seotire la
necessity di mettere un poco d'ordine nello sfruttamento delle loro ricchezze
naturali, ¢ di costituirsi un personale tecnico che ad esso intendesse con eri-
teri ¢ metodi pit razionali, ¢, mancando Je seuole, domandarono i teenici alla
veechia Luropa, e quando questi riconobbero la- necessith di fondare delle
senole tecniche pensarono di uniformarle ai programmi ed ai caratteri dei
politecnici, specie tedesehi, dove essi avevano studiato, cereando i coordinarli

eitato una grande influenza sull'ulteriore ordina-
o della educazione superiore degli Stati Uniti, o pili special-

v tecuolog

rar

alle nuove esigenze del nuovo paese.

Le scuole tecniche europee presuppongono una educazione seconda
programmi determinati ¢ diretti a preparare Iallievo allo ipseguamento
superiore, mentre negli Stati Uniti, non esistendo sny-lp secondarie, evn' mI‘-
possibile prendere un tal punto di partema, e percid in generale le scucle
teenologiche americane stanno nella scala dello insegnamento Jn uh gradino

eriore a quello delle nostre scuole di applicazione.
|||f; [.]ll; w 1 |‘1l|||nt»~\'" i;u eth assai giovane, senza (lomlmhrgln_ un corredo qﬁh
cognizioni ordinate ricevute nelle seuole secondarie, e durante gli nm(;vdl T:M
eoll'ins Jto tecnico gli viene impartito anche Iinsegnamento i coltura

B — L Revrees Taexses
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generale in lingua, letteratura ¢ storia cho gli manca, ed slla ety di venti
anni viene licenziato col titolo di baccelliere che, come abbiamo detto, &
inferiora a quelli di ingegnere, maestro e dottore.

I corsi che conducono a questi gradi superiori sono assai poco frequentati
¢ costituiscono la eccezione pilt che la regola generale. E questo dipende d
fatto che Vindustria americana, la quale trae la sua perfezione dalla spe
lizzazione luoga e continuata dei suoi tecuici, non consente allo studente una
permanenza vella scuola al di Ta dei 20 anni, poiche, uscito da questa, esso
deve ancora subire un lungo periodo di tirocinio nella iale industria cui
si applicherd.

Solo quindi coloro che aspirano all'insegnamento superiore o a studi scien-
tiflel continuanio a rimanere nelle seuole per raggiungere un ulteriore grado
diperfezionamento nelle scienze

3 luogo comune affermare che nelle scugle teeno amerieane
officina abbia preso la prevalenza sulla seuola e sul laboratorio, ma se quest
& vero per alcune istituzioni private, non si pub affermare che si estenda
anche alle senole tecnologiche aggregate alle Universith che, pur avendo inse-
gnamenti nei quali pre:
nostre seuole.

lizzazione

una specia

una ulteriore specializzazione che certamente rappresenta

zionamento di queste scuole, e consente all'allievo di rivol

alla parte seientifica della tecn e non asTh
tempo pitt di pensare quando sia entrato nella pratica. Questa specializzazione
pud solo essere consentita in un paese dove le industrie sono tanto numerose
& specializzate da richiedere un grande numero di tecnici specializati; e gli
americani rappresentarn were il non plus ultra, poiche, ad esempio,
o difficile che un calcolatore di macchine elettriche a corrente continua
conosca la maniera di progettare una macchina a corvente alternata od un
quadro di distribuzione, mentre il suo progetto di macchina a corrente con-
tinua rappresenta cortamente Ja somma di molti anni di studi ¢ perfeziona-
menti in tale campo. Bd & per questa ragione che Vindustria americana pub
fornire nella meccanica congegni ciuematici di tale precisione che il tecnico
europeo ba difficolta a concepire.

1 laboratori di tutte que seuole sono grandiosi e diretti, salvo poche
ecoizioni, unicamenta a scopo pratico, senza soverchin preoccupazione di prov-
vedore al professore materiali per studi scientifici. Qu
natara del personale che, in genera
esercenti nella prati  non dedicano tutta
per quanto lantamenta stipendiati.

Attualmente le scuole tecnologiche si sono meglio
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europei ed attendono un ordinamento delle scuole secondarie per conformarvisi
anche in modo maggiore.

L'esempio di queste scuole che, per mezzo della specializzazione spinta agli
ultimi limiti, per mezzo di insegnamento pratico, manuale e sperimentale, &
per mezzo di una esatta percezione delle necessith dells industria, hauno dato
alla tecnica americana ingegueri cos) esperti, potrebbe, o ritengo, dar materia
a riflessioni anche & eoloro che intendono da noi allo studio delle riforme
necessarie alle nostre seuole tecniche superiori,

St-Louis, agosto 1904,
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Il NUOVO ISTITUTO" PROFESSIONALE OPERAIO IN TORINO

Ing, IGNAZLO YERROTTI

Tra i problemi sociali che maggiormente seducono la. mente

fanno vibrare i euori dei generosi, & senza dubbio quello chie mi ¢
la coltura di coloro che, per incalzanti necessita non avendo potuto ba

le facili vie della scu stati costretti ad affroptare direttamen
vita. o e fornire ai fosi di entrare nelle officine e
cipali cognizioni per apprendere con speditezza Vesercizio di un'arte o
mestiere e perfezion; J J neiatc é
la loro attivita nel campo ind

Dinanzi a questo problema la Citta di Torino,
classi meno agiate, non poteva restare indifferen
riuscito incoraggiante, essa I'ha affrontato con entus

ttere
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clando le lines della soluzione con intelletto d'amore ¢ perseverante abne-
gazione,
irigendo Vedifizio che si ammira sal Corso San Maurizio, bello per con=
cezione ¢ alfatto moderno per carattere, la Citth di Torino ha inteso di riunire
in un unico intento e sotto un comune indirizzo aleuni corsi superiori d'istru-
zione popolare, gik da tempo instituiti ¢ fino al novembre del decorso anno
sparsi in diversi rioni della citty, o collegarli con i corsi inferiori di disegno
rimasti nelle antiche sedi, ed ha costituito un Consiglio Direttive che, stu-
diando continnamente i nuosi bisogni della papolare istruzione, ha lo scopo
di proporre tutti quei miglioramenti e quelle modificazioni che meglio val-
gano ad assiourarne I'esistenza ¢ I'incremento,

Di quest'opera sovranamente benefica, che mira ad apportare un energico
impulso all'operosita industriale della patria nostra, si deve essere riconoscenti
alla citta di Torino, ¥ son certo di rendermi interprete del sentimento gee-
rale, rivolgendo un pensiero di gratitudine allattuale onorevole Consiglio
comunale ed all'illustrissinio signor Sindaco, che tanto viyo interesse dimo-
strano per I'istruzione profes ¢ cittadina, non che alle notabili persone
che compongona il Consiglio Direttivo dell'Istituto ed al suo solerte presidente,
¢he nulla hanno trascurato affinche iniziasse la sua vita con i migliori
auspici, allontanando quel senso di sfiducia, che, ad onta del buon solere,
insinna negli animi allinizio della soluzione di un grave compito, qual‘e

istruzione popolare.
ympito, perche, per quanto pr o nettamente determinata
sia la meta che si vuole raggiangere, per altrettanto difficile & il rintrucciare
che a quella ¢i conduca nel modo pid diretto, pin piano, pill con-
lo esigenze dei tempi, ai progressi della scievza e dellarte ed all'in-
maraviglios svolgimento delle industrie.

i fratti, dopo questo primo anno di vita, non. possono din del
erd tuito induce & sperare che saranno sempre migliori

in avvenire, perche abbiamo la convinzione che Yattuale personale dell

ia un fedele interprete del pa
con vero rincrescimenta che rileyiamo, per Ia deficienza dei Joeali,
itituzione, ondo anno di vita dellIstituto, degli altri corsi com:
plementari abiliti dal suo regolamento organico, tra i quah“
giormente notevoli quelli che banno per iscopo di campletare Distruziont
degli allievi delle scuole di disegno meccanico, architettonico, di ornato e

nte oi & dato di constatare D lle industrie
hanno relazione con le arti be_lle. 5 k
dovato al rivolgimento seientifico ed art jco che si agita pei postri tempi,
la sua ragione nella favorita istruzione -ieFIﬂ classe u]u-lam.ch'a\
sempre pid acquistando la coscienza del proprio c_ompm.u ln‘lduw Im('g'l;or::
atto le conceriont di quelaltra: classe di operatori che STORG . U -
attivith nel campo della seienza trappando alla patura puovi segreti &

vendoli al benessere dell'nmanita

pre che quotidianame
caniche ed in tutte le altre che

trova anche
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Infatti, questo progresso & appunto pii notevole nelle nazioni estere, in
Germania ed in Inghilterra specialmente, dove milioni di lire
si spendono per I'istruzione popolare dai governi, municipi, corporazioni, enti
morali e privati, gareggianti in tutti i modi per contribuire con elargizioni
cospicue @ con sussidi permanenti allo sviluppo delle proprie souole profes-
gionali e alla creazione delle nuove, man muno che se ne ravvisa il bisogno,
Presso di noi questo progresso & meno notevole. Perd, esiste. Dacehe si @
cominciato a dirozzare e ad incivilire elasse dei lavoratori col rio
fecondo dell’ istruzione popolare, le nostre industrie sono venute serpre pii
sviluppandosi. B, se ¢i & lecito pronosticare sull'avvenire — senza peceare di
orgoglio — possiamo affermare che, pur non spendendo le ingenti somme ¢l
all’estero si devolvono a beneficio della istruzione popolare, ma semplic
migliorando i mezzi di cui attualmente si dispone, i risultat
gere al paragone con quelli delle nazioni estere, poichi noi possediamo tutte
Te qualith per emergere nel campo delle industrie, fra le quali Ja pili impor-
tante: quella delVassimilazione.

Ma, limitandoei 4ll'industria torine
razionale & completa dei nostri operai, a noi oggi s'impone il compito di
concentrare le nostre cure maggiori, come dianzi dicevo, a migliorare 1'istru-
zione degli operai meccanici e di tutti quegli altri che si dedicano alle in-
dustrie artistiche.

Da tempo I'industria meceanica torinese reclama buoni fonditori e mod
latori, non che buoni montatori ed agginstatori. B ancora viva nell'anin
la sensazione di stupore e di ammirazione che, pochi anui ar sono, provi n

prontezza e precisa conoscenza, eseguire da operai tedeschi, che

ano che quello di semplici montatori meceanici, I'opera-

zione di montaggio di potenti e grandiose macchine motrici fonzionanti con

ith prodigioss, Ed oggi, al pari di allora, Vanimo mio & invaso di un

senso di sconforto quando il pensiero corre u stabilire il confronto tra quegli

operai ed i nostri montatori meccanici, Salvo rare eccezioni, questi troppo
poco valgono in loro confronto.

Nb riflessioni diverse possono farsi sul conto dei nostri fonditori e model-
latori. Chi pud tentare il confronto dei nostri getti con quelli delle fonderie
estere, tede: inglesi ed americane, dove, s¢ da un lato si & costretti ad
ammirare la sottigliezza delle nervature e la sveltezza delle forme che si
disposano mirabilmente con la struttura meccanica e con la razionalith orga-
nica dell'insieme, dall'altro devesi pure ammirare la costruzione degli arditi
@ ben studiati modelli da cui provengono?

3 mi domando allora: & mai possibile che questo grado d*
nostri operai debba durare uncora per molto tempo ¥

To eredo fermamente che 1' Istituto professionale oper:
nissimo venire in aiuto del problema

Il conoseere un'arte significa possedere la perfetta e ap
con la cognizione dei principi che la determinano ¢ la regol
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che la perfetta esecuzione non si pubd apprendere che soltanto nell'officing, con
una successione lunga di ripetizioni, lottando per molti anni contro le diffi-
colts della praties, non & men vero che il meccanismo razionale dell'esecus
ione possa apprendersi con adatti insegnamenti meglio € pib presto in una
seuola che nell'officing stessa,

A me sembra che con linguaggio pigno, semplice, elementare nella seuola
gerale di meceanica dell'Istituto, ad esempio, possano innanzi tutto ntilmente
impartirsi quelle nozioni fondamentali seientifiche e teeniche che, mentre da un
lato pongono V'operaio, che di giorno lavora in officing, in grado di compiere
con sufficiente intelligenza il proprio Javoro, dallaltre lato permettono all'in-
dnstria meccanica di ritrarre diretto ed immediato ineremento e perfialone,

To credo che non vi sia oggi aleuno che possa ritenere che si sia enorme-
mente semplificato il lavoro dell'operaio meccanico per la grande diffusione
delle macchine nelle officine, e che esso anzi possa divenire sempre pitt fucile,
quanto maggiore & la perfezione di queste. Chi affermasse cibd, mostrerebbe
di non comprendere o di nou conoseere il vero ingranaggio del moderno la-
YOO mieccanico.

Ja perfezione di un lavoro non dipende unicaments dalls bonts dells mae-
china ch guisce; se questa & condizione necessaria, non &, perd, ufli-
ciente, come sogliono dire i teonici, poicht la macchina, per quanto perfetta

possa essere, se non & ben condotta, non pud far mirscoli di sorta. All'operaio

roverna occorrono molte conoscenze e molti accorgimenti chie, solo dopo
Ji possono essere noti, Percib compito della seuola & quello di

che Ia
molto tempo, gl
ridurre al minimo questo tempo aflinché egli acquisti questa speciale abilith
quire con 1'impartirgli le nozioni fondamentali
psabili per Ja adeguata cowpresione del lavoro
da esegnire o per la facilé ¢ pronta lettura di un disegno, che & il linguaggio
delle ¢ Tn altri termini, occorre educare la mente dell'operaio & peu-
sareed a riflettere su quello che fa e & comprendere in che: versmente oon
siste 1a bonta di un layoro e quali devono essere le sue cure per ottenerla
con nessun sciupio di tempo e di- energis, & col massimo_rendimento; occorre
fargli nascere nell'animo la convinzione che nessun miglioramento CCOROHICS
pub s Jui provenire, se'il suo Tavoro-on i quellespeciali’ qualth i &
o o vincere la concorrenza straniers

"gpernio meceanico chie attende al
rsi o variarsi @ seconda della sua
facinlore, aggivstatore, monta-

manuale ) si pub cons
tecniche o scientifiche indispe

richiedono per competer

Ne norme diverse possono stabilirsi per !

anuale ; e esse possono modifica
o destinazione, sia ciot egli toruitore, .
node \',r'fyn‘llr" ’:-H\m |]'|rl‘ndv.ul‘m~\ollu soltanto quelle nozioni fﬂl{dfnlli1<n|u|3
+ ad esempio, per gli operal meccanici addetti
erie non basta che le predette norme gene
te sviluppate © comprese, Dt clie conuseano
oceorrono altre conoscenze.

lavoro
special
tore, 1
completarsi con altre speciali
alle salo di montaggio e alle fond
rali meglio e pit ampiament

uante piin macehine & possibile: o
& In pa re. ai nostri aggiustatori e montator! meccanici non & la ma

o b i o vi prov-
nualith della lavorazions che &i sente i) bisogno d'insegnate, 1:::[1‘1: ,": ‘ﬁm-
vede di giorno I'officina in cui lavorand, o Toperazione cof
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mento cui si dedicano forse piit di quanto occorra. Cit che o questi bisog,
far comprendere & 'importanza del lavoro di tracciatura, siti della
esattezza e precisione che si richiede negli organi meccanici (finché, riunitj
insieme, possano formare la macchina, il meccanismo o Vimpianto, per modo
che funzionino con regolarith e perfezione.
Dall‘altro canto ai nostri modellatori meecanici occorre una cultura suffi-
ciente per effettuare il modello nel modo pin semplice  piit desiderabile daj
fonditori; e, per contro, u questi occorre una cultura del pari sufficiente per
effettuare la fondita anche quando i modelli preparati dai primi presentino Je
maggiori difficolth, Anche per questi non trattasi di una questione di ma-
nualith di lavorazione, ma di una questione intellettuale che preme di risolvere.

Ma se occorre completare 'istruzione dei nostri operai meceanici, occorye
anche completare quella dei giovani dedicantisi alle industrie artistiche. Questa
altra questione non pud essere neppure da noi trascurata, perchi Torino non
Pud, ne deve astenersi dal partecipare all'opera di rinnovamento artistico-
industriale che fortunatamente e felicemente si & anche inizia 4 in Italia,
dopo la mostra mondiale di Parigi del 1900,

Invero, se in questa accasione Ia inerzia nostra duramente contrastava con

nsia conquistatrice delle novelle movenze ornamentali che si rilevava in
tutte le produzioni degli artefici d'oltr'alpe, un accenno di risveglio sulla via
della rigenerazione, se non su quella della riconquista del)'antica nostra signoria
delle arti, lo ha chiaramente dimostrato la esposizione internazionale di are
decorativa moderva che, due anni or sono, ebbe Tuogo qui in Torino. Se &
Parigi non vedemmo che trepidanti tentativi di pochi solitari rilevati e rimu-
nerati per opera degli stranieri principalmente, dalla prova tor uscimumo,
fidenti nella nostra vitalita, e lo energie e le attitudini al gran movimento
industeiale moderno, latenti in noi e appena intraviste, si affermarono vit-
toriosamente. Nelle industrie della ceramica, del ferro battuto, dei mobili,
delle oreficerie, delle arti grafiche, nella glittica e nell'architettura dimo-
stramuno quali ¢ quante buone semenze noi. possediamo di attivita o progresso.

Ma cid non basta. Spetta alle sonole di preparare e di disciplinare Je
falangi; ed wna sewols & necessaria che si affermi pur qui, dove con sani
criteri e giovanile baldanza parti quell'appello, che doveva raccogliere in cos
elegante compendio ttti gli sforzi del mondo civile intesi a ringiovanire le
arti ornamentali, — che doveva porre sottocchio agli studiosi un materiale
€08l ricco, cos) vario di osservazioni e di rafironti, — che riaccese tiegli animi
nostri Fantica fede nell'armanica fusione del bello coll'utile, in quel connubio
recentemente cost propugnato dall'on. Fradeletto I » estetico e la
realth pratica, fra l'arte che aspira esclusivamente iresentazione del
bello @ Yarte che pub e dove piegarsi ai nostei usuali bisogni,

Lesempio della vicina Milano dovrebbe incoraggiarci nell'impresa, e, pur
non disponendo dei lasciti cospieni della Societi Umanitaria, che hanno econ-
sentito a quella industre citth anche di afermarsi vigorosamente nel campo
delleducazione artistica popolare con In fondazione delle seuole-officine del
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legno, del ferro, delloreficeria ¢ di- quells, teste sperta, del libro, dove,
sotto la guida di sapienti maestri. ideatori, Voperaio moderno & destinato 4
diventare un artefice, non sara, a me pare, diffieile fare altrettanto # Torino,
dove i sussidi degli industriali ¢ dei. privati, che sono. stati finora tenui,
potranno in avvenire accrescersi, e dove non & certamente modesto il contri-
buto degli enti morali dell'onorevole Comuue, che con magnanimo zelo
contribuiscono alla redenzione morale el econcmica.del proprio paese.

Sf mai quel pregiudizio estetico, troppo largarente dif-
fuso e troppo tempo durato presso di noi, che separava seolusticamente Varte
decorativa dall'arte pura, — debellato quel sussiego aecademico in cul s
chinse il produttore di quadri ¢ statue vagando in una vita fittizia che non
risentiva né il soffio della vita presente, cos prodigiommente satura dei gigan-
teschi slanci della scienza, né Ja nobile tradidone del passato, — compreso
che nov & una vilta per l'artista di fare anche Vartefice o che & Opera sltret-
tanno nobile il tradurre un'ides sulls tela o sul marmo, quanto il lavorare
al banco dellorafo o al fornello dello smaltatore, e che come gl artisti
antichi si possa essere ad un tempo pittori e scultori ed anche: orefici, cera-
misti, brouzisti, incisor, arazzieri, decoratori, — constatato che snche per la
propria esistenza occorre armonizzare Ja propria: opera alle esigenze dells vita
moderna, e che I'intonazione medesima che snima I edificio, I'affresco, la
tavola, la tela, il gruppo statuario, pub e deve alitare anche dalla curvs di
una coppa, dalla sagoma di una seggiola, di un tavolo, di un armadio, dalle
arabescature di un broceato o di un ricame, da un monile cesellato, da un
cuoio impresso, da una incisione, da un fiegio qualsiasi o da un dipinto, —
riaffermatesi, in una parola, con maggior forza il principio che nessuna forma
id li bellezza pud esistere senza che ad un tempo u!eu lo spirito ed
appaghi la vista,  che nesuna forma pratica pub del pari aver vita sema
cheper le vie degli ocohi non parli al cuore, sorse naturale In necessity di
vialzare la cultura artistico-industriale della nostra gioventi artefice e prov-
vedere con opportuni mezzi alla sua educazione affinché esss partecipi direi-
tamente al movimento esteso ed intensivo dell'arte moderna, A ;

Per questo intento, in tutte le parti d'Italia, &i & nnynw un periodo di
operosita febbrile. 8i vanno modificando _inse‘gmumul!. si abbandons il con-
venzionalismo didattico ¢ la consueta pigrizia artistica c)[r troppo  bauno
dominate, e i ringiovanisee V'indirizzo delle scuole. Alla quiescenza, cui per
molti ani ci abband sall orpoplioet tutya o i s S

i 2 0

b succeduta un'epoca di i . K, gt gl I
;u.‘h 4‘:1‘ u,mlp:l'sn t|umi|; lavoro di rigenerazione non siano stati peumpre
giusti, quantunque le difficolts che lo contrastano certamente siano gn\l‘e
molteplici, e duri tuttavia la controversia fra coloro che in questo movimento
raccomandano di non staccarsi dalla tradizione e coloro, invece, che mzm;:-
gono risolutamente di separarsene, pure vi & un risveglio ribnovatore, che
prelude ad un'epoca brillante e rigogliosa. : “

et ch i, per e oo i el combiatio ¢ per e

P dasi | 1681 0] 101
allu fantasia umana un bellissimo corso verso qualsiasi liberissima concezione
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i forma decorativa, deve ispirarsi alla natura in tutte lo sue manifestagiopiy
alla flora, alla fauna, al regno minerale; a tutto T'universo che of circonds
‘tanto alla natura morta quanto a quella vivente e palpitante, =0 2

L
i
[

- Ma per noi ¢id non basta: occorre anche il passato, poichd Ja piena cone

-

seanza di questo b necessario per intendere il presente, o o

Non si tratta di ritorno alle forme decorative dello stile romanzo, niﬂfﬁ

tratta di rimettere in voga lo stile gotico o quello classico o il baroceo, e
col riehiamare in vita forme arcaiche nostre o di altre nazioni, che sono state
la naturale spontanea conseguenza della cultura dell’epoca in cﬂi’sﬂrsem,-nh'
81 pud consegnire quella espressione artistica che deve corrispondere alle psi-
genze dell'epoca attuale, Non si tratta di imitazione degli antiehi stili. capaci

di riprodurre ancora 'impronta caratteristica dello spirito del nostro secalo,
mmperocehé lo stile di un’epoca si sviluppa ed aequista una fisonomia parti-
colare conformemente all'evoluzione del pensiero, e non si pud pensare a far
rivivere questa o quella forma, quasi che la scelta dello stile sia devolutaal
capriccio dell'artista e non sia la sua determinazione in rapporto intimo cop
tatta quella serie di condizioni che costituiscono 1ambiente artistico di ung
epoca. Bi tratta, invece, di continuare la nostra arte, che non nasce appena
oggi col puri candori dell'alba o cof rosei erepuscoli dell’aurora, ma che ha
una storia di- conquiste e di disfatte; si tratta di collegarci al nostro passats
battendo quella stessa via che ci diede nelle epoche passate la sovranith nel
l'arte, @ ehe abbiamo oggi smarrita.

I questa via sard possibile ritrovare soltanto con un razionale ed elevats
studio dell’arte nostra antica. Esso non deve essere un puro studio stories,
una semplice enumerazione di forme o una muta esegesi di periodi decorativi,
ma una vera disquisizione di estetica ¢ di eritica atfraverso i secoli di antiche
bellezze: deve essere una interpretazione ideale delle forme evolutive dell’arte,
una solenne evocazione di armonie che farono git vive e parlanti @ sono ancors
oggi feconde di concezioni nuove; deve essere uno studio della forma in cor-
relazione con la vita ¢ col pensiero del tempo, per lo scopo d'intendere che
non pi quella vita né quel pensiero si confanno ai nostri temnpi, ma sebbene
l:_l. ldf.!ﬂiith sincera che accendeva anima dell'artista di quei tempi agli spet-
tacoli della nafura, e per ricercare quella sapa originality che @ connaturale
‘all'individuo. '

_Se larte & P'espressione dello stato morale ed intellettuale di un popolo e
81 svolge e 81 modifiea con Vevoluzione delle idee e dei sentimenti, & naturale
che la chiara conoscenza dell'arte pregressa mantiene quel legame! logico,
‘paturale, l!Eﬂessarin tra il passato ed il presente che forma la tradizione;
_ﬂﬁnﬁﬂl dEﬂ?ﬂ che il sentimento artistico di un’opera si ritempra nello studio
8 na_ll amqurazinne delle opere artistiche del tempo trascorso, e, in MeLL0 al
'm?dlﬁcam-, all’a't.tenuarsi e all'estinguersi delle varie tendenze che hanno dos
minato nelle varie epoche, e che l'arte ha rilevato. risalta quella parte che,
diremo cos), non muore mai perche & senfita in tutti i tempi dagli artisti
— quella pa‘tl:aL clod, che rivela il carattere di una razza e mantiene, attra-
verso 1 secoli; I'impronta speciale per la quale le opere d'arte di un'epocd

|

_.‘r”
s

ol
L]

NTO INDUSTRIALE

pur essendo informate alla stessa idea, differiscono nell'essenza artistica secondo
le regioni, le nazioni, corrispondentemente alle esigenze del clima, delle tra-
dizioni, della natura stessa del genio. &

« Astrattamente parlando — seriveva Luigi Setterabrini — & vero che
« l'antico & antico e irrevocabilmente passato e cosa morta; ma per noi italiani
« questa massima @ falsa; per noi I'antico & presente, & immanente pella nostra
« coscienza. In anima e corpo ol siamo quali eravamo duemila anni fa: ¢ in
« religione siamo pagani, quantunque ci diciamo cattolici ed abbiamo il Papa.
« Noi slamo pilt lontani dai Tedeschi nostri contemporanei, che dai Greel ¢ dai
« Romani nostri arcavoli: e chi non si riconosee simile agli antichi riesce gtrano
« imitatore dei modernl forestiert, Se tornasse il Diluvio, se I'Italia fosse rico-
« perta dal mare, annegati gli abitatori, e scampassero su monte Corno poche
« famiglie di contadini illetterati, e poi fosse seoperta e ripopolata dopo alquanti
« secoll, 10 gono certissimo che gli nomini fabbricherebbero le ease con 1'areo
« tondo non acuto, farebbero pitture e sculture come quelle di Masaceio e di
« Andrea Pisano, sarebbero un popolo di poeti pensatori, e di filosofi poetanti,
« adorerehbero la natura bellissima, sarebbero simili & noi ed ai Komani ed al
« Greei, Come la terra d'[talia & trasformata dall’antica, ma & pur quella, cosi
« il pensiero nostro nell'arte, nella filosofia, nella religione, benche trazformto,
s & sempre quello: e la vita nostra & una confinua restaurazione & trasior-
s ‘mazione ».

Ni diversamente si esprimeva il ehiarissimo prof. Boito in una sua relazione
all'onorevole prof. Guido Baecelli. « Coloro i quali vorrebbera — egli dice —
« sradicare dalla scmola larte gloriosa dei secoli antichi e maoderni sone
« gli anarchici del pensiero. B ad ogni modo, sradicarla ¢ Impossibile: noi
« abbiamo il passato nel sangue, nelle nostre viscere, in tutto il nostro essere;
« & V'atavismo dello spirito. Ad esso dobbiamo una parte dell'individnalita
« mostra e una parte dell'indole della nostra nazione . ‘

Ed il prof. Tesorone ha parole non meno eloquenti a questo riguardo. « Le
Cvirtis ataviche accumulate in noi — egli afferma — diffuse e confuse nel nostro
 angue, Sono L‘l'lllf}_l{i-'l latenti non meno conziderevoll di quelle l'.‘.i]l.‘. ¢ infon-

dono il clima e la fisica conformazione, e concorrono a eomporre il fﬂfﬁ””.rf

distintivo della nostra razza. Conviene dﬂ“'?r? = cﬂn{]alm?m:ii' .aH'-l{it'I"IIH
queste naturali energie, ng, quel che @ peggio, alla servith imitativa del

presente operare degli stranier . : P,

i stabilendo un confronto, soggiunge: « Come lo studio d‘“’“’? = .E"fm

& non pure un elemento di cunltura gﬂmn@, mi serve a4 suseitare nr;i'.;_:w-
: vanl col sentimento della 'ﬁgmm nazionale il concetts '.:IE![ DAERERSS ””1}. ?
Cquasi la norma dell'operare politico, cos) IE"I. storia ljel] ur‘te ruo]lmemiuu-.

partita attraverso apprezzamenti, confronti, analogie tali da njapeml*hm:-im

nella vita e nell’'opera futura dell’alunno, quasi eome per addestrarlo atla

« regola del lavoro ».
D'altronde gli stranierl non 0

e sano sentimento di estetica e di ent &

che nelle produgzioni estere nol pureé ammiriamo,

!:.

studiano forse i nostri tegori d'arte con :altq
ca? Molti e molti motivi orpamentali
non hanno forse limpronts
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LA BIVISTA TECNICA — ANNO IV " NI INDUSTRIALR m
che lasciano Ia reminiscenza ¢ lo studio di quelle di opere preesistentiy [y ‘ acquistare und fisonomia netta e precisa, in breve tempo, se tutte le persone

stesse acquisizioni ultime della teenica non sono forse in buona parte il fruly
di un riplegamento sull'antico, o poco noto o addivittura ignorato¥ K poi jy
nostra storia dell’arte fino ai nostri giorni von ci ammonisce forse intom 4
quello che dobbiamo fare? e

Non abbandonarsi all’esclusivismo, ma riunire contemperando in un tafly
armonico le vecchie tendenze di un'epoca e le nuove che sorgono in modoehe
il cammino dell’arte sia evolutivo e non a sbalzi: cid mi pare che sia sempre Torino, dicembre 1904.
stato il earattere dell'arte italiava e la ragione del primato che I'Italia ha
ﬁggiimlm ﬂempr& in arte. Questa particolariti del genio italiano, che Mmhta
sempre meglio esplicandosi, ed & rivelatrice dell'armonica fusione delle facolth
intellettive ed immaginative, fa pensare che in tempi in cui il prineipio di
aniti non esisteva politicamente, vi era una unita nel sentimento artistico che
fondeva le tendenze, le aspirazioni, le idealita differenti delle varie region
italiane in un carattere comune. Pereid, credo si possa affermare che il carate
tere dell’arte italiana ayvenire consisteris nell’armonica fusione dell’elements
nuovo eon V'antico. Questo carattere ha costitvito la grandezza dell'arte pa;-}
sata; questo medesimo carattere costituira la grandezza dell'arte avvenire

N@ diversa opinione hanno sull'arte nostra avvenirée molti valenti artisti
stranieri, 11 Krolin cosi si esprimeva a nostro riguardo: « lo non dubito, n,
« del vostro risorgimento. Troppo ride natura intorno a voi, e troppo riden
« J¢ vostre anime in questa festa perenne di luce ¢ di colore, froppo riful-
« gono su voi gli spiriti immortali dei padri vostri. Alle nostre energie labos
« riose e durature, sotto un cielo inclemente, al cospetto di una natura senzd
« sorrisi, voi rispondete con gli impulsi incoscienti del vostro spirito ellenico,
« illuminato dall'azzurro celeste; ai nostri lunghi meditati amori della bel:
« lezza voi opponete ardori fulminei, alla nostra sapienza il vostro genio. 1l
« giorno in eui saranno adunate, diseiplinate e contenute codeste vostre forse
« in un nuovo ideale, allorché non pilt appagheranno le vostre anime ) [an-
v tasmi di Raffaello e Buonarroti, la vestra terra felice dischiuderh fiori che
« il mondo contemplerd attonito come ora contempla quelli della vostra fion-
« tura piu antica »,

Che il vaticinio di questo instauratore dell'arte danese abbia a realizzar
@ che alla nuova crociata dell'arte italiana accorra anche questa citth con la
gentilezza dei costumi ¢ con la tenacia del carattere: — & questo il duplice
augurio che sgorga spontaneo dall’animo mio.

che lo governano e vi insegnano avrasno fede nell'avvenire e se le difficolts
dell'inizio, invece di seorarle, saranno sprone a perseveranza, e se esse molti-
pligheranno } propri sforzi, ispirandosi ad un sentimento pit elevato, al quale
vanno dirette tutte le attivith di upa pazione, al sentimento, ciod, della

grandezza morale della patria, eni una nuova vita di conquiste e di glorie i
& dischiusa.

Con questi intendimenti, noi pensiamo ai corsi dell'Istituto professionaie
operaio torinese: a quelli gia instituiti e agli altri che dovranno ancont
instituirsi. Coordinati razionalmente fra loro, essi potranno costituire due ims
portanti eentri d'istruzione popolare: I'uno destinato per coloro i quali esplicand
od ntendono di esplicare 1a propria attivith nel campo prettamente industriale
@ Valtro destinato per quei giovani che sono od amano di applicarsi nelle
industrie artistiche,

(Questa duplice esplicazione dell’Istituto professionale operaio torinese potré
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LA RIVISTA TEONIGA — ANNO IY

BIBLIOGRAFILA,

[a Casa editrice E. Bernard di Parigi ha messo in vendita la quattordicesima
edizione delle Notes et Formules de I'lugonieur, {lqnst:a. nuova edizione, elegan
{emente rilegata in euoio, & stata accuratamente r1~.'f.-1iutu ed au;nenta_la‘ad'-ﬁ
volume comprende attualmente 1832 pagine con 1350 ligure. Molti capftoll 010
stati interamente rifatti e molti modificati, & fra questi ricorderemo quelli ehe tral-
tano degli Interessi composti, delle Parti di macchine, della Tdraulica per
quanto si riferisce alle macchine idranliche, delle Caldaic, delle Mﬂc-::i':iﬂe ¢ ra-
pore, delle Pompe, dei Motori a petrolio, della I%’ui':!_-rh-ft;iwu: Efif”ﬂ mr{ﬂ, della
Metallurgia, dell’ Acetilene, delle Aulomolili, della _J‘:Efﬁ?“?f'”&,r dei ??rerem‘

Malgrado tatte queste modificazioni il prezzo rimane invariato in L 12,{-? per
Parigi ed in L. 13,50 per le Province e I'Estero, ed a questo proposito Flanta-_ﬁ
esserp segnalata una felice idea dell’editore, il quale ha dichiarato di riprenders
tatte le vecchie edizioni dell’opera, in qualungue stato esse si trovano, al prezss
di L. 6,25 per ogni copia; per modo che con lire 7,25, chiunque spedisca franed
al Bernard un vecchio esemplare del manuale potrd ricevere in cambio una copia
della 14* edizione.

L

c B8
R, H. Rlehards — professore di arte mineraria e metallurgia al Masgsachussets
Istitute of Teehnology di Boston. Preparazione meccanica dei minerall (Ore
dressing) — 2 vol. The Engineering and Mining Journal, New-York and London

1903, — La preparazions dei minerali si & sviluppata in America percorrendo vie

molte volte diversa da quelle battute dalla pratica europea. Un’opera americass

sulla preparazione meccanica dei minerali & quindi doppiamente istrutuva, perché:

¢l fa conoscere la pratica americana e c¢i permette di paragonaria a quella s
guita in Europa. B
* La preparazione americana dei minerali (esclusi i minerali carboniferi, del quali
Vantore ha rimandato la trattazione per non ritardare la pubblicazione dell'opers)
appare come ringiovanita nei suoi metodi, tanto gli apparecchi americani snnu_ﬂ"
ferenti dai nostri; basterd a questo proposito citare la tavola Wilfley a scanalatore
perpendicolari alla corrente d'acqua. :
Nella divisione dell'opera I'autore ha adottato le divisioni ordinarie della prepars
zione meecanica dei minerali, ma distinguendo in ciascuna operazione Ia pace
dovata agli apparecchi sgrossatori, agli ansiliari ed agli apparecchi finitor.
La parte tecnica segno sempre la parte descrittiva, ed ¢ molto interessan®

L'indice, che ripartiamo integralmente, servira & far meghio conoscere i criteri
con i quali Vopera fu compilata — Prima Parte: Cap, I Principii Generalj —

perché passa tutte le vecchio teorie al vaglio i wna critica profonda, che so-

Rottura, Macinazione, Polverizzazione - 11, Rottura preliminare - 1L Cilindri +

IV, Frantumatori & vapore, pnenmatici, a molla - V, Frantumatori cho agiscono
per gravita - V1. Polverizzatori diversi dai frantoi ed agenti per gravita - V11, Leggi
dolla frantumazione, |

Secondu parte: Beparazions, concentrazions o lavaggio - Cap, VIII, Lavatori
preliminari - IX, Griglie classificatrici - X. Principii della classificazione per gros-
sezza gu griglia - X1 Classificatori - XIL Leggi di classificazions per libero de-
posito nell’acqua - XIIL Beparazione a mano (scheidage) - XIV, Crivelli (jigs)
- XV. Leggi della classificazione in erivelli (sefzages) - XVI, Concentrazione delle
gahbie o dogli schlimm - XVII. Amalgamazione,

Terza parte: Cap, XIX. Appareceli accessori,

Quarta parte: Implanto ed esercizio di officine di arricchimento - XX. Principii
gommari e caratteri delle officine di preparazione meccanics - XXI. Idee generali
gulla pratica delle officine di preparazione,

Inoltre 94 oflicine di preparazions meccanica americana sono citate nel corso
dell’opera con dei numeri d'ordine, che i riferiscono ad una distinta delle mede-
sime riportata in capo ad ognuno del due volumidi cui si compone lapera, che é
riccamente illustrata con H60 figure & contiene alla fine di ogni capitolo una ricca
e compieta bibliografia sul soggetto trattato.

Dopo quella classica del Rittinger & questa certamente l'opera pit completa
che si sia pubblicata sulla preparazione meccanica del minerals.

93 Febbralo 18781908, — Primo trentennio della Sociela Ceramica Hichard

(rinori. Commemorazione.

Il Consielio di Amministrazione della Societd Ceramica Hirlmrd-ﬁinuri,ffi.@-
piendosi il trentesimo anniversario della fondazione ti*”il_- ﬁuﬁil::*t:'l, ﬂﬁ. HI‘.*IF]I'HE-I-!J.
di sempre migliori sorti, a decoro della Patriz ¢ ad otilitd de '{-IJIIC_IH-'J'E}];H di
ogni classe, volle che senza altri festeggiamenti un T.:Iﬂr“i giurtrn;r venisse E‘-ﬂlf;'-lllllﬂ.fltﬂ
con una pubblicazione che ricordasse 1 dati principali, 1'fi"5t’ I{_l‘mﬂ'ﬂ_ del ‘Tifﬂm“_'?‘f
ascensionale della Societd che per 'nnione di tante fortl energie e di tanti .“':'."hf“
intendimenti ha sapnto in tal periodo di tempo da intrapresa locale conVerursi in
nazionale, = Lo

Per dare esacuzions al deliberato del Consiglio degli Amministraion, Favy. Bas
muele Qoeré. atinale benemerito Presidente di esso, ha raccoito in yna “““ia_”'f“
eantissima edizione, foori commercio, ¢ della guale ba voluto ‘dopare GDA COPIA
2112 Pibliotaca del nostro Istituto, la storia dello sviluppo. delia Societa ¢ degli
stabilimenti che essa possiede, corredandola di mnhﬁ_nitid-_: ¢ finigsime illustrazioni,
riproducenti i principali tipi artisticl dei yarii Hti}hﬂlllii?ﬂti. . _

Cosi auesto elaante volume, che va sotto il titolo modesto di L OmNAATALA0S
: = opera d'arte della Societd Ceramica

pui dirsl esso s{ess0 una nuova ed indovinata

Richard-Ginori. . . b .
]"i.i]lklﬂ.til i“ ?‘nﬁ]{iﬂn n{.'t 151’3 la Eﬂrl{itﬂ, ‘?E‘[ﬁ]l‘llt—ﬂ. Hl{’!hﬁl"d COmMINCIAYA Ll ETlIA

azione il 10 marzo dello stesso anno con gli stabiliment di Ban Er_isl{:fﬂr‘u.htil PT{;
losco, o di Sovere, questi due indi abbandonati; Fil dicambre 1851, CqUISKATA
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Ginori, o diveniva Societd Ceramica Richard-Ginoris il 16 gennaio 1807 acqaje il semplice vi fu confuso coll'angusto, e parte del mob

Qella famiglin Palme in Pisa; 110 ottobre 1896 univa alls sng giiie
ano; To %‘-ﬁﬂﬁiﬂ?fﬂf':ﬁﬂﬁﬂ;'.Fﬂﬂmm"i:' alla patrizia famiglia dej « polereti, inslome ad antichi solai gabellati come abitazi
quistava lo stabilimento ceramico del eav. Felice Musso di Mondovi ed infing y « rato allo stilo cosi detto di Lnigi XV

5 gennaio 1900 queéllo di Vado, fondato dalla casa francese Revol per ’ 4§ « curve ¢ rotonde del barile », et 4 Rl il
i Grés. y T R _Non i pate che cost aspra censura meritasee la Esposizione di Torino del 1902,
Nell'anno 1873 essu occupava b63 operal e 46 impiegati cosl suddivisi nello sta: che fu, ed in questo convengo pienaments con Uegregio autore, pon nma espo-
hilimento di 8an Cristoforo: operai 463, img::iegah 43 nel!ﬂ stah:lt*nmnt.u_d}f-fr_ oo, sizions della bells arte italiana, nata al folgido sole d'Ttalia o che ha bisogno per
operai 70, implegati 2; nello stabilimento di Swatu operal :m,_ impiegati 1, Nell'anmg. essere apprezzata di godere della Iur:.ﬂ b del gole, ma una esposizione di una bra-
iB&"E; A ﬁ“ acquistato lo stabilimento di Pisa, oli operai saﬁ.hr_m]n & 3.33.? ghi jue noga arte nr;rd_ma, n.ata fraﬁ Jo !lebh_ia di aihinnﬁ: allevata o creseinta dal rigo-
piegati @ 59, con 60O operai e B0 impiegati a San Cristofors e 238 operai ¢9im rismo non certo goniale lill‘.'l tedeschi, e che ha bigogno per vivere ed essere ap-
plegati & Pisa. = prezzata di poca luce artificiale, filtrata attraverso sehermi di mille colori.
~ Nel 1897 con I'unione dello stabilimento di Doceia e di Mondovi il nomers Questo per _'I’}“f‘”*_?‘ che riguarda I'arte, ma si frattava di arte applicata, ed oltre
degli operal ascendeva a 2404 e quello degli impiegatt a 15:?, :Eﬂﬂi! Jdiﬁtribuiﬁ._: ﬂ! prrr%;ut nrturatlim:_hxsugnam tener r.:m]tr.- an_r.he di qu:&ilu del processo tﬂ'&nﬁiﬂ--
700 operai @ 50 impiegati a San Cristoforo, 11258 operal e 85 lmpiegatt a Doccia, g1co, **ﬂ__d”fﬁr_fﬂe _t-l_lfﬂw-v_amn la.mnm@amm I progressi della teenica o le risoree
205 operal @ 8 impiegati a Mondovi, 283 operai e 9 impiegati a Pisa. Infioe ned = ‘fm_l_””‘_‘” _”“‘*’-_f“ postl @ dlﬁl‘ﬂfﬂﬂﬂ”ﬂ di ¢ssa, quale campo per una messe di seri
(002 la Societh dava lavoro a 2795 operai o 197 impiegati, dei quali rispetdi- 3*-“:31 ¢l 51 préseniava dﬂ‘i_'-'irl]ti! : _
yamente 900 ¢ 100 a San Cristoforo, 1123 ¢ 77 a Doccia, 4562 ¢ 8 a Mondovl, 308 K tutte le m.duﬁi.rm artistiche, compresa la ceramica, avevano muh‘ru da appren-
# 10 a Pisa, 31 &2 a Vado. dere suila VeCINCA [I'E‘:rl'rl:'Ft:El. con la quale erano ata}te trattata le varie materie, ¢

Tn trentanni di vita essa ha saputo cogi quintuplicare il numero delle persons = Hjﬂﬂﬂ‘* flfi*.*lﬁ-l%r_]:u‘Tjtﬂ 'il__hat«a non mi pare che la Esposizions meritasse il dispettoso
geeupate nella sua industria, e quello che pift importa, ha saputo rendere quasi rimprovero dell’egregio autore, T ‘
completaments all'industria nazionale un commercio per 11 quale all'inizio della 89- Abliotecaria,
eleti il nostro passe era in massima parfe tributario dell’estero.

Dopo aver esposto in un primo capitolo le vicende finanziarie della Societd in
singoli eapitoli separati, I'avy. Samuele Segré, che fin dal 1873 ha sempre fatto
parte della Societd, parla dello sviluppo e dello stato attuale degli stabilimenti di
San Oristoforo, di Pisa, di Doccia, di Mondovl o di Vado, con un accenno ai gins
goli prodotti lavorath nei vari stabilimentu.

Come tecnico avrei desiderato ehe, tralasciando magari di esporre alcuni datidi
schietta indole finanziaria, 'egrogio antore si fosse soffermato ad indicars co
maggiore ordine e precisions la varie quality di ceramica prodotte nei singoli sta-
bilimenti, cosi ad esempio avrei amato che fosse fatta qualche parola della Iam—_
razione della maiolica artistica nello stabilimento di Doceia, delle sue origini, del
modelli che per ¢ssa farono presi ad esempio, e come si sono ricordati Volta, Fa-
einotti (non Pucinotti) o Galileo Ferraris, cosi si fosse trovato modo di ricordarel
della Robbia, Maestro Giorgio, Orazio Fontana e molii e molti altri.

B, mi s perdoni la franchezza, in un'opera che porta il titolo di Conimemora:
Zione non aveel voluto trovare quel sottite spirito polemico, che pervade per tutte
{e mombra dell'accurata relazione, e che a proposito dello stile nuovo e della Espo-
gizione di Torino fa dire allantore:

« Fra cosa ardimentosa il dire ¢hie quella Mostra doveva essere dello stilé nuoys,
« perchd nessuno sapeva e nessuno ancora sa in cosa questo consista, se non per
« Papplicazione (non nuova) di fiori, di foglie o di linee ricercate e pesanti ¢he
« ricordono gli sforzi del xvir secolo.

« Avrebbe dovuto il ricercato stile rivelarsi cold, merce un modo di manifesta-

4 zigne che rappres p : i centimento. g6 non unanime 2 » e ——
5 ppresentasse un tema, una maniera, un sentimento, se no : — s \elocr
« prevalente. 0 Gig Gerente fﬂp&nﬂﬁﬂ&_

M = ——

+ Invece, frammezzo & cose pregiate, che serbarono la misora del lecito in arte Terino — Tip. Roux ¢ Viarengo.
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