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L
nire dissipata mlj‘b@m’alﬁl molti scieuziati e tecnici, che da tanty
tempo lavorano alla soluzione pratica dell'elevato problems,

Infine havyi una terza categoria di scoperte o di ingegnosi rityo-
vati, che sembrano eternamente destinati 4 rimanere lontini dal campg
pratico.

Lig ragioni di questi diversi comportamenti delle scoperte, nel pas-
sagio dal campo teorico al eampo pratico, possono essere o di ya-
tura puraments tecnica, od anche di natura finanziaria,

Quando si verifica una rapida estonsione delle scoperte seientifiche
al campo pratico, cio devesi al fatlo che i congegni ed i meccanismi,
basati' sulle seoperte stesse, rioscono sewplicd, di facile wanutenzion,
di sieuro funzi ed iei; rispond in pari tempo ad
un bisogno realmente sentito dall'vomos essi racclindono. per cosl dire,
armonia fra la forma, la sicurezza del funzionamento, la w'nnnmil;
della costruzione ¢ manulenzione, o Uutiliti pratica. Su questa ar-
monia riposa Ia fortuna di uoa seoperta o di un'‘invenzione.

l'.‘inché wmanchi Vequilibrio fra i quattro fattori suddetti, finché la
basi di questi non siano ben salde e solide, il passazeio delle seo-
perte teoriche alle pratiche applicazioni sari incerto o tentennante.

Lie tre distinzioni fatte delle scoperte, in rapporto al lore |vussnggiu'
alla loro traduzione per i bisogni della vita, mon vanuo considerate u;
modo assoluto, ma anche in relazione alla natura del tnpo pratico
ris;_xem al quale si considerano. Vi sono ritrovati che mentro in certi
casi st prestano ottimamente, ed apportano segnalati servizi v:nll'uma-
mga, per altri problemi tecnici, pur della stessa nnluw‘ dei primi. o
coi quali havno molta affinita, non si prentam; aﬁanuv‘ i
.A questi ultimi devesi ascrivere, a mio modo di \vllv- v, lapplica-
zione dell'elettricita alla traziore, -
disl;;ﬂirnzﬂi:n]e ‘;!mm i raggiunto uno svilappo rapidissino o gran-

per ie linee urbane o suburbane, sulle quali in pochi anni
ha soppiantato Ia trazione a cavalli o qu;lla n \l. B ool i "| o
con eguale facilith e rapidita, sostituirsi alla {ra; i v 7 ws.]r,
slr'u?da femte pyoprjlmenm dﬂw; Z10ne i vapore su [
m:i:cc: la domanda che & oggi sulla bocca di tutti i tecuici e non

Second; i :

A :“";‘i; 'i::p‘;:“:’:s:i;ig;;.esw riguardo erearsi soverchie illu-

B cort
rto che allo stato attngle della tecnica la trazione elettrica

IN DIFESA DELLA LOCOMOTIVA 127

non si presta per le linve & grandi percorsi, ma & poi altrettanto
vero che per le linee a grande intensita di traffico viaggiatori ed a
percorso limitato, la trazione elettrica pud riuseire pin vantaggiosa

di yuella a vapore,

I progressi continui ohe va facendo V'elettrotecnica pel ramo dells
{razione, @ che oggi attraggono I'attenzione dei tecnici, pit di qua-
lunque altra applicazione dell'eletiricits, vanno di giorno in giorno
riducendo il numero delle lines nelle quali non & conveniente la tra-
zione eleftrica; per modo che & lecito ammettere che col tempo questa
finira per trionfare completamente sulla trazione a vapore.

Le ragioni che nelle attuali condizioni si oppongono alla « eletiri-
ficazione » delle grandi linee (mi serviro ancl'io, per brevita, della
parola colla quale gli americani usano designare la sostituzione della
trazione elettriea alla trazione a yapore), sono pii di natura econo-
miea che di ordine teonico.

Tecnicamente il prohlewa d
risolto, e di cio fanno fade le numerose
all’estero e ui in Ialia
» grandiosi esperimenti in corso sulla linea Mi-
tais, & gquelio sulle linee

me (3000 volt).
tirificazione delle grandi
Ilo stato attuale

trazione elettrica puo considerarsi
applicazioni che si hanuo

Basta citare i
lano-Gallarate-V i T
valtellinesi col €

Ma dal punto di
linee non & vantag
della tecnica, ¢ cio

1° Per gli enormi capitali che si dovrebbero immobilizzare negli
impianti fissi di generaziove e distribuzione dell'energia. elettrica, »
negli equipaggiamenti delle carrozze:

920 Por i capitali git impiegati nella costruzioue del materiale
mobile per la trazione w vapore, parte del quale rimarrebbie
deprezzato ed inutilizzabile colla trazioue elettrica.

Certo che, sotto molti rignardi, la trazione elettrica @ preferibile a
yrisee il movimento dei vi tori, rendendo

quella a vapora:
ioni per effetto del maggior numero di corse,

pii spedite le comnn
elimina gl'inconvenienti dovuti al fumo, per attenuare i quali nelle
lunghe gallerie » ohbligati & ricorrere a pofenti ventilatori, il cui
esereizio porta una spesa non indifferente nel hilancio della societa;
riduce il peso morto dei treni: infatti coll'applicazione dei motori a

tatte le carrozze, si pud util o tutto, 0 quasi. il peso dei treni e




LA RIVISTA TECNICA — ANNO V.

vinggiatori come peso aderente; rende piit facile la condotta dei trey,
o piit economica Ia mi dei propulsori; nelle carrozze auto-
moteiei elettriche i moti perturbatori risultano notevolmente atre
uuati, in confronto a quelli che si hanno nelle locomotive, @ et cop
vantaggio della buons manutenzions dell‘armamento fisso, il quale
sembra cost meno affaticato. Infing colla trazione elettricn & possibile
Vutilizzazione delle forze idrauliche, ¢ quindi il risparmio del cop
bustibile.

Di tutti questi vantaggi, il it interessante por noi sarehbe indi-
sentibilento quest'ultino, gincehd mentre il nostro paese & riceo di
cadute d'aequa, non possiede miviere di carbone, per I'nequisto dol
(uale deve ricorrere ai paesi stranieri,

Perd tutti questi vantaggi non devono lusingarei troppo o farei
per‘dare qi vista che, quando si voglia applicara la trazione eletirien
a linee di lungo percorso, lontane dalle cadnte naturali ed in 4-v::1¢|;-
#oni di traftieo normali, s'incontrano tali spese negli impianti fissi
“ la!fnenfe elevate divengono le quote dammortaments ¢ _'w"inlrn:w;
deglipianti. stessi, non solo da assorbire i var i suddetti, wa
nlt@l da superarli di gran lunga, ‘

Mi preme dinsistere in modo speciale sulla quistione pin impor-
Il..'mte.cnncemame Ia trazione elettrica, quella ciod che I !
;Dz’x;z;l:bil::'lle cadute d'acqua o conseguentements il r
) Om_ervero in linea generale che i vantaggi dell'impiego dello forze
u'lr.nnhche nel campo della teenica, sono stati troppo decantati o tr o
si & montata I'opinione pubblica in favore dolle C(uluh: ‘|'.w 13 ”rli'!"
i ch_mmfirle «lu ricchezza d'Ttalia s, od g far eredere ¢l v»‘l] ll‘ "l"'
palm,. in- breve, coll'utilizzazione delle (mdul‘f' si ~'\r:-"m"-‘ 1:"1‘“"“‘
amuluclpnfa dall'estero por Pacquisto del r,nmbustii)ilp \‘, ehbe i e
desu?omblle che cid avesse n renlizzarsi rtagsio’ dol Pl
nomia nazionale, ma purtro
non ¢'é da attendersi dagli
che si vauno decantando ey
insensati.

Vevendo: poi al easo speciale

presto a vantageio dell'acos
ppo,luello attuali condizioni delia tecnics,
Impianti- idvaulici i mirabolanti vanfaggi
U tanta insistenza dagl'inesperti o dagli

ell trazione, deb are30!

Sy i ziong, debbo osservare che

mzs: iy Ia:ltlt':hﬂ' consuno del combustibile non ha quell'impor-

okl isee generalinente Iopiniona pubblicn; «~<a infatti
i oirea Yy delle spese totali g eseroizio,
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Nol decantare i pregi della trazione elettrica, e vel dare importanza
alle cadute d'acqua si @ andato tanto oltre, fino a voler far passare
le fumose locomotive come meccanismi antiquati ed ormai solo degne
di figurare nei nusei.

Si capisce, anche |
alle esagerazioni della moda!

E siccome la moda vel campo della teenica, come in quello arti-

a letteratura seientifics @ teenica non sfugge

stico, pud corrompere le facolta che presiedono alla ginsta valuta-
zione dell'ntilits di certe applicazioni, puo falsare il valore e la por-
sndurre ad errori collettivi, ad imprese

fata delle medesime, o
o insista ancora una volta nell'affermare

pazzesche, non sari male
¢he allo stato attuale della teenica la trazione elettrica e quella a
vapore hanno i loro campi ben distinti, nei guali entrambe possono
svolgersi e par narsi con reciproci vantaggi e, con vantaggio del-
I'nmanita.

Non' devesi dunque trasenrare la locomotiva e ritenerla come una
ala a breye

macchina proyvvisoria destinaty &
pitt potente di civilti:

Noi inyece dobbiamo rayvisarl
eome il mezzo pilt spedito, pit nomico & pin sicuro per il tra
sulle grandi linee e per le com azioni . grandi

La 1 [ 1T TApprese
non & certo giunta sulle via del
delle innovazioni.
lificazioni, di perfezionamenti continui,
attendere nuovi fratti e nuovi

I @ snseettibile «
dai quali Cumanita pud, a buon dritta,
henefici.

Qerto che il servizio ferroviario sulle linge italiane non ha ancors
a ammiriamo. in- melti paesi stranieri,

ginnto quella perfezione
enta qui tutie

quali la Francia, la Germania e |'Inghilterra; né
ro desiderabili per il pubblico.

guelle comodita che sareb)
Ma ¢ forse ulla locomotiva che devesi far colpa di un tale stats

di cose !

Un Battirelli ¢i vuole ad ogni costo. quando ei sentizmo vitti

Locomotiva,

di qualche disagio, el il Battirelli molto spesso & la
cento su cento, @ vit-

mentre noyanta volte su cento. per non dir
tima innocente
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B quante volte, in occasioni di ritardi per ragioni di movimento o

per guasti a qualeha congegno, non si seute il pubblico, giustamento
impaziente, eselamare: « Ah, queste henedette locomotive hanno fatto
il loro tempo! Quando avremo la trazione eleftrica questi inconye-
nienti non si verificheranno pi »: @ cos) via %...

Ma occorre qui ricordare ¢he se aleuni dei numerosi inconvenienti
soio attribuibili alle poco huone condizioni delle nostre locomative,
non & la locomotiva in genere responsabile di cio. Tanto @ vero che
nei paesi osterd, di eni poenuzi parlavo, il servizio forrovinrio riosee
pienamente a soddisfare il pubblico piiv esigente, e sono pure lo lo-
comotive che con veloviti vertiginosa trascinane i trenil...

B dunque quistione di studio, di perfezionamento di buona esecu-
zione ed aceurata manutenzione, non di sistema.

In Francia, in Inghilterra, si hanno locomative che rimorchiano
treui per pereorsi di 300 fino & 400 km senza formate, ¢ con velocita
medie di 90 & 100 km: i) che equivale a dire che possono percorrere
I distanza Torino-Firenze in poco piiv di 4 ore! Torino-Milano in
oré 11y ! Che si potrebbe pretendere di pit dalle locomotive ?

Ma vedremo in seguito, passando iu rassegna le piit potenti loco-
nfouvo costruite, come da queste si possono mggiumznra. anche velo-
cith maggiori fino & 180 o 140 ki all'ora!

Naturalmente non possiamo parlare di raggiungere qui in Italia
qnu.(o: velocita, ué sarebbe giusto od equo il pretenderle, giacchi i
servii a volo_cm elovate oltre i 100 km aumentano enormemente le
spese di servizio; diventano servizi di lusso, ed il lusso, come si sa,
cmf caro; o non sarebbe in relazione colle finanze o colla ricchezza
z;z;::nle, mentre non corrisponderebbe ad aleuna necessiti del mo-
dnlAa:)llL ‘:v:‘lm:;‘:n?;?i‘p::ﬁogo axlxcha 16 condizioni troppo accidentate
Wik et Ii;xea Gg no le no§tru arterie di maggior {raffico:
: linea e.novn~Spezm, nella quale non sarebhe pos-
sibile un traflico viaggiatori a grands yvolocith che facendo una sola
gnllfnalungo tutto il percorso suddetto, cio cl'm a :x rte le ;Hlll" lHI’
tecniche o finanziarie, tornerebho assai 'mco 'l"l ]-l pubbl I'CO i

Certo che il servizio forroviario i I' 4 Ill‘ ITUIM‘W“' i

ARt 1l 0 in Ttalia & suscettibile di molti

L y Isogua o avere eecessive pretese. 1 miglio-
ramenti costano molti denari: @ non @& i e
fudieath o I ersesions’ df se'rvizi o Ius';:m il nostro paese il pii
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I miglioramenti non possono essere che lenti e graduali, giacche
implicano, non' solo cambiamenti nel wateriale rotabile, nel profilo
delle linee, rinfc dei ponti e di tutto I'armamento, ma altres) una
larga dotazione di impianti fissi per il ricovero del materiale, per le
verifiche e riparazioni. per le manovre, di eni le Societh eser-
centi oggi difettano,

Ma v'ha di piic: le migliorie implicano una migliore organizzazione
di tutto Porganismo ferroviario basso ed alto personale — e, cio
chie per me ha la massima importanza, g migliore e pin elevata
educazione civile da parte del pubblica.

Quest'ultima causa, che a tutta prima sembra traseurabile o di
poco eonto, hu inveee un graudissimo valore nel regolare andamento
di tutti i servizi ferroviari; valore che si pud apprezzare in tutta la
sua vastith, in tutta la sua import . solo da ehi & addentro alle
cose ferroviarie,

E mi spiego.

Quante volte un treno deve ritardare la partenza perche una comitiva
di buoni amici rifinta sein due o tre per prendere posto in
modo rapido: ) per i ve attaccata all'nltimo wo-
mento unm nuo i posto tutti insieme?

Quante volte via ori isolati iu ii entrare in un com-
partimento, perchd non vi & che nn lo! facendo corrére
da un estremo ali*altro i conduttori, o ez ) i quali ‘bene
spesso perdono inutilmente tempo e pazienza: cid che ridonda poi a

pgio di tutti?
o molto in Inghilterra, ed ho potuto constatare che li
¢ pensa a s, e trova il sue posto & tempo opportuno,
gincehd sa che al momento della partenza il treno s'incamming senza
alenn pronti, fischi, campane, trombe ed i mille segnali coi quali in
Ialia si anuuncia al pubblico l'ora delln

B le manomissioni degli oggetti d'ornamento delle carrozze ed in
genere di tutto cid che & asportabile? Gli oftonami, i porta cenere,
le striscie di cuoio per il sollevamento delle finestre. i fanaletti per
Tilluminazione di riserva a candela, gli specchi delle ritirate, e mille
altri oggetti, vengono munomessi in modo deplaravole, cio che mentre
torna di grave danno finanziario per le Societa ferroviarie, le rende
restie ad introdurre quelle migliorie ¢ quelle comodita che ammiriano

presso gli- stranier
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Troppo si grila contro lo Sociotd ferroviarie — delle qualiy inten-
Aiamoci bene, non inteado di far qui la difesa, tanto piit che sarellv
una difesa in articulu mortis — dimenticando spesso che la win-
canza delle comodita, della pulizia nei treni, iritardi, ecc., sono molte
volta imputabili alla poca edueazione del nostro paese.

Proyyediamo prima al nostro perfezionawento, ¢ cost aveemo pii
ragions di gridare allincuria del Governo ed allo sfruttamento delle
Soeieth,

‘t

Nella I iva si distil tre parti

19 Lia caldaia con fornello e camino; 27 il weccanismo motore:
4 un telaiv con ruote.

Una locomotisa munita del proprio fender, si potrebbe considerire
come una vers officina ambulante i produzione di forza motrice.
Tnfatti noi troviamo nel grappo locomotiva-tender tatto cio che s'in-
contea in un'officing, e precisamente:

1* 11 generntore del vapore; 2* il motore; 3° il deposito del com-
Bustibile; 4% il serhatoio d'aequas 52 gli apparecchi d’alimentazione,
e altei accessori, ehe per brevita non passerd in rassegna.

[iavere concentrato in uno spazio cos) limitato una vers o potents
offivina, & cosa veramente meravigliosa, e della quale noi tutti, quali
miembri della famiglia umana, abbiamo ben diritto di seutirci orgo-
gliosi, ol alla locomotiva giustamente spetta I'onore di essere chia:
mata la prima, la piv grande, la pii gloriosa invenzione che vanti
il secolo xix.

Ii ohi i infatti che non sente un fremito nel cuore di weraviglia
¢ i ammieazione, quando, trovandosi in una stazione ferroviaria, us-
sista all'antrata naestosa o rapida di questo sbuffante colosso, pieno
i foran e di agilita, ed ubbidiente come il pit timido agnello alla
niano del conduttore?...

SGA la | iva riesee ancora a i, adarei delle emozioniy
a noi, che fin dalls nascita abhiano veduta, & segno evidente che
essi non ha bisogno di difesa

E I "Bione dil quests emozioni e la mancanza dol bisoguo (i difesa,
noi la troviamo nei giganteschi progressi che la locomotiva ha fatto
n °8“f Wml‘?‘ o pie specialmente dopo la lotta ingaggiota coi pros
pulsori. elettrici, g
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Spinti dal suceesso degli esperimenti @ trazione elettrica recente-
mente fatti sulla linea Marienfelde-Zossen, sulla quale si & raggiunta
la rispettabile veloeita di 235 km all'ora, i costrutiori di locomotive
hanno raddoppiato di zelo per anmentare la veloeitd e la pote
delle locomotive & vapore, e diminnire il consumo di combustibile
parita di lavoro sviluppato.

Piscemi qui ricordare i soddisfacenti risoltati ottenuti coll'introdu-
ziong del sistema Compound, specialmente a tre e quattro cilindri.
del vapore surriscaldato, coll'aumento di pressione nelle caldaie; col-
Pintroduzione dei tubi Sers, delle camere di combustione, ece,

Per determinarve praticamente la maggiore velocitd raggiungibile
con treni rapidi vennero fatti esperimenti con 4 diversi tipi di loco-
motive sulla Marienfelde-Zossen.

Gli esperimenti si fecero eon 2 locomotive Compound & 4 cilindri
tipo Atlantic (2 assi accoppiati con carrello ed asse porfante poste-
riors), una locomotive 4 & vapore surriscaldato con apparecchio
Sehmidt ed upa Compound a tre cilindri di tipo nuevo, studiats da
Henschel e Sohn, II sta composto di un earro dinamometrico
¢ sei carrozze a corrideio su carrelli.

Gon G vetfure le velocita raggiunte dalle 4 locomotive: suddette
furong rispet t

115, 125 e 129. Con e p vetture
le veloeita furox 1265, 136 e 187 km.

La potenzs sy a fu di circa 2000 cavalli,

Fuarono fatte \e esperi al freno, e sitrovd che per arrest
un treno a 187 km all'ora occorréva un minuto di tempe, e si otte-
neva urresto nel percorse di 1 km. B degno di nota il fatto che la 3
locomotiva, provvista del surrises ore Schmidt e che raggiunse le
veloeita di 128 o 186 km, ha solo $9.5 m* di superficie riscaldante.

ha l'aspetto esl di nna esrrozza 8 cor-

ione fatta dal movimento e dalle ructe. B

su Hensohel e Sohin di Cassel, e figura attnal

St-Louis, Al sne nforno in Germania farh

Servizio lare re- Berlino-An zo, ad una veloeita di
orario di 130 km ali'ora. rimorchiande treni di 180 fonn.

Le diverse parti del movimeuto sono st alcolate per una velo-
eiti di 150 ku limite che pud essere raggiunto nei ricuperi.

La linea Berlino-Amburgo, oceorre notarlo, & in condizioni favore-




W LA HIVISTA TRONIOA — ANNO ¥

Yolissine por un servizio & grande’ velocita, Nella costruzione della
loeomotiva si sono-dovati prendere in considerazione in modo speciale
due fattori; vale a dire:

1% L resistenza dell'aris.

9+ [ moti perturbatori prodotti dal movimento diva e vieni delle
niasse del movimento della locomotiva.

Per ridurre al minimo la resistenza dell'aria, si & rivestita tutta la
Joeomotiva ed il tender, civ ehe costituisce una vera novita, e da ad
essi I'aspotto di ung carrozza d'un inviluppo di lamiera, munendo la
losomotiva nella parte anteriore di una prua. In tal modo non vi sono
che pochissime parti sporgenti; per es. I parte superiore del camiro,
il cielo dei due duomi, i ventilatori e le lanterne a gas per iliu-
minazione.

Lie masse in moto sono state equilibrate in modo da ridurre i moti
perturbatori, di do 1o lle estorne sulla stessa lines e
nello stesso senso, mentre quella del cilindro interno, il quale attacea
direttamente I'asse nel punto di mezzo, ¢ a 90° eolle altre due.

Questa disposizione d Inogo al moto di rineulo, ma, dato il peso
considerevole della macehing, questo puo essore trascurato, ed in tutti
1 casi'si pud riteners come il minore degli inconvenienti per lo grandi
velocita.

I macehing & sopportata da 6 assi. I due di mezzo, motori. hanno
il diametro al contatto delle ruote di 2,20 .

(i altei costituiscono dua carrolli, uno posto davanti ed uno nella
parte posteriore della macehina.

L superficie di risealdamento & 257 m*, quella della graticola
f.sx m®, Il numero dei tabi bullitori 845; questi hanno il diametro
interno di 45 mm e lo spessore di 2 mm */,. Diametro della caldaia
1620 mm. Lunghezza fra le piastre tubolari 5 m,

L'alimentazione si fa con due iniettori che possono fornire 250
litri d'acqua al minuto per ciascuno. 8

I foc{ollio & munito dell'apparecchio fumivoro Langer-Marcotty.

| ellmdry ad alta pressione & collocato nel mezzo fra i longhe-
roui s quelli-n basso sono collocati esternamente ai longlieroni. 1 tre
cilindri hanno lo stesso diametro, per eui il lavoro della macchina &
perfettamenta equilibrato,

“n[:l:ylo;o:;:o;(ovnms:i(ll?ppn una potenza di '1300 HP, La capacits del
o d'acqua o di 7 tonn di carbone.

IN DIFESA DELLA LOCOMOTIVA

La locomotiva @ provvista di una sabbiera ad aria compressa, si-
stema Br del riscald  vapore, illuminazione & gas,
dell'appareechio per I'inaffi to dei hioni, dell'apy hio per
In pulitura ad arin compressa dei tubi, ¢ di due indicatori di velorita,
sistema Fralm ed Haushalter,

Riassumendo, i prineipali dati dells locomotiva:

Peso a vuoto della locomotiva 75500 kg in servizio 88.000 kg
Peso a vuoto del fender . 8L000 » . . 58.000 =
Peso aderante della locomotivie 32,000+
Carrello anteriore (earieo) .
»  posteriore ‘
Diametro eilindri . . . . 524 mm
Corsa dello stantuffo 630 »
Pressione . e 14 atm
Superfieie griglia . ;
. di riscaldamento . o1
Numero dei tubi bollitori .

La velocita di 120-130 km viene raggiunta dalle locomotive tipo
Atlantic, che fanno il servizio dei treni expres Parigi-Calais.

Non poehe Societi ferroviarie inglesi raggiungono e superano anche
Ia velocita di 100 k. Mi piace qui osservare che per le rapide co-
unicazioni fra due citta, non ha tanta imporianza Faumento di 10
012 km all'ora della velocits, quanto l'abolizione delle troppo fre-
quenti fermate.

La Comp. del Nord, da P
cogli expres) non fo che una sola fermata ad Amiens.

In Inghilterra si hanno tratti fino di 396 km senza fermate int
medie! Quindi la rapidita delle comunicazioni quistione di eser-
cizio che di tecnicismo inerente alle locomotive.

Ma ad ogni m risulta indiscutibile, sia dagli esperimenti sopra

jai molti altri fatti eolle locomotive figuranix

s (cirea 800 km di percorsn

all'Esposizion uis, che si fa su molte
linee, che i ¢ pin aleuna i nica & costruire
locomotive rimorchianti treni di 180 a 200 tonn con velociti dui
100-140 km all’ora.

Qccorre perd osservare che tali velocitd sono giungibili solo in
linee che si trovano in condizioni favorevoli sia per le pendenze sia
per le curve,
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‘8o perd il raggiungimento di tale velocita ® rlalMi}‘anwn\n f‘nEiI»-
dal wm‘d‘uﬁm teenico, non bisogna crodece lo sia del pari dal
punto di vista dell'economia. ]

Itoperionzs ha dimostraty ehe le grandi velocith awmentano enor-
memente le spese di esercizio.

Secondo Von Borris, per rimorehiare un treno su buona linea in
pianura, del peso di 980 tonn, alle velocita di 100-1 10-120 km, occorre
syiluppare una potenza rispottivamente di 1100, 1400 ¢ 1730 HP,
impiegando rispettivamente Jocomotive del peso di 61-67 e 76 tonn.

Come vedesi, per un aumento nella potenza motrice di 650 HP, I
velocith orarin si eleva appena di 20 k.

B noto, d'altra parte, che per veloeith di 90 a 110 kni lu Tocowo-
tive assorbe, per muovers sb stessa, da Yy ad Y, della potenza che
avilupps, rimaneudo disponibile solo quello che resta per il rimorehio
dei treni.

Lia resist della I tisa va poi rapid crescendo cols
Launentars dalla veloeit oltre i limiti accennati.

Queste eonsiderazioni dimostrano che le velocita commercinlmente
raggiungibili su buone lines pianeggianti, e senza troppo aggruvare le
spese i esercizio, vseillano intorno i 100 k. E questa velocita, che
pormattorebbe di fare il percorso Torino-Milano in poco pit diore 145
credo rieseirebbe o soddisfare auche i piin esigenti ed i meno soddi-
sfatti del servizio delle locomotive,

Camminando nella via del progresso, & certo che aumentano i
bisogni, lo esigenze della vita, ¢ la necessita di pite rapide e pin oo
mode comunieazioni: per adesso e per molti anni avvenire la locomo
tiva & o sueh eortamente in geado di soddisfare alle esigenze o bisogui
ereati dalle nuove civilth; & quando essa mancheri a questo compito,
parchi sopralfabla ed avanzata du altri sistemi meglio rispondenti alle
nacessity della vita, allora fa si potra considerare come nu mecci-
nismo che ha fatto il suo tempo: allora si potrd collocarls w ripose
cogli onori dovati & chi ha meritatamente percorso nna brillante
carriern.

&!l un tale provvedimento, o meglio il desiderio di nn tale prov-
vedimento, non sarebbe oggi per nulla giustificato :

) 1* Perchi non abbiamo, allo stata attuale della tecuica, aleun
sistoma eho possa degnamente sostituire la trazione a vapore sulla
grandi linee ferroviarie;
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90 Porehi, come dicevo poco fa, i recenti progressi fatti dalle
lucomotive ¢i autorizzans ad aftendere da esse nuovi benefiei frutti,

Finora ho parlato delle locomotive per il trasporto dei. viaggiatori,
delle locomotive cioé & grande velovith, Ma non bisogua dimenticare
an'altra classe di questi fumanti colossi, e cio le locomotive desti-
nate ai treni mercit di queste cenerentole, che dimenticate dal volgo,
perch non fanno la loro entrata trionfale in stazione, e si arrestanc
agliseali merei, dovrd pur dice due parole, giacehp esse col loro Ja-
yoro piit lento, pit oseuro, noo compions un servizio meno interes-
sante e meno necessario delle prime.

Queste locomotive sono, in generale, pin pesauti di quelle dei ving-
giatori, in ragione del 1 ior sforzo di trazione che esse devono
sviluppare per il rimorehio dei lunghi ¢ pesanti trenl, hanno le ruote
piit piceole ed un maggior numero diassi accoppiati, specie se des
nati & trascinare treni su linee a forti pendenze.

Per dare un'idea della pe giunty da queste wacchine, mi
riferiro all'Esposizione di SU ano 16 lo-
comotive destinate al 7 Nove fra ; quanto ri-

sione degli-ussi, sono del tipo « Consolidation =, ¢

coppiati ed se radiale anteriore: tre del tipo
¢ @ anteriore;

E: # fra due
5 Una i due gr i di 3 assi
accoppiati ciascuno.

Le locomotive americ 10, di massima, notevolmente sl disopra
delle locomotive europee, & pote lith ¢ come dimensioni, ¢ vlo
per il fatto il peso per asse i ma limite raggiungono
Timiti da noi 1 |

Per lo mucchine pde velocit eviamo un
della caldsia di 1700 mm r ndric
tive el sup 18060
tiva = Ma

La superficie della 2 & andat gt entando, e di qui fy
necessitia di elevare | lella calduia, re il camino.

I tubi itori sopo stati molto aumentati, ed il numero cor-
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rente va da 300 a 850 (Ia locomotiva « Mallet = ne conta 4306, un'alira
della New York Central RR. ve conta 458).

L superficie di riscaldamento delle locomotive americane varia da
980 a 800 m. La superficie dells griglia va da 4 8 5 m*. Lu media
dol carico per asse & di 20 tono.

Affinelid tubti possano apprezzare Vimportanza di queste cifre, che
diono la misura della potenziality oggi raggiunta dalle locomotive
americane, diamo nel seguente prospetto le dimensi i ed i dati prin-
cipali delle locomotive 4501-4600 della R. M., che sono le piit poteni
locomotive merei in servizio sulle ferrovie italiane, ¢ gli stessi dati
rlativi alle locomotive americane ed alla Jocomotiva « Mallet ».

Locomotiva Loeomiotiva Logomotive
1561 R, M, anericans Mallet
Diametro del corpo cilindrico . . . 1464 2135 wm
Tanghezza interna fra lo piastre . . 3900 5
Numero dei tubi bollitori . . . . 271
Numero esterno dei tubi bollitori . . 5
Superficie di riscaldamento . . . .
14,  della graticola . -
I, del focolaio . .
Cilindri ad alta pressione.

ld. & bassa pressione
Corsa dello stantuffo . . .

Namero dei cilindei
Pressione di lavoro del vapore .
Peso aderentedella macehina in servizio
Sforzo di trazione i S
Altezza dellasse della caldaia sul piano

Tender peso totale in servizio . . . 45 74

.Evfdcnwmunta In locomotiva « Mallet », di cui ho rinssunto i dati
pnnel}mli, non solo non potrebbe circolare sulle linee italiane, ma
forsein nessuna ferrovia europea, cansa del suo peso aderente (25,5 tons
nellate per asse) e delle sue dimensioni, Essa perd sta o dimostrarea

(1) Per Vares delly grighis, la « Mallet = viene i

i b S » superata da g locomotiva &

L‘:’mﬂm?xiu.‘? portanti della Delaware Lakawanna and Western RE. che
w di griglia adatta per Yimpiego dellantracite.
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quale enorme potenza pud giungere la locomoativa, e Ia lunga sfilata
dii carri che essa puo rimorchiare anche sulle strade a grande pen-
denza, attraversando quelle vallate e quelle alte montagne, che una
volta costituivano quasi un'insuperabile barriera alle comunicazioni
internazionali, e che oggi, facendo eco all'acuto sibilo della locomotiva,
sembra voglinno renders omaggio all'ingegno umano, che ha saputo
con questa poderosa macchina portare anche fra esse il benefico in-
flusso della civilta, ¢ dominare le asprezze de

Ed oggi che la storia della tacnies registra una nuova vittoria del-
Pumanith contro le forze brute della natura, oggi che, col compimento
dell’'opera: gigantesca del traforo del Sempione, & stata smantellata
un'altra fortezza, ed una nuova via & stata aperta al commercio inter-
nazionale, noi dobbiamo pit che mai sentirci grati alla memoria di
Giorgio Stephenson, che pel primo lancid nel mondo quel meraviglioso
meccanismo, che, non intralvinto nella sua corsa vertiginosa neanche
dalle piit alte montagne, tinato ad abbattere tutte le bar-
riere che si ergono su vecchi pregindizi. e ad sffratellare tuttii po-
poli del mondo civile,

L Rivisra Tacwios
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OTLIZATIONE INUUSTRIALE. DELLATOTO ATNOSSA0o

Dott, A, CHILESOTTL

(Continuazione, vedi fare. 2, pag. 63).

Teoria della sintesi dell'acido nitrico,

Ancora ineerti sono i principii sui quali sono fondati i diversi nehé
ricordati pit sopra. Non si saprebbe per esempio rispondere is &
modo assoluto alla questione se sia piin vantaggioso adoperare &
corrent eontinua, come consiglia 1'« Atmospheric products Co.s 085
debla dare la preferenza alle scariche oscillatorie prodotte da cones
ad alta tensione, come crede Kovalski.

U?si pure si trovano dei dati contraddittori circa 'uso dellaria g
0 ista & vapore d'acqua. I Lepel crede utile la presenza diqeet

ultina, mentre nel processo Brandey ¢ ©oveioy Varia viene s

con ogni cura,

Da iljltb le esperienze si poterono stabilive delle regole ek
generali, manea pord ancora liden complota del meccanisuo &
reaziong pra'vouh dalle scariche, cio che
dp;r are un indirizzo sicuro ai tentatiyi prat
“.ot:neu deduzioni diindole generale dalle varie esporienze b
““'m:::f“::n dnllq quantity. rilevanti dei fattori che infuie:
i o e sui risultati dei diversi processi. Sarebbe nfﬂ"',
Tisiads ﬁ:e"lﬂl‘lllmente Vinfloenza di - ciascuno di- quest fuk
iy tutte le ltre condizioni, cio che non i verifits ¥

A ativi pratici, 4
M‘“"ﬂ::d P2 gid iniziati degli studi allo scopo di risolvere 6

lamentali de] problema ed a Muthmann e Hofer, o Lyt

¥
-
o

rebbe di gnnden!ﬂl‘
La difficolt Pﬁwl"v
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Raseh, ed al Nernst, ¢he hanno indirizzato in questo senso le loro
ricarche, non va certamente attribuita minor lode, che agli sperimen-
{atori che tentarono di trovare direttamente la soluzione pratica.

Orediamo quindi riuseird interessante ed utile esaminare i risultati
di questi studi, cercando trarne delle deduzioni, relatiye ai proces
sopra ricordati,

Sotto questo punto di vista conviene anzi tutto ricordare le espe-
rienze di Muthmann e Hofer (1) i quali studiarono le condizioni di
equilibrio del sistema, azofo, ossigeno ed ossido di azoto

N, + 0, = 2N0.

In un pallone di vetro nel quale facevano passare il wiscuglio di
ossigeno ed azoto, determinavano con una corrente alternata di 2000-
4000 Volt e di 0. Amp. un arco elettrico tra elettrodi di
platino. Variando 1
di diversa gran: va. Secondo gli
autori, nella parte inferiore yer a fiamma ha luogo la com-
binazione dell’ elettricita, nell verde-azzurra si forma
Vossido d'azoto NO, e quest'ultimo si trasforma
in ipoazotide NO, arono che il fenomeno principale,
determinato dalla scarica elettrica, & la formazione dell’'vssido NO,
metre I'ipoazotide nen & ehe il prodotio secondario della combinazione
dell'ossido N O con I'ossigeno dell'aria ann ¢ Hofer trovarono
inoltre che questo fenomeno ¢ paragonabile a quelli osservati da
S. Claire Deville nel tubo caldo ¢ freddo.

Sainte Deyille (2) fece I'ipotesi che la scomposizione del-
Pacqua prodotia dal Perrot colle scariche elettriche fosse dovuta alla
elovata temperatara della scintilla, ed ammise che i prodotti della
reazione non tornassera a combinarsi perchi troppo rapidamente raf-
freddati’ per il confatto del gas fraddo circostante da non avere il
tempo di reagire tra loro.

Tgli poté confermare questa sua ipotesi realizzando la stessa rea-
zione senza l'intervento dells elettricita col tnbo caldo e freddo. La
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formazione dell'ossido di azoto, come quella dell’ozons, sareble
fetfamente paragonahile a quella sopra citata. Anche qui Ia seingy
elettrica non si renderebbe attiva chie per I'eflotto termico, o I'a“{
d'azoto formato non si scomporrebbe rafireddandosi perchi
rapidsmente ad una temperatura alla quale puo mantenersi allo gy
di falso equilibrio.

1l fatto da essi osservato che nelle stesse condizioni di tempertin
(1800°) sia da un volume di azoto ed uno di ossigeno, sia ds due
lumi di ossido d'azoto si arriva allo stesso miscuglio di a8 confeny
4,6 volumi di NO °/,, dimostrava ehe nelle condizioni in eui Operaimy
8i ragginngeva lo stato di- equilibrio della reazione

2NO = N, + 0,.

Essi- doterminarono a diverse temperature i valori della corrisge
dente costante di equilibrio

d.m N (?-] # [NOJ rappresentano le concentrazioni rispetlire
Vazoto, dell'ossigeno e del biossido di azoto:
Temp. = 1825° 18000
K =898 119

1590°
1426.0

.dblumenh') del_la costante all'abbassarsi della tem peratura corrispist
" rllnt d!mmuz.mns della concentrazione dell'ossido d'azoto e, et
orazione i questultima endotermica, si accorda anche el

ben nota formuly Tondamentale di Van v Hoff |

d.nX q |

@ = —RF w

dove K g
tonalitd terp;
SSPEtienza conforing ol 1o concontrazioni pitt forti si ottanget

perando una pieeoly f ik
bl als, Dy ﬂqnlzionemmu’ la quale di appunto la tempen!

. rer . '
.mhmo di equilibrio, P 1o temperatura assoluts, ¢t
ica della reaziono ed R Ty costunte dei gas.
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éanche facile vedere che il valore massimo del rendimento a parita di
altre condizioni si ottiene adoperando un miseuglio di ossigeno e di
azoto in parti eguali.

Tale deduzione & confermata anche dai dati pit sopra ricordati
secondo cni si- ottengono migliori rendimenti operando su miscugli
pitt ricehi di ossigeno dell'aria.

Praticamente non sembra perd si possa applicare questo prineipio
por il prezzo troppo elevato dell'vssigeno, il quale non sarebbe com-
pensato dal vantaggio del migliore rendimento,

Da questi dati i citati autori ealeolarono auche il ecalore e I'energin
necessari per la preparazione dell'acido witrico dagli elementi. TI
Rasch (1) ha poscia ripetuto e corretto questi ealeoli, sempre in base
alle esperienze di Muthmann ed Hofer, ¢ trovo i seguenti valori per
Ia formazione di 30 g di ossido d'azoto (una mol. grammo di N O)
4 1800°%:

Calore di formazione di 30 g di NO 21600 Cal.

Riscaldamento ¢ 1800° » 16781 »

Riscaldamento ¢
tecipa alla reazione

che non par-
. 437100 =
{74481 - — 0,55 Kilowatt ore.

Quindi 1 kg di acido nitrico richiederebbe per la formazione
12 cayalli-ora, ossia 8,52 Kilowatt-ora, corrispondenti ad una spesa
di eirca L. 0,30. E importante notare che il calore necessario al ris-
caldamento dell'aria inerte (964 9, del volume) & 21 volte maggiore
di quello assorbito dalla reazione. 11 Rasch poi mette in evidenza la
influenza della temperatira nella reazione in questione ed introducendo
nella sopra citata formula di Van t* Hoff (dopo esegnita I'integrazion:):
qf1
RATE S T
i valori trovati da Muthwann e Hofor per la costante di equilibrio
Ki=119 alla temperatura assoluta T, = 1800 + 2078
& ponendo R = 1,991, caleold le varie costanti di equilibrio K. a
diverse temperature, comprese tra 1127 & 47 le quali corri-
spondono rispettivamente i valori di K, 6668 e 0,
—_

k.= K, +

ochemie, 9,
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£ N[04
“=NO

calcold i valori delle percentuali in volume di ossido d'azoto & v
femperature nel miscuglio in equilibrio di ossigeno, azoto e psfh
d'azoto, partendo dall'aria o da volumi eguali di ossigeno e di g,

Temperatura di reazione
1227°
1800°
2727
87210
4721

Volume di NO ¢,

WO+ N, dell'arin

0,61 0,49

44 3.67
23,0 184
a7, 46,6
100,0 50,0

I pochii dati numerici qui riportati, quantunque non corrisponds

alla realtd, per lo ragioni che saranno esposte piit innanz, bass

perd a di Finflue

damento dells reazione.

Il Rasch per porre in evidenza I'import

caleola che secondo i dat

duzione di 1 kg di acido nitrico sarebbero
ore, & 2115 507 Kilowatt-ore ed a 8727
Ru_eh quindi conelude che anche nella preps
Vaeido nitrieo converrabhe adoperare ¢

seconda elasse, quali gli

da Iui proposti per Villuminazione e che
porature assai piic elovate che col platino
o, rl;sislenze nel eircuito o come elettrodi, 17
16 scariche olettriche. Nol primo. caso si potrebbero ottenere tempe
rature di cirea 2450° ¢ sul secondo anche superiori a 4000°, weaitt

con gli elettrodi di plating

:nlll'm Luso di ossidi metallici eviterebie,
A4oue riduttrice che rende impossibile

mza notevolissima delln perats

i di Muthmann e Hof

e clettrodi condul

ossidi di magne

1 che vengane

1on si superano senza inconvenienti

jione sintetiea 48

0, di torio o di zirconio, g
permettono di ofteneretes

i quali si determiité

sullae

ttori i

nseri

i 1801

mdo il Rasehy il perifd'
Iuso degli- elettrodi 6

carbone, el ani i salj o gli ossidi qui adoperati potrebbero agire

Yorevolments sulls oss
038igeno attivo,

Queste. considerazioni
come, anche nei problem;

dazione, come catalizzatori o come velelh

sono assai interessanti perchd dinesto®
di chimica tecnica, le loggi della terandr |

N
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namica siano utilissime ed indispensabili- per mettere in vista limpor-
tanza delle diverse condizioni che influiscono sulla reazione.

Sfortunatamente pero in questo caso i valori qui citati devono
venire molto modificati perché il Nernst (1) ha dimostrato che nelle
esperienze di Muthmaun e Hofer le temperature devono essere state
di gran lunga superiori a quelle osservate. La causs d'errore sarebbe
specialmente dovuta alla forte condueibilith ed alla forte radiazione
del calore dei termoelementi adoperati dai citati antori nella determi-
uazione della temperatura, Secondo Nernst la temperatura alla quale
nelle sopra riferite esperienze la concentrazione dell'vssido d'azoto era
8.6 Volumi %, non sarebbe st 1800°, ma superiore a 2500% I
Nernst confermd in fatti questa sua ides studiando l'equilibrio tra
ossigeno, azoto ed ossido d'azoto nel forno a iridio (2), costituito di
un tubo di iridio, che serve da resistenza, alle cui estremita sono
fissati gli elettrodi di platino, ai quali si rivare 1a corrente, ed
attraverso il quale passa il 1

La temperatura veniva de
o fotometricamente dallo splend
elettrolitiche (3).

Lia velocita della corrent
dere indipendente dalla dur
dell'ossido d'azoto, cio che provava che il si
Tequilibrio. Egli trovd cost che alla tem
ossia a t = 1760°, I'equilibrio
064 vol. %, di NO e a T
formano 0,97 vol. "/, di NO ne
dal fatto che introducendoli v
calcolare il calore di formazione

elementi di Herius
o specifico di asticelle incandescenti

ta in modo da ren-
a la concentrazi

di 2033,
ilisce q no formati
. corrispondente a t — 19229, si
ia, Questi dati vennero confermati
formuls di Van ' Hoff si poté

l'ossido d'azoto

2 X 458 'I']
'

r
log 2
s &y

dove ;o @, sono le concentrazioni ¢
ture assolute T\ e T, e trovh cos) il val

e A

l'ossido d'azoto alle tempera-
e 45600 cal. ehe si accorda

(1) Nachrichten der K. Gesellechaft der Wissenschaften eu Gottingen, 1904,

icolo 4, p. 26
) Zeitschr. f.
(3) Nernst. P
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abbastanza bene col calore di formazione di 43200 cal,, dedotty 4
‘misura fermochimiche.

Egli determind anche a temperatura pii bassa (1538%) ip n iy
dic plating sealdato con Feleftricita allo stesso modo dj quello §
iridio, la concentrazione dell'vssido di uzoto nel sistema ottenuty g

a partire da ossigeno ed azoto o da ossido d'azoto al 89, nellu,

o trovd cho In percentuale di NO in volume deve os

tra 0,52 ¢ 0,06, o
Questi valori si riferiscono al sistema ancora lontano dell’ equilibri,

ma avendo egli determinato ln quantita di NO formata noll'uith 4

tempo, indipendentemente dalla quantita d'uria pussata per Fippe

recchio, o In variazione di concentrazione di N O ai divers temyd,

durante la sua scomposizione, poté dalla formula della velocith di

reazione

U o o e
_7’;:[\1 [NOJ* — X, [N,] (0,)

modificata nella
— K, o) — v

ed integrata, ealcolare i valori di 2K, #. o dalla [NOJ! :f\l*— well
s

g'"'” infrodusse per o' il valore 0.0066 delle sue esperiense,
usse la concentrazione di NO ., allo stato di equilibrio del sistems,
th;:_»uum_) di 37 em® per litro, ossi 0,37 volumi %,
““u'd‘:::'"i“l‘:" %Mrienu? di.Hunsen e dalle temperature corrispon:
i "0 alle deferminazioni di Langer il Nernst deduce inolir
shbill‘ ‘I?Ph}fﬂﬂf del gas tonante alla temperatura di 2927 s
i m:;‘ equilibrio eon wua concentrazione di ciron 59, di osside
11 Nernst troyy an
percht, partendo dal
seguenti valo)
rature assoly
T=(4mg=

2=

che una buona conferma di questi suof dil
valore di 0,99 vol. v/, di NO u 19279, dedussel
2 delle percentuali in volume o di NO a varie tempe

:,“g 16001700 1800 1000 2000 2100 2200 2300 2400 %00

E da questi a 016 02 034 046 061 079 09 128 180 1

Sasglily lSlll ';men“perlulerpolnziuna si- trova che alle temperstoré
2033, 9195 & 3any corrispondono le percentusli

ossido )
0,87, O,u;?(;rg?'si ?S'.M’ 098, 4.4, mentre sperimentalmente si v
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Sembra dunque che i valori trovati dal Nernst siano attendibili, e
pur restando dimostrata la influenza della temperatura sull'equilibrio
del sistema ossigeno-uzoto ossido di azoto, dal confronto con la tabella
caleolata secondo i dati sperimentali di Muthmann e Hofer, risulta
¢he la concentrazione di NO che egli credette corrispondere a 18007
spetterebbe invece all'equilibrio a una temperatura vicina a 3000°, &
quindi Ja quantita di energia di 8,37 Kilowatt-ora per la produzione
di 1 kg di HNO, sarebbe maggiore anche operando a questa tempe-
ratura, ed in tale proporzione andrebbero modificate le altre deduzioni
del Raseh, di modo che rimarrebbe assai pit ristretio il margine delle
migliorie raggiungibili operando a temperetura pi elevata, Importanti
anche per la pratica sono le osservazioni del Nernst sulla velocita di
formazione dell'osside d'azoto a varie temperature. I seguenti numeri,
se anche da lui sf ritenuti non esatti, dimostrano che anche a
temperature, alle quali gli altri elementi reagiscono con infinita ve-
locita, non misurabile, I'azoto mantiene ancora lu sua caratteristica
lentezza a reagire, quantunque in grado minore, che a temperatura
pitt bassa. I numeri della serie inferiore indicano i tempi necessari
alle varie temperature sopra notate, perché dallaria si formi la
quantita di ossido d'azoto, corrispondente alla meta della concentra-
zione massima di equilibrio

= 1200°
tempo: molto lungo

1737°
35"

2600°
ca. 0018

15387
07

Uno dei risultati piii notevoli delle ricerche di Muthmann e Hofer.
come riconosce anche il nst, & che la formazione dell’ossido di
azoto dagli elementi per azione dell’arco elettrico & unicamente una
reazione termica,

Tale opinione &
oconpa di questo problema @ che ha o
relativi al meccanismo i quests 16,

Il Liepel nelle sue ricerche (1) trovd conveniente adoperare come
Muthmann e Hofer e molti altri sperimentatori la fiamma simile ad
un fungo arco prodotta dalla scarica eletirica in un miscuglio di ossi-

=

perd combattuta dal Lepel che da molti anni si
srvato molti fatti interessanti

(1) Ber. d. deutsch. ch. Ge
P 142 6 p. 3470. Come pure la su
Stickstoffes, ece. Greifswald, 1903

1897, pag. 1026, ibi 903, p. 1251, ibidem, 1904,

enza - Die Bindung des atmosphdrischen
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geno & azoto, ed in gran parte le sue osservazioni furono conferpy
dai risultati ottennti da Muthmann e Hofer. i
L esperienze di Lepel non sono perd completamente confroptahi
con quelle di questi ultimi, né con quelle di Nerust, perché ilw|
si limito & constatare le variazioni dei rendimenti determinate dgy
modifieazioni di diversi fattori, ma non determing le temperatey
della fiamma, né dal suo metodo di ricerca risulta che i suoi reghe
menti ui_riferisfi:.s;(w. alle concentrazioni di ossido d'azoto del sistem
gissos0 in equilibrio. |
I risultati da lui ottenuti non sono pero meno interessanti edd
stabiliscono o coudizioni migliori per ottencre buoni rendiment.y
rigssumono. anche in gran parte le deduzioni che si possono trum
dalle vicerche degli altri sperimentatori. Secondo lui, negl i
recchi da lui usati, conviene adoperare corrente continua con sl
in forma di punta ed il catodo piatto: le scariche oseillant fus
diminuire i rendimenti. Egli osserso pure che I'ossido d'azoto e |
essere prontaments eliminato e che gioya ima |a dund
della scarica, Per verificare questa condizione egli trovo coneniest
far girare l'anodo, e determing le relazioni tra iz;\elucita di rolazia
dellanodo & quells dell'aria, che naturalmente ha anche notevlisis
influgnza, Per farsi un'idea dell’importanza di questi faitor 8
Pensare ohe da essi dipende la concentrazione dell'ossido d'azoto ¢
s m::giglnlv;ln'tih\ di{renziom- ela temperaturd. 5
Toliseats pel & vantaggiosa una velocita media sia dellaria e
Molts interessanti T i
o m&tﬁl’i::;‘;e‘;lis:](:[rl(:’d:“" osservazioni sulla influesa &
orfs::gt:::, :;l]):'i:,d(,u21?“‘:01,;:;)0’]."' .uI‘I'muin:u. piombo, forrs, ":
e ldopem’ 3 ';t um,n.h cambiano e che questi \'lf':*
th sarl O €850 materiale come inn.rdu 0 come ek
AT perienze osservd rhu,‘ﬂ parita di- altre ‘condlmll,’
si obtengono con un disco di carbone di storta 08

:Ef'l?;"l;:ﬂ:t;wlo & eon un anodo di rame. D piv egli ritiene nf“
o n&osm alle seariche sia umida, o coustatd auche Vi
Ol Yesto .‘\ll‘l delle dx.ve.rse soluzioni adoperate a questo s
kel ilunnla degli idrati e carbonati ni Lipel riseol?
i Wolserizzare nello spazio, dove avviens Ja 4t

Ossidanti, quali i sali dell’acido permanganico o del6* |
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wmico, 0 di altri sali come, ad es., i cloruri di titanio, di cobalto, di
rame, il solfato di rame, ecc. Non si puo dire come influiscano questi
sali, 0é il materiale degli elettrodi, ma come crede il Lepel, pud darsi
che quei vapori metallici nella fiamma agiscano eataliticamente, aumen-
tando Ja velocita di reazione.

Anche questi fatti non sarebbero quindi in contraddizione col prin-
cipio di Muthmanu e Hofer, poichi non & necessario ammettere che
Pequilibrio finale venga pereid alterato; il migliore rendimento sarebbe
solamente dovuto alla maggiore velocita di reazione.

I rendimenti ottenuti da Lepel sono assai bassi; 0,5 Kilowatt-ora
darebbero solo 8,6 g di acido nitrico. Bgli raggiunse perd delle con-
centrazioni assai pitl elevate che gli altri sperimentatori, 6,0 vol. %
di ossidi d’azoto nell'arin. Cio sembra un po' strane confrontando i
valori caleolati dal Nernst perchd quella concentrazione: corrisponde-
rebbe- all'equilibrio ad una temperatura superiore a 8500° Questo
sperimentatore perd non determinava che la quantiti di acido nitrico
formato da una determinata quantita di aria, & poich lossido di azoto,
veniva nell'apparecchio stesso t ico, &
probabile che i suoi dati non corrispondano
tiva dell'ossido di azoto.

Una condizione sulla quale insiste il |
ratura non troppo elevata perche quests
Vassido d'azoto.

La scomposizione dell’ossido d
triche & un fatto ben noto e dir
mente da Volney (1) la reazione

concentrazione effet-

pel & di operare a tempe-
econdo lui, scomporrebbe

« delle scariche elet-

oto per
e fu studiats anche quantitativa-
NO = N0, + N. Perch¢ questa
da un sistema in equilibrio instabile

0, il quale venga portato ad una temperatura
a:cui la roazione diventa reversibile ed alla quale quindi yalgono le
leggi della termodinamica, Ora il fatto che sul pa io della elettri-
¢ith attraverso ad un miscuglio di due gas semplici pud aumentare
la concentrazione di uno dei un elettrodo, potrebbe
anche in qualehe modo spiegare, < in queste
contatto di un elettrodo, si po
che non corrispondano ulla concentrs
€ lossido d'azoto cost formato potrebbe

mponent

come an

oi restare indissociato

(1) Trans. Electrochem. S 265 (1903).




150 LA RIVISTA TEONICA — ANNO Y !

sando rapidamente alla ftemperatura bassa del gas che cireandy
flamnia ¢ rimanere qui allo stato di falso equilibrio. 1/glts tempen
tura ne provocherebbe pit facil I scouposizione prima che g |
trasformato in HNO, ed eliminato. Ma qui anzi tutto va nohu&'
nelle esperienze di Lepel si opera nell'arin, ed in presenza divage
d'aequa e quindi Fossido d'azoto di mano in mano che si forms T

i in NO, e i in avido nitrico e nifroso, oy
vengono assorbiti dall'acqua che si condensa. Quindi V'influenza oy
temperatura si fa sentire anche su queste reazioni secondarie th
sono impedite dalla temperatura troppo alta e che d'alfra parte ol
scono sul rendimento, tenendo bassa la concentrazione dell'ossils &
azoto e favorendone quindi la formazione. Cio spiega assai bene come
1‘nndlmsnli possano diminuire cou I'sumento di femperaturs, & §
it questo fatto ci fa credere anche che nelle esperienze di Ligd
i rendimenti non siano wna misura dells concentrazione dellossded
0o in equilibrio coll'ossigeno e I'azoto.

Auche l‘o osservazioni di altri sperimentatori, secondo i quali e
viene lalimmm V'ossido d'azoto, non contraddice al prineipio genenk
;:bll::l :‘(: dllluilhm.nnnl [ H«{fnr e da Nernst, poiché I'eliminazies
i P! hol ell'ossidazione giova n.u! senso che il miseuglio gass

enuto lontano dallo stato di equilibrio per il quale si pud amsst |
tere clie la combinazione pensata dalla scomposizione. Now &

:::ol’::::: 't:mlzemum troppo. elevata scomponga Vossido dasdh
e !m“n.mu delI?_sunch_e pud essere dannosa in quanto ime
s Zione dell lpunz'olule..rhe per la stessa rng:inne'safﬂ

Inollm‘ ; i:lmc: la fu}'mnzmne di nuova quantita di ossido d‘m’A
G port:nte ricordare come ln natura o forma degli ¢4 |
Sirovin l'moml Wl'monto sulla temperatura, che si puo raggve |
it deleenneo, & che qvlesljxn|(||x|;| ¢ diversa a confalit
54 ity catodo, ngsw considerazioni sembrerebbero s \
i, “mmc_nme le vario rA{udmu.ui nelle quali operd il
i mel’v,uionl m:: ::rw{ ridursi a \'fll'.mlinnl di _lnqlp'omlun GM;
B, 10 in contraddizione col principio geerale §
"ﬁch"uw‘lhllll:ip;::mwmen!e dalla temperatura possa 1'nﬂuir.9‘€"h
ablil i voltugg ol?_e xngha l:nzimm specifica della aleunu".l
R by 810, Vintensith di corrente o Js natura della seants

Dossa eseludere in modo ussoluto.
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11 Berthelot ammette, per es., che nelle reazioni provoeate dalle
seariche oscure I'energia eletirica si trasformi direttamente in energia
potenziale chimica.

Auche nell’arco elettrico hanno luogo fenomeni di ionizzazione e
di eleftrizzazione, e questi fattori, come pure le radiazioni che ema-
pano dagli elettrodi, possono influire sull'attivita chimica dei gas.
Perd 'analisi delle azioni eletirochimiche nei gas ¢ assai difficile, per
la grande complicazione del fenomeno. Il meecanismo dell’azione ehi-
mica delle seariche elettriche nei gas & ancora in gran parte senza
spiegazione, e volerne discutere qui ei trarrebbe troppo lungi dallo
scopo di questo seritto (1),

Né crediamo si potrebbe venire a conclusioni sicure intorno a tali
questioni senza la seorta di ulteriori ricerche sperimentali.

argomento si trovano riassante nellpera

(1) Le ides modeme relative a g
dello STARK: Elektrizital in Gason.

(Continua),
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RASSEGNE TECNICHE £ NOTIZIE INDUSTRIALL

ESPOSIZIONE INTERNAZIONALE DI ST-LOUIS

Ing, ELYIO SOLERI

11 dipartimento delle macchine.

(Contimuazione vedi pag. 91).

La centrale per i1 servizio della trazione elettriea.

1 servizio di trasporti attraverso questa esposizione, di cui gli orgaimie
hanno voluto fare per aff la grandi un immiens eampo oo e
di ogui matara, eollocati a grandi distanze e riniti da lunghe e malsge
strade, era della massima importanza.

Ncl!xdlsemionegenmla di questa mostra abbiamo indicato il traccistod
ferrovia elettrica interna, assunta dalla compagnia stessa della Beposiie
questo traceiato fu quanto di pii infelice si | immaginare, poiché
a ferrovia inutile a ohi per motivi @affari doveva trasportarsi d un e
all'altro, non attraente pel visitatore essendo sempre esterna. ai luoghi
frequentati della Esposizione. !
. Ta centrale d'utinlu a produrre la energia clottrica por Valimentaist
itlh Automoteivi sorge nel centro del palizzo delle mucchine, formasdd &
mpianto di caraitere assolutamente distinto dagli aliri, La corrente & e
oMo forma di coninua a 550 volt, essendo 500 volt il pateniale ai Itk

Assunse Ia fonitura del macehinario olettrico 11 Crocker Wheeler dis%
o N Y a buon diito nota come 1u migliore casa costruttrce ABEE0%
ﬁmmm & motori 4 corrente continua, e la cui perfezione di

o mmﬁlunz- Specinlizzarione in materia. |
5 Wmukw ﬁmﬁnn tipi diversi per potenza ¢ velocith dei suol €55

©ontinua a scopo di trazione, che richiede speciali conditi®t

|
|

BSPOSIZIONE INTERNAZIONALE DI 8T-LOUIS

regolazione e di funzionamento, la potenza totale dell'impianto venne frazionata
in sette gruppi motrice-generatori, formando una centrale della potenza com-
plessiva di 3500 kw.

11 grande interesse che presenta questa centrale sta nel mostrare diretta-
mente accoppiati a motrici di varia natura, di diversa velocith, i generatori
elettrici, dimostrando come la buona tecnica sia oramai senza eccezione fava-
revole all'secoppiamento diretto delle

chine elettriche alle macchine a vapore.
Seguendo il eoncetto direttivo di questa esposizione, le motrici appartengono
& costruttori diversi, o rappresentano tipi assai diversi per costruzione e velo-
¢ith; sono pure rappresentate le motriel idrauliche,
L tabella che segue indica la potenza, la veloeity, ed i eostruttori di ogni
Rruppo.

Costruttore della motrics K. W, Giri al Y Costrattore delia dinamo
Harrishurg 100 150 Crocker Weeler
Brown Corliss 500 185 - -
Murray Iron Works 500 100 » "
Lane & Bodley . 600 85 - .
Buckeye 900 100 B .
Abuer Doble . 100 700 . .

I generatori di corrente continua della Crocker Wheeler hanno le seguenti
caratterist

1 gioghi magnetici sono in ghisa & poli massicei in ac
lare, fissati per fusione e con
duzione delle bobine di eccitazio;
un maggiore momento resistente
Vaspetto della macelii

Le bobine di eccita > in sezioni separate da strat
cheé pud pure circolare tra i poli e Jo bobine stesse, 1/'eccit
riamente in componnd. La armatura rotante & ad avvolgiments progressivo
con bobine foggiate su sagoms o nrate nei fori del
lanterna portante & a razze cave che trattengono i ¢
con incastri a coda di rondine,
fessure,

Il commutatore & tenuto in posto da un anello frontale sezionato che per-
mette Ia esportazione parziale ¢ i

Le spazzole sono portate da brs
fatro guide facenti parte dells carcas
Wlaritd sono collegati da avelli call o. Questo sistema
B2 la particolarita di consentire Ja tonitura del collettore sn posta quando
8i fissi utensile ad uno dei bracei portaspazzole.

i & Sezone circo-

usiani polari mabili fer permettere la intro-

. 11 giogo magnetico & a

zione a C per dare

alla costruz

ne

¢ rendere pii massiccio

e son0 div di aria

ione & ordina-

yburo laminato; Ja
i della laminazione
assicorata da alette e

L ventilazione & ben

copo di e,
i un anello rotante

. 1 bracei di uguale

ilettori o di compen:
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11 portaspazzole & detto parallelo, poichi essendo formato da un pariiy,
gramma fessibile dovuto a striscie di rame, la spazzola di carboge ,-.‘I'u
spostarsi sempre parallelamente a se stessa con pressione ed usura n'*'
Una molla indipendente e non percorsa du corrente produce g resin,
necessaria,

In ogni altro particolare la Crocker Wheeler conforma la perfezione by
siie costruzioni, e coll'esercizio ininterrotto della centrale per la fertovia by
ha.indicato che i suoi tipi sono ottimi per le condizioni eosh variabil fdy

Fig- % — Generatore di corrente continua Crocker Wheeler

Auali 8000 quelle dell trazione elettrica, Tutti i genoratori dirigoso I 8

Tene continug a 550 volt ad un unico quidro che nulla ha di partiott |

'ﬂl‘l:: orliuaria tecnica americana di simili installazion,

i l;"xezmﬂ' eneratori elettrici che, per quanto i potenza divers, 4

ot oo el Pﬂrlxu?lm di costruzione, indichiamo le particolarith &%
Ve Phiate a questi generatori,

s &fx;‘;:’geﬁ funionante nell'impianto per Ja trazione & stata 1§ 8¢
Questa mutriq; a Munzmy Iron Works Co., Burlington, Jowa (g %%

i 500 K, ally o ]‘@Ppl_ﬂﬁn ad una dinamo a corrente continua della pAe=

’P‘“ﬁm"mbingg;wm dl_ll)o giri al minuto. La motrice & @ S

8 ,’mm;' N ) doppio passaggio, regolatore centrifugo messo dm:

il searico To per Arresti di sicurezza. 11 ollindro @ tale ehe le

080 separate. dal eilindro da un ampio spazio di aria AP
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Fig. 96 — Il groppo Murray Iron Works Crocker-Wheeler.

3= i Rivra Tecuses
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per impedire Ia trasmissione del calore fra il cilindro ed i candott §
searico. I1 cilindro & sostennto da una piastra di fondazione indipendeste |
rubinetto di introduzione & a doppio passaggio ¢ la sua forma & tale eho
caso di accumulazione di acqua nel cilindro, le permette, quando la press
supera quella del vapore, di searicarsi all'esterno. 11 rubinetto di searico oy
un ampio passaggio alla fagu del vapore, ed @ pure w doppio passaggis,

B da potare la brevita del passaggio fra le sodi dei rubinetti o il iy,

con minimo spazio morto. I dash pofs sono assicurati sni finnehi del eilsky
‘mediante supporti, in modo da diminuire la lunghezza delle relative wte
le pareti del cilindro sono rivestite di uno strato di magnesia, trattens &
un‘armaturd in ferco, La figura rappresentu il meccanismo della distribuige
18 1of

‘abbisogna di spiegazioni (fig. 98).

Fig, 8 — Il meceanismo di comando della distribuzione motrice Marmy:

Lo stantufly assicurato mediante pressione idrau
di un solo anello di ritenata tagliato in 8 parti ugual
delle quali sta una molla g espansione. La te tino & molto pesiste
con superficie i agginstaggio a cunco assai facile a asportarsi. Lialben &
di mhiq fucinaty del diametro di 500 wm, nella sua massima sets
& 180 mm, in corispondenza dei perni. 1 supporti hanno la lungbeut &
860 i il dimetro del volante & di 5 motr o il eso B tomnelates s
enstrizione formata in dus parti riunite da chiavetta. 11 regolatore & del 98
ala Yelocit ucent tre giri per ogai corsa delle motrici o come mostra s L
annessa, il peso centrale contiens una cavith in cui i possono introdurte
per xegolare In velocit fino alle frazioni di giro (fig. 99), i suoi supparties
b 1L rogolatore di siourezza o analogo nella sua costruzions 8l e
" ® Comanda la valvola, di chiusuras i regolatori sono comandati medis

Eramaggio  catena. 1l diamelro del cilindro @ di 660 mm con U
1220 mm,

al suo gambo b mus

A, in corrispondess

o del

6
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L& motrici tandem Compound seno rappresentate da una motrice orizzontale
 quattro valyole tipo Fleming, esposta dalla Harrisburg Foundry and Machine
Works. La sua velocita di rotazione & di 150 giri, la sug potenza 600 cavalli
¢ le dimensioni dei cilindri sono mwm 980 per mm 1030, con una corsa di
860 mm. ed una veloeity di stantuffo di 200 metri per minuto.

11 yapore passa dall'uno all‘altro dei due eilindri connessi in tandem attra-
versando un risealdatore tubolare verticale alimentato
dal vapore del daia.

Ta grande velocith di rotazione & ottenuts me-
diante rubinetti di introduzione a triplice passaggio
comandati da un sistema di manovells e di leve
tale da imprimere alle valv
stamento necessario, mantenendole
durante la maggiore parte

Le valyole del eilindro ad ulta pre
soggette al regolatore calettato sull’albero della
motrice e rappresentato in fig, 101. 11 ¢
del tipo Rites e Ca X
rispetto al centro di rotazione ¢
ad wn punto ehe non coincide o
gravitd,

Quando il regolatore gira nella
freccie, le masse A A
pesi B B di massa
di spostarsi. verso V'asse del
Ja posizione indicata con trat
ha Teffetto di diminuire 1"
trici, riducendo la corsa delle
tamento di veloci
le masse A dall'asse ed aum
Sotto I'azione: delle molle ¢
ceatrifaga sviluppata dalle masse B 1. 11 costruttore
Barantisce, mediante il suo re
no per cento dalla condizione di marcia a v
del 259/,,

la motrice  a tre eccontrici
cilindri ad alta o bassa |
due cilindri,

L rubinetti di ammis
na regolazione che si pub
china & in riposo,

bruseamente lo spo-

invece immobili

one sono

due

11 regolatoro

dells motrice Murray.

ndano Ia introduzione dei

& comune allo searico dei

pressione sono soggetti ad
trico, quando la mae-
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11 meccanismo delle valyole & in aceiaio indurito mentre le sedi sono in
bronzo fosforoso.

La motrice & auto-lubrificante,

Dai teenici specialisti si considera la wmotrice Harrisburg a alta velocith
come uno dei migliori tipi costrutti.

La motrice della Lane & Bodley Co., Cinginuati, & compound orizzontale
a due cilindri (diam. cil. AP 508 =/, diam. cil. BP 1016 corsa 1370), della
potenza di 900 cavalli nominali & 75 giri per minuto (fig. 102). 1 due cilindri
sono montati su due basi indipendenti e comandana con le bielle e manovelle

Fig, 102 — La motrice Lane & Bodley.

due estremi dell'albero che porta I'armatura della dinamo e il volano. I
aantteri generali della motrice sono una gravde semplicith uelle Tince dei
besamenti, e una buona armonia di costruzione e sistemi di rbinetti Corliss
molto compatti ed economici.

Nei sopporti rileviamo uno studio speciale per
o0 formati in quattro par
Le parti laterali sono a superfici
speatamento, la registrazione

T cilindri in ferro granulg
agenti per gravita, con luci o
di circa 250 motri al minuto.
mediante fnvoluoro di 4

ilitare la ispezio

. poichd
, due Jat superiore,
a cuneo & da permettere, col loro

ali, ed una

bronzine.

ssaggio
ata velocith dello stantuffo
) & separata dal cilindro

rubinetti & doppio

ele

camera di

Fig. 101 — 1l rogolatore dellu motrice Harrisburg.
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L specialita di queste motrici sta nel mee

nismo di- seatto clie invesg
essere comandato da molle, ubbidisce alla i

iti.

Le valvole, § dagh e
€ tutto il meccanism i
lante son0. molto legpg
sloda potere rggiuge
alte veloeitd (g, 1081
dash pot consiste sempl
cemente in uno st
oscillante nolla sug camn,
con minimo ginoeo i
espellere tutta Pari s

me

aspirazione, per cui lo das
tuffo procede senza rissh
ed

Timing tatte le comp
i delle camere di -
pressione, B possibile quisé
ridurre la massa di qoe

Fig. 103 — Il moceanismo di distribuzione
dells motrice Lane o Bodley.

parti ehe eolla loro inerzia dovevano opporsi al rineulo del dash pot. Lo s
tori di anelli che venge |

tuffo & a rivestimentofBabbit & Harris, formato
spinti contro Ia superficie del ci-
lindro da un anello interno che si
espande solto Vazione di molle. T
pattini allo ssopo di fornire una
ampia superficie di contatto regi-
strubile sono formati in tre parti;
Ia testata inteva, i cunei di regi-
strazione e le piastre di contatto,
1 ricambio delle parti usate b yssai
facile: ed economieo, 1/asta della
biella & ayitata nella testata,

11 regolatore & gssai semplice
@l— 100, essendo formato da un
sistemy centrifugo a sfere portate
da leve ad angolo, che reagiscono
contro molle contenute nell'interno
dello stesso albery rotante. La ve-
ocita & di 200 giri, tale da per-
mettere I'uso di sfare gsj leggere Fig, 104.
¢ di tatte yy sistema che, oli- 1 regolatore Lane-Bodley:

durante I e é |

ESPOSIZIONE INTERNAZIONALE DI ST-LOUIS 161

minando 1 dash pots e diminuendo lo resistenze passive, & pii pronto e
regolare, - ‘ o y

11 regolatore & munito di dispositivo di sicurezza, indicato in figura, per
evi quando il sistema rotante avesse a fermarsi, & assicurata Ia chiusura delle
mandare il braceio del regolatore.

valyole da un eccentrico che viene a ) :
11 generatore piti potente per il servizio dell'impianto di trazione & accop-
piato ad una motrice Buckeye compound a due ellindri, del diametro di

Fig. 105 -~ 11 sistoms di lubrifieazione dells wotrice Buckeye.

67 % 124 mm per una corsa di 120 mm, syiluppante
giri 1500 cavalli, .

La motrice che risulta dalla lunga pratica della compagnia & de'l tipo
normale fabbricato da parecehi anni. 11 distributore & un cassetto cilindrico
A stantuffi equilibrato, e

Rappresenta una novita
fieazione per cui una pices

alla velocita di 110

ale da ridurre al minimo lo spazio morto.
ratteristica di questa motrice il sistema di lubri-

biella solleva
tribuito alle varie

Yolio ai serbatoi superiori sovrs
farti della motrice.
11 tabo di Jubri

sta di un
(fig. 105).

o & snodato come

"indicatore di vel

11 regolatore & del tipo o
Accoppiate a due dinamo

igg, 106),
« continua Crocker Wheeler sono due
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motrici verticali della Brown Corliss Engine Co di Corliss (Wg), el pobiggy !
di 750 cavalli; a grande veloeith, 135 giri per minuto (fig. 107), |

11 tipo delle motrici & Corliss compound a condensazione, ln steultars dgy |
loro carcassa © analoga a quella delle motrici verticali gia esaminate,

I cilindri che hanno le camere di scarico e introduzioni uegli spai sy
obtenuti di fondita attorno alla camera dello stantuffo, sono riuniti da un ries
tore orizzontale seaza soprariscaldatore. Il materiale di costruzione & fens
granuloso, e quello di copertura di isolamento awianto,

I distributori sono del tipo a rabinetti a doppio passaggio i meds &

Fig. 101 — 11 gruppo della Brown Corliss

Fig. 106 — 11 regolatore della motrice Buckeye.

prot{wte un‘istantanea apertura delle luci con un minimo movimento dele
plrfl‘«cillnnli del meceanismo della valyola.

Gl ecoanteici agiscono sopra leve, oscillanti attorno ad un fuléro fisa 3l
carcaseu della macehina, che comndano con aste 1o valvole di introduiaee
i seappaments inferiori connesse 5 snodo colle valvole superiori corrispondesh
L8 valvole di introdusione sono. rappresentate dalla figurs 103 che R
nfar'uu al tipo per motrici orizzontali,

) Lasta di comando 4 s attacea a snod
Vasta € del rubinetto

o al beaceio 13 che b caleltatosk
S di- introduzione. Connesso amente @ questast
:n:h':n;’mle:m D.in eni pud rotare un alber e porta il ""‘w].i.;
ol § s Ol B comandata dal braceio G che incastra nel nouolist B
e €80 con asta al dagh pot inferiore. rasti T
Pettine H & folle sull'asse (! dolly valvola ed & comandato dallasi

Fig. 105

It moecanismo delin distribuzione Brown Corliss. - Introduzione.

e
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del regolatore, che spostando i1 pettine ne produce Vincastro colla lowg
I conseguente regolazione della luce di introduzione.

Al principio della corsa il nottolino E' &, come iudicato in figura, incutny
nel braceio @, eosiceh, muovendosi I'asta dell’eccentrico A per Iy Tolathny
del braceio B, spinge € ¢ apre la introduzione del vapore,

Al momento della chiusura la leva F' incontra il petting H o stass §
nottoling B il bracsio G & riportato dal dash pot nells posizione di chivsn |

1 movimenti sono netti ed istantanei, |

I regolatore agrande velocita & del tipo a forza centrifuga ed b masy
A1 dispositivo di sicurezza nel caso di rottura della cinglia,

Lo bielle, le manovelle, i volani di costruzione accurata nulla nostay
degno di nota.

Un impianto chie certamente non si proporri di dimostrare la pnddﬂt“
Ja economia del suo insieme, ma che pure & molto interessante in quintode
mostra un funzi di & con dizioni di pieno carico. muire |
termiche, idrauliche e generatrici elettriche, & quello fatta colletivames |
dn}: a‘o:::nznie Jeanesville Iron Works Co, Abner Doble Co, Crocker Wheeke
¢ Lom overnor Co. (fig. 109), ‘

Ta Abuer Doble Co, cho & costruttrice di ruote idrauliche tipo Pellos
cai hl studiato notesoli perfezionamenti, nel desiderio di presentare al pabblis
tecnico una sua motrice funzionante in condizioni di piena carico e mstt |
al gran pubblico, attravorso ad una lastra di vetro, la sua ruota rolutel |
'7!0: glflri sotto Ia pressiono dell'acqua Janciata gello solo, dovette roe: !

un compressore per sostituire la ulica che gli sareble |
stata necessaria si accordd percid colla Jeanes ruttrice di pomjet |
compressori e colla Crocker Wheeler per contribuire alla produzione 86 |
energia elettrica necessaria per Yimpianto della trazione.

Le ruote tangendili della Abner Doble, assai diffuse in Califoris ¢ ¥
lI‘IﬂlW. Hanmo come particolarits essenziale i cucobiai elissoidicl inmded |
;I ":l':::ﬁn:":-;:t:: i::]‘la gmmmanf di coscvelti d acqun }m' u: |
o e s a ; e 8i ora osservato nelle ordinarie Pe o |
b I funionamento. tendevano ad assumers Is s
bat l;pechln cucehiai ricambiabili, assicurati alla corona md?‘ ‘
e i L_il’l;;umonw. S0no costrutti in bronzo, ghisa, & M:i
et del.h e:: lo da cui esce I'acqua satto pressione & mﬂw
oo ol mhmed:;:::ﬁh::e nlnfdmuu?. oata mn‘lo di i :.mw
:lnkl'll:“q dal Massachusset's Imt?;ule !:l," d;:‘r;::u.‘nel'.‘](‘;i {'.98”“““
‘mhﬂmﬁ;:“hl mano come mediante regolatore antomatico Nel
Goviesar Ot connessione colla turbina un regolatore della i

® Tappresenta uno dei tipi di regolatori per turbine i |
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costrutti dalla casa specialmente indicati per centrali elettriche a comando
centrale della velociti delle motrici. 11 comande del motorine che mediante
vite perpetua ¢ ingrauaggi trasmette ad una valvola il movimento alternativo
di chiusura ed apertura dell'ugello & fatto dal quadro di distribuzione me-

Fig. 109 — La ruota idraulics Abner Doble.

diante due bottoni ehe individuano il seoso di 1o
in un sistema centrifug
regolano In direzione d
ageado su stantuffo di un cili
allugello della ruota tar g
grande semplicita, la pronte
B Laccoppinmento di gene

atore consiste

su valvole che
0 compresso che

SEIVO-10

quadro di distribuzione

i a corrent
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La rnota tangenziale & racchiusa in eassa in ghisa assyi compatts, of
seopo di dimostrazione munita di yetro su una delle paret, I ruota b ety
fanzonare sotto noa caduta di 210 metri sviluppando una otems §
170 cavalli, ¢ accoppiata ad una generatrice Crocker Wheeler di lOMibq
che illustra il tipo a grande velociti del generatore per trazione elettria,
11 compressore della Jeanesville & di molto superiore alla potenza richiuy
per Ia turbina, e pub, con una pressione di 210 metri dj acqua, compriney
5000 litri al minoto.
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Per registrare le variazioni i carico e determinare il rendimento &g

motrice venne eollocato un contatore Venturi indicante la quantith daogu
ornita mentre un manometro registratore Metropolitan misura Ja SUB [
stone o la velocita della motrice ¢ data da un tachimetro cinghia,

(Contina).
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LAEREONAVE PEZZI

Iug. EFFREN MAGRINI

In questi ultimi tempi lo studio della navigazione aerea si & abbastanza
diffaso fra gli italiani, e mentre prima nessun tipo di aereonave od areaplano
era proposto da italiani, ora possiamo anche noi vantarei di avere parecchi
buoni progetti di aereonavi (1), non soltanto allo studio teorico, ma anche
pratico, come ad esempio il pallon

costrutto dal conte Almerico da Schio,

Fra gli ultimi progetti, merita un cenno 'aereonave proposta da Giuseppe
Pezzi di Pavallo nel Frignano (2). L'involucro, fusiforme, & attraversato nel
o interno, @ nello stesso tempo collegato ad ess
materiale loggiero (bambou od alluminio), inte
mente ad angolo retto nel eentro dell'involucro.

La prima di esse (indicata nella figura con il numero 2) segue l'asse mag-
giore del pallone, e la seconda (num.
prima,

All'estremith anteriore della pertica 2 & posta una piceola elica (20) di
propulsione, mentre all‘altra estr
perpendicolari fra di loro ed all’
picsole traverss, una (4) @ verti
tale (6), e serve di appogai gomens (7 e 8) destinate a muovere il timone
facendolo ruotare attorno all'asse 4.

Alla fino della pertica 8 sono co
aventi gli assi di rotazione orizzontal

da due intelaiature di
utisi & collegantisi rigida-

3) & orizzontale e perpendicolare alla

mita rigidsmente due traverse

della traversa prinei

le, e porta il timone

he di propulsicne (10),
‘nsse maggiore del pallone:
no ruotare tanto in un senso
quanto nel senso inverso

La navicella (11), di picoole dimensioni, & sospesa alla pertica 8 a mezzo
===t

() Vedera: B. Maomex, « T

- Maawit, « Liaoreonave
d;f') 1l Pezzi yonne validamente consi

ing, L. Bartolozzi di Firenze,

vista Teenica, 1903, —
ca, 1903,
sne pratica del suo sistema
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di due tiranti composti Iaterali (12) uniti o cerniera alle estremity dell .
tica stessa. R

Nella navicella & collocato il motore (13). il cui albero, per meus § by
ingranaggi covici laterali (14), mette in azione due catene di Gall (15) gy
reati lungo i tiranti d'attaceo della navicella e raccomandate ad i,

T2 catene comnnieano la rotazione alle eliche a mezzo di un'alin o
di ingranaggi coniei (16), in modo chie lu trasmissione avviene sensa divuy
comunque varii I'inclinazione dell'involucro rispetto alla navicells,

T/albero del motore & pure fornito lateralmente di due attacchi o e
biamento di velocita, in modo che ciascuna elica pubd essere messa in w
a velosith differenti, ed essere fermata indipendentemente all'altra,

Le due eliche, nei movimenti dell'involucro, si mantengono solidali ad e
@ quindi la direzione della loro spinta & sempre paralleln all'asse longitadiuh
dell'involuero stesso.

Alla catens pud essere sostituito un albero rigido, terminato esso pure s
due imbocehi conici: gli ingranaggi permettono di dare alle eliche la seket
voluta con un moto abbastanza lento delle catene.

Dalle estremits della pertica principale 2 partono due gomene (17) &
fanno eapo alla navicella e sono avvolte su un rullo che viene moss &
manovratore per accorciare od allungare le gomene ed ottenere cos) l issk
nazioni dell'inyolucro.

Le gomene 17 servono anche a tencre ferma la navicella senza perh sostens

ed allacoiati all

Fra la traversa 6 e la pertica orrizontale 8 sono Lo
lucro due piani laterali (9) ad ossatura leggera ri
Per correggere le piccole variazioni delln spinta prodotte dalle variie
interne di pressione, dai movimenti del gas, dalle pressioni esterne, ece- &
sarvire un piceolo peso (18) seorrente lungo la pertica longitudinale &
bile dalla navicella.
Un peso analogo (19) seorrente lungo 1a pertica trasyersale 8 o mamm
bile pure. dalla navicella, serve por 1'equilibrio trasversale del sistemi.
[elca 20 viene azionata e mavovrata dalla navicella in modo anlegoa
altre due, sia ca ingranaggi ed alberi rigidi, sia con albero flessibile
Descritto s\ brevemente questo progetto di aereonave ideato dil Pe
Yediamons i pregi ed i difetti,

B molto buona idea di fure un sstema di aerconave con It lide 88 |
stesso piano dell'asse longitudinale, e cib per mettere V'asse motore 65
dente con Tasse delle Tesistenze, evitando cosi una coppia deviatrice detet
& far ruotare Vinvolucro attorno al suo gsee trasversale, per effetto b
llllfunh dellasse dellelica. posta. sulla nayicella o dell'asse dells resie
deltinvolucro. Ma siccome [y resistenza dell'aria al moto. dell‘aereonive ¥
Viene esercitata soltanty sull'involuero, ma ben anche su tutti gl altr g

L'AEREONAVE PEZZI

come, ad esempio, Ja navicella, le fui e gl alberi che collegano guest'nltin o
all'involucro, cost V'asse delle resistenze non coincide esattamente con V'asse
loogitudinale dell'involucro, ma < trova spostato verso il basso rispetto o
quest’ultimo;: percit usando il sistema adoperato dal Pezsi (come si aveva anche
nél sistema el barone Severo), Vasse delle eliche sarebbe spostato verso 'alto,
rispetto ull'asse delle resistenze, in modo che snssiste ancora la coppia deviatrice
che tende in questo caso a fir abbass W punta anteriore: per evitare cii
& necessario adottare una diversa disposizione delle varie parti dell'serconave.

Si possono adottare due soluzioni: lu prima soluzione sarebbe quella di
abbassare V'asse delle eliche Taterali, eliminando completamente Ia coppia
deviatrico ; ma in questo modo si ottiene un sistema pit complicato dellattacco
dell'asse di rotazione delle eliche laterali alla pertica trasversale, e se si
pensa alla difficol e gii i ha pella costruzione ed applicazione di questa
pertica all'involucro ed alla pertiea longitudinale, e delle eliche ull'estremita
della pertiea trasversale. molto piii difficile sarebbe in pratica il dover mettere

quelia di mantenere le eliche vella loro po-

liminare in un altro moda

viatrice, che & piccola, data la minima
dellanavicella.

1 pinni Taterali 9, che sono applicati fra la traversa 6 e la pertica oriz-

wntale 3 esternamente all'involue

Se Tinsoluera si trova con il s

tale, allora i piani 9 uon offrono nessuna resistenza all'ave

Bave; appena & rotto questo equi o lon

desiatrice o per qual

coppia di-
resistensa offerta dallaria ol moto

wervire a questo seopo.
tudinale perfettamente orizzon-
zamento dell’aereo-
dinale, per effetto della coppia
ltra cansa, i piani 9, non essendo piir orizzontals,
offtono una resistenza ali'avanzamento tanto P ande quanto piit grande
& Langolo di inclinazione: « siccome quests resistenza maggiore & offerta
soltanto nella parte posteriore dell'involucro, cosi facilmente I'sereonave riprende
il suo equilibrio longitudinle

Peravera peris una maggiore
cessario modificare la forma
in questo modo anche
Vequilibrio longitudin
dinale delVinvolucro, anmenta 11 sezione 1
€ quindi anche 14 r ta dalla parte |
S mantiens qnasi costante 1o tenza

Percid per quanto riguaria I'equilibrio ¢
mettere il piani orizzontali 9 ¢ le eliche sullasse
Pt necessario modif

anche o minore resistenza
da fusiforme ridurla a

si- pub facilmente ottenere

sse longitu-

sversale posteriore dell'involucro,
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Esaminiamo il piano 9. Nel progetto del Pezzi, questo piano continersy
anche nella parte interna, o 0id allo scopo di impedire una rapida dicea
caso di rottura dell'involucro. Ora questo vantaggio non si PUD certamey,
avers se il piano non & continuato internamente anche nella parte nleri,
i modo ehie la navicella sia sospesa nel mezzo i questo piano o wa g
tanto ad una san estremita come & attualmente. Questo piano, cos ampli,
otrebbe percid servire come paracadute, e nello stesso tempo anche divides
il gas contenuto nell'involucro in due grandi parti distinte ed ermetiche: s
questo modo una rottura dell'involucro porterebbe soltanto una periit &
a8 eguale alla meth del gas totale, ¢ si eviterebbe in parte il perivy &
una caduta precipitosa,

Liapplieazione di questo piano esigerebbe pero 'vso di apposite valvled
futnnniuw fra le due parti per rendere eguale lu pressione nei due s
|?vnlueri. valvole che dovrebbero funzionare per piccole differenze di e
sione, come appunto succede in caso di rottura di una parte dellfuvcluen

Nella parte inferiore dell'involucro @ necessario sia applicato un palloneis
wmp‘mlo.re, per mantenere V'equilibrio verticale; palloncing che pub e
riempito d'aria Oppure di vapore, come negli ultimi tipi Santos-Dumest; &
lu?go del plllonem? compensatore si pud utilmente applicare la carera de
:m::mm‘ ideata dal conte Almerico da Schio ed applicats alla s

& 3 v,

La nmullu. non pud rimaere liberamente sospesa come & nel tipo e
posto dal Puf’ 14 & necessario sia solidamente o rigidamente collegata slé
armature dell'involucro, ¢ cin per evitare che le oscillazioni della pavieeld
_pﬂt.lm inﬂnlnl .lnl.l'eqnilibrio longitudinale, try sale e verticale di fate
il ll;tkm. equilibrio che gia difficilmente si pub ottenere.

' quanta alla trasmissione del moto, non & pratica in questo caso ls tas
;:I:l:;ii:‘uunn‘o con Illblri rigidi; molto facilmente si- potrebbe far o8
o “:l;':lml applicati direttamente alle clichie; questi moteri @

costrniti di peso minimo e quindi $8010 HUOCe i
L @ quindi non possono nuocere alla resites

Questi motori saranno azionati i
. ti dalla corrente elettrica prodotta da wsl
dinamo ‘”";::B::,@logm ad un motore termico.

missione, se da una parte i del sistem
ver la dinamo ed i motorj elettrici d'nl"t = ¥ 1 . . pﬂlﬂ
i ellminaraid i ey ra parte si diminuisce il peso,
e velocith, gli alberi, 1 ruote coniche o lo catest @
Sika s l;' iguardo al peso trasportato non v percio alouna diffeesk
b 1 un grande vantaggio nella wigliore facilita o praticd &
rasmissions del moto, nelly piiy i ione delle et
¢ nella sompl g PIU perfetta regolarits di rotazione delle

tementy ru,.::‘“,ﬂ":"’ﬁlmenw di velocita delle due eliche, indipende

J
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Facendo azionare queste eliche a velocita diverse, si pud far muovere
I'aereonave in qualsiasi senso, rendendo il timone non assolutamente necessario.
Laereonaye Pezzi, allorquando saranno applicate le modificazioni ora pro~
pste ¢ quelle altre che la pratica pub suggerire, si pud dire uno dei migliori
sisterni di aereonave finora ideati, perche basato su razionali prineipii tecnici

(i auguriamo percid che presto esso venga costruito e provato, facendo cost
conaseere all'estero, ed anche all’ltalia, che la scienza aereonantica conta fra
ol appassionati enltori, e che @i gia noti progressi dovuli ad Almerico da
Seiio, Frassinetti e Pacini, altri progressi si vanno eontinuamente aggiungendo,
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NOTIZIE INDUSTRIALI

CHIMICA INDUSTRIALE.

Fabbricazione della lacca al Giappone. — In uno studio pub-
tlicato nella Revue de Chimie pure et appliquée, ¥. Marre riassume i pro-
cedimenti impiegati da tempo immemorabile al Giappone per lu fabbricazione
delle lacche. Questi procedimenti, poco eonosciuti in Enropa ed anche ul
Gisppone, formavano I a di una industria tradi-
vionale e famigliare, di cui il segreto e la tecnica erano trasmessi dal padrone
all'operaio e di padre in figlio. Recentemente essi s ati studiati, raceolti
& pubblicati ed, in una ce aniera, codificati da una Commissione di
seienziati e di ingegneri giapponesi ed @ dal lavoro di questa Commissione
che il Marre ha tolto il suo studio.

pochi anni

ELETTRICITA.

Teleautografo Jsaac e Membret. — Il Ministero delle poste
francesi ha fatto una serie di esperimenti con un nuovo tipo di teleautografo
fra 'Ufficio centrale dei telefoni di Parigi e la Borsa di Rouen. L/appareechio,
ehe & an perfezionamento di un teleautografo gia esistente, & stato studiato
dai due ingegneri parigini (iiorgio Membret, e consiste di un tras-
mettitore in forma di disco, sul g
orlinario, e lo seritto viene riprodotto sopra un nastro di carta all'altra estre-
mith. Disegoi, piani, musica e firme, preparati a Parigi, erano riprodotti come
i telegrammi ordinari, istantaneamente a Rouen.

Ferro elettrolitico. — Il forro elettrolitico & stato ottenuto dal dottor
A. Skrabal, secondo, quanto egli serive nella Zeitschrift fir Elektrochemie,
#lto due forme differenti. Lo forma A bianca, compatts ed estremamente
dura, ottennta sottoponendo alla elettrolisi una soluzione di sale ferroso, con
aodo di forro ¢ una piccola densiti di corrente; Ja forma B grigia, poco
“mpatta ¢ meno dura della A, ottenuta usando I'anodo di platino, una cor-
renke di grande density ed nna soluzione di varii sali ferrosi complessi.




176 LA KIVISTA TECNICA — ANNO ¥

11 ferro del tipo B (ottenuto per Ju elettrolisi di una soluzione di sy
ammonico ferroso, usando un catodo di platino ed un anodo di ferro eletslt
o una forza elettromotrice di circa 04 volt) & bianco come Vargento el §
qualche parte distintamente eristallino. Esso si scioglie lentamente nelfsod
solforico caldo diluito ed arrugginisce all’aria umida; se ne sono obtenuti s
dei campion difficilmente attaccabili daghi acidi ¢ dagli aleali,

11 ferro del tipo A & molto duro (ordinariamente riga il vetro), & fragh
wa perde questa qualith scaldato al rosso; se & esposto all'aria perle leti
mente idrogeno e pit rapidamente se & immerso acqua calda sen e
clie ne subiseano diminuzione la durezza e la fra, 2

I/autore esprime Iidea che il ferro elettrolitico del tipo A sia ferro 7, prese
tandosi difatti in condizione di equilibrio instabile alla temperatura ordivariss
cambiandosi, se riscaldato, nel ferro « stabile, che @ dolce. Questo ferro ps je
essere temperato col risealdamento ¢ con un successivo rapido raflreddamesty
per alta temperatura alla quale il ferro o si cawbia in 2 nel ferroallo statofis.
La presenza di grande quantita di idrogeno @ attribuita alla grande shes
sulvente del ferro 3, che, come & noto, b sciogliere molto pifr carbure éhe
ferro %,

4

ECONOMIA E LEGISLAZIONE INDUSTRIALE.

Il carbone fossile inglese esportato nel mese di febbralo
1906. — L'esportazione del earbone nello scorso febbraio fu di 3760381 1
mentre nei corrispondenti mesi del 1904 ¢ del 1903 se ne esportaron rige:
tisamente 8207570 1, ¢ B208264 t. Di tutte queste quantith rispetine
mente 2882.117, 2485474 e 2440.267 t erauo di carbone da ek
Laumento considersvole constatato nello scorso 1 deve essenziglme
essere aseritto alle difficoltd di lavoro sorte nel Belgio ed in Germais.cie
o dimostrano le:cifra seguenti, le quali indicano ancora come. in ltalis &
introduzione el carbone sia in costante diminuzione”in causa dello syilst
degli impianti idroelettrici,

Pacse Fabb. 1905 Febb. 1904 Febb, 194
Germania. 662363 ¢ 314774 316544 ¢
Olanda AR5 - 68.906 - 48242 v

Francia 563071

" 592143 -

lh}h 504045 + 552722 - 523064+
Bgito 214788 . 201712 - 181247 1
MECCANICA.

Costo dell’energia coi motori a gas, — Alcuni dati interesst
sul costo dellenergia prodotta dai motori 4 gas con generatori ad
one, 8010 8l dati in una conferenza tennta presso 1a Sezione di Lee
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Institation of Electrical Engineers inglese dal dotter F. H. Bowman, In im-
pianti dil piccole proporzioni un motore sviluppante al freno 12 cavalli pub dare
J'energia al prezzo totale, comprese le spese dei salari, del carbone, del magaz-
rinaggio, del deprezamento, degli interessi, delle rendite e delle tasse di 0,051 lire
percavallo e per ora, mentre con un impianto a vapore di eguale capacity il
costo ammonterebbe a cirea 0,14 lire. D'altro canto perd il costo dell'impianta
4 vapore sarebbe minore importando soltanto 7000 lire, mentre quello & gas
ne importerebbe 7875, Con un motore a vapore di 500 cavalli indicati, capace
di produrce 270 kw. sulla dinamo, il costo totale dell'impiants, secondo il
dottor Bowmann, ammonterebbe a 180,000 lire, ¢ nella supposizione che la
motrice lavori 3000 ore per anno con un rendimento massimo dell' 80 %/, le
spese di esercizio ammonterebbero a poco pitt di 4 centesimi per cavallo
freno. & per ora, supponendo che il costo del carbone non superi le otto lira
alla tonnellata.

Un impianto a gas di eguale potenza costerebbe soltanto 157.500 lire, e,
lavorando per lo stesso numera di ore, le spese di esercizio non salirebbero
che a 0,035 lire per cavallo al freno, nsando antracite del prezzo di 26.25 lire
Iy tonnellata.

Uno svantaggio degli impianti ud aspirazione si avrebbe, secondo il dottor
Bowmann, nel fatto che essi non possone marciare con piceolo carico, rie
dendo. essi al minimo almeno un terzo dells forza massima per rimanere
esercizio senza inconvenienti per un indefinito per
svantaggio si avrebbe nel non poter usare con
possono invece impiegarsi nei generatori a pression

o di tempo. Un altro
carboni bituminosi, che

METALLURGIA.

Costituenti speciali ottenuti con la tempera in un bronzo di
alluminio. — P. Breuil ha esposto in una nota presentata all'Aceademia delle
Scienze di' Parigi, i risultati di un suo studio su una lega di rame ed alluminio
on qualehe millesimo di altri elementi chiamati dai fabbricanti Fortior, e
per la quale non era stato antorizzata a far conoseere Ia composizi satta,

Questa lega fonde fra 10107 o 1034° C. o it
B90° e 730° C.; essa si fuc
10530 eiliegio. chiaro,

Nel corso delle ricerce il metallo @ stato sottoposto in sharrette grezze wlla
tempera nell'acqua a 15° o temiperature

prima prova venne fatta portando alla tempera il metallo riscaldato &
950° G,y ossia. sotto il punto singolare, ed esso, che allo stalo grezzo e vaturale
Iresentava alla frattura 'aspetto di una eutettica, diveniva pi omogeneo e
Zranuloso,

one
senta un punto singolare fra

1 tutte e temperature dal rosso seuro al

scenti.
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~ Temperato & 650° e 750* C., ossia intorno al punto  singolare, ji el
presentava un corpo nuovo costituito da fini aghi che intersecavan iy

mente fra loro a guisa degli aghi della martensite negli accigi tempenati. [y
apparizione di questo nuovo corpo concardaya con I'aumento de] limite &
elasticith e del carico di rottura del metallo, mentre Tallungamento dimingiy,
sensibilmente.

Temperato ad 850 €., lo stesso corpo non pre
martensitico in lunghi aghi paralleli, e a 9500 (. presso al suo punto &
fusione, gli aghi divenivano estremamente fissi e serrati, arrestandosi i boré
dei giuati eristallini @ cambiando di- direzione da un grano allaltro,

Per queste due tempere il limite ed il carico di rottura per trazioné & e
compressione era quasi raddoppiato ; I durezzi pure aumentava sulla stess
manieai, almeno se la si determinava secondo il wetodo di penetrazione 6
Brinell,

Queste constatazion riproducono in maniera precisu quelle fatte dall'Osmost
sugli effetti della tempera negli acoiai contenenti i 0,14 di carbonio & 130 (1

Intanto & provato che il costituente martensitico dovuto agli effetti delle
sola tempera, perchi altre barcette dello stesso metallo fortior, ricotte all
stesse temperature o lasciate raffreddare all'aria, non 1o hanno mostrate.

Ammettendo le teorie d'Osmond sull'azione dellx tempera ed applicsado
al easo presente, si pud dire che sopra 690 o 7200 C. il forti
soluzione solida ehe da dei eristalli che si distru
tewperatura al punto singolare e forniscono gli ol
metallo allo stato natarale, mentre 1a tempera impedisce una tale traske:
uazione. Lianalogia fra gli aghi di fortior temperata ¢ le figure di cormitee
del ferro 3 erisallizato & molto grande.

Queste constatazioni hanno condotto V'autore a pensa
importante fare degli studi g tempera sopra metalli diversi
nettamente definiti - i 8380, per spiegare i fenomeni «
importante trattamento terico,

ava piit che il costitumy
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L'EDUGAZIONE TECNICA GIAPPONESE

Ukmerican Machinist chie, fra totti i giorsali
el quale Ja pr

enicl industriali, & quello
a di officina tieue il pitt Jargo posto, ¢ ehe nelle
diseussioni la ultimu parg | Practical Man, riparta un arfi-
ool sull'educazione i pubblicato dall’Eeening Post di New York,
richiamanda sn d'esso Vattenzione dei suoi lettori.

Riteniamo interessan

viprodurne un Jargo sunto per illustrare la cor
tati Uniti a propesito dei metodi di edu

atti a sviluppare 1o spirito fudustriale,

ragione o per 'al

i hanvo affari n

do con una nazione che ge-
neralmente si supponeva istruita e |

Indabitatamente i nuoyi su ascriversi
alla maniera con la qu pponesi furono - educati, ed al fatto che es-
Seudo essi stati per diverse generazioni soltoposti ad un metodo d'educazione
wello differente da quelli in uso presso gli altri paesi civili, quel metod
stesso & stata In miglioro possibile applicazione per il buon wso delle woderne
conoscenze tecniche e scientifiche, donde ne
chie & stato genialments rileya
1 condiseendenza, dice Iart ale i eritici wilitar am
81800 congratalati con | P ver saputo approfittare degl
léxgumanli ricevuti, deve mutarsi in una penesa constatazi
eidentali dovremo andar 14 appren
méstrazione dell'eflicacia del

lta una specie di parados

ening Post sopraricords

che ormai noi
¢ qualche cosa nel Giappone. La di-
corazzate, Iuso delle mine di con-
Gt come mezzo di offess b nuovi capitoli all avale,
*elentiosamente noi non potrema santare che queste formidabili invenzioni
B4%0 puramente un'ovvia applicazione dei nostri insegnamenti,
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Ia rimarchevole padronanza nell'uso delle macchine inventate da) [
oecidentale dimostra non semplicemente che il Giappone ci ba Vinto & g
passato in una sola generazione di coscienzio tazione, ma che vel yeecha
Giappone feddil': il popolo possedeva il qualita intellettuali- sufficet y
resistere all'urto delle idee nuove ed a rendersene padrone, L'attuale sy
del Giappane nella condotta scientifica della guerra & dovato alla vy
diseiplina della mano, della testa e del cuore, che ha ereato lo st
giapponese.

Color che s'interessano alle teorie sopra 'educazione desidereranno ou-
scere. in modo preciso in che cosa consista una fale educazione, e per puy
¢he spingano le loro indagini, essi si troveranno immediatamente di fay
al paradosso che Veducazione Ta quale produce gli attuali merayigliosie pae
tiei risultati & stata Ja meno pratica che si possa immaginare,

11 cuore venne educato con Ja soggezione alle convenzioni soeiali lejd
meticolose, la mana eon 1'applicazione a lavori minuti e della pit grisk

delicatezsa, Ja mente colla poesia, i romanzi ¢ la filosofis speculativa. Sm
maestro inglese fosse stato richiesto di tracciare wn programma d'insegse
mento che rendesse i suoi allievi incapaci ad ogni sorta di affari, il progranss
che egli ayrebhe proposto non differirebbe di molto da quello giapponese. Ta
le classi superiori il pilt importante insegnamento @ quello della calligrafis.e
Ia meticolosith con Ja quale & osservata, ogni scrittura ideografies rende i
(Giapponese educato un‘artista nel maneggiare il peonello.

Ia classe artigiana pone una cura simile nell‘apprendere le arty, che totte
sono studiate con la pazienza dello seultore in avorio o del segnatore in lioa.
Contro una mano eosi perfottamente educa idente oppose ups WS
intorpidita, sostituita nella maggior parte dei cosi da un istrumento di =
cisione, dalla macehina,

L rigide regole di una minuziosa ¢ severa etichetta sociale Seppero ek
tenere un freo contro uno. emozionalismo srego al quale Voetidestt
oppose Vindividualismo, cio il i1 capriceio di nomini indisciplinati

Ma le due discipline del disegno minuto e precico o del perfetto e
tarsi in societic sono dopo. tutto di secondaria importanza, ultrimenti 2 ques
streua una legions di orologiai e i maestri i ballo sareble capace dios
quistare il mondo.

Quello che realimente ha reso 1o spirito dei Gipponesi- I'smmirabile struwet
attuale & stata Vattitudine alla riflessione astratta, Varte di separare It &
mvmo.nl.dall‘in(ellelw da quelle del sentimento, Per due mila anni €65
Ve migliori menti giapponesi hanno studiato intensamente el incessanttut
1 pi difeil- problemi metafsici,
> Le leggi generali To quali stahiliscono 1o relazioni fra Vindividuo ¢ 18 %
sieth sono siate ponderats e stuiate con sguale ordine, como quelle cherE
o Rt f Vindiidao e Vordine cosmico. Queta attitudine 6608
fata condamata da tuli e oecidente von l fatio che allentarei eg®

prily ﬂﬁ'&.‘."“‘ filosofia e rivolgers e menti allo studio delle seie”
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Dai mari della China ¢i urriva la stupefucente notizia che i migliori in-
geaneri derivano da una generazione di mistici, e che per una strana trasfor-
wazione Ianima di Siddartha controlla oggi con una precisione fino ad or
seonoscita, le armi fabbricate da Thornyeroft e da Krupp,

Quello che bisogua imparare da questo paradosso i la potenza dello spi-
rito sotto tutte le sue forme, lu follia delle opinioni campate in aria sulls
superiorita nazionale, e gli errori che infettano oggi giomo Ja cos) detta edu-
cazione pra Bisogna gridare ben forte che ogni sforzo energico del pen-
siero & in potenza pratico,

L nostra grande tolleranza deriva dall'ides che Vintelligenza & senza pe-
cossith & perche in ogni modo essa non polrh mai emergere fra lo
particolari attivity della no: e o della nostra razza.

n

Molte delle migliori menti del wondo furono date daghi scolustici, e San
Tommaso d°Aquino ayrebbe forss guidato degli eserciti con la steséa preci-
i la « Summa Theologica », ¢ questo non ha nulla di

@ con 1 qual

tortuoso. di qualunque
sulla inferiorit della razza giaila & cane

apaciti nel-
<i appatiscono

Targamente cons
calligrafia e metali
tatto della grande varie larmente Ta fu
can 2 quale scienziati, in = wilitari sono stati prodotti
nel Giappone, prova che spesso l'insegnamento pitt astratto & Ja migliore
Preparazions per ottenere un pratico riso 0.

T seultore di noeeioli di ciliegio @ stato cost pre;
leva ed il picone, ed il pundit (1) ha tro
Port. Arthor studiando le carte dei su
del cosmo e dell'nnima umana,

Al Giapponese non & mai stato insegrato i dispi
piceola o troppo grande, nessuna illi di- suer
1itto a ritenere che egli poteva permettersi il luss
lordaggini o nessun superstizioso. rispetto per le macchine Jo ha trattenuto
dal tenero in considerazione il mighiore di tutti gl stromenti, Ja sna mente.
L suoi snceessi sono iy avvertimento per lui @ non abbandonare i metodi
ik edueazione che 1o hanno condotto alla e & per noi & non sostituite
Io'stadio dei piceoli dettagli di alla
rene lo spirito abbastanza vigoroso per ris
della pratica,

ti grandi tatlici nutriti df
tto profitta sopra-

&

rato a maneggiare la
to il modo di rilevare i piani di

itenati, che stabilivano Je relazioni

11 Una cosa Come troppn
rith di razza 1o ha cor-
di commettere delle ba-

e

(1) Bramino istratto, versato nelle sacre serifture
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Vresso le competenti

teenica in quésti rami

compito ha avute assai

4ul presentare aj lottorj,

della nave, o in

+on nouie sul frontispizia del suo nuovo manuale di

varie specie di geugle
ui Tinitarci a efp che
rieorderemo I

degli
dinsi insgirato ad levay
tara

Fieonoscons fusilments

l!mum scarsa, di gran lunga pin limitata
sioni, caltrici delle scienze e delle industrie marittime, Certamenta non simo s
<ali ¢ non mancano nel nostro paese i cultori della t
sostrazioni maali; e invero chie queste siano state ¢
44 moi can gli seritt oitre che con le bello navi nscite dai nostri cantiei o &
wostra fra Valtro In raccolta del pregiato periodicn iirista Marittima, il quies
clrea un quarantennio viene raceogliendo il pensiero navale italiano, e in questo 8
di exporre studi e ricerche originall &
teenicl nostr, che el valore stanno a paro la produzione tecnicoscentis
i ualsiasi altro passe, Per citare un solo esempio, basterd ricordare & qustE
Kuardo che alling, Russo, precisamente Vautore dells belissima opera che vogiast
orin dcll'uppar«th;«d“"’
il quale, fin’ dad suo primo wpparire, fo salutato dai e
peteit com 1) pin geniale trovato di questi ki it okl ampo della bt
Rrazia. del qualo M'autore ha il giusto argo

pendolare & moto ondoso,

. m‘.‘:;;:?. il Pasella, per oltre v

Per tutta wna generazione di ingogueri. Presso Ja
&'M"P’"‘mlxé:;ﬂsnli tiems da molt s un orso di costrasint
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seuole italiane & antic

nica ha sinora avita una

di teenologia e di mece

frequenti oceasion

i & dovata Vinvenzione o la

Maggiore del Genio navale. Manuvale di Architettura wirale st
uso degli ufficiali di warina, ece. Parte 1* Costruzione navale, — Torim,
edit, Roux e Viarengo, L. 16.
Vinsegnamento dells eostrasis
navale o della teoria della nave, le duo parti nelle quali per comune consas

viene scissa la cosi detta Areliitettura n i0 malgrado la nostra letténtn

prode

svoltasi presso alfre

o o delln tecnologia
ogiamente.illostrate s

o dii poter lnsll::
chitettura navale el
itolo di « GGold Medallst » dellis Tnstitntion of Nuval Architects,
Iu?i?‘).:w alla serie, abbastanza numarosa, delle monografio isolate, i ey ®
Auesto ramo di studi i corsi oralmente svolti a
aventi attinenza con le profe

gli insegnanti prynl-
foni marinaresche. ¥

avvenuto dopo che il puese i costituito a unith di pE

inque anni presso
yolu un corso di teoria dells pave che,
i concetth, o che del resto fo buon fondame

Appreazano con riconoscente o reverente affettd,
ehe, nellambity delln parte descrittiva ¢ tecnok

nank
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lastimento da commerio, quel corso
delle cognizioni clie

wette nel possesso pii estoso o piis sicur
rrono nell'esercizio della professione di ingegners navale
Tnseguamenti cumulativi di costruzione navale o di teoria della nave, con parti-
colare rigasrdo alle ssigenze della marina wilitare, si cbbero una volta presso lo
urs soppresse scuole di marina di Genova ¢ Nupoli e presso una scuola di appli-
vcazione del genio navale che ebbe breve vita a Castellammare, e tali insegnamenti
furono illustrati dai nomi del Brin, del Mattei o del Pollino: trasformati seconds
Je esigenze moderne della cultura degli ufliciali di marina, quei medesimi i
menti- vengono ora impartiti presso la R. Aceademia navale di Livorno, e fo ap:
punto dal corso cola tanuto per pifi anni dal maggiore Russo che ha ayuto origine
il suo odierno manuale arebbe pin conforme alla nostra terminologia
usuale, il sua wdierno testo, Paralleli o simili corsi, ma impronts ar-
menta alle esigenze delle costrnzioni navali wercantili di legno, sono i
costruzione o teoria de ve che i syolgono pres ni istituti nantici di
regno nelle loro se alla formazione dei costruttori pavali
corsi, sebbene dalla rigidita dei programmi che 1i governano
confini ehe non sempre. rispo gli attuali bisogni de
utilmente alla fo lturs secondaria toenico-
navale: alcuni di essi ebbero s i, ¢ per esempio quello del Masden &
Napoli ¢ del Man a Livorn ro meritatissima lode di rigore scientifico
o di effieacia professional

Ma questi corsi d'insegnament, da quolli pii elevati della Seuols Superiore )
vale a quelli specializzati dells Accademis navale e a quelli piir modesti degli
Istitati nautici, erano finora rimssti,
che corsi orali d'insegnamento, accessibili direttamente
non accessibili per via indiretta i
cedenti uditori, oppure attrs
uso interno delle singole seuole, ne
meno correttamente, gli allie

3 10 6 finora avvenuto in Italia per
Ie nozioni teorichie. attinenti « , quello che per tanta r di secoli
aceadato per la pratica delle costrozioni navaliz che i suoi particolari ve-
nivano tramandati tradizionalmente nelle dei carpentieri o che il naestrn
Fascia provetto non 1i svelava rzone, se non dopa M conve o di
iniziazione all'arte ¢ previn raccomandazione di custodirli come un geloso segrato.
Con questo non vogliamo dire che gli odiern nti i abbiano in qualehe
modo parteoipato di un vieto progindizio cirea la gelosa enstodia delle cogniz)
professionaliz ma & un fatto che sinora essi i sono arretrati davanti all'ides di
ridarre in forma di trattato le nozioni che essi vengono altrimenti raceoglic
sponendo: invero i no un trattate italiano di costruzione navals
anteriore a quello ora offertoci dal Russo: di tooria dolla nave abbiamo invee
dol Manasse, ma ess0, che costituisce Vonorevolissinia
€eeeaione cui accennavamo piis sopra, risponde solts aun fine special
Senza dubbio fa na preoceupazions i natura essenzialmente econoinic
<be sinora aveva distolti i nostri-teonici o i nostri dos dallavventurarsi nells
Pabblicazions di trattati o di altre i pol ostruzioni navali,
G preoccupazions suggerita dall’ sients nel quale opere o
trebbero trovare probabile difasione foori dell
emvinzione che, pur volendo rinar
i che fosse buono per 1

i neerné

1 istituti d'ivsegnaments,
sarebbe adatto ai corsi
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dali’ Aceademin navale, e non potrebbe affatto essere introdatto presso i istitati
sautici, Dol resto non bisogna dimenticare che, ad onta-della relativa molteplicit
el seaole civili nelle quall presso di noi i insexna la costrazione ¢

naye, 'ambiente scolastica che ad sse fa capo ¢ estremamente esiguo,

dosi che una produzione amua di una dozzing di ingegneri na ali e di

<he una ventina di costruttori, numeri invero troppo :isuml per pgl.f ritenere in
teramente giustificata la esistenza di ben cingue apposite sezioni d'istituto nantico
#1a deliberata creazione della nnova senola di ingegneria navalo ebe dovrik sorgere
& Napoli i concorrenza i quella di Genova.

So osiste in Ttalia un ambienta nel quale si possa senza troppa temeritd Lanciare
un tratéato di scienze nayali, questo anbiente non pud essere cho quello della marini
wmilitare, il quale & di per s sufficientemente esteso o comprende costantemente un
gran mumero &} persone, lo quali, per debito Cuffcio o per vocazione, desiderann
i porfuzionare s loro ealtura, e per la loro stessi condiziona si trovan in grado di
potare  ¢id dedicare tempo e attivitd; infine Fambiente della marina militare riceve
sicuro o periodico alimento di studiosi delle cose tecniche negli allievi de si nor
wali o complomentari dell'Accademia nayale. Vuolsi ancora tener preserite che,
wentre nella marina niercantile le nozioni di costruzione e di tecnolo avale non
interessano che il ristretto numero dei teenici effe i
¢ solo in via indiretta riguardano i naviganti, per contro nella marina militar
Tunquo sia la veste: sotto I qualo vi si appartiene, nei susi funzionari i
eivili, di alts o di modesta fanzione, & generalizzata sempre il desider

i

ferionare. Questa complessa serie di cousiderazioni spie
Dlicazioni tecnico-navali si siano finora rivolte di preferenza alla
cost ha fatto a suo tempo Feccellente trattato di attrezzatura del
han fatto il testo di macchine marine del Martorelli e quello di idrografia del
tolica, cosi ban fatto altri. Quelle stesse considerazioni spiegano come ar
¢aso presente [ prima opera italiana di costrozione navale sia rivol
militare: pur troppo queste medesime considerazioni serviran p
tempo ancora, & trattenere autori ed editori italiani dall'idea di tentare s
della nostra marina mercantilo un‘opers cosi profieua come quella. teste «
dal maggiore Russo in pro delia marina militare.
Poiché, & bene dirlo ehinramente, Veccellente libr aggiore Russo,
nel titolo si annunzi come destinato anche ad altre categorie di pen
degli uffieiali di marina, & eminentemente un‘opera fatta da un valente i
militare per la marina militare; cit almeno risulta chiaro dal contenuto ¢
primo- volume, né il carattere generale dell'opera potri ess
dificato dal contenuto del secondo, che & riservato alla teoria della nave. Foori
dell'ambito della marina militare Fopera del Russo ¢ tale oho noi non ssprommo
esimorci dal dirla utile ¢ raccomandabile, perd sarbbe sempre un'ope :
ansiliaris. Nel gindicarne il valore occorre dunque esaminarla dal punt
delle esigenze della marina regia italiana, non diciame degli ingegneri di marina,
ma della marina nel suo complesso. Sotto questo rignards Vopers oro
gindicata favorevolmente prima che vedesse Ja luce sotto I'elegante {0
han data gli editori, quando il lavoro del Russo era rioto ai nostri ufficia
ring sotto forma di un corso oralmente svolto a Livorno. Ognuno ch
materiale nayale della nostra flotta riconosce che esso & tecnieamente ¢

RASSEGNA BISLIGGRAFICA 185

con esatezza, con rigore ¢ con ginsta proporrone di parti, & constata
e ‘“(’d‘:: e disfatto il desiderio, antico nells nostra marina,
‘; ossedere u'opera di carattere uazionalo in un r i studi v in un eampo &
spplicarioni, in cui IMtalia occupa an posto unorevale fra le nuzioni i progredite
lllfaxn{:vxl" Pautore ha soddisfatto in modo assai onerevole questo comune desi-
derio. & inatile exporro minuzioxamenta in questa. recensions il contenoto del vo.
lup 50 contiene it che doveva contensre un f ioe
y 4 o esto descrittivo di costruzions
uavale militare, oltre a qualche punta nel campo delle costruzioni mercantili, Tn
strattora, Ia protezione, Ialles avo da guerra,
wANOVTe caratloristic farl dalls marie
s »?” “u ristiche del cantieri navali, e qualita tecnico-militari dolle yarie
q““.; (’. !.‘.muxm forniseono argomento o materia ai varii capitoli del volumo, nei
R o) o ¢ quale 1o domandaya un testo deserittivo s
e utore avverte di ossersi proposto di otteners, &

¢ ordina vigore dall'imm riferd y
i 6o gore dall'immediato riferimento 4i fatti reali
¢ alle applicazioni. praticlie, Noi aggiungerommo altrest, a lode degli editor non

¢ dell'autore, che zion
i , el iziona prende vigors anche dil b, d
lezza e dalla movits delle v o illustrative, -

Prof. A. Sorisaxti,
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