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MEMORIE ORIGINALI

ECONOMIA NATURALE DEL CALORE
DEGLI AMBIENTI CONFINATI (1).

per L. Pagliani.

Gli edifizi, nei quali sono compresi gli ambienti
confinati, destinati a scopi diversi di abitazione, su-
biscono, come il terreno su cui sono fondati ed ele-
vati,” le influenze termiche 'dell’ambiente esterno.
Come per il suolo, & l’irradiazione termica solare
diretta, o quella diffusa nell’ambiente atmosferico,
che loro fornisce naturalmente il calore, se non
si adoperi all’'uopo alcun mezzo artificiale; ed il
maggiore o minore riscaldamento dipende, percio,
anzitutto, dalla quantita di calorie, che da tale
irradiazione immediatamente ricevono. Il calore
solare e, tuttavia, ancora loro trasmesso per rifles-
sione e per conducimento, da altri corpi, come il
suolo, altri edifizi e I’aria, con cui siano in rappor+i
di vicinanza o di contatto, e che siano di essi piu
caldi.

11 raffreddamento degli stessi edifizi d’altra parte,
¢ dowuto all’irradiazione del loro calore acquisito.
verso ’ambiente esterno, se pill freddo, o all’elimi-
nazione del medesimo per conducimento attraverso
’aria ed il suolo, se meno caldi delle loro pareti, o
all’evaporazione dell’acqua da cui siano queste inu-
midite.

Come il suolo, percio, cosi gli edifizi su di esso
elevati, presentano oscillazioni nella loro tempera-
tura nel corso del giorno e dell’anno, in ragione so-
pratutto dell’assenza o della presenza, o della varia
inclinazione del sole sull’orizzonte, per rispetto al
punto in cui essi si trovano.

(1) Didmo per intero questo capitolo del trattato di Igiene
e di Sanita pubblica del Prof. L. Pagliani, (parte 2* del Vol.
II, ed. F. Vallardi, Milano) comprendendo esso ricerche e osser-
vazioni originali sull’azione solare sulle abitazioni, che possono
interessare tanto nei riguardi scientifici che pratici 'ingegneria
sanitaria.

E, allo stesso modo, come nel suolo, cosi negli
ambienti compresi in detti edifizi, si verificano, i-
noltre, differenze nei valori delle loro temperature
giornaliere ed annue, pit 0 meno spiccate, a parita
di altre contingenze, a seconda delle loro condizioni
speciali di essere, per le quali le influenze termiche
esterne sono pit o meno da essi sentite. I.a natura
del materiale di cui risultano le loro pareti, lo spes-
sore, 1'umidita, il colore stesso di queste, sono fat-
tori che modificano tali effetti; e, particolarmente,
I’essere le stesse pareti pit o meno direttamente e
per vario tempo esposte all’irradiazione solare, op-
pure a cause di perdita del loro calore.

Una condizione modificatrice specialissima degli
ambienti confinati degli edifizi, si aggiunge di re-
gola alle sopracitate, che d’ordinario esercita una
forte influenza sulla economia del loro calore, nelle
aperture di cui sono provveduti verso il di fuori.
Per tali aperture possono gli ambienti ricevere o non
in varia ricchezza raggi calorifici solari diretti, a se
conda della orientazione loro ed a seconda del mo-
mento del giorno o del periodo dell’anno. Per le
stesse aperture si fa pure uno scambio continuo dcl-
la loro aria interna colla esterna di temperatura di-
versa; per cui viene pure, sebbene in grado molto
minore, portato ad essi, o da essi sottratto calore.

Per tutte queste condizioni, che entrano come
fattori variamente importanti della temperatura na-
turale degli ambienti confinati delle abitazioni, di
cui alcune sono modificabili a talento da parte del-
I’uomo, questi pud riuscire a costituirsi in essi, colle
difese che ha imparato ¢ va man mano imparando
a porre in atto per lottare cogli agenti esterni, un
clima termico adatto, per passarvi il pit della sua
esistenza, a norma delle proprie esigenze fisiologiche
e a norma dell’attivita che in essi deve estrinsecare

Per la costituzione e il mantenimento normale di
tale clima termico negli ambienti delle abitazioni,
all’infuori di qualsiasi intervento artificiale atto a
sottrarre od a fornire ad essi calore, si debbono im-
piegare, anzitutto, mezzi naturali per impedire che
questi ne ricevano o ne perdano in quantita eccessi-
va. E per avere una buona direttiva nel servirsi di
questi mezzi naturali, atti a regolare conveniente-
mente lo stato termico degli ambienti confinati del-



le abitazioni & necessario precisare, per quanto pos-
sibile, le modalita di acquisto o di perdita di calore
da parte degli ambienti stessi, esposti agli agenti
naturali, sia per le loro pareti, che per le loro aper-
ture verso l’esterno.

§. 1. — Influenza degli agenti termici esterni sul-
la temperatura degli ambienti confinati. — a) In-
fluenza dei raggi solari calorifici, diretti e diffusi, a
diversa orientazione. — Il grado di temperatura de-
gli ambienti confinati e regolato, anzitutto ed essen-
zialmente, da quello delle pareti che li limitano, sia
in quanto queste cedono o in quanto sottraggono
calore all’aria ed ai corpi, che si trovano in essi. La
capacita calorifica, per volume, dei materiali, di cui
le pareti risultano, essendo molto piu alta di quella
dell’aria, puo questa attivamente ricambiarsi negli
ambienti, riscaldandosi o raffreddandosi a contatto
delle pareti stesse, senza che la loro temperatura
subisca molto sensibili mutazioni; per cui si puo
ammettere che la temperatura degli ambienti con-
finati sia normalmente quella stessa, che hanno le
loro pareti, e che essa varii coll’acquisto o colla per-
dita di calore, che queste fanno in rapporto coll’am-
biente esterno.

Un mc. di marmo perde solo 1° di calore nel riscaldare 1988

mc. di aria di 1° e un mec. di legno, parimente, 1083 mc. di
aria, e viceversa,

1. Riscaldamento delle pareti per 'azione diretta
solare. — Intorno al processo del riscaldamento,
che subiscono le pareti degli edifizi sotto la varian-
te influenza degli agenti termici esterni, si avevano
finora pochi dati sperimentali indiretti, per le os-
servazioni di Knauf e Valentiner.

Questi due sperimentatori hanno determinato, a!
49° di latitudine, quale ¢ la quantita di calorie, che
arriva su quattro delle faccie di un cubo, rivolte ri-
spettivamente a Nord, a Est, a Sud, e a Ovest, ed
aventi 1 mq. di superficie, sotto I'azione immediata
dei raggi solari, in tempo chiaro, nelle epoche dei
solstizi e degli equinozi. I risultati da essi ottenuti
si possono cosi riassumere :

Epoca delle determinazioni Acquisto delle superfici solegg. a

Est e Ovest Sud Nord
Solstizio di estate . . 2600 cal. 1904 cal. 467 cal.
Equinozi di autunno o di pri-
b E e L S e Y ) 3375 » o »
Solstizio d’iaverno . . . . 358 » 1965 » Q. Ev

I1 rapporto, percio, da essi trovato fra la quantita
di calorie acquisite dalla faccia a mezzo giorno e da
quello a oriente od a occidente, era:

Solstiziotdicestate S B IE T a5 b e R e et T 5
Equinozi di autunno e di primavera . . . . :: I : 0.456
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Da tali dati si poteva dedurre, che, mentre in in-
verno la esposizione a mezzogiorno permette ad una
parete di ricevere direttamente una quantita di calo-
rie oltre cinque volte maggiore a quella che puo ac-
quistare con esposizione ad oriente o ad occidente,
nelle epoche equinoziali tale quantita € solo poco piu
del doppio, e in estate ¢ inferiore.

2. Penetrazione dei raggi solari attraverso le fine-
stre. — Questi risultati a cui sono arrivati colle loro
esperienze Knauf e Valentiner concordano, invero.
con quanto si puo indurre dalla osservazione del
modo di decorrere e di proiettarsi dei raggi solari,
attraverso alle finestre, aprentesi alle quattro orien-
tazioni cardinali nei due momenti culminanti della
posizione solare, nel solstizio di inverno e in quello
di estate, rispetto alla terra; secondo & rappresenta-
to nella figura 1, nella quale e considerato il caso
di un edifizio situato alla lat. 45°, a cui si trova To-
rino.

Dall’esame dei sei disegni raggruppati in questa
tavola, apparisce evidente, che al solstizio invernale
(n. Ie II) la penetrazione dei raggi solari negli am-
bienti &€ molto piu profonda che in quello estivo
(n. V e VI); per la posizione pitt bassa in cui si tro-
va allora il sole sull’orizzonte : per cui, a parita di
altre condizioni, deve essere piu forte il riscalda-
mento che in essi puo portare.

Nel solstizio di inverno, invero, per le finestre a
mezzogiorno, con un’inclinazione del sole di 19° 38
sull’orizzonte, i raggi solari arrivano ad una pro-
fondita nell’ambiente, che misura circa due volte e
mezza ’altezza che corre fra il pavimento e la som-
mita della finestra; dalle ore 10 alle 14, con inclina-
zione solare di 14°36, arrivano gli stessi raggi ad
una profondita sette volte tanto, quanto e la detta
altezza; e, alle ore 16, essi decorrono paralleli al pa-
vimento. Si ha percio in tale epoca tutta la parete
posta degli ambienti e quindi il loro interno, invaso
dai raggi solari. Se anche, quindi, in tale epoca i
raggi solari non entrano negli ambienti per le fi-
nestre sud, che fra le ore 8 e le 16, e sono pure relati-
wamente poco caldi, danno tuttavia ad essi la loro
maggiore possibile azione calorifica; e, fatta la pro-
porzione, nessuna altra esposizione puo essere, per
durata e per profondita di irradiazione, cosi favo-
rita.

Nelle giornate della stagione calda, presa per tipo
quella del solstizio estivo (21 giugno), il sole si trova
molto piu alto sull’orizzonte e fa, nel caso di un edi.
fizio posto a 45° di lat., con esso e quindi col piano
degli ambienti, un angolo di inclinazione fino a 66°,
30 (n. V e VI). In queste condizioni i raggi solari al
mezzogiorno non arrivano, attraverso alle finestre
a sud, entro gli ambienti stessi, che ad una distanza
sul pavimento pari a 15 altezza dell’apertura loro,

—— .
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misurata dal pavimento; a 6/7 di tale altezzd alle
ore 10 € 14; e, al massimo, a un po’ meno di due
volte, alle ore 8 e alle 16, quando incomincia ap-
pena, o & presso a cessare la loro penetrazione.
.In gonfronto di cio che avviene all’epoca del sol-
stizio di inverno, & percid molto meno profonda la
pene-trazione dei raggi solari negli ambienti in quel-
I:?l di es.tate; per cui, se anche in questo periodo del-
Panno i raggi solari che arrivano agli edifizi sono

5]
O
“

gione della loro molto maggiore durata di tale pe-
netrazione, il riscaldamento diretto che ne deriva
¢ di gran lunga maggiore.

I1 valore dell’azione diretta dei raggi solari sulle
pareti, che possono riceverli per qualche tempo nel-
la giornata durante il corso dell’anno, si puo bene
valutare dal fatto dell’influenza che essa ha nel man.
tenerle asciutte.

Mentre, in generale, i venti di mezzogiorno e so-
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molto pilt ricchi in radiazioni calorifiche, il mag-
gior riscaldamento che danno, non & in proporzio-
ne cosi efficace, come sarebbe se si verificassero le
stesse condizioni di penetrazione e di direzione dei
raggi nel primo.

Nella stagione invernale, in paragone di quanto
si verifica per le finestre a sud, la penetrazione dei
raggi solari, negli ambienti per le finestre esposte
a levante od a ponente & molto pit limitata per du-
rata ed efficacia. Si ha, infatti (n. III e 1V), solo
dalle ore 8 alle 10 nel primo caso, e dalle 14 alle
16 nel secondo : due ore percid, invece di 8, quanto
dura per le finestre esposte a mezzogiorno e nelle
ore in cui i raggi hanno perduto attraverso I’atmo.-
sfera anche maggior coppia di loro potere calorifico.

In estate, invece (n. VII e VIII), Ia penetrazione
dei raggi solari dura per ambedue le dette €sposi-
zioni assai piu tempo che in inverno; e, per quan-
to il sole si trovi in quella prima epoca piu alto
sull’orizzonte che in queste due, tuttavia, in ra-
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pratutto siroccali, che battono contro le pareti espo-
ste a Sud, debbono lasciare su dj queste molta umi-
dita, pure non si osserva che ne siano esse attac-
cate, perche rapidamente i raggi solari nei giorni
di sereno ne la tolgono, facendola evaporare. Al
contrario, se pure i venti di mezzanotte sono meno
carichi di umidita di quelli del Sud, cid non di
meno questa resta pifl sui muri ad essi soggetti; i
quali si vedono attaccati quasi generalmente da sal-
nitrazione o da vegetazioni, con depositi di polveri
e macchie, che indicano la presenza di eccesso d’ac-
qua nel loro materiale.

In quanto alla influenza, che la maggiore o mi-
nore azione diretta dei raggi solari ha sulla tempe-
ratura degli ambienti, ¢ molto probabile dipenda,
in particolar modo, dalla penetrazione dei raggi
stessi nel loro interno per le aperture lasciate nelle
pareti, piuttosto che non per le calorie ad essi tra-
smesse attraverso alle loro pareti stesse, specie se
alquanto spesse.
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In una lunga serie di dati da me raccolti, di cui
dird in seguito, ho potuto osservare, in c_amere.a
temperatura quasi costante colle finestre chiuse, dif-
ferenze in pitt di 3 o 4 colle finestre aperte, nel-

I’estate.

b) Influensa delle condizioni termiche atmosfe-
riche sulla temperatura dei muri. — E’ evidente che,
in base ai riportati dati, non si potrebbe nulla de-
durre di positivo intorno al vero modo di compor-
tarsi delle pareti esterne dei nostri edifizi, in quantc
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La distanza del bulbo del termometro dalle due
faccie dei muri limitanti ’angolo, era di cm. 23,
corrispondendo, a 35 cm. dallo spigolo esterno

1. Rapporto fra il decorso delle medie decadiche
di temperatura dei muri e quelle dell’aria esterna
nelle diverse stagioni. — Con questi dati giorna-
lieri ho calcolato le medie decadiche, che ho ripor-
tato nella grafica della fig. 2, insieme colle medie
decadiche della massima, della minima e della me-
dia temperatura esterna giornaliera, notata contem-
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poraneamente dall’Osservatorio Astronomico di

alla loro temperatura, in rapporto al succeders} del-
le variazioni di quella dell’ambiente atmosferico, a
cui si trovano esposti nelle diverse stagio'ni, e per }e
divierse  esposizioni. Ho ritenuto fosse utile, percio,
di raccogliere una completa serie di osservazioni
termometriche, prese direttamente nello spessore
dei muri di un edificio, in posizione e in condizione
da escludere il pitt possibile ragioni di errori.

A tal uopo ho fatto notare per due anni consecu-
tivi, fra il marzo 1907 e I'aprile 1909, le tempera-
ture segnate, alle ore 14, da 'termometrif stfabiliti a
eguale profondita nello spessore di muri d,l ar.lgolo
dell’Istituto d’Igiene di Torino, corrispondenti pre-
cisamente, coi loro spigoli, ai quattro punti cardi-

nali.

Torino. : : ,
[L’esame di queste curve fornisce, anzitutto, e

seguenti indicazioni generali, cirf:a.il rapporto che
passa fra la temperatura dei muri, in genere, delle
nostre abitazioni, e quella dell’ambiente esterno nel
decorso dell’anno :

1.° Le oscillazioni decadiche delle temperature dei
muri seguono con molta uniformita e costanza,
quelle delle temperature dell’aria. : :

2.° Durante tutto ’anno, la temperatura dei muri
¢ sempre superiore alla minima temperatura de"-
I’aria e la differenza in pil, nelle rispettive medie
decadiche, si mantiene di circa 8° a 10° in estate; i
circa 4° a 3° in autunno e primavera; e di circa

= 8
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2’ a 3" in inverno. La temperatura dei muri & in-
vece inferiore sempre alla massima dell’aria, con
distacco assai meno sensibile che per quella della
minima, poiche le differenze nelle rispettive medie
decadiche non vanno oltre a 2° o 3% di regola, e
Spesso anche meno, in estate e in inverno, e quasi
scompariscono in autunno e primavera.

3-° In rapporto colla temperatura media dell’a-
ria, quella dei muri & per quasi tutto I’anno di poco
superiore, con differenza di 2° a 3° in estate, di un
grado o meno in autunno e in primavera. Nell’in-
verno la curva delle temperature medie dell’aria
passa e si mantiene al dissopra di quella della parete
Nord : ma decorre sempre, con poco distacco, al di-
sotto di quelle delle altre.

Risulta dunque, che, fatta quest’ultima parziale
eccezione, la temperatura delle pareti dei nostri am-
bienti confinati si mantiene tutto I'anno, fra la mas-
sima e la media temperatura dell’ambiente esterno,
non avvicinandosi in ogni caso mai alla minima.

Le stesse pareti ordinarie, percio, indipendente-
mente da qualunque altro mezzo di cui si possa va
lere ’'uomo per ridurre a suo piacere il clima degli
ambienti da esse delimitati, possono servire a costi-
tuirgliene uno, alquanto pit caldo, in estate come
in inverno, rispetto alla media temperatura che ca-
ratterizza il clima locale. In ogni caso é a rilevarsi,
che le stesse pareti difendono meglio gli ambien:i
dal freddo nella stagione invernale, che dal caldo
nella estiva.

2. Rapporto fra le medie temperature decadiche
dei muri a diversa orientasione nelle diverse stagio-
ni. — Le curve formate coi dati da me raccolti (fig
2), danno pure un’idea del relativo riscaldamento
che subiscono le pareti dei nostri edifici, a parita di
altre condizioni, quando sono esposti ad orientazioni
diverse, nelle diverse stagioni. Questi dati rispec-
chiano I'influenza complessiva di tutte le vie per cui
le emanazioni calorifiche solarj possono arrivare al-
le pareti; per cui le risultanze a cuj portano difie-
renziano alquanto da quelle, che si possono rileva-
re dalle indagini sugli effetti diretti della azione so.
lare sulle pareti stesse.

Coll’esame di queste curve si possono dedurre in
breve, i seguenti fatti :

1. Le medie decadiche della temperatura dello
spigolo a Nord sono sempre ad un livello pil basso
delle altre tre, in ogni stagione. Il distacco & pit
sensibile e in estate ed in inverno, quando si man-
tiene di circa 1° a 2° che in autunno ed in primave-
ra, stagioni nelle quali la differenza & piccolissima.

2. Le medie decadiche delle temperature delle
pareti a Sud, a Ovest e a Est sono sempre molto
vicine in valore le une alle altre con piccole diffe-
renze. Di regola le temperature delle pareti Sud
hanno, tuttavia, qualche preminenza, di uno o
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frazioni di un grado, su quelle Est ed Ovest. Fra
le temperature di queste due ultime orientazioni le
differenze sono anche meno sensibili, notandosi
qualche piccolo vantaggio per quella Ovest.

Risulta percio, che le pareti che acquistano e
mantengono maggior grado di temperatura, tanto
in estate che in inverno, sono, per ordine di impor-
tanza, quelle a Sud, a Est e ad Ovest, staccandosi
sensibilmente da esse quelle a Nord.

Queste risultanze mettono, pero, in evidenza un
fatto, che, a prima giunta non parrebbe doversi ve-
rificare, vale a dire, che I’azione continuata del ca-
lore diffuso dell’ambiente atmosferico e certo forse
anche il conducimento di calore da parte dei mate-
riali delle pareti delle case e del suolo, hanno, nel
riscaldamento, in complesso, degli edifici, influen-
za piu potente che non I’azione diretta della itaq,. .
zione solare pitt forte, ma momentanea. Sj rileva,
invero che anche le pareti a Nord, che non godono
punto, o solo in piccolissima parte, nelle nostre la-
titudini, I’azione diretta solare, pure si riscaldano
o raffreddano rapidamente col variare della tem-
peratura nell’ambiente esterno, per modo da se-
guire da vicino le vicende di aumento o di abbassa-
mento della temperatura dj questo, dove dalla detta
azione diretta ¢ pilt influenzato.

3. Oscillasione nelle medie decadiche termiche
delle pareti in rapporto a quelle dell’aria. — Questi
fatti provano, come le pareti delle nostre abitazioni
costituiscano, riguardo al loro calore, un assieme
abbastanza omogeneo coll’ambiente esterno, con cui
sl mettono presto in equilibrio termico; cosicché
ne seguono molto da vicino le vicissitudini termo-
metriche, e cio in analogia a quanto si verifica pure
per il primo strato di 5 a 10 cm. del suolo.

Dimostra anche pit la verita di questa considez-
razione, il verificarsi una quasi perfetta corrispon-
denza fra le ampiezze delle oscillazioni annue ai
temperatura delle medie atmosferiche e dj quelle
delle pareti. Di fatti, le differenze fra j piu alti valo-
ri delle medie decadiche delle pareti di estate, e
quelli delle piti basse di inverno, per ciascuna cur-
va, si mantengono pressoche uguali in valore, come
apparisce dalla seguente tabella :

ANNO 1907-1908.

Media piialta  Med. pin bassa

Posizione del termometro (dec. 1* di luglio)  (dec. 2* di Differenze
agosto gennaio)

Aria (massima) . . . 2803 1°54 26°77
> " (mintiag) oo 19%57 4°91 25748
5 Cmedia) s L 23%4 el 25°66
Spigolo Sud 27°18 0°11 27%y7
» Bty e 26% 5 0°r15 26°33
> (OFest el ey 26° 5 0°29 26°21
»i - oNordy i, o 262 1 — T 27°83
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Si nota solo una piccola differenza in pit nelle am-

piezze delle escursioni annuali per lo spigolo Nord

e per quello Sud, sopra quelle dell’Est e dell’Ovest.
(Continua).

LLA GRAVE QUESTIONE
DELL’ACQUA POTABILE A TORINO.

E’ assai antico oramai il dibattito intorno al mo-
do di approvvigionare di buona acqua la citta di
Torino. E da gran tempo ne fu riconosciuta da co-
loro che si sono occupati delle sue condizioni sani-
tarie, la necessita di dotarnela di acqua igienicamen-
te potabile e di sanitariamente sicura, condotta dal
di fuori, per sostituirla a quella pessima dei suoi
pozzi; la quale oltre ad essere cruda e selenitosa,
¢ corrotta da infiltrazioni luride del sottosuolo.

L.a Regina Maria Cristina aveva, fin dal 1832, in-
caricato 1’ing. Michela di fare in riguardo degli
studi. Pero non si venne ad alcun buon risultato,
se non nel 1852, anno in cui una Societa di persone
ragguardevoli della citta, si costitui, per stipulare
poi nel 1853 col Municipio di Torino una conven-
zione, colla quale si prometteva di provvedere dalla
valle del Sangone acqua di buona qualita, in ragio-
ne di 20,000 metri cubi al giorno, da aumentars
fino a 80,000 mc., pari a circa 231 litri al 17’

Chi aveva progettata tale opera, ingannato dalla
presenza di molti depositi idrici superficiali nella
regione di detta valle, da dove essa si doveva pren-
dere, aveva promesso troppo; e, in verita, appena
fattosi, col funzionare della condotta, un primo pro-
sciugamento di quel terreno, la quantita di acqua
che se ne poté avere, anche saltuariamente, fu molto
inferiore al supposto; non ostante tutti i lavori che
fino a questi ultimi tempi si sono ivi compiuti, si
discese invero, in talune epoche, fino ad un emun-
gimento di non piu di 8o a go litri al 1", mentre il
normale fu di circa 350 lilri.

Contro questa grave deficienza, che metteva la
popolazione nei pit seri imbarazzi, obbligandola
fra altro a ricorrere ancora ai pozzi, tanto piu in-
quinati per I’abbandono in cui erano lasciati, la So-
cieta dovette, autorizzata o non, a immettere delle
acque superficiali nella condotta.

Cosi grave inconveniente fu subito sentito, tan-
toche il proposito di cercare altre vie di provvedere
acqua in maggior quantita, fu ventilato, con ten-
tativi di risolverlo, fin dal 1857 e 1859.

Intanto I'acqua della condotta, indipendentemen-
te dalla immissione di quelle superficiali, era rico-
nosciuta assai sospetta.

Per quanto chimicamente fosse abbastanza buo-
na, essendo molto dolce, (circa 8o milligr. per litro

RIVISTA DI INGEGNERIA SANITARIA

di residuo solido, ed una durezza di 7,32 gradi fran-
cesi), essa presentava forti variazioni di temperatu-
ra colle stagioni, e dopo forti pioggie si faceva opa-
lina, torbida, e talvolta quasi limaciosa.

Contro tale acqua si elevarono continuamente re-
clami, ed anche da parte di persone tecniche si die-
dero prove del come fosse talvolta molto inferiore
a quello che avrebbe dovuto essere. Si nominarono
commissioni di tecnici; si fecero ripetute denunzie
all’autorita giudiziaria. Fu particolarmente la Socie-
ta piemontese di Igiene che si fece eco, colla com-
petenza che le veniva dall’autorita dei suoi membri,
di queste recriminazioni, e che ottenne pure qual-
che buon risultato.

La Societa, per rimediare ai lamentati inconve-
nienti, ricorse anzitutto, nel 1893, ad un nuovo im-
pianto di conduttura, quella di Millefonti; col qua-
le rimedio alla deficienza quantitativa, ma non
alla qualitativa. Si ebbero, invero, acque molto du-
re e selenitose (con residuo solido, a 100° di 400
milligr. per litro e 34,11 gradi di durezza francesi)
e con temperatura quasi costante di 12°.

Una Commissione poi, nominata d’accordo fra
Municipio e Societa, studido molto ponderatamente
la questione, e fece delle proposte concrete di mi-
glioramento, che furono in buona parte accolte dal-
la Societa; la quale con ingente spesa fece negli ul-
timi anni opere tali attornc alle prese del suo ac-
quedotto, che grandemente migliorarono 'acqua da
esso fornita.

Cionondimeno il concetto del bisogno di una nuo-
va condotta, gia sancito fin dal 1859, si ando sem-
pre meglio affermando nella generalita della popo-
lazione torinese, per modo che il Comune fu in
dovere di fare ricerche accurate per ridurlo in atto.

Mentre si dibatteva la questione colla Societa del-
le acque potabili, veniviano presentati all’'uopo ben
12 diversi progetti di derivazioni di acque, da pozzi
nel sottosuolo, da drenaggi superficiali, da laghi
naturali e specialmente da laghi artificiali. Un solo
progetto si proponeva la derivazione dell’acqua da
ottime sorgenti molto bene studiate e riconosciute
fornitrici di acqua ottima ed in quantita da potersi
formare un consorzio fra Torino e varie citta del
Piemonte, necessitose pure di cosi indispensabile
elemento di vita.

Questo progetto, presentato dalla Compagnie
Geénerale des conduites d’eau di Liegi avrebbe po-
tuto dare sulla collina di Torino, all’altezza utile
per un serbatoio di distribuzione alla citta, non me-
no di 60o litri al 17’ e con una spesa non superiore
ai 15,000,000, secondo formali proposte della Com-
pagnia stessa. Il progetto non fu accolto perche la
distanza fu ritenuta enorme e non era che di 103
chilometri, e perché si vide inconvenienti per il ser-
vizio accumulativo con altre citta prima di Torino,
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cio che avrebbe dovuto essere per ragioni economis
che e sociali, una ottima ragione di scelta. Altre ra-
gioni portate contro quel progetto non hanno mag-
gior valore ed & meglio tacerle.

La Commissione che doveva giudicare i vari pro-
getti li scarto tutti e propose, invece, alla Ammini-
strazione comunale di fare eseguire direttamente
per conto proprio gli studi relativi al migiioramen-
to delle acque delle sorgenti del piano delia Mussa,
tanto piu che le sorzenti erano in gran parte di pro-
prieta del Municipio.

I1 Consiglio comunale approvava le conclus oni
della Commissione nel giugno 1902, incaricando il
Sindaco di tutti gli studi e delle trattative occorren-
ti per condurre ad una proposta concreta riguardo
a tale condottura.

L’11 aprile 1904 il Sindaco presentava al Consi-
glio, come documento di sue proposte, la relaz one
tecnica sulla derivazione delle acque dal piano del-
la Mussa, fatta dope diligentissimi studi da cempe-
tenti in materia, quali gli ingegneri E. Chiaves, G.
Cuppari ed E. Mattirolo, nella quale essi conchiu-
dono :

« La deriviazione del piano della Mussa di 500 a
6oo litri di acqua al 17, che rispettivamente si a-
vrebbero ja disposizione soltanto per cinque e per
quattro mesi dell’anno (salvo riserve) & cosa mate-
rialmente possibile. Ma si potra dire che sia anche
praticamente tale, di fronte a codesta grandissima
restrizione nella durata di siffatte portate, all’impo-
nenza delle opere che richieggono ed al sacrificio
pecuniario che impongono, alle difficolta dell’eser-
cizio di un acquedotto destinato a funzionare con
portate variabili entro limiti distantissimi? »

« Alla stregua dei soli concetti di ordinaria e pra-
tica convenienza tecnico-economica, che ai criteri di
ogni altra natura dobbiamo tenerci estranei, ci sen-
tiamo coscienziosamente in obbligo di dare un re-
Sponso negativo ».

Intanto nel 19o1 il Comune, in seguito a saggi
fatti eseguire in terreni presso Veneria Reale, ave-
va deliberato di fare ivi delle estrazioni di acqua dal
sottosuolo, mediante pozzi tubolari per condurne al-
Pammazzatoio. Nello stesso anno approvava in
massima i progetti degli ingegneri Chiaves e Pa-
store per una derivazione dal piano della Mussa,
mediante la costruzione di galleria di raccolta e di
pozzi, avendo gli stessi ingegneri giudicato prati-
camente impossibile di stabilire una diga, colla qua-
le, chiudendosi 1’alta valle della Stura, si sarebbe
essa trasformata in un lago-serbatoio per sopperire
alla deficienza di acqua delle fonti. Risultando pero
indispensabile provvedere all’inconveniente, che,
per parecchi mesi dell’anno, 'acqua delle sole sor-

genti del piano della Mussa sarebbe sempre scar-
sissima, si progetto pure dagli ingegneri Chiaves ¢
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Pastore di raccogliere in un serbatoio, che sembra-
va pit facilmente eseguibile, senza alterare il rego-
lare deflusso delle acque della Stura, acque di un’al-
tra sorgente, cosi detta della Saulera. Si aveva, per-
cio al fine in proposito di valersi di tre nuove prov-
viste di acqua per Torino succursali I'una dall’at-
tra: da pozzi presso Veneria Reale, da sorgenti del
piano della Mussa, da un serbatoio di quelle di Sau-
lera.

Nel 1906 si inizio Iesercizio di una parte dell’ac-
quedotte della Veneria Reale e nel 1907 comincia-
rono i lavori per la posa dei tubi lungo le strade
della valle di Lanzo, e nel 1908, quelle per la co-
struzione fra il fondo della valle, a Balme, e il pia-
no della Mussa. Non tardarono perd a manifestarsi,
a proposito di queste opere, recriminazioni e per
I'insufficienza degli studi fatti per deciderle, per la
mancanza di progetti concreti relativi e sopratutto
sulla quantita delle acque da derivare. 11 Consiglio
Comunale nel 1909 nominava una commissione,
presieduta dall’avy. Depanis e di cui facevano par-
te I'ing. P. Fenoglio, I'ing. Bagi, I’ing. Bianchi-
ni, il rag. Bachi, I'ing. D. Ferraris. Compiuto il
suo lavoro la stessa Commissione, il presidente De-
panis, presentava la relazione, che qui riportiamo
per I'interesse che essa ha di uno studio tecnico-sa-
nitario di importanza generale.

La relazione del Consigliere Depanis, spogliata
della parte che non ha interesse tecnico speciale per
la questione dell’acqua, puo essere limitata a quan-
to segue :

« Siccome I'acquedotto consta di due parti: con-
dotta dal Piano della Mussa ed estrazione sussidia-
ria dell’acqua dal sottosuolo della Venaria, tratte-
ra separatamente delle due ed incomincierd dalla
principale, la condotta dal Piano della Mussa.

Relativamente al Piano della Mussa, i punti ca-
pitali son tre: la portata delle sorgenti; la qualita
dell’acqua; lo stato dei lavori.

Portata delle sorgenti. — Circa alla portata delle
sorgenti gli ingegneri Cuppari, Chiaves e Mattiro-
lo nelle loro relazioni dell’agosto e del novembre
1903 avevano consigliato una serie di osservazioni
periodiche per determinare la scala delle portate nei
vari mesi di una annata non eccezionalmente sfa-
voreviole nel complesso delle sue condizioni idrome-
triche.

Il materiale acquisito in proposito non era né ric-
co neé concludente nel senso della continuith: 26
misurazioni per lo pit estive dal 1895 al 1905, 34
nel triennio 1906-16o8 e 31 fino al settembre 1909
con una certa regolarita a partire dal luglio. Con
simili elementi disparati le medie non offrivano ca-
rattere di attendibilita per determinare la vera e rea-
le portata non saltuaria ma continua delle sorgenti.
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Allo scopo di procurarsi un’esatta nozione di tale
portata, la Commissione propose — e la Giunta ed
il Consiglio sullo scorcio del 1909 acconsentirono —
I’acquisto di apparecchi auto-registratori Richard,
Era sua intenzione collocarne due nel casotto in
muratura in corrispondenza dello stramazzo delle
sorgenti inferiori o perenni, un terzo in corrispon-
denza del rivo Saulera prima che questo si immetta
nella Stura ed un quarto nella Stura, all’estremita
a valle del Piano, sia per servir di controllo alle
sorgenti superiori o intermittenti nel tempo di ma-
gra, sia per ricavarne indicazioni su eventuali sor-
give a valle di quelle come sovra considerate.

Dei quattro apparecchi due soli furono collocati
a posto, i due primi. Per i due nella Saulera e nella
Stura, dopo ultimati i casotti, si ebbhe ’ingrata sor-
presa di constatare che Iacqua non defluiva tutta
agli stramazzi: le perdite sul fondo ed ai lati ren-
deviano illusorie le determinazioni di portata cogli
apparecchi auto-registratori e d’altro canto la rigi-
da stagione (era il gennaio) non permetteva una
soddisfacente correzione degli stramazzi.

Si continuo pertanto per la Saulera a ricorrere a
misurazioni dirette come gia era stato deciso per le
sorgenti superiori od intermittenti.

Le spese per la costruzione dei casotti e per il
collocamento degli apparecchi raggiunsero le lire
5428,79 essenzialmente perche si credette dalla Di-
rezione dei lavori di dover ricercare a Torino le assi
ed i travicelli occorrenti con una spesa di L. 1310.44
per 'acquisto e di lire 806.50 per il trasporto.

Gli apparecchi auto-registratori indicano in modo
continuo l'altezza dell’acqua che defluisce dallo
stramazzo, e questo elemento lineare viene poi rag-
guagliato in misura di capacita, cioe in litri, in base
alla nota formula del Cipolletti

Q=o42-h - -Va-n
Nel caso di indicazioni non concordanti fra i due
idrometri fu assunta in generale come altezza della
vena stramazzante la media fra i due valori.

Suppone che i colleghi abbiano una cognizione
approssimativa del Piano della Mussa. Basta qui
rammentare che signoreggiato da una cerchia di
alte montagne, lungoe quattro chilometri e largo in
alcuni punti oltre il chilometro, si apre fra le punte
del Tovo e della Rossa alla quota di 1700 metri cir-
ca sul livello del mare per restringersi al Roc Neir;
superata la stretta si riallarga presso le grangie del-
la Mussa, e, sotto alla parete del Crot, dominata
dalla Bessanese che chiude I’altipiano, verso la quo-
ta di 1800 metri si protende a destra ed a sinistra in
due valloni dai quali nascono i due rami della Stu-
ra detti di Arnas e di Ciamarella La Stura lo attra-
versa in tutta la sua lunghezza dopo che i due rami
si sono riuniti.

Le sorgenti di proprieta municipale sulla sinistra

della Stura, sotto all’Alpe Rossa e nella parte an-
teriore, a valle, del Piano si dividono in due grup-
pi: Fontana del Prete intermittente, inferiori o pe-
renni distinte coi numeri da 1 a 3 e superiori od in-
termittenti distinte coi n. 4 e 35, oltre ad altre polle
minori. Il Comune di Torino ¢ inoltre proprietario
delle sorgenti della Saulera che dal Piano omonimo
precipitano in cascata sulla destra nel Piano della
Mussa e si immettono nella Stura a valle ed a poca
distanza dallo sbarramento.

Il progetto in corso di esecuzione contempla le
sole sorgenti inferiori e superiori e non quelle della
fase. Da quel che ha esposto appare chiaramente che

Da quel che ha esposto appare chiaramente che
le constatazioni pit importanti sono quelle relative
alle sorgenti inferiori perché perenni: constatazioni
dal novembre al gennaio compiute col sistema della
osservazione diretta come sono tutte le constatazio-
ni per le sorgenti superiori ¢ per il Pian Saulera,
dal febbraio in poi risultanti giorno per giorno, ora
per ora, dalle segnalazioni automatiche registrate
negli appositi diagrammi a disposizione del Con-
siglio e riassunte nei seguenti specchietti in portate
massima, minima e media per ogni mese. Avverte
che la media non ¢ ottenuta colla somma delle por-
tate massima e minima ma colla somma di tutte le
portate rilevate in ogni mese.

SORGENTI INFERIORI.
Poertata i lLitr: al secondo.

Massima Minima Media
Novembre 191 153 i79
Dicembre 153 135 144
Gennaio 140 114 120
Febbraio 83 03 |
Marzo 75 35 63
Aprile 142 34 =3
Maggio 247 131 134
Giugno : 360 241 313
Luglio 28a 2470 28
Agosto 28¢ 231 261
Settembre 261 20X 228
Ottobre 281 218 38

SORGENTI SUPERIORI.

Massimo Minima Media
Novembre 284 109 197
Dicembre 109 26 65
Gennaio 24 5 T
Febbraio 5 2 3
Marzo 0 o} o}
Aprile 0 0 0
Maggio 523 12 191
Giugno 1436 547 1104
Luglio 1285 1099 1154
Agosto 1108 745 915
Settembre 626 505 60c
Ottobre 721 642 671
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SORGENTI DELLA SAULERA.

Massima Minima Media
Novembre 65 42 35
Dicembre 33 29 30
Gennaio 20 19 22
Febbraio 19 15 10
Marzo 106 12 13
Aprile 26 12 16
Maggio 288 25 119
Giugno 623 151 477
Luglio 402 257 351
Agosto 252 107 157
Settembre 215 97 142
Ottobre 304 161 218

Sommando le portate delle sorgenti inferiori e
superiori e della Saulera si hanno le portate medie
regolari e continue di un’annata in raffronto con le
medie acquisite dalle misurazioni anteriori saltuarie
riferentesi a varie annate dal 1895 al settembre 1909.

Poriate complessive Media delle portate
accertate nel 1909-10 acquisile antertor.,
Num.

2 o ¥ . dellemi
Massima Minima Media Media sur. cui
& stabil.

la media

19og Novembre 340 304 431 000 I
Dicembre 297 190 239 30943

1910 Gennaio 190 138 161 216, .54
Febbraio 107 8o 03 150 0
Marzo 91 67 76 124 12
Aprile 168 66 89 1A i LT
Maggio 1060 168 491 300 12

Giugno - 2419 039 1990 041 4

Luglio 19765 1626" 1787 1041 9
Agosto 1649 1083 1334 FAT a8
Settembre 1106 73 970 719 5
Ottobre L300 S TO2T: =) 1127 540, 8

In definitiva si ha questo risultato :

Per 3 mesi una portata inferiore a 100 litri

» I » » » » » 200 »
» 1 » » ] » » 250 »
e e ] » » fra i 450 € 500 »
PR » »  superiore a 500 »

Peraltro siccome il progetto in esecuzione con-
templa unicamente la captazione delle sorgenti in-
feriori e superiori, non di quelle della Saulera, &
bene riassumere la portata complessiva delle sor-
genti del Piano dellas Mussa, indipendentemente
dalle acque della Saulera, in base alle misurazioni
fatte nei due ultimi mesi del 19og e nei primi dieci
del 1910, ed all’infuori da ogni considerazione se
I’anno in corso sia eccezionalmente favorevole o sfa-
vorevole o semplicemente normale.

PORTATA COMPFPLESSIVA

Sorgenli superiori ed inferiori sensa le acque di

Saulera.

Massima Minima Medio
Novembre 475 262 37
Dicembre 262 161 2009
Gennaio 164 119 139
Febbraio 88 65 77
Marzo 75 55 63
Aprile 142 54 73
Maggio 772 143 372
Giugno 1706 788 1513
Luglio 1574 1369 1436
Agosto 1397 976 1177
Settembre 891 74 828
Ottobre 1002 860 909

Vale a dire che :
Per 3 mesi la portata e inf. ai 100 litri e super. ai 50

» 1 ”» N » » » 150 »
ESE Sl » » » » 200 »
WHIED S DY » » » N=-370=D
DR e superiore » 5350 »

LLa Commissione ha dunque constatato per I’E-
state e I’Autunno 1910 una portata superiore a quel-
la che si supponeva, ed ¢ lieta di farne analoga di-
chiarazione al Consiglio per quanto la dichiarazio-
ne abbia un valore relativo, cioe¢ limitato ad un’an-
nata.

Analisi dell’acqua. — Non meno importanti e pit
delicate ancora sono le indagini in merito alla qua-
lita dell’acqua.

La Commissione ha provveduto ad una serie fit-
tissima di analisi dal giugno all’ottobre del 1910
non arrestandosi dinanzi alla forte spesa, convinta
della loro assoluta necessita.

I risultati che egli riferisce sono di 60 analisi chi-
miche e di 1628 analisi batteriologiche

I campioni prelevati personalmente dal dottor Pu-
gliese, stabilitosi al Piano della Mussa, erano spe-
diti sigillati al dottor Cler dell’Istituto d’Igiene che
ne faceva I’analisi sotto la direzione del Commissa-
rio Bianchini. Chi compieva le analisi non era quin-
di chi prelevava i campioni il quale ne ignorava le
risultanze. Le pili meticolose precauzioni furono a-
dottate perché non ne trapelasse nulla al di fuori e
diventasse pascolo di discussioni affrettate ed in-
complete. Lo scopo fu raggiunto, ed egli & ricono-
scente ai suoi colleghi della Commissione che, com-
presi della estrema delicatezza della materia, lo aiu-
tarono a raggiungerlo.

Ecco i risultati concreti :

Temperatura dell’acqua minima 4,3; massima
4,6; oscillante 0,3.
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Temperatura media dell’aria ambiente 3,8.

La constatazione della temperatura media non ha
un carattere assoluto e scientifico, desunta come ¢
dalle osservazioni pur diligenti di un assistente mu-
nicipale. La Commissione avrebbe desiderato valer-
si anche per questo elemento di apparecchi autore-
gistratori; vi rinunzio per la estrema fragilita degli
strumenti nei quali giorno per giorno si sarebbe do-
vuto operare il cambio dei fogli-diagrammi, cosa
difficile assai specie nella stagione invernale.

Durezza valutata in gradi francesi: da un mini-
mo di g,5 alle sorgenti n. 1 e 5 ad un massimo di
10,5 alle sorgenti n. 2 e 4. Queste constatazioni fu-
rono eseguite contemporaneamente alle 1688 ana-
lisi, cio¢ durante l'estate e 1'autunno. Giova pero
avvertire che una constatazione eseguita quando &
minore la quantita d’acqua, ha rilevato, e si com-
prende, il 7-8 novembre 1909 una durezza di 12
gradi.

Chimicamente, non si riscontrano ne tracce di
ammoniaca, né di nitriti, solo tracce di nitrati lie-
vissime. Le sostanze organiche vanno da 16 deci-
millesimi di grammo ad un massimo di 24 ed i clo-
ruri da 21 millesimi a 28 per litro.

Batteriologicamente si riscontrarono germi non
fondenti da 6 a 10 per cm. cubo; germi fondenti da
o ad 1 per cm. cubo.

Laonde si deve conchiudere in base alle consta-
tazioni del 1910 che I"acqua delle sorgenti del Pia-
no della Mussa ¢ veramente ottima e che non vi si
rinvenne alcuna traccia di inquinamento (1).

Spandimenti. — Aver constatato che un’acqua &
ottima e che non & attualmente inquinata non si-
gnifica che si possa proclamare immune da qua-
lunque pericolo di inquinazione futura. Bisogna,
tuttavia, ricercare le origini della falda acquea, la
costituzione geologica del sottosuolo e tutte quelle
altre circostanze di fatto che servono a consigliare
i mezzi di tutela e di difesa contro le evientuali con-
taminazioni e gli eventuali inquinamenti.

(1) Numero di germi

per cmc. di acqua

= 1 s | o S|l | e

e el 8 lesE| o |Somme | come |S535 | £

= 2= itrati ° o[o 7]
é = = g% 2 o100 199 8 E =
gr. gr.

Pretell4,4i10 (0| O 9 0,00019|0,002130] 6 | 0 | 6

I 43| 95|00 o o,ooox6|o,0021;o 8108

II {l4,4 |10,5| 0 | © o 0,00016i0,002486 i e g 2

III |4,6(10 |0 |0 0 0,00023 (0,002130f 8 | 1 | 9

1V (|4,4 [10,5| o | O |traceie lieviss.| 0,00016 (),002840)10 | 1 |17

V |l4,4| 9,5 | o | o |traccie lieviss.| 0,00024/0,002481] 8 | 0 | 8

Temperatura aria — Piano della Mussa — constatata dalla

Commissione:

Massima +416.°,
Minima — 6°5.

Media (dai dati dall’Assistente Municipale) +-3°.81

Sono qui necessari pochi cenni sulla natura lito-
logica del Piano della Mussa.

Lo sharramento al disopra di Balme, oltre al par-
ziale contributo del materiale morenico, ¢ dovuto
essenzialmente a grosse frane staccatesi dalla pare-
te destra del piano nel massiccio del Tovo. In tem-
pi remotissimi ’ampio bacino fu a poco a poco col-
mato dalle alluvioni fluvio-glaciali il cui limo si in-
terpose fra i rami dello sbarramento accumulando-
visi contro e rendendolo impermeabile. 11 riempi-
mento fu presumibilmente effettuato da materiali
grossolani e da materiali minuti a seconda delle fasi
dell’alluvione.

Frattanto, analogamente a cio che accadeva sul
versante destro presso lo sbarramento, dalle rupi
della Rossa sul versante sinistro precipitavano gran
copia di materiali detritici che riempirono da quel
lato la depressione e formarono ad una profondita
imprecisata fra gli intestizi intercomunicanti una
specie di condotto naturale per il deflusso delle
acque delle balze terminali del Piano.

Ma arrestate dallo sharramento impermeabile pro-
dotto a valle le acque si accumulano, innalzano il
loro livello ed aggiornano nelle attuali sorgenti,
che fungono da sfioratore, perche quivi il terreno
e composto di detriti di falda permeabili. I1 che spie-
ga che nell’Inverno, cessata la fusione delle nevi,
la quantita d’acqua accumulata nel sottosuolo di-
minuisce colla conseguente diminuzione delle sor-
genti inferiori e coll’inaridimento delle superiori.

Questa sommaria genesi delle sorgenti del Piano
della Mussa pur nella imperfetta sua esposizione
serve ad indicare che le esperienze dovevano essere
di una duplice natura: trivellazioni sul versante si-
nistro per ricercare il decorso della falda acquea e lo
spessore dello strato permeabile dei detriti, — span-
dimenti di sostanze coloranti o di bacillo prodigio-
so nella cerchia delle alte balze contornianti il Pia-
no della Mussa per ricercare le origini delle sorgen-
ti o le eventuali comunicazioni sotterranee.

Egli confessa che la Commissione fu a lungo ti-
tubante se procedere o non a questa seconda cate-
goria di esperimenti, e fu titubante per scrupoli
giuridici. Gli spandimenti, potevano infatti dar luo-
go a constatazioni le quali, snaturate, servissero poi
a sostenere rivendicazioni col pretesto del caput flu-
minis.

Ma la Commissione fini per passar sopra alle esi-
tazioni sul riflesso che importasse prima ed avanti
ogni linea di condotta e che con o senza le esperien-
ze della Commissione non sarebbe mai mancato il
mezzo agli interessati di procedere per proprio con-
to alle esplorazioni che avessero creduto del caso.

A titolo di aneddoto, e per dimostrare con quale
cautela si debbano accogliere le dicerie relative al-
I’acqua della Mussa, narra che nel pomeriggio del

= .
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primo spandimento di bacillo prodigioso che, fra
parentesi, non ¢ sostanza colorante, si riscontrd in
un piccolo braccio della Stura torbide e giallognole
le acque. Subito s sparse la voce che cid fosse un
effetto degli spandimenti mentre era semplicemente
Peffetto di uno scarico di liquame di stalla fatto dal
proprietario di un casolare ! :

Di spandimenti ufficiali, che risultassero da atti,
non si hanno che quelli dell'Ufficio d’Igiene de-
scritti nella Relazicne 26 novembre 1903 l.a 'rac-
colta dei campioni dopo gli spandimenti era stata
fatta per sette giorni. Fu sollevato allora il dubbio
che sette giorni costituissero un periodo di tempo
troppo breve quantunque 1'Ufficio di Igiene osser-
vasse che si aveva un’esperienza continua nella con-
cimazione dei prati a monte delle sorgenti senza
che le analisi delle acque di queste mai rivelassero
la menoma traccia di cloro. La Commissione a dis-
sipare i dubbi decise di prolungare il periodo di
'te'mpo della raccolta dei campioni, e fra I'impiego
di materie coloranti o di prodigioso diede la prefe-
renza a quest’ultimo assai piti costoso ma meglio
adatto ad esperimenti a lunga scadenza.

Il primo spandimento avvenne al Pian Battaglia,
cioe all’estremo limite delle scaturigini del ramo si-
nistro della Stura, sotto la Ciamarella, il 13 e 14
luglio in sei riprese ed in sei siti diversi, in prossi-
mita delle sette polle della Battaglia; vi si impiega-
rono 64 litri di bredo di bacillo prodigioso. Pro-
digiosa veramente la quantitd di carne che il brodo
per il prodigioso richiede! Prelevati regolarmente
ogni giorno campioni d’acqua dalla Stura e dalle
sorgenti municipali inferiori e superiori si ebbe
la comparsa del prodigioso nei campioni prelevati
dalla Stura il 19, 21 e 28 luglio, non si ebbe nulla
nei campioni delle sorgenti.

Il secondo spandimento fu fatto il 10 agosto al
Piano delle Ruscelle e della Ciamarella in t;e ripre-
se e localita diverse, con 116 litri di prodigioso, ed
i campioni prelevati nella Stura lo stesso giorno 10
agosto a sole cinque ore di intervallo dal primo ed
a due dall’ultimo spandimento segnalarono la pre-
senza del bacillo. Niente invece nelle sorgenti in-
feriori e superiori.

Gli spandimenti al Pian Battaglia ed al Piano
della Ciamarella sono importantissimi agli effetti
della questione sul caput fluminis giacché confer-
mano che il regime delle sorgenti municipali & ind:-
pendente dal regime della Stura a monte della im-
missione dell’acqua delle sorgenti nel torrente.

Il terzo spandimento fu operato al Piano della
Rossa. Nella Commissione, in seguito ad un’ispe-
zione personale fetta da alcuni Commissari delle
altitudini sovrastanti alle sorgenti, si era radicata
Pimpressione che fra il Piano della Rossa e le sor.
genti municipali esistesse una qualche comunica-
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zione. Si procedette allo spandimento il 3 settembre
in due riprese e localita diverse con 120 litri di bro-
do. 11 prodigioso apparve il 6 settembre nella Stura,
il 13 settembre nella sorgente n. 4, superiore, ed il
16 nella sorgente n. 2, inferiore (1).

Non merita I’onore di una confutazione il suppo-
sto, che ho udito affacciare, di una precipitazione e-
sterna del prodigioso dalla Rossa nelle sorgenti,
tanto ¢ assurda e contradetta dalla topografia della
localita. E sarebbe avventata e prematura la dedu-
zione che le sorgenti traggano la loro origine par-
ziale o totale dal Piano della Rossa : ulteriori span-
dimenti, allorché la stagione si presentera pit pro-
pizia, chiariranno il quesito. Questo solo si pud for-
se ritenere, che fra il Piano della Rossa e le sorgenti
esiste una comunicazione. Dal che la convenienza
che il Comune si renda acquisitore del Piano della
Rossa che all’infuori di un modesto pascolo & costi-
tuito da balze rocciose, e che gli esperimenti siano
ripresi coordinandol cogli altri a monte delle sor-
genti e nel massiccio terminale del Piano della
Mussa.

(1) I Spandimento — 13 luglio - Ore 15, 16 17 - In scavi fatti -
nel terrenoin regione Battaglia, si versano circa litri 30
prodigioso.

IT Spandimento — 14 luglio - Ore 10 - A monte delle 7 polle
del Rio Battaglia, si spandono litri 4 prodigioso.

14 luglio - Ore 10,30 - A levante e a sinistra del Iuogo pre-
cedente si spandono litri 4 prodigioso.
t4 luglio - Ore 10,45 - A monte a poco lungi dal precedente
scavo, si versano litri 26 prodigioso. (In tutti i casi si
ricopre con neve fondente).
Esito — Comparsa del b. prodig. nei seguenti campioni:
Stura 19 luglio — Ore 8.
Stura 19 luglio — Ore 11.
Stura 21 luglio — Ore 17.
Stura 28 luglio — Ore 17.

III Spandimento — 10 agosto - ore 10,50 - Al piano delle Ru-
scelle, in una trincea larga m. 1, lunga m. 4 profonda
cm. 25 si riversano litri 20 prodigioso. Piu a nord, in
una trincea simile, si spandano altri litri 20 prodigioso.
Sui due scavi si deviano due ruscelli.

10 agosto - Ore 12,45 - Al piano Ciamarella si spandono
in uno scavo litri 20 prodigioso.

10 agosto - Ore 13,14- Si fa una fossa di sbarramento della
valle, perpendicolarmente alla direzione del torrente
Ciamarella, e vi si versano litri 56 prodigioso.

Esito — Comparsa del b. prodig. nei seguenti campioni:
Stura 10 agosto — Ore 15,30.
Stura 10 agosto — Ore 19.

IV Spandimento — 3 settembre - Ore 11,30 - Al piano della
Rossa in due lunghe incisioni parallele si devia 'acqua
del laghetto artificiale, versandovi litri 8o prodig.

3 settembre - Ore 14,45 - A 50 metri sotto tale localita in
uno scavo disposto normalmente all’asse della valle si
versano litri 40 prodig.

Esito -— Comparsa del prodig. nei seguenti campioni:

Stura 6 settembre — Ore 8.
Sorgente IV - 6 settembre — Ore 18.
Sorgente II - 16 settembre — Ore 10.
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Al quale riguardo & convinzione precisa della
Commissione che I'attuale zona di difesa sia troppo
limitata e che convenga al Municipio allargarla il
pitt possibile a monte delle sorgenti allo scopo es-
senziale di assicurarsi la massima liberta di azione
piti ancora che garantire I’inquinabilita dell’acqua
finora riconosciuta non inquinata.

(Continuc).

QUESTIONI
TECNICO-SRANITARIE DEL GIORNO

L’OZONO
C:JME DEPURATORE DELL’ARIA?

I successi della ozonizzazione nel trattamento del-
le acque potabili, sono cosi noti che non vedo pit
la spesa di soffermarsi su di essi: al pili sarebbe
utile riampiangere che molti nostri comuni, rurali e
non, i quali non trovano vie di uscita per rifornirsi
di buone acque sorgive, non si decidano ad appli-
care un metodo che ha una sanzione non pitu discu-
tibile. I buoni risultati dell’ozonizzazione dell’ac-
qua hanno spinto ad applicazioni, di cui talune
(come quella per la sterilizzazione del latte) sono
morte dopo brevi tentativi, ed altre sono sulla stra-
da delle prime prove, come quella per la depurazio-
ne dell’aria.

La ventilazione bene praticata ¢ un mezzo sem-
plice di purificazione dell’aria; ma il metodo ha i
suoi limiti. Se ’ambiente ventilato & piccolo, e 1’af-
follamento o la qualsiasi altra cagione di contami-
nazione & considerevole, non si riuscira a togliere
ogni inconveniente, senza ricorrere ad un ricambio
di aria cosi attivo, da rendere la corrente sensibile
e qualche volta molesta. Per questo, limitandosi il
funzionamento dei ventilatori ad un ricambio ora-
rio di 3-3 volte il volume dell’ambiente ventilato,
puo succedere nei casi di grave affollamento che un
olfato delicato, ad un organismo sensibile, si accor-
ga dell’insufficiente ricambio.

Sulle cause prime dell’alterazione non ¢ qui la
sede : I’anidride carbonica in ogni caso non merita
di essere tratta in ballo, e neppure altri gas tossici
di facile riconoscimento. Chimici e igienisti sono
ancora nell’incerto intorno alla natura reale di que-
sti inquinamenti : oggi ¢ di moda parlare di taluni
delicati e labilissimi veleni organici molto prossimi
ai veleni della fatica (le kenotossine) che si lebere-
rebbero in questi ambienti, ma vi ¢ chi dubita assai
che proprio le Kenotossine esistano ed abbiano di-
ritto di stato civile.

Quello di cui non & lecito dubitare, & che qualco-
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sa di inquinante — non monta se indeterminato —
si trova nell’aria. Il concetto che questo qualche-
cosa sia facilmente ossidabile deve avere spinto ve-
rosimilmente il Cramer a provare I’ozono come de-
puratore. La Siemens e Halscke dopo le buone pro-
ve ottenute col trattamento dell’acqua, ha applicato
anche alla depurazione dell’aria i suoi ozonizzato-
ri. Naturalmente ha modificato la forma esteriore
in confronto alle batterie per I'acqua, cosi da per-
mettere il collocamento degli ozonizzatori d’aria, ad
es. sul soffitto delle stanze.

Anche altre case hanno seguito questa tendenza
(sulla cui importanza pratica e veramente un po’
prematuro pronunciarsi) e cosi I’Allgemeine-el.-
Gesel. ha proposto ozonizzatori fondati sulla appli-
cazione del filamento Nernst secondo il metodo Fi-
scher; e la Societa di Monaco per le applicazioni
dell’ozono ha proposto 1’ozonizzatore Elworthy-
Kolle con elettrodi a spirale.

Si potrebbe anzi chiedere perche non si ¢ anche
esperimentato la lampada a vapori di mercurio
(lampada Kromayer e simili) che € una sorgente
di attivissima produzione di ozono.

Le constatazioni sino ad ora fatte accertano que-
sto: che certi odori proprii di ambiente affollatj
ed oscuri, scompaicno alloraquando si ozonizza con
qualche energia I’aria e qualche ospedale tedesco
(Pospedale e I'ambiente tipico nel quale ’aria puo
assumere odori speciali) ha gia applicato la ozoniz-
zazione.

E’ vero che I’ozono, in compenso, non & privo di

odore, e puo irritare qualche narice delicata : ma la |

scelta tra le traccie di ozono e certi odori di am-
bienti chiusi (lasciando pur di lato i fattori igienici)
non puo esser dubbio.

Per ora nulla piu in 1a si puo affermare: certo
sull’orizzonte € un nuovo impiego, esteticamente
utile, forse anche igienicamente, dell’ozono nella
depurazione dell’aria.

BERTARELLI.

LA UTILIZZAZIONE DELL’ACQUA
PER MEZZO
DEGLI APPARECCHI CARTAULT

Se il problema dell’alimentazione idrica si pre-
senta, in molti centri abitati, di risoluzione difficile
sotto il rispetto quantitativo, ancor pit arduo e gra-
ve esso &, in generale, sotto quello qualitativo, vale
a dire in quanto concerne la purezza e la salubrita
delle acque. Tra i numerosi procedimenti ideati e
messi in pratica per depurare le acque, nell’inten-
to essenziale di sopprimere le epidemie di origine
idrica, uno dei piu efficaci & indubbiamente la ste-

———
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rilizzazione ; la quale riesce tanto pil efficace quan-
to pit viene effettvata in prossimita del consuma-
tore, in modo da evitare le cagioni di inquinamen-
to dipendenti da lunghe condutture.

.Questa sterilizzazione si puo compiere merce pro-
cedimenti chimici, o elettro-chimici, o per mezzoe
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Fig. 2

dell’ozono, o ricorrendo all’azione del calore. Negl
apparecchi Cartault si volle essenzialmente realiz-
zare questo principio: portare 'acqua alla tempe-
ratura scientificamente sterilizzante di 115°,
senza ebollizione, e ricuperarla fresca e lim-
pida all’uscita dall’apparecchio, senza alte-
razione di alcuna delle sue qualitd naturali.

Gli apparecchi, fondati tutti sulla stessa
base scientifica, sono pero di dimensioni e
struttura varie, a seconda che essi debbono
servire a sterilizzare maggiori o minori
quantita di acqua nell'unita di tempo.

I1 piccolo tipo per uso domestico (v. fig. 1)
funzionante a gaz o ad alcool, si compone
di un corpo cilindrico a (v. fig. 2), che racchiude
un serpentino T ed & sormontato da una caldaia c,
riscaldata, come si disse, da gaz o da alcool. La
distribuzione dell’acqua sterilizzata & ottenuta au-
tomaticamente per mezzo di una membrana metal-
lica e, che azione, come si vedra, un coperchietto
distributore .

L’acqua bruta entra per il condotto f e penetra
nel corpo cilindico a, in cui essa si eleva bagnando
esternamente il serpentino b, riscaldandosi a spese
del calore dell’acqua sterilizzata, che scorre entro i
serpentino. Quando 'acqua impura ha raggiunto,
per opera di questo scambio, un’alta temﬁratura,
¢ arrivata alla parte alta dell’apparecchio e penetra
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nella caldaia ¢, dove, riscaldata dal focolare d, &
hinalmente portata a quel grado per il quale 'appa-
recchio stesso & regolato. Cosi sterilizzata passa en-
tro il serpentino b, dove a mano a mano si raf-
fredda, per raggiungere, attraverso il tubo g, 40
rificio di uscita [ passando per il regolatore .

- La caldaia, nella sua porzione superiore, oltre
ad una cavitd destinata al termometro di controllo,
presenta un’ampolla termometrica comunicante per
il tubo k colla membrana metallica e, Ia quale, ri-
gonfiandosi, apre il regolatore h. Una volta rag-
giunta la temperatura di sterilizzazione, la préé—
sione dell’ampolla agente sulla membrana apre il
coperchio h. e I'acqua scorre attraverso il tubo di-
stributore I; con tale disposizione, se per una cau-
sa qualsiasi la temperatura viene ad elevarsi oltre
misura, la membrana, variando la sua rigonfiatu-
ra, aumenta il reddito di acqua; se al contrario la
temperatura diminuisce, il coperchio h si chiude
gradatamente per serrarsi in modo definitivo in
caso di spegnimento, oppure quando la tempera-
tura cade sotto i 110°.

Per apparecchi di questa dimensione funzionan-
ti a gaz la spesa di sterilizzazione & di circa cin-

Fig. 3

quanta centesimi per 50 litri d’acqua. Essi posso-
no venir fissati alle pareti in modo rapido e sem-
plice, mediante due collari metallici. La pressione
d’acqua necessaria per un buon funzionamento de-
ve essere di almeno 8 a 10 metri.

Quando, in seguito a funzionamento per pit ore,
'acqua non esca piti abbastanza fresca, si pud facil-
mente rimediarvi aprendo il rubinetto laterale m,
disposto sul lato destro del corpo cilindrico; 1’ac-
qua che scola da questo rubinetto, unicamente de-
stinata a raffreddare 1’acqua sterilizzata, deve ve-
nir abbandonata.

Conviene aggiungere che la robusta e semplice
struttura dell’apparecchio Cartault ne rende molto
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facile la ripulitura completa, la quale si .rende ne-
cessaria solo dopo parecchi mesi di continuo fun-
zionamento.

Lo sterilizzatore di tipo maggiore (v. fig. 3),' che
puo dare un reddito di acqua sterilizza'ta suﬁic1entff
per ospedali, caserme, grandi case abitate, (?cc., '51
compone di un calefattore O (v. fig. 5) racchiuso in
un involucro B, in cui ’acqua & riscaldata e steri-
lizzata ad una temperatura di 110°% 112°; e di un
commutatore della temperatura, nel quale l’ac'q.ua
inquinata si riscalda, raffreddando quella steriliz-
zata, che fuoresce completamente fredda. ‘
Il calefattore risulta di una caldaia O, munita di

Fig. 4

un coperchio in bronzo a perfetta tenuta e facilme‘r?-
te smontabile. LLe alette n sono disposte su una li-
nea elicoidale ed obbligano i gaz caldi ad un lungo
percorsc, assicurando un completo assorbimento dei-
le calorie emesse dal focolaio D, Questo ¢ composto

di cinque becchi Bunsen, quattro dei quali disposti

in corona, ed uno centrale; per un funzionamento
normale, i becchi anulari rimangono spenti, poiche
quello centrale fornisce da solo la quantita di ca-
lore necessaria alla sterilizzazione,

Ciascuna unita del fascio dei tubi destinati allo
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scambio di calore fra l'acqua sterilizzata calda e
quella impura fredda, consiste in un tub.o\(nlmdrl-
co M (v. fig. 4) terminato alla sua estremita da rac-
cordi in bronzo, S e T, con giunti smontabili. II tu-
bo M contiene un altro tubo N, che forma la se-
conda canalizzazione, essendo la prima costituita

dallo spazio anulare compreso fra i due tubi: una
lamina O, rincurvata ad elice, riempie completa-
mente il tubo centrale, obbligando 1’acqua, per for-
za centrifuga, ad un energico sfregamento contro

le pareti del tuboj il che ha per effetto di trasmette-
re a questo le calorie assorbite dall’altra parete, nel-
la sua porzione anulare; sovra il tubo N sono fis-
sate delle alette P, egualmente incaricate della tra-

smissione delle calorie.

Le varie unita sono raccordate, ad ogni estremo,

per mezzo dei tubi ad U, RR.

: 3 ! :
L’insieme dei tubi di scambio del calore & rac

e ———— T
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chiuso fra quattro pareti smontabili, guarnite di
materiali isolanti, per evitare la perdita di calorie
per radiazione nell’atmosfera.

A questo sterilizzatore di grandi dimensioni va,
per di pia, annesso un regolatore automatico della
temperatura, che mantiene 'acqua passante nel ca-
lefattore ad una temperatura di 110° r112°, qualun-
que sia il rendimento dello sterilizzatore.

L’apparecchio tipo grande Cartault che abbiamo
sommariamente descritto, vien costrutto in tre diffe-
renti dimensioni, a seconda della quantita di acqua
sterilizzata richiesta; & possibile cosi ottenere un
reddito variante dai 2400 ai 6000 litr in 24 ore.

Come appare dall’unita figura schematica (figu-
ra 6), esso pud venir utilizzato per la distribuzione
di acqua sterilizzata sotto pressione a tutti i piani di
un immobile. L’installazione completa si compone,
in questo caso, di uno sterilizzatore del tipo grande,
di un filtro digrossatore, di un serbatoio, di un si-
stema di canali, di contatori, e di rubinetti che dan-
o acqua sterilizzata ai vari appartamenti.

I vari apparecchi sono disposti nel sotto-suolo;
Pacqua bruta arriva prima al filtro disgrossatore
A, donde passa allo sterilizzatore B; vien poi rac-
colta nel serbatoio C, la pressione del quale ¢ ba-
Stante per assicurare 1’ascesa e la distribuzione del.
Pacqua sterilizzata a tutti i piani. L’acqua steriliz-
zata ¢ prodotta automaticamente, a mano a mano
che ne vien consumata; quando I’apparecchio & in
funzionamento normale, se da uno o da piu piani
della casa vien consumata una certa quantita di ac-
qua sterilizzata, una quantita corrispondente di ac-
qua si riviersa automaticamente nel serbatoio, fino a
perfetto equilibrio delle pressioni. Ancora in modo
automatico, appena raggiunto tale equilibrio, la
grossa fiamma del gaz si spegne e rimane la veil-
leuse, per riaccendersi poi al bisogno, cio¢ quando
nuova acqua venga consumata.

Oltre ai modelli descritti, venne recentemente co-
strutto dal Cartault un grande apparecchio steriliz
zatore (v. fig. 7) dietro richiesta del Ministero della
guerra francese e secondo istruzioni date dal Ser-
vizio di Sanitd. Esso ¢ montato sovira un chassis di
vettura (tipo vetture da reggimento), ed & destinato
a seguire in caupagna e alle manovre Paccampa-
mento di un corpo di truppe; 'insieme si compone
di uno sterilizzatore, riscaldato a petrolio, del red-
dito di 2350 litri all’ora, alimentato da una pompa
azionata da un piccolo motore a petrolio.

L’acqua, per mezzo di un tubo di aspirazione,
puo venire prelevata ovunque, in un pozzo, in un
ruscello, in una cisterna. Dopo aspirazione della
pompa, passa in un filtro digrossatore, ove abban-
dona le grossolane impurita, ed entra poi nello ste-
rilizzatore, ad un pressione di 20 metrj circa, don-
de esce, dopo essere stata portata a una tempera-

tura di 110°% 115° sterilizzata e fredda. Il consumo
di petrolio per questo modelio & di litri 0,40 circa,
per un rendimento di 250 litri all’ora.

Per quanto ne risulta, questi sterilizzatori hanno
gia fornito, nel campo pratico, ottimi risultati, co-
me appare dai reperti di rigorose analisi batteriolo-
giche, eseguite dovunque essi vennero adottati. Ri-
cordiamo, fra tutti, gli esperimenti compiuti dal La-
boratorio Batteriologico Municipale di Parigi; il
documento rilasciato da questo istituto, descritte le
modalita tecniche delle prove, conclude coll’affer-
mare che I’acqua della Senna, contenente all’entra-
ta nell’apparecchio circa 100.000 germi, era all’u-
scita completamente sterile, vale a dire batteriolo.
gicamente purissima. Cl.

NOIE PRATIGE

INSTALLAZIONE DELLE LATRINE
A BORDO DELLE NAVI.

Se a bordo dei moderni grandi piroscafi si & ormai conve-
nientemente provveduto alla installazione di water-closets, in
buone condizioni igieniche, per i passeggeri di prima classe,
come accessori indispensabili alle eleganti e spaziose cabine
loro riservate, assai grave si presenta per contro la questione
dellimpianto di buone latrine sia per gli uomini che fanno
parte dell’equipaggio, sia per i passeggeri di terza classe, so-
pratutto a bordo di quelle navi che sono particolarmente ad-
dette al trasporto degli emigranti e debbono compiere viag-
gi di lunga durata.

In via generale, si & cercato di adottare sulle navi le
stesse disposizioni che hanno fornito miglior prova nelle in-
stallazioni su terra ferma. E’ una pratica indubbiamente er-
rata; la cacciata di dieci litri di acqua, che deve effettuarsi
per trazione di una catena ogni volta che si fa uso della la-
trina, difficilmente avviene in modo regolare quando la na-
ve € scossa da un certo rullio; inaltre per I’equipaggio e
per gli emigranti ¢ difficile mantenere questi luoghi indispen-
sabili in condizioni di nettezza sufficiente, tanto che, quan-
do si sale sovra certe navi reduci da viaggi, si rimane col-
piti dalla ripugnante sporcizia delle Iatrine.

Come rimediare a questo stato di cose ? Come installare le
latrine a bordo delle navi? Ecco due questioni molto inte-
ressanti nei riguardi igienico-sanitari: ecco due domande
che si fanno il Dott. A. Loir ed il Capitano R. Dumont, do-
mande cui cercano di rispondere e di dare soddisfacente ri-
soluzione in una diligente memoria comparsa sulla Hygiéne
générale et appliquée (n. 1° anno V). Tenendo conto dei
dati forniti dall’igiene e della speciale struttura e disposizio-
ne dei vari ambienti sulle navi, essi hanno studiato una
speciale installazione delle latrine a bordo dj quelle.

I1 locale ad esse destinato deve avere forma rettangolare,
ad angoli arrotondati e senza alcun recesso dj difficile ripu-
litura. I1 pavimento, in cemento, presenterd ai lati della ca-
mera un rialzo di 25 o 30 cm.; ciascun gabinetto conviene
sia separato dai contigui mediante -chiusure, pereferibilmen-
te in lamiera metallica galvanizzata, e munito di una por-
ta (H), mantenuta aperta per mezzo di una molla a pompa.

La sedia alla turca avrd un’altezza di circa cm. 30 sul li-
vello del pavimento; questa sedia potra opportunamente ve-



nir costrutta in cemento, rivestito da piastrelle verniciate.
Le tre pareti del gabinetto che circondano Ia sedia si rive-
stiranno del pari con piastrelle verniciate fino ad un’altezza
che superi di circa em. 30 il piano superiore della sedia.
Ad ogni sedia sara convenientemente collegato un grosso tu-
bo, per il quale arrivera I'acqua di mare messa in circola-
zione dalle macchine stesse della nave, e che serve normai-
mente per la lavatura del ponte; questo getto d’acqua ab-
bondante trasportera via continuamente le materie di rifiuto.

Il lavaggio dell’ambiente intero, che comprende i gabi-
netti deve potersi effettuare in modo assai facile e comple-
to. Per la pulizia dei gabinetti si installera una presa d’acqua
sulla tubulatura generale di circolazione dell’acqua stessa;
un grosso tubo di gomma avvitato alla presa e fornito di
lancia permettera alla persona incaricata della nettezza di
questi locali di far giornalmente parecchie lavature generali

Quando si pensi che generalmente sulle grandi navi si ri-
serva una notevole superficie per gabinetti da bagno, che
non vengono quasi mai utilizzati, si comprendera la pos-
sibilita di dare alle latrine dimensioni sufficienti, a spese
del posto prima inutilmente occupato dai bagni. Non a tor-
to Dumont e Loir osservano che gli emigranti non conosco-
no nemmeno l'uso delle bagnarole, e non ¢ certo durante
un viaggio di pochi giorni che si puo iniziare in essi un’edu-
cazione igienica : bisogna piuttosto pensare a fornir loro gli
utensili di cui hanno I’abitudine di servirsi. E’ quindi con-
veniente rimpiazzare i gabinetti da bagno con camere spe-
ciali, nelle quali siano disposte vaschette in cemento, rive-
stite di piastrelle verniciate. Queste vaschette saranno lar-
ghe circa cm. 8o, lunghe cm. 40 e profonde cm. 23; il loro
bordo si trovera a cm. 8o sul livello del pavimento. In ogni
camera a lavabo si potranno installare una o piu doccie, fis-
sate al soffitto e funzionanti per mezzo di una leva. Queste
doccie saranno chiuse in cabine simili a quelle adottate e
descritte per le latrine.

Tanto al pavimento della camera a latrine, quanto al
pavimento della camera a lavabo, conviene dare una pen-
denza accentuata, cosi che I’acqua possa scorrervi facil-
mente e con una certa rapidita, finché arrivi alle apposite
griglie per le quali si riversa e si allontana.

Col risparmio di spazio risultante dall’abolizione delle
stanze da bagno, sard anche possibile rendere piu ampi ed
agevoli i passaggi vari che conducono alle latrine, mentre
nelle consuete installazioni, anche su navi di grande misura,
vi si accede per incomodi e stretti corridoi, appena suffi-
cienti per il passaggio di una persona per volta.

Bastera, crediamo, questa sommaria descrizione per con-
vincere il lettore che 'impianto di latrine a bordo dei piro-
scafi per passeggeri, quale venne ideato e studiato nei suoi
particolari da Dumont e Loir, presenta indiscutibili vantag-
gi sulle installazioni abituali, sopratutto per il senso pratico
che lo informa e per 1’csservanza alle norme igieniche. Tut-
tavia gli stessi proponenti ammettono che tale progetto po-
trebbe esser notevolmente migliorato, mediante 1’adozione
di sedie alla turca a livello del pavimento, cioé¢ non sopra-
elevate su questo, lasciando solo le prominenze necessarie
per’ poggiare i piedi, e dando al pavimento della camera a
gabinetti una conveniente pendenza; con siffatte modifica-
zioni riuscirebbe assai agevole trascinarei materiali deposti
sul pavimento, di qualunque natura siano essi, entro le a-
perture delle sedie, per mezzo di un semplice lavaggio a
getto d’acqua.

Non ¢ difficile prevedere che sard questo il sistema che fi-
nird per imporsi, a preferenza di qualunque altro; poiche, a
cagione del rullio della nave, difficilmente gli emigranti si
adattano a salir sulla sedia, sia pur questa rilevata di soli
30 cm. sul pavimento, e le materie luride cadano sul pavi-
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mento stesso, donde ¢ difficile esportarle completamente col
solo getto di acqua.

Certo si ¢ che, qualunque delle due soluzioni si scelga, es-
se corrispondono, oltre che alle esigenze igieniche, alle abi-
tudini degli emigranti e del personale d’equipaggio, evitan-
do molte cause di diffusione di malattie contagiose, da alcu-
ne delle quali non raramente sono affetti taluni tra i pas-
seggeri di tale categoria,

Vogliamo ancora accennare ad una interessante constata-
zione di fatto, messa giustamente in evidenza nella monogra-
fia che riassumiamo. Pud sembrare, a tutta prima, di assai
facile risoluzione il problema dell’allontanamento dei mate-
riali di rifiuto, e specialmente di quelli provenienti dalle la-
trine, a bordo delle navi, essendo possibile gettare rapida-
mente a mare ogni cosa. Conviene tuttavia rammentare che,
durante la permanenza nei porti, le latrine che si trovano di
fianco alla nave corrispondente alla banchina, possono es-
sere facilmente cagione di grave inquinamento; e analogo
pericolo presentano quelle disposte sul fianco opposto, per i
barconi che apportano carbone e mercanzie, i quali abitual-
mente vanno appunto a disporsi lungo tale fianco libero del-
la nave. Orbene, essi sono soggetti ad essere insozzati, se
non dalle materie fecali stesse, per lo meno da spruzzi di ac-
que luride provenienti dalle latrine e gettate fuori dai fian-
chi del piroscafo. Recentemente, in una cittd posta a mare
di Olanda, si citava un fatto di tal natura come causa di dif-
fusione di colera. Queste constatazioni impongono il dove-
re di provvedere con sagge norme e con opportuni disposi-
tivi_anche al problema dell’allontanamento dei materiali di
rifiuto dalle navi, in modo tale che, anche durante la loro

permanenza nei porti, non si abbia a temere nessun inqui-

namento all’esterno e nessun pericolo di diffusione di morbi

CL

infettivi.

UN ESEMPIO DI GRANDE E RAZIONALE
AMMAZZATOIO MODERNO.

Ci ripromettiamo di dare tra breve la descrizione detta-
gliata dell’Tammazzatoio che va construendosi per la citta di
S. Paulo (Brasile): per ora ci limitiamo a brevi indi-
cazioni di massima che ne paiono interessare anche perche
rivelano quale sia la tendenza delle citta moderne in fatio
di ammazzatoi.

S. Paulo dovendo farsi un nuovo ammazzatoio corrispon-
dente al suo sviluppo presente pensd di portare 'ammazza-
toio al punto donde provengono generalmente gli animali
da macello consumati per la cittd, e vero esiti a fondare a
Barretos il suo nuovo ammazzatoio, e quindi a oltre 300 chi-
lometri dalla citta. L’ammazzatoio che funzionera tra pochis-
simi mesi & sul tipo dei grandi ammazzatoi americani, nei
quali criteri strettamente industriali hanno guidato I'im-
pianto. E cioé in un solo locale & radunato I'ammazzatoio
propriamente detto e la lavorazione dei sottoprodotti. L’uc-
cisione degli animali ¢ fatta al secondo piano dell’edificio,
al quale piano gli animali provengono per una comoda ram-
pa. Cosi, sangue, interiora, pelli, ecc, scendono per gravita
ai diversi locali del pianterreno ove ogni singola materia e
sottoposta alla lavorazione adatta. In tal maniera si raggiun-
ge la massima econcmia colla lavorazione colla massima
celerita.

L’ammazzatoio di Barretos, che sara provvisto di grandi
frigoriferi & progettato dal Dr. Soverdo ben noto in questo

B,

ramo di costruzioni.

Fasano Domenico, Gerente
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ECONOMIA NATURALE DEL CALORE
DEGLI AMBIENTI CONFINATI

per L. Paglian:.

(Continuazione e fine vedi numero precedente
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5. Lrocesso del riscaldamento ¢ de] raffreddamen-

lo dei muri delle case. —— Altri fatti di qualche ip-

portanza ¢mergono ancora dall’esame dij queste
curve, corrispondenti a quelli che ho pure rilevati
anallz\zando quelle delle temperature del suolo :
COSI’ apparisce chiaro, che la massa superﬁ.ciale
solida del nostro globo, sia essa formata da terrer
Scoperto o da costruzioni, che sopra v 5

¥ ' i si elevino, si
riscalda pit lentamente e a gradi, |

; nel passaggio dal
e T ssaggio dal-
’iny er,no verso 1'estate, che non s;j raffreddi in quel-
lo dall’estate verso I'inverno -

Una sensibile influenza si manifesta inoltre da
parte delle perturbazionj atmosferiche, che possono
alterare il regolare andamento tanto délle curve de]\-
le temperature dell’aria, come di quelle delle pareti,

e modificare alquanto la normale corrispondenza

nel decorso di tali curve: come risulta dallo stesso
paragone dgi due gruppi di esse corrisponde‘nti‘ ai
due periodi di dodici mes; 1907-08 e 1908-09 (fig 2c)
Mentre .nel primo periodo, in luglio e agos(:o‘ ii
tem\po SI mantenne costantemente sereno, e si e}‘)be
cosi una curva regolare, con apice massimo alla
][;)rlfna de(‘.ade di agosto; nel secondo periodo si eh-
dzli?u};gml;o ; apgr(()a‘it;)l;elrzl;p-govariabile, cOI.l\ tre decad;i
: perto, e le pit alte tem-
perature decadiche, che pure per due degli spigolj
(Sud e Est) corrispondono alla prima decade d(iga
gosto, sono inferiori a quelle del’anno prima, e nor;
sc:no come queste in accordo colle medie dec’adiche
pit fllte dei massimi della temperatura dell’aria, i
quali corrispondono invece alla prima decade ,di
luglio.
Tanto il riscaldamento delle p

areti come il loro
raffreddamento, si rileva,

inoltre, avvenire con pro-

Cesso allquanto piti lento, che non per atmosfera :
come risulta sopratutto evidente nej rapidi shalzi (dl
temperatura esterna, che non sono seguiti con ezg;ua-
le prontezza dalle variazioni di temperatura delle
rr.las.se murarie. Se, infatti, si analizzano alcuni trat-
ti d.l curve, formate colle temperature singole gior-
naliere di talune decadi, risulta, ad es. : chE ovegcon
:fimpo)ser.en-o, nella prima decade dell’ago’sfo 1907
g. 3), si ha, secon enerale, pii, al
la curva de]le,l massi(le?aladgfﬁr:rl?a i"”e’_a“’r i "‘_““
decrescent 11 S e Per g
% 'e, quelle del Sud, dell Est, dell Ovest, del
3 or'd, e, infine, della media e della minima del-
P’aria; con tempo coperto, invece, nella seconda de-
cade pure dell’agosto, nel 1908 (fig. 4), la curva del-
le massime giornaliere dell’aria scende anche al di-
s9fto di quelle delle pareti e queste conservando per
Piu tempo la loro temperatura prima acquistata nIZ)n
risentono I’abbassamento di temperatura‘de]lzarh.
che con un ritardo dj 3 a 4 giorni; e, poiche in ca’;<;
a questo periodo di tempo la temperatura esternalsi
rialza, I’abbassamento di quella delle pareti si a;-
res.ta e riprende presto a accrescere, per cui 1’;)scil-
{azpne termica € meno ampia nella parete, che ‘;I di
tuori. ; i
Le nqstre pareti valgono, percid a mantenere piti
umf.ormltz‘l termica nei nostri ambienti, dj uantoA Y
abbia in quello atmosferico. e 3
Un fatto analogo avviene in periodi di bassa tem-
peratura. Nell'ultima decade del Novembre 1608
(hig. 4), facendo seguito ad un periodo di buon ri.
scaldamento dell’atmosfera un rapido raffredda-
mento con tempo sereno, 1'abbassamento della ten;-
peratura nei muri non segue tale movimento che
molto pit lentamente, ¢ le tre curve dell’aria arri-
vano ad essere anche al disotto delle quattro déi
murxl. In dicembre 1907 (fig. 6) con tempo coperto
¢ quindi pit mite, le varie curve dj temperatura sj
mantengono a poco differenti livelli fra loro.

6. ?"cm[)erature ordinarie di ambienti confinati
ad.omenia:ioni e posisioni diverse in uno stesso edi.
ﬁ.clo.. — Conseguenza delle riferite diverse condi-
ztoni, atte a modificare il modo di comportarsi dello
Stato termico degli ambienti confinati sotto I’azione
delle cause termiche del mondo esterno, & che Ia
temperatura degli stessi ambienti delle nostre abi-
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tazioni & sensibilmente diversa, a seconda della loro
diversa orientazione, e particolarmente a seconda
della loro posizione rispetto al suolo o al tetto,
quando pure si osservano nella stessa epoca della
stagione e nella stessa ora deila giornata.
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altezza diede tuttavia qualche differenza in queste
constatazioni. Nel sotterraneo, durante tale periodo
di tempo, non si notarono variazioni giornaliere,
salvo che nel mese di agosto, con differenze di 0°,5.
Al piano terreno la temperatura era per tutte le
esposizioni degli ambienti (A, B, C) egualmente
uniforme nella giornata, presentando al pitt diffe-

1907 AGOSTO SERENO renze, in luglio e Agosto, di 1°a 2°. Al primo pia-
T2 ‘ ; —%—F no: alle esposizioni di sud-est (B’, F) e sud-ovest
- A i (E’) le variazioni giornaliere furono solo sensibili

e T fino a 1° a 2°, nella stagione calda di Giugno, Lu-
. - . . . a7 e .
. 5 g i - - glio e Agosto; alle esposizioni, invece, di sud-ovest
28 % TR Deints o3 (C) salirono, nella stessa epoca, fino a 2°, 5° e 7%
for e N = £ : ;
o7 & | ™. S EEas S B ed a nord-ovest (D,) anche a 4° e 5°. Queste ultime
B < e % . - i
o G o i PETETR forti differenze risultano dipendenti da piu marcato
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Non conoscendo all’uopo dei dati di osserva- 18 - L5
zione, atti a fornire un’idea positiva ed utile di tali - : Y T o >
differenze, ho pure proceduto a constatazioni nel o
mio Istituto di Torino, che, come ho gia sopra 5= i
. 1 5 . . > k! S
detto, si trova nella felice situazione di avere i quat-
tro spigoli del parallelopipedo costituito dal suo in- o
sieme, rivolti precisamente ai quattro punti cardi-
nali (fig. 7). Fis 4.

Da una lunga serie di tali dati termometrici rac-
colti in dodici ambienti dell’Istituto, nelle stesse
condizioni di cubatura e di pareti esterne, ma ad
elevazioni e ad esposizioni diverse, alle ore 7, alle
14 ed alle 19, fra il mese di maggio e il mese di
settembre, periodo in cui non vi & altro riscalda-
mento che quello solare), mi & risultato, anzitutto,
che le oscillazioni nelle temperature giornaliere nei
detti ambienti chiusi e poco abitati, sotto I'influen-
za delle variazioni esterne, sono sempre assai pic-
cole ed in certe epoche (maggio, giugno, settem-
bre), neppure notabili: per quanto, nella stessa lo-
calitd in cui si trova 'edificio e nello spazio delle
stesse ore, un termometro, situato su di un-terrazzo
al Nprd, segnasse delle variazioni nella giornata di
4° a 6° ed anche 8°.

La posizione degli ambienti a piani di diversa

abbassamento della temperatura il mattino. Nelle
soffitte, sopra il primo piano, gli shalzi di tempe-
ratura sono stati molto pit forti, fino ad aversi dif-
ferenze di 4° e 6° nella giornata, per forti innalza-
menti di essa nel pomeriggio.

In una camera, di circa 160 mc. di ampiezza (A)
situata nel corpo mediano dell’Istituto, avente una
sola parete serso 'esterno di m. q. 3o di superficie
e di m. 0.65 di spessore, appartata dalla irradiazio-
ne diretta solare, la temperatura non oscillava, du-
rante tutto il mese di maggio, che di mezzo grado
nelle ventiquattro ore, pur seguendo di giorno in
giorno il lento innalzarsi della temperatura mensi-
le .Solo un leggierissimo massimo si notava verso
le 17, e un minimo pure di pochi decimi di grado,
verso le ore 6 del mattino, sulla temperatura media.
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§ 2. — Influenza delle condizioni diverse delle paret:

sulla relativa azione degli agenti termici esterni.

(a) — Spessore delle pareti. — 1.’influenza del-
lo spessort dei muri deve essere evidentemente
molto notevole sul passaggio di pitt 0 meno grande
quntita di calore dall’esterno verso l’interno degli
ambienti, e per la difesa di questi dalla perdita del
loro calore. Fliigge, ha determinato sperimentalmen.
te tale influenza, sotto 1’azione della irradiazione
immediata solare ; e da le seguenti temperature mas-
sime diurne, coll’ora del giorno in cui le ha osser-
vate, notate da termometri applicati alla faccia in-
terna di muri, aventi diverso spessore, di 15 e di 50
cm., e diversa orientazione, essendo le loro faccie
esterne, soggette all’azione solare liretta, alle quat-

tro orintazioni, e in un periodo di insolazione in-
tensa :

Spessore di muro | Spessore di muro
di 15 cm. di 50 cm.
l Gradi Ore Gradi Ore
_ Parete a Nord . 20° i 20° -
5 raLSudL 23° 18 2 I
S ) R 28°,5 15 23° 21
e NV ESEtn 30° 21 24° 3

Da questi dati, come da quelli gi citati di Knauff
e di Valentiner risulta, che effetto dell’azione so-
lare diretta nella estate sui muri & pit forte a ovest,
che a est, e che a sud. Anzi a sud, pel fatto gia in-
di(_tato, che i raggi cadono pit tangenziali alle pa-
reti stesse, l'effetto riscaldante ¢ sensibilmente mi-
nore. Ad Ovest, poiché le pareti ricevono i raggi
solari con direzione man mano pitl vicina alla per-
pendicolare sulla loro superficie, in un periodo del-
la giornata in cui queste sono gia molto riscaldate
dal calore diffuso dell’ambiente esterno, vi si rag-
giunge pil alta temepratura, che non su quelle Z(ld
Est, che si trovano nelle stesse condizioni in quanto
alla direzione dei raggi che cadono su di esse, ma
in un periodo di tempo che succede immediata-
mente al raffreddamento notturno.

E’ rimarchevole poi, che le pareti piu sottili ac-
quistano, a parita di esposizione al sole, una tem-
peratura notevolmente pit alta delle pit spesse,
con differenza di 2°, 5°, 6° in pil, rispettivamente
per quelle a Sud, a Est, a Ovest.

Questi dati del Fligge dimostrano pure il lento
procedere della trasmissione del calore acquisito
dalla superficie esterna del muro attraverso al suo
spessore, per arrivare alla superficie interna. Si no-
ta, invero, che la massima sulla parete interna, a
sud, si ha gia alle 17 per le pareti di 15 cm. di spes-

sore, e solo all’'una dopo mezzanotte per quella di 50
¢m: per quelle a est, rispettivamente alle 13 e alle
21; e a Ovest, alle 21 e alle 3 del mattino seguente.

Ne risulta percio, che si ripete per le pareti, cid
che avviene per un primo strato sottile nel suolo,
che le temperature sono diverse a diversa profondita
nelle ore del giorno.

Nelle mie sopracitate determinazioni di tempe-

rature, seguite per due anni su termometri tenuti
nelle pareti dell’Istituto, insieme colla serie di quel-
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le alla profondita di 30 cm., con cui ho costrutte fe
curve della figura 158., ne ho pure raccolta un’altra
serie a profondita di 60 cm. dallo stesso spigolo e-
sterno dei detti muri, e da questa ho potuto consta-
tare, che, fra i gradi segnati dai termometri, a di-
stanza di 30 cm., e quelli dei corrispondenti a 60
cm., vi era sempre, alle 14, una differenza che ar-
rivava a circa 1° in meno, fra il marzo e I’ottobre ;
saliva man mano a circa 2° nel novembre, ed arri-
vava anche a 3° e qualche decimo, in meno, in di-
cembre e gennaio; per tornare a solo circa 2° in
meno, in febbraio, e ridiscendere attorno o sotto ad
1°, in meno, in marzo ed aprile. Le minime diffe-
renze, in meno, fra i detti termometri, di pochi de-
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cimi di grado, si avevano nel giugno e agosto; e
massime finoa 3° in meno nel novembre e dicembre.

I muri ordinari, alquanto spessi, anche nelle ore
dei massimi dell’atmosfera, verso le 14, sono sem-
pre piu caldi verso la superficie interna che verso
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Fig. 6.

Pesterna, con differenze molto piu accen-
tuate nella stagione fredda che nella calda,
per cui si puo ritenere, che essi siano pil
adatti a diffendere dalle basse temperature
nell’inverno che dalle alte in estate. Questo
del resto, ho gia detto (v. pag. 143) risultare
pure, in generale, dall’esame delle curve
stesse della figura 185. Dalle dette curve ¢
manifesto, invero, che, nell’inverno, i muri
hanno medie temperature decadiche che qua-
si si confondono colle medie atmosferiche;
mentre, 1 nestate, le medie decadiche dei
muri a sud, est ed ovest sono di circa 8° piu
alte di quelle del muro a nord, ed anche di 3°
pit1 alte, che le stesse medie decadiche atmosferiche.

o
\

[}

b) — Struttura e colore dei coperti e materiali
dai pavimenti. — Piu che per le loro pareti esterne
il calore penetra dal di fuori negli ambienti o si
disperde da questi verso il difuori, per i soffitti.
Questo si verifica sopratutto per l'influenza che
esercitano i raggi solari nella stagione estiva, quan-
do sono diretti pitt normalmente sugli edifizi.

Hanno particolare interesse, a questo proposito,
le ricerche sperimentali molto accurate di Esmarch
intorno ai materiali, che meglio servono a difen-
dere dalla penetrazione dei raggi calorifici negli am-
bienti chiusi, per i loro coperti.

Egli trovo, in tali sue esperienze, che serve per
detto scopo meglio, come copertura di tetto, la la-

il

vagna del cartone bituminoso, e, specialmente, del-
la lamiera di zinco; ma che quella lascia tuttavia
passare maggior calore delle tegole di terra cotta.
Ottima difesa si ha quando si lascia sotto alla co-
pertura esterna uno strato di aria isolante per mezzo
di una impalcatura di legno che la sdoppi. Il van-
taggio, che con tale applicazione si ottiene per qual-
siasi altra copertura, puo arrivare al 50 e al 100 per
cento. Con copertura catramata ¢ con una impalca-
tura di legno sottostante, si ottiene una difesa dalla
penetrazione di calore, eguale quasi a quella che si
ha dal tetto a tegole.

Utile molto sensibile contro la penetrazione di
raggi calorifici si ha col dare tinta bianca ai mate-
riali di copertura, quali essi siano. Uno stesso tetto
di legno permette, gia dopo due ore di soleggia-
mento, il doppio riscaldamento, se a tinta nera, di
quello che si verifica con tinta bianca. La tinteggia-
tura bianca con calce, data alle tegole, e di molto
cfficace difesa del riscaldamento .

Sclavo, nei laboratori della Direzione della Sa-
nita pubblica in Roma, sperimento, nel 1893, la ra-
pidita di raffreddamento, di uno stesso corpo cal-

do per il suo contatto con sette pavimenti diversi,
messi in opera nelle stesse condizioni di ambiente;
e trovo esercitare, fra questi, relativamente minore
sottrazione di calore il pavimento napoletano, di
laterizi cotti, ricoperti da sottile strato di smalto;
e, man mano maggiore, il pavimento di asfalto; le
mattonelle esagonali di cemento complesso, alla
marsigliese; il pavimento di cemento unito; il pa-
vimento alla veneziana; ed, infine piu di tutti quel-
lo di mattonelle formate per due terzi di spessore
di cemento e rena, per l’altro terzo costituite d:
pezzetti di marmo, uniti con cemento.

Avendo, inoltre, confrontati per la conducibilita
per il calore altri materiali di pavimentazione dell
case, riconobbe : che ha potere raffreddante minimo
il legno e massimo il marmo; che tale potere & in-

S
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feriore per il cemento di getto e per il mattone, in
confronto della pianella di cemento compresso: e
che ¢ inferiore ancora per lo xilolit e per I'asfalto.

Trovo sopratutto esercitare una grande influenza
per impedire le perdite di calore dai pavimenti, i
tappeti di cocco, di lana, di juta, di linoleum. I due
primi sono, da soli, pitt coibenti, che un pavimento
di legno, di 8 mm. di spessore. Il linoleum lo ¢
pit delle pianelle di laterizio cotte.

Consimili osservazioni hanne fatto, in Italia, Se-
rafini, Manfredi e Pellegrini.

¢) — Difese alle finestre. — Le finestre sono
buone vie di penetrazione di calore nell’interno de-
gli ambienti: ma sono gia molto efficace difesa
contro di essa delle semplici tende bianche di lino;
le quali servono all’'uopo anche meglio delle tende
di tela a maglie piti larghe.

Tanto il colore, che lo spessore della tenda, hanno
grande influenza nell’impedire il passaggio dei rag-
gi calorifici. Per scurire ad un tempo gli ambienti
e tenerli freschi, valgono bene le tende scure rive-
stite esternamente di bianco o le tende chiare dop-
pie. Le doppie finestre servono pure bene per difen-
dere dalla penetrazione del calore dall’esterno, co-
me dalla eliminazione di quello dell’interno, se spe-
cialmente si aggiungono al di fuori delle tende
bianche.

Le gelosie valgono come riparo dal calore esterno
anche tre volte meglio delle tende bianche di lino,
specie per la circolazione dell’aria che esserpermert—
tono. Non si & riconosciuta influenza da parte del
loro colore; per cui il verde, in generale preferito,
puo essere raccomandato.

Esmarck ha ancora sperimentato, che con una
difesa ottenuta per mezzo di fitto fogliame verde di
vite vergine, si poteva ridurre a meta il riscalda-
mento per I’azione solare. Egli ritiene tale mezzo
di difesa per le stesse pareti delle case molto utile,
anche perche ne impedisce pure I'umidita diretta
per le pioggie, e trova buono che si lasci sviluppare
il fogliame dal lato su cui queste battono pil fre-
quentemente.
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LA GRAVE QUESTIONE
DELL’ACQUA POTABILE A TORINO.

(Continuazione e fine; vedi numero precedente)

Trivellasioni. Il risultato degli spandimenti
alla Rossa conferma che la maggiore attenzione de-
ve convergere sul versante sinistro del Piano della
Mussa e sulla zona a monte delle sorgenti fino al
Crot del Ciaussine. Ed a questo versante ed a que-
sta zona si riferisce la necessita delle trivellazioni e
degli assaggi consigliati dagli ingegneri Cuppari
e Compagni nel 1903 .

Qui, come altrove, scarsissimo materiale posse-
deva la Commissione. Voci concordanti nel fatto,
discordanti nelle circostanze, accennavano a strari-
pamenti della Stura che in seguito a nubifragi,
rotti gli argini costrutti dai pastori a difesa dei

pascoli, si sarebbe riversata contro la parete sinistra

del Piano ed avrebbe di sbalzo fatto aumentare la
portata delle sorgenti di centocinquanta litri al
minuto secondo. ' = »

Altre voci insistevano su spandimenti a -monte -
di sostanze coloranti rivelatesi poi nell acqua’ delle
sorgenti. e

Grazie alla squisita cortesia dell’ing. Clemente
Bertola la Commissione & riuscita a pr£C15are le -
cose su quest’ultimo punto.

Nel 1898 la Ditta: Audoli e Bertola, al tempo
degli studi per i progetti Chiaves e Pastore e per .
incarico, crede, dei progettisti, esegui una prima
serie di pozzi trivellati per dedurne 1andamento
della roccia in posto, sotto al piano di campagna,
allo .scopo di stabilire la sede della grande -diga
progettata attraverso il Piano, diga che poi fu ab-
bandonata. Successivamente nel 1899-1900° esegui
una seconda serie di pozzi, per studiare la compo-
sizione geologica del sottosuolo che nel secondo
progetto Chiaves doveva servire da riserva soiter-
ranea per le magre invernali.

Gli assaggi avrebbero assodato che la massa
del sottosuolo, salve localita — speciali, & pratica=
mente impermeabile, con piccoli straterelli sabbiosi.
La parte permeabile in modo importante sarebbe
lo strato a partire da venti mefri circa sotto al biarné
di campagna, sulla sinistra, in prossimita delle sor-
genti, e per una linea longitudinale paraJIeIa al
fianco del monte dove esiste una zona scogliera di
grossi massi percorsa da una notevolissima quan-
tith di acqua. Due pozzi (Num. 6 e G) infissi alle
quote di m. 1765 e 747 ed a distanza di goo metri, e
grossolanamente su di una parallela, alla interse-
zione sinistra del monte col Piano della Mussa, ri-
velarono alla profondita di 40 metri e di 18 rispet-
tivamente una libera comunicazione fra di loro e le
sorgenti, comunicazione confermata dallo spandi-
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mento di 4 Kg. di uranina nel pozzo n. 6 il 13 ot-
tobre 19goo e dalla colorazione avvenuta nelle sor-
genti inferiori e superiori due giorni dopo, cioe ii
15 ottobre.

Giovera completare gli esperimenti che allora
furono interrotti; ma la constatazione non infirma
per nulla la bonta dell’acqua delle sorgenti che, a
giudizio dello stesso ing. Bertola, non hanno nes-
sun rapoprto colle acque superficiali. Servira piut-
tosto a stabilire la zona di difesa ed a concretare il
progetto di captazione delle sorgenti.

Progetto di captazione. — E viene a questo
progetto di captazione che sollevo tante dicerie e
tante polimiche, fuori lettera, nell’ambiente muni-
cipale.

La Giunta in seduta 20 maggio 1910 approvava
in linea di massima un progetto di captazione delle
sorgenti del Piano della Mussa, con la spesa pre-
sunta di L. 450.000, l’identica, sebbene ripartita
altrimenti fra le singole categorie di opere, con-
templata nel progetto iniziale del 1904, ed affidava
alla Direzione tecnica dei lavori dell’acquedotto
’incarico, per le condizioni specialissime dell’o-
pera, di procurarsi offerte da una Ditta costruttrice
che desse le pili ampie garanzie di capacita e di
buona esecuzione.

Il progetto aveva riportato il 4 maggio 1910
I’approvazione dell’Ufficio sanitario. Pero il parere
favorevole dell’Ufficiale Sanitario si riferiva ad un
lucido rappresentante una sezione della Stura ed
una sezione della galleria di raccolta in condizioni
altimetriche diverse da quelle risultanti dal pro-
getto sottoposto alla Commissione di indagini. Nel
disegno a lucido la calotta della galleria di raccolta
si trova quasi al livello del piano di campagna, che
corrisponde alle sponde della Stura, mentre nel
progetto comunicato alla Commissione la galleria
¢ notevolmente inferiore al piano stesso.

Due presupposti stanno a base del progetto: la
rettifica dell’alveo della Stura e I'impermeabilita
assoluta del suolo che attraversa la galleria di rac-
colta.

Circa alla rettifica dell’alveo della Stura la Com-
missione non concorda col progettista nel sistema di
rivestimento murario sul fondo e sulle sponde e
teme che lo spostamento del letto del torrente possa
dar luogo a difficolta di ordine legale. Essa ¢ lieta
di trovarsi d’accordo coll’assessore. Bonelli, il quale
dichiard che per parte sua era sempre stato con-
trario allo spostamento dell’alveo della Stura.

Circa alla impermeabilita del suglo attraversato
dalla galleria di raccolta la Commissione, quando
esamino la prima volta il progetto, non aveva ccno-
scenza delle esperienze di trivellazione dei pozzi
fatte dalla Ditth Audoli e Bertola dal 1898 al 190.

e degli schemi di stratificazione dall’ing. Bertola
trasmessi all’Ufficio tecnico. Ad analoga domanda
se prima di allestire il progetto si fosse proceduto
ad assaggi per riconoscere se superiormente alla
galleria di raccolta progettata esistesse uno strato
impermeabile che la proteggesse, ebbe risposta ne-
gativa accompagnata dalla dichiarazione che si
credeva nella esistenza dello strato.

La commissione non possedeva elementi sicuri
né per contrastare né per appoggiare una tale cre-
denza; emise tuttavia il dubbio se su di una ipotesi,
per autorevole che fosse, si potessero intraprendere
lavori cosi costosi e cosi importanti e se non fosse
pitt prudente far precedere all’inizio delle opere
quegli assaggi che per dichiarazione dell’Ufficio
tecnico non erano stati fatti. In seguito ad un so-
praluogo dell’assessore Bonelli col Commissario
Baggi, la Giunta concordd nel concetto della Com-
missione e sottopose al Consiglio comunale, e que-
sto approvo, la spesa di L. 30.000 per gli assaggi
suindicati.

A proposito dei quali deve aprire una breve pa-
rentesi.

Gli assaggi furono iniziati sulla parete di detriti
rocciosi sovrastante alle sorgenti inferiori e richie-
sero quindici giorni di mine e di lavoro per sgom-
brare il piano di campagna dai macigni. Nei primi
giorni di ottobre, durante un sopraluogo della
Commissione, furono rinvenute alcune polle d’ac.
qua che immesse nel canale non ne fecero aumen-
tare la portata allo stramazzo, indizio evidente che
non erano sorgenti nuove ma vene isolate alimen-
tatrici delle sorgenti antiche.

Cosi praticati, e I'osservazione non racchiude in
sé alcuna intenzione di critica, gli assaggi potran-
no servire ad altri scopi ,a quello per esempio di un
aumento della portata delle sorgenti emungendo
trasversalmente dai detriti di roccia; ma sono spro-
porzionati allo scopo, per cui erano stati dalla Com-
missione suggeriti, di uno studio dellimpermeabi-
lith del sottosuolo. Bastava scavare a poca distanza
dalle sorgenti dove erano macigni da far saltare a
colpi di mine.

Comunque, la Commissione di indagini non si
¢ ancora formato un concetto esatto del progetto
di captazione, se cioé tenda alla pura e semplice
raccolta dell’acqua delle sorgenti o se per contro,
come certi particolari lascierebbero presumere, ten-
da all’emungimento del sottosuolo: nel quale ul-
timo caso mal si concilierebbe coll’ipotesi fonda-
mentale dell’impermeabilita dello strato in cui la
galleria si suppone praticata.

Nessun nocuimento all’acquedotto derivera dalla
momentanea sospensione delle opere di captazione.
Rimangono da collocare i tubi della condotta da
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Ceres alla Venaria, condotta di cui la Commissione
non ha ancora veduto il progetto dettagliato. Mentre
si dard manc a tale posa e si riallaccera col tronco
Ceres-Venaria il tronco Balme-Ceres alla Venaria,
proseguiranno gli assaggi, le trivellazioni e gl:
spandimenti al Piano della Mussa. Se si otterranno
risultati positivi in merito al sottosuolo ed alla pro-
venienza delle sorgenti, il problema della capta-
zione ¢ senz’altro risolto; se all’opposto non si sa-
ranno ottenuti risultati positivi si potranno sempre,
premesse le opportune difese a monte, imbottigliare
le acque in via provvisoria, operazione di poca spesa
e di sollecita esecuzione che non pregiudica 1’av-
venire e permette di trarre finalmente profitto a
vantaggio della cittadinanza di quelle chiare, fre-
sche e dolci acque.

L.a commissione ha quindi la coscienza di non
aver ritardato neppur di un minuto il compimento
dell’acquedotto per il fatto di aver desiderato, in
definitiva insieme coll’Assessore, che al progetto di
captazione precedessero assaggi e sperimenti cosi
da impostarlo su risultanze inoppugnabili e non su
semplici ipotesi. Troppo le sarebbe doluto che, per
insufficienza di assaggi preliminari o per altro, si
ripetesse per la captazione delle sorgenti quello che
¢ accaduto nell’esecuzione di altre parti dell’acque-
dotto, ad esempio per la rettifica della strada caroz-
zabile fra Ceres ed Ala e del tratto fra Balme ed il
Piano della Mussa. La liquidazione dei lavori non
¢ peranche ultimata ed ¢ in corso il collaudo. Anche
in tema di consuntivo si impone quindi il massimo
riserbo per non compromettere le ragioni del Co-
mune. La liquidazione dell’Ufficio tecnico che non
aveva compilato i progetti, fa ascendere la spesa
a L. 788.000 contro un preventivo di L. 237.000 : il
tutto non comprese le espropriazioni (1).

VENARIA REALE

Per 1'estrazione d’acqua dal sottosuolo della
Venaria, che adesso € 'unica parte dell’acquedotto
in funzione e che in avvenire e destinata a sussi-
diare ed a compensare la condotta della Mussa rei
periodi di magra, la Commissione concentro la sua
attenzione sui due elementi sostanziali: portata e
qualita dell’acqua.

Portata. — In merito alla portata sarebbe stato
interessante studiare I’influenza reciproca dei vari
pozzi, mettendo in azione saltuariamente 1'uno o

Preventivo Presunzione
di consuntivo
(1) Allargamento strada tra Ceres e Ala 70.000 211.000
Nuovo tronco Rivo Ciamet e Pian
Soletti . 3 . 5 . 49.060 266.000
Balme-Piano della Mussa . . 118.000 306.000

237.000 788.000

I'altro pozzo, I'uno o l'altro gruppo di pozzi, ma
cio avrebbe recato grave incaglio al servizio perche
avrebbe richiesto ’arresto del funzionamento di
una parte dei pozzi.

La Commissione suggeri quindi contatori da
apporre ad alcuni pozzi per servire di indice di raf-
fronto colle altre misure dei pozzi e della camera di
raccolta e dedurne la influenza reciproca. In attesa
che siano collocati e funzionino stiamo ai dati della
Direzione dell’acquedotto.

I pozzi sono in numero di 19 e la somma della
portata dei singoli pozzi, misurata subito dopo la
loro infissione, sarebbe di 323 litri al minuto secon-
do: la loro portata effettiva, considerati complessi-
vamente e contemporaneamente, sarebbe dalla Di-
rezione dell’acquedotto calcolata in litri 260 al mi-
nuto secondo.

Una dimostrazione fatta per conto della Com-
missione dall’ingegner Albenga il 28 giugno scorso,
su 13 pozzi in azione effettiva, avrebbe riconosciuto
che fra le 8,20 e le 9,5 di detto giorno sarebbero
entrati nella vasca metri cubi 496.821 pari a 184 litri
per sccondo : la somma delle portate singole, subito
dopo la loro infissione, dei 13 pozzi in quel giorno
in azione, darebbe litri 252, donde uno scarto di
litri 68 al secondo. Se fosse applicabile lo stesso
coefficiente di scarto agli altri 6 pozzi si sarebbe
raggiunta una introduzione complessiva d’acqua al
secondo per i 19 pozzi di 240 litri circa, non molto
lontana da quella indicata dalla Direzione dell’ac-
quedotto.

Dei pozzi la profondita e la portata sono le sc-
guenti :

Pozzo u.  Profondita m.  Portata 1. Pezzo n.  Profondia m. Portata 1.
3 76 11 10 32 38
2 89 Iz 1% 29 14
3 92 I 12 46 7
4 96 I1 13 65 12
5 veeekio 93 14 92 16
5 muove 68 12 161 95 40
6 93 17 16 106 13
7 31 21 17 81 14
38 32 26 13 99 7
9 44 21 19 93 =

Per cio che ha tratto all’analisi dell’acqua dclla
Venaria 'oratore fa un esplicito richiamo alle sue
premesse : che le sue parole siano esattamente ed
unicamente interpretate per quello che suonano.

Analisi dell’acqua. — 1 documenti ufficiali in
possesso della Commissione consistevano in una
relazione dell’Ufficio d’Igiene in data 31 agosto
1902 relativa a 5 pozzi la cui acqua avrebbe avuta
la durezza in gradi francesi da 8,5 a 8,8 e la tempe-
ratura da centigradi 12,6 a 13,4 ed in un secondo
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quadro dcl gennaio 1903, relativo a 12 pozzi, con
durezza variante da gradi francesi 7,7 a 10,6 e tem-
peratura da centigradi 12,2 a 12,8; nessuna traccia
di nitriti, pochissimi nitrati, colonie batteriche Ili-
mitate.

[La Commissione, stimando del massimo inte-
resse la conoscenza dell’andamento det singoli
pozzi, a malgrado della ingente spesa ha proceduto
anche qui ad una serie regolare di analisi chimiche
e batteriologiche di campioni attinti in vari pozzi e
cosi a 1124 analisi in totale. Nella impossibilita di
esporre verbalmente al Consiglio tutti i risultati,
analisi per analisi, presenta i diagrammi diligen-
tissimi nei quali a cura del Commissario Bianchini
e del dottor Cler sono le analisi graficamente rap-
presentate.

Avverte che i diagrammi contemplano i pozzi
riscontrati in condizioni meno normali. Per gli altri
si prese il pozzo n. 15 come indice trovandosi essi
dal pit a! meno in condizioni identiche. Un dia-
gramma infine rispecchia le condizioni dell’acqua
del serbatoio centrale a cui affluiscono le acque dei
singoli pozzi .

I pozzi in condizioni meno normali sono distint

_coin. 3 (Muov0); 7 85 9, L1, 413,017,

I1 pozzo n. 15, preso come indice dei restanti, ha
una profondita di 95 m. ed una portata di 4o litri al
minuto secondo. Temperatura dell’acqua da un
minimo di gradi 12,9 ad un massimo di 13,4; du-
rezza oscillante da gradi francesi 11,5 a 13: so-
stanze organiche da 15 a 31 decimillesimi di gram
ma per ogni litro; cloruri da 22 a 31 millesimi di
gramma per litro; costanti traccie di nitrati, niente
nitriti né ammoniaca; germi non fondenti da 10 a
40 per cm. cubo; germi fondenti da zero a 8 per
per centimetro cubo.

L’oratore di quindi lettura dei diagrammi rela-
tivi ad alcuni pozzi e, proseguendo, legge per ul-
timo il diagramma del serbatoio che raccoglie 'ac-
qua di tutti i pozzi per distribuirla a Torino, — dia-
gramma che si riassume nei seguenti dati :

Temperatura da centigradi 13 a 13,2; durczza
da gradi francesi 10,5 a 14; sostanze organiche da
16 a 42 decimillesimi di gramma per litro; cloruri
da 24 a 42 millesimi di gramma per litro; costanti
traccie di nitrati; tre traccie di nitriti su 30 cam-
pioni; assenza di ammoniaca; germi non fondenti
da 6 a 35 per centimetro cubo; germi fondenti da o
a 10 per cm. cubo.

Nel complesso le analisi dimostrano dunque
che 1'acqua estratta dal sottosuolo della Venaria
non ha perduto i suoi caratteri di potabilita, ma
rivelano pure in alcuni pozzi brusche e violenti
oscillazioni delle quali bisogna rintracciare le cause
e studiare i rimedi. Mentre aumentano talvolta le
sostanze organiche, diminuiscono parallelamente ¢

contemporaneamente i gradi di durezza, segno di
infiltrazioni straordinarie di acque superficiali. 11
che & avvalorato del resto dalla semplice ispezione
dei pozzi stessi, parecchi dei quali si trovano tut-
tora in condizioni precarie ed imperfette .

Le anormalita e le infiltrazioni lamentate pos-
sono dipendere da insufficienza di profondita o di
zona di difesa oppure da difetti di costruzione nei
giunti. E’ rincrescevole che non si sia pensato
finora a sorvegliare dappresso ed attentamente
I’andamento dei singoli pozzi ed ¢ da augurare che
¢i0 si faccia in avvenire. Gli inconvenienti si pos-
sono correggere senza incagliare menomamenie
Pesercizio normale dell’acquedotto : colla meta dei
pozzi in azione si provvede ad esuberanza ai biso-
gni pubblici ed alle richieste dei privati (1). E se
per avventura si trovasse che qualche pozzo dovesse
abbandonarsi o perché il rendimento non ¢ suffi-
ciente o perché Papprofondimento o le riparazoni
fossero troppo gravosi, non vi sara in definitiva un
danno irrimediabile. Il sottosuolo & ricco d’acqua €
di acqua buona, e sarebbe assurdo attribuire a defi-
cienze sostanziali dell’acqua nel suo stato naturale
quello che invece & deficienza occasionale dell’or-
gano o degli organi di presa di acqua. Questo, che
risponde ad assoluta verita, va detto ben chiaro e
ben forte ad impedire equivoci o ad evitare fallact
interpretazioni.

L'impianto della Venaria si risente di un vizio
di origine che per disgrazia non € ad esso esclusivo :
una specie di improvvisazione tumultuaria senza
regolari e minuti e diligenti studi preliminari e
sovratutto senza un concetto organico chiaro e de-

(1) PRESE DALL’ACQUEDOTTO MUNICIPALE.

Situazioné al 31 Ottobre 2910.
Prese ai privali:

a contatore n. 2.324

a lente idrometrica » 5

bocche da incendio » 95
Totale n. 2.424 2.424

Prese municipali:

a contatore n.. 181

a lente idrometrica » 67

bocche da incendio > 375

» da inaffiamento s
Totale n. 1.136 1.136

Numero complessivo delle prese al 31-10-1910  3.560
Il conteggio dell’acqua consumata si fa ogni semestre, si pud
tuttavia calcolare con approssimazione che dal 1° Gennaio 1910
alla fine del mese di Ottobre vi sia stato il consumo di mc.
1.200.000 dai privati e mc. 1,350.000 dal Municipio.
Nel 1° semestre 1910 fu accertato il consumo d’acqua di mc.
698.921 dai privati e di mc. 784.703 dal Municipio.

Nei diversi semestri il consumo medio giornaliero ¢ risultato

come segue:

1° semestre 1909 mc.  6.061
2° » 1909 »  7.266
1> » 1910 »  8.243

oy
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terminato. A seconda dei bisogni momentanei si
impiantarono i pozzi e per l'impianto, rinunziando
ad ogni iniziativa, si adotto il sistema, vantaggioso
dal lato economico, ma da questo solo lato, di la-
sciare che ditte private costruissero i pozzi per pro-
prio conto dove loro meglio pareva opportuno e di
riservarne 1'acquisto per parte del Comune qualora
i pozzi fossero giudicati buoni. Cosi, si ripete, i
pozzi furono aperti e disseminati con criteri utilitari
del momento senza un concetto razionale e si € ve-
nuti a questo, che mentre si crede di seguitar ad
attingere acqua dal conoide della Stura probabil-
mente si attinge in parte acqua dal conoide della
Ceronda.

Direttore dei lavori dell’acquedotto. — Niente
di irreparabile, ma per ripararvi sono indispensa.
bili quella direttiva unica e determinata e quel pro-
gramma organico che, ¢ d’uopo constatarlo, finora
sono mancati, non tanto per il fatto delle persone
quanto per un’illusione fondamentale .L’illusione
che fosse possibile provvedere all’attuazione di im-
pianti industriali colossali (richiedenti specialisti di
esperimentata competenza) col personale normale
di uffici tecnici gia di per se insufficiente a fronteg-
giare i sempre crescent: bisogni normali di ordina-
ria amministrazione. :

Ed e per la convinzione che questa sia 'origine
precipua dei guai maggiori nell’esecuzione dei la-
vori dell’acquedotto che I'oratore ripete cio che ha
detto nel dicembre e nel giugno scorsi a nome della
Commissione : essere necessario ed urgente accen-
trare la direzione dei lavori dell’acquedotto in una
perscna di pratica e particolare competenza ed au-
torita, la quale disponga dei mezzi idonei di azione
e si assuma la responsabilita specifica del suo ope-
rato.

Preventivi e Consuntivi. — Trattera infine della
parte finanziaria dell’intero acquedotto.

11 primo progetto del 1904 di un acquedotto dal
Piano della Mussa per 3500 litri al minuto secondo
e dell’estrazione sussidiaria di acqua dal sottosuclo
della Venaria per 220 litri, compresi la rete urbana
e suburbana di distribuzione ed il serbatoio in col-
lina di compensazione, ma senza la rete di distri-
buzione nella collina stessa, prevedeva in due pe-
riodi una spesa di lire 14.601.000 (1) cosi ripartita :

Impianto edifizi ¢ macchinario Ve-

naria Reale et e A e R O 701.000
Condotte alla Venaria e interne . . » 6.120.000
Acquedotto Piano della Mussa-Ve-

RATIR NSRS (= F o, L R ey BT 508,000

Camera di raccolta Venaria e serba-
o0 INGOlRA " - .~ 5 st Sy 660.000
L. 14.601.000

w2
-
N

La relazione sindacale del dicembre 1908 riduce
il preventivo a lire 14.280.000 ma per un solo tubo
e per 250 litri dal Piano della Mussa, senza il ser-
batoio di Pian Rastel che nel primo preventivo era
segnato per L. 855.004 e senza la captazione delle
sorgenti della Saulera :

Impianto edifizi e macchinario Ve-

napia=Reale oty eiigihaner ol i e I v 1 - 600
Condotte alla Venaria e interne . . » 35.151.000
Acquedotto Pian della Mussa . . » 6.225.000
Camera di raccolta Venaria e serba-

010 =incollna ) o' LIRS BT TSN, 831.000
Spese genetali .= SRR RS, S U060 000

L. 14.280.000
(1) 1° Perlodo

VENARIA
1. Impianto di sollevamento
presso i singoli pozzi per I'aspi-
razione e ’elevazione dell’acqua
alla camera di raccolta (casotti,

macchipano, ece st wot Al 80.000
2. Condotta di allacciamento

dei pozzi con detta camera. » 160.000
3. Camera di raccolta . . » 110.000
4. Conduttura dalla camera

di raccolta alla cinta daziaria »  540.000

5. Rete di distribuzione del-
[Pacquase e s S L ) 1 500,000
6. Stazione centrale genera-
trice dell’energia (edificio com-
pleto e macchinario occorente

splo/perdassfase). @ L SERE 5 T 310,000
7. Rete di distribuzione del-

I’energia per alimentare i mo-

tori del macchinario di solleva-

mento, trasformatori, ecc. . » 19.600
8. Itimea telefonica. & '3 » 11.400

2.731.0C0
A tutto ottobre 1910, stando alle previsioni del-

I’Ufficio Tecnico ed agli accertamenti di spesa si

avrebbero :

Somme effettivamente spese .L. 9.559.717,06 (1}

DINDESRAIE: To T M foy v o et i) DS IRGO

Somme occorrenti. . . . . 9 5.355.082,94

Totale L. 17.050.000,—
cltre a L. 398.000 spese prima del 1904 per studi,
acquisti delle sorgenti, ecc.

(1) SOMME EROGATE

Esercizio 1905 220.289.68
» 1906 1.058.292.46
» 1907 1.148.850,87
» 1908 2.518.598,78
» 1909 3-316.951,63
» 1970 (a tatto ottobre) 1.296.233,63

Totale somme erogate al 31-10-1910 9.559.717,06
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PIANO DELLA MUSSA

1. Opere di raccolta, con-

dotta e regolazione delle

ACUE PPt e s R 5 7 5
2. Serbatoio di regolazione

di Pian Rastel: &+ <+ .. . » i 855.004
3. Condotta della portata di

250 litri dal Piano della Mussa

alla camera di miscela » 2.926.993
5. Allacciamento dell’acque-

dotto dal Piano della Mussa

con quello della Venaria Reale

camera di miscela, telefono, im-

previsti, ed opere accessorie » 53.086
6.Macchinario per il secon-

do sollevamento dell’acqua dei

pozzi S e 10,000
7. Serbatoio di compensa-

zione (1* parte) . . » 300.000
8. Ampliamento della rete di

distribuzione, allacciamento al

serbatoio in collina » 1.500.000

6.330.00C

Totale 1° Periodo L. 9.0661.0600
2° Periodo

1. Posa del 2° tubo dal Piano
della Mussa alla camera di mi-
seela e aahie i oo e sl Al 28 M 001000
2. Posa del 2° tubo della ca-
mera di miscela alla cinta da-
ZAATIATE T o 1t o o e SR 000
3. Completamento dell’im-
pianto sussidiario della Ve-
TIATIASE e S L R A S Ly D L6 BN
4. Completamente della rete
di distribuzione urbana e su-
BUIDANA, & ¢ fcs s s fon @) 25000000
5. Completamento del ser-
batoio di compensazione sulla
collina torinese . . . . » 250.000
Totale per le opere del 2° pe-
riodoie st L] (NS 40,600
5.540.000

Alla Commissione del Bilancio 1910 era stato di-
chiarato un preventivo di spesa di L. 15.900.000;
la nuova maggior previsione di spesa di 1.150.000
lire proviene dai lavori per la condotta d’acqua al-
I’Esposizione, dalla distribuzione dell’acqua alla
collina ed alla regione ovest del territorio torinese

nonche dall’aumento della rete di distribuzione ol-
tre i 220 chilometri previsti nel progetto.

Nel rapporto cogli stanziamenti in bilancio si ha:
Fondi occorrenti secondo 1'ufficio

Tecenico et ator e s L S S 6561000
Fondi stanziati » 14.280.000 (1)

Rimarrebbero da stanziare L. 2.770.000

Il rapporto fra le opere eseguite ed in corso di
esecuzione e le opere da eseguire distinte per quat-
tro categorie & riassunto nel seguente specchietto :

Acquedotto della
Mussa . . .- 2.004.000 3.221.000 6.215.000

Acquedotto Ve-
naria, impianto 1.465.0c0

Condotte della
Venaria e condotte
interne, serbatoio,
spese generali

528.000  1.993.000

7.240.050  451.050  7.692.C0C

11.699.950. 4.200.050 15.900.000

Nuove opere ed
estensione alle par-
ti periferiche e del-
le condotte interne

oltre i 220 Kin. 1.150.000

Totale L. 17.050.000

L.a Commissione ritiene che i 17 milioni non ba-
stino a compiere ’acquedotto per 250 litri e con un
solo tubo dal Piano della Mussa alla Venaria e che,
per quanto si puo fin d’ora presumere, la spesa de-
finitiva all’'uopo non si scostera di molto dai venti
milioni. Spesa rilevantissima e di molto eccedente
i preventivi, ad ogni modo spesa che dal lato igie-
nico non sara da rimpiangere perché avra portato
a Torino nei mesi invernali coll’impianto sussidiario
della Venaria un’acqua sana e buona e nei mesi
estivi coll’acquedotto del Piano della Mussa, un’ac-
(qua veramente ottima e fresca.

(1) SOMME STANZIATE

Anno Art.
1905 170 Primo fondo 2.000 000,—
1906 161 Secondo fondo 2.000.000,—
1907 179 Terzo fondo 1.000.000,—
1908 212 Quarto fondo 3.000.000,—
1909 218 Quinto fondo a saldo  1.000.000,—
Somma deliberata col piano
finanziario 1905 9.000.000,—
1910 195 Maggiori spese pel com-
pletamento 5.280.000

Totale L. 14.280.000—

Y
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ATTRAVERSO GLI OSPEDALI MODERNT
DEL BELGIO, DELL'OLANDA
E DELLINGHILTERRA.

Il movimento per la rinnovazione ospitaliera in
Italia & piti che mai attivo, se si tien conto delle con-
dizioni lagrimevoli economiche del nostro paese, e
del fatto che alcuni dei nostri ospedali maggiori, del

319

Ife quali dicono come gli ospedali moderni rappresen-
tino una bella, ma non costosissima rivoluzione tec-
flica. Anche le citta di provincia dimostrano oggl
idee pill larghe in materia e I'Italia da segni di un
promettente vero risveglio in materia ospitaliera.
Per questo le frequenti corse della Rivista attra-
verso gli ospedali stranieri che godono maggior fa-
ma di razionalita e di bonta tecnica, possono pre-

du [ azaret

Longue Rue des

lmages

Pianta dell’Ospedale Stuivenberg in Antwerpen.

300, del 400, del 55 e del 600, sono relativamente
in discrete condizioni, salvo ben inteso i concetti ge-
nerali informatori.

Oggi le grandi citta italiane si sono poste ardita-
mente per la nuova strada, non spaventandosi delle
cifre che vengono cosi di sovente poste innanzi, cifre

sentare per molti un interesse speciale: e per que-
sto ancora si e voluto mettere assieme qualche indi-
cazione sugli ospedali di maggior fama dell’Olanda,
del Belgio, e dell'Inghilterra, ospedali che molto
di frequente si dimenticano attraverso al teutofili-
smo dominante in tali quistioni. Nel raccogliere
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questi dati, oltre alcuni ricordi personali, mi valgo su alcuni tra i migliori ospedali europei, pubblica- Xelle sale circolari dello spedale Stuivenberg versi raggi, e quindi di orientamento per i letti post
specialmente della pubblicazione recente di Ruppel zione che rappresenta il frutto degli studi e delle os- Ogr}l §ala tonda contiene 24 letti, e per far si che i nelle sale rotonde. Ogni singola sala tonda non ter-

i letti risultino bene ordinati circolarmente & posto mina i differenti padiglioni,kma vi € ancora, annes-
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1 Pianta dell’Ospedale Stappirts. ‘
o
g L ) o ;
3 servazioni della Commissione nominata per lo stu-
C 80 e ‘mi [ dio del progetto del 3° Ospedale di Amburgo, della
5 6 quale il Ruppel era gran parte.
1 s E cominciamo da alcuni ospedali di Anversa, uno
7 dei quali & ricordato da tutti gli specialisti per una
curiosa disposizione delle sale per gli infermi, di-
_LS_A sposizione che poteva trovare anche qualche buona
,’f = ragione teorica in difesa, ma che non credo sia poi
wﬂ 9 /f/ f;'_ stata ulteriormente imitata.
| |10 : g I’ospedale di cui si fa qui cenno, & I’ospedale }
_.I_ g B £ Stuivenberg di Anversa, non recentissimo — che
R T fu costrutto nel 1884 — e capace di 450 letti.
| § I1 costruttore e progettista ha pensato che poteva
| 5 essere utile far in modo che le sale degli infermi fos-
l § sero ben soleggiate durante tutta la giornata e ben
S z ventilate per ogni verso : difficolta che egli ha pen-
el 'E:' sato di risolvere dando alle sale destinate agli infer-
' 7 lli = mi la form;x Circ.olare. E questo concetto, che qui
S = forma il leit-motiv costruttivo dello spedale, si puo
vedere ripetuto — ma in limiti molto piu piccoli, e
solamente per qualche padiglione speciale — anche ;
in qualche ospedale di Londra. Del resto si vedra, i Piante, Sezione e facciata dell’Ospedale di Amsterdam.
come e per quale altra via, qualche costruttore di :
ospedali inglesi, ha cercato di risolvere questo de- hel e .u.n oorpo di lavabo circolati; formanti sa ad ogni singola sala, una piccola appendice con
siderio di farli bene ventilati e illuminati per ogni una specie di luogo di toeletta, i quali lavabo ele- alcuni ambienti (W. C. e bagni). I diversi edifici
Ospedale Stapparts (ventilazione). OIS0 ) ganti servono un po’ come bussola direttiva dei di- sono ricollegati da un corridoiLo che serve ai raccor-
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di tra le varie parti dell’ospedale. Nell’interno, e
come branche trasverse di collegamento, si trovano
alcuni aggregati di ambienti, nei quali sono dispo-
ste e le camere di abitazione delle suore e del perso-
nale medico interno, e i laboratori, le scuole, ecc.
L’edificio ¢ costato in ragione di 10.000 lire per
letto : cifra che pare molto elevata, dato anche il
sistema tenuto nella distribuzione degli annessi.

Non e difficile la critica a tutto il piano dell’ospe-
dale, che ha rappresentato assai pitt un tentativo re-
pleto di buone intenzioni, che non un successo vero
della tecnica ospitaliera. Anzi la disposizione del
corridoio interno e delle branche di collegamento e
da condannarsi, e anche le stesse sale circolari non
si presentano in condizioni da piacere e da impri-
mere alla sala degli ammalati ’aspetto di una cala
famigliare.

Anversa ha del resto altri ospedali, pit recenti e
degni di considerazione. Tra questi assai buono &
il recentissimo ospedale per le malattie infettive che
¢ capace di 100 letti e occupa una zona di oltre 1,4
ettari. L’ospedale risulta di tre parti distinte : la me-
dia e la zona neutra, preclusa come al solito a tutti
gli ammalati di forme infettive; e contiene un pic-
colo edificio per I"amministrazione, la cucina, la
cappella, la farmacia, ecc. A destra della zona neu-
tra si ha la porta dei padiglioni per le malattie in-
fettive, a sinistra invece & la sezione comprendente
i padiglioni di osservazione.

La distribuzione dei padiglioni e le separazioni
delle varie parti costituenti I’ospedale e fatta colla
cura solita di questi istituti, e si & anzi esagerato in
ambienti di divisione perche sia tolta la possibilita
al personale di asportare germi e materiali infet-
tanti.

A

Merita un cenno il modo col quale si & cercato di
ventilare accuratamente i diversi padiglioni, al ri-
paro di ogni timore di inquinamento. Si & cioé fa-
cilitato il ricambio di aria per mezzo di canne di ti-
raggio, munite di apposite valvole, cosi come di-
mostra la unita figura, e provviste ancora di rete me-
tallica in alto, accid non potessero passare nel tubo
di tiraggio né mosche ne insetti alati. Queste canne
si aprono subito sopra il pavimento dei padiglioni,
e sono bene ripulibili.

Ne insisto su altri dettagli costruttuvi, poiché so-
stanzialmente questo ospedale non differisce dai no-
stri piu recenti per malattie infettive.

In Olanda sono frequenti gli ospedali privati, che
non possono assomigliarsi alle nostre case di salu-
te, ma stanno nel mezzo tra queste e gli ospedali
pubblici. Ecco ad. es. il noto Ouge I'eve Vrouvue di
Amsterdam, assai recente e tra i pill caratteristici d
questo paese. E’ un ospedale che presenta nel cor-
po maggiore del fabbricato un piano terreno sovra
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elevato ed un primo piano : mentre ha 3 piani nelle
ali laterali e centrale.

L’ospedale & capace di 100 letti, ed & tipica la di-
versa disposizione del piano terreno e del primo
piano. Al piano terreno si trovano grandi sale per
infermi con 20 letti, e danno su veranda aperta, co-
siccheé sempre e nella bella come nella brutta sta-
gione ¢ possibile che gli ammalati godano il bene-
ficio dell’aria perennemente ricambiantesi. Invece
al primo piano si hanno camere a 1 e 2 letti, comu-
nicanti tra di loro sempre per mezzo di corridoi.

Nell’aspetto 1’ospedale € tra i pitt simpatici e i ser-
vizi sono ottimamente distribuiti. La cucinazione
nel mezzo dell’edificio : annesso & il servizio di cu-
cina e la parte di edificio destinata alle suore. Tutto
atterno € un ampio cortile e giardino.

In Olanda questi tipi di padiglioni hanno avuto
fortuna e con poche lire giornaliere 'ammalato si
trova in un ambiente idealmente adatto alla cura
ed ha i mezzi per poter condurre bene a termine
questa.

A Utrecht (mi limito a ricordarlo) si ha pure un
bellissimo ospedale di chirurgia e ginecologia, con
cucine tra le piu belle.

(Cont'nua).

NOIE PRAIIGIE

SULL’AZIONE IRRITANTE DELILA POLVERE
DELLE STRADE INCATRAMATE.

Sebene da molti sia stato affermato che le polveri delle
strade incatramate riescono irritanti specialmente per 1'or-
gano della vista, non possedevamo ancora in proposito prove
sperimentali di qualche importanza. Queste prove furono di
recente effettuate da Truc e da Fleig (La Technique Sani-
taire - N 11 - V), che vollero appunto verificare 1'esa‘tezza
di tale asserzione.

Dopo aver preparato una serie di miscele diverse, com-
poste di polveri stradali e di quantita variabili di catrame, si
valsero di esse per spolverarne gli occhi di un certo numero
di conigli. L’esperienza fu veramente decisiva. Mentre i co-
nigli, in saggi! preliminari, avevano dimostrato di soffrire
poco o nulla per azione della cemune polvere delle strade,
furone colpiti da gravi alterazieni patologiche dell’occhio, in
seguito alle applicazioni delle miscele di polvere e catrame,
mettendo in evidenza 1’azione nociva di questo prodotto.

Converra dunque rinunziare all’incatramatura delle stra-
de, e, per questo solo inconveniente, abbandonare un sistema
che ha dato, sotto altri punti di vista, cosi soddisfacenti ri-
sultati. Se le polveri delle strade incatramate sono nocive, e
fuor di dubbio che quelle delle strade comuni sono tuttavia
assai sgradevoli e, in certi sensi, dannose. Bisogna dunque
procurare di migliorare i procedimenti di spandimento e di
impregnazione del catrame, fino ad oggi impiegati.

I metodi generalmente adottati sono i seguenti: 'incatra-
matura a caldo, con spandimento a mano o per mezzo di di-
spositivi speciali; 'incatramatura a freddo, che consiste nel
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render fluido il catrame mediante 1'aggiunta del 10% di olii
pesanti, procedendo poi allo spandimento come nell’incatra-
matura a caldo. Una reale efficacia hanno pure dimostrato
diverse emulsioni di tali deliquescenti in catrame o in olii
pesanti, sparse uniformemente sulla superficie stradale; ma
sono procedimenti che non possono esser utilizzati che in casi
speciali. Analoghi risultati ha fornito il cloruro di maghnesio,
impiegato in Germania, per quanto di un costo piuttosto ele-
vato, in vista del suo punto di congelazione assai basso (-12°
C), che permette la fissazione della polvere delle strade anche
durante I’inverno.

Le emulsioni, quali la Westrumite ed altri prodotti ana-
loghi, sembrano ormai abbandonate, sia per il loro alto costo,
sia per la poca durata.

In America hanno diffuso impiego gli olii di petrolio, che
posseggono speciali proprietd coesive, grazie ai composti di
asfalto che contengono.

Oltre ai metodi di spandimento superficiale, si possono a-
dottare sostanze cementanti, applicate in profonditd, nella
compagine stessa che forma di base alla massicciata strada-
le. Recentemente fu esperimentato, in Francia ed altrove, il
cosi detto tar-macadam, che ha dato risultati soddisfacenti,
per quanto la sua applicazione sia alquanto difficile e costosa.

L’incatramatura sul posto, effetiuata al momento stesso
della cilindratura ebbe esiti assai varii, a seconda della quan-
tita di catrame incorporata al pietrisco. Si sta ora speri-
mentando a Rouen un nuovo prodotto, detto « béton de gou-
dron », sistema Bedeau, che consiste nell’incorporare al pie-
trisco una sostanza cementante, composta di catrame, di sa-
pone e d’argilla. Infine, in alcune vie di Parigi, sono in cor-
so alcuni saggi sul prodotto denominato «pitch macadam
Lasally »; come materia aggregante, in questo procedimen-
to, e adoperata la sabbia commista a raga di gaz; la cilindra-
tura viene effettuata a secco; poi viene sparso uno strato di
olio pesante di catrame, che penetra negli interstizii della
superficie stradale.

Spetta all’esperienza ed alla lunga pratica il mettere in e-
videnza i pregi o le manchevolezze di questi diversi sistemi
di incatramatura, ormai cosi numerosi.

Cl.

NUOVO ROBINETTO REGOLATORE
PER TMPIANTI DI RISCALDAMENTO.

Questo robinetto regolatore, di nuovo tipo, & essenzial-
mente caratteristico dal fatto che il volante o manovella di
comando non & solidale alla chiave, ma e collegato a questa
per mezzo di una trasmissione meccanica tale, che il rappor-
to degli spostamenti angolari di questo volante e di questa
chiave puo venir determinato una volta per sempre, secondo
il valore dell’apertura massima da darsi al robinetto, in mo-
do che I'ampiezza totale dello spostamento angolare del vo-
lante e la sua posizione, corrispondente alla chiusura della
chiave, siano sempre uguali, qualunque sia il valore dell’a-
pertura massima. ;

Come risulta dall’unito disegno schematico, il nuovo robi-
netto regolatore presenta una chiave a mobile nel pezzo b;
essa porta una manovella e, munita di un rialzo f, sul quale
agisce l'organc di manovra. Questo & costituito da un vo-
lante g, che puo girare sovra un asse k., fissato sul pezzo b,
parallelamente all’asse della chiave.

Sulla faccia inferiore del volante & disposto e fissa*o un
disco 1, che presenta un solco circolare m, eccentrico rispetto
all’asse di rotazione del volante; in questo solco si adatta il
rialzo f della chiave. 11 grado di eccentricitd e il raggio del

v
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solco circolare m sono determinati in modo che un movimen-
to di rotazione di 180° circa del volante di manovra trasmette
alla chiave del rubinetto uno spostamento angolare tale, da
far passare la chiave stessa dalla posizione di chiusura al suo
massimo di apertura.

Conviene notare che la chiave & in posizione di completa
chiusura quando il rialzo f si trova nel punto del solco m pit
vicino all’asse k, ed in posizione di massima apertura quan-

do lo stesso rialzo f si trova nel punto piti lontano dall’asse
stesso.
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Allo scopo di diminuire I’ampiezza dello spostamento an-
golare e, in conseguenza, il grado massimo di apertura della
chiave a, basta sostituire al disco I un altro disco, che pos-
sieda un solco circolare m di raggio piu corto, ma il suo
punto pil vicino all’asse k sia alla stessa distanza e nell’i-
dentica posizione del disco precedente; in questa guisa, la
posizione di chiusura della chiave a non mutera affatto, men-
tre I'angolc massimo di apertura sara pit piccolo.

Mercé una serie di dischi a solchi circolari di differente
raggio si pud pertanto regolare ’apertura massima del ro-
binetto colla massima altezza, e modificarla a volont4, col
semplice ricambio del disco. I dispositivo di comando per-
mette di dare alla chiave a, colla sola manovra del volante g,
tutte le posizioni intermedie comprese tra l'apertura e la
chiusura massima permessa dal disco 1.

CL

INCENERIMENTO DELLE IMMONDIZIE
A BASSA TEMPERATURA.

Sul nuovo principio, consistente nel realizzare !’inceneri-
mento — ossia distruzione delle sostanze organiche in decom-
posizione e dei germi patogeni — a bassa temperatura e colla
minima quantita d’aria possibile, ¢ basato il funzionamento
dell’officina di distruzione delle immondizie, di recente co-
strutta ad Anderlecht (Bruxelles), sopra una superficie di
circa 200 mgq. Il vantaggio che offre questo sistema sta
nell’evitare la produzione di scorie ingombranti, pressoche
prive di valore; non vengono raccolte che le ceneri friabili e
polverulente, contenenti acido fosforico o fosfato di calcio,
potassa, soda, o altre materie costituenti ottimi concimi, uti-
lizzabili per 1’agricoltura. Il valore di questi residui, in base
alle analisi dell’Istituto Meurisse, corrisponde a circa lire
cinque per tonnellata di materiale, e compensa quasi intie-
ramente le spese di mano d’opera.

Le immondizie, portate in un locale abbondantemente
aereato, sono riversate sopra un’area lastricata, dinnanzi
alla bocca d’una tramoggia- di caricamento, a fondo mobile,
chiusa da una robusta porta. La tramoggia ¢ situata sopra il
focolare, di modo che le materie di rifiuto che essa contiene
sono sottoposte ad un essiccamento preventivo e ad una pri-
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ma azione sterilizzante. Le emanazioni derivanti da tale essi-
camento vengono aspirate da un ventilatore, del diame’ro di
m. 0,80, e gettate poi nel focolare stesso. Al momento oppor-
tuno, l'operaio manovra un volante che porta degli ingra-
naggi, corrispondenti a cremagliere fissate sulla lastra, che
costituisce il fondo della tramoggia. Cosi questa lastra pud
essere condotta in corrispondenza di apposita apertura, e le
immondizie essicate cadono nel focolare.

La sala del forno, situata ad un livello inferiore, & un am-
biente bene illuminato, dalle mura rivestite da quadielle
smaltate e dal soffitto in acciaio stampato; la parte anteriore
del forno ¢ pur essa guarnita di piastrelle in smalto, per tutta
la sua altezza di m. 4.50 e la sua larghezza, di m. 3. In tal
modo ¢ reso possibile ed agevole il lavare a grande acqua
tutto il locale, realizzando le condizioni richieste dall’igiene
in uno stabilimento di tal natura.

Il cinerario & chiuso ermeticamente da una porta in ghisa
di m. 1 x m. 1. Alcune piccole aperture, o traguardi, sono
praticate nel davanti del forno, e possono venir chiuse an-
ch’esse da uiccole porte. L’aria necessaria alla combustione
¢ immessa nel focolare dal ventilatore stesso che aspira le
emanazioni derivanti dal preventivo essicamento delle im-
mondizie.

Se si apre la porta del forno, si constata facilmente 1'estre-
ma finezza delle ceneri e I'assenza completa di scorie; nes-
sun odore sgradevole si sviluppa nei vari momenti dell’ope-
razione.

I prodotti della combustione, dopo aver attraversato il fo-
colare della caldaia, sono condotti in uno speciale camino,
cve getti d’acqua finemente suddivisa obbligano le ceneri,
trasportate dal fumo, a ricadere e condensare, in pari tem-
po, il vapore acqueo. L'acqua adoperata in questa funzione,
pit 0 meno carica di ammoniaca, vien poi allontanata, di
tempo in tempo, dal pozzo situato sotto il camino, e puo
essere riversata sulle ceneri, sia per tenerle unite, sia per
aumentarne il potere fertilizzante.

Nella sala delle macchine trovasi una macchina a vapore
verticale, di circa otto cavalli, la quale aziona il veniila-
tore 'ed aliri congegni.

Questa officina tipo, per quanto di limitate proporzioni, &
capace di incenerire circa g tonnellate d’immondizie, al gior-
no. Le spese di primo impianto, a detta dei costruttori, sem-
brano esser minori per questo sistema che non per gli altri
attualmente di suo comune; e la vendita delle ceneri, come
concimi, copre in gran parte le spese di esercizio.

Oltre ai vantaggi accennati, questo procedimento presenta
ancora quello notevolissimo di permettere la costruzione di
piccole officine d’incenerimento ai confini dei piccoli comuni,
in luogo di un grande stabilimento centrale, evitando 1’incon-
veniente del trasporto delle immondizie per lunghi per-
corsi; trasporto costoso, antiestetico sempre e, sovratutto,
antiigienico. : Cl.

RECENSIONI

Ing. Efl. Gavrarp: L’illuminazione eclettrica nelle fabbri-
che. - (I.a Revue Polytechnique - N. 280 - 1911).

L’intento che I’A. si propone, in questa sua monografia, ¢
essenzialmente quello di indagare quali condizioni ed esigen-
ze si debbano soddisfare per o‘tenere una buona illuminazio-
ne artificiale nelle officine.

RIVISTA DI INGEGNERIA SANITARIA

Una lavorazione perfetta, di qualsivoglia natura, non puo
conseguirsi che in locali illuminati in modo razionale; oltre
a cio, una bucna illuminazione & ottima salvaguardia dagli
accidenti. Il costo dell'illuminazione ¢ un elemento di note-
vole importanza nel rendimento economico di una fabbrica;
ma attualmente, grazie alle lampade a filamento metallico, si
puo dire che tutte le officine hanno a loro disposzione un
ottimo sistema di illuminazione.

Se ¢ facile il pronunciarsi in favere della corrente elet-
trica, meno agevole & il decidere, in ogni caso speciale, quale
tipe di lampada sia meglio indicato; poiché conviene scegiic-
re non solo fra le lampade ad arco e quelle ordinarie ad in-
candescenza, ma bisogna tenere anche debito conto delle
lampade a filamento di carbone, di quelle a filamento metal-
lico, a vapore di mercurio, ecc.

La lampada a filamento metallico, in un grande numero
di laboratori, ha gia sostituito quella a filamento di carbone,
perche, oltre all’economia di circa il 709 di corrente, offre il
vantaggio di permettere la fabbricazione di lampade di forte
intensita luminosa e i grande durata. Mentre le lampade a
filamento di carbone sono raramente utilizzate al disotto di 32
candele, quelle a filamento metallico, di 50 candele, sono im-
piegate correntemente.

Laddove non si possono evitare forti trepidazioni oppure le
lampade devono essere spostate frequentemente, & preferibile
ricorrere alle lampade a filamento di carbone metallizzato,
che realizzano una notevole economia di corrente (circa il 30
per cento) in paragone delle lampade a filamento di carbone
ordinario, pur essendone quasi identico il prezzo d’acquisto.

Nelle grandi fabbriche e nei vasti ambienti, si impieghera
con vantaggo la lampada ad arco, preferendo particolarmen-
te i tipi ad arco-fiamma, quando le lampade possono venir so-
spese a buona altezza.

Queste stesse lampade vanno invece proscritte nei locali
bassi o mal ventilati, a cagione dei gaz che da esse amanano.

Le lampade a vapore di mercurio uniscono il vantaggio di
una lunga durata a quello di un rendimenfo luminoso vera-
mente ragguardevole. La tinta verdastra loro propria pud es-
ser corretta, intercalando nell’impianto generale alcune lam-
pade a filamento metallico.

In ogni fabbrica & poi necessario fornire a ciascun posto
una luce sufficiente per il lavoro che vi si compie; in altre pa-
role, & necessario ripartire bene la luce nell’ambiente. Nelle
officine in cui le pareti ed il soffitto non hanno tinte chiare,
saranno utilizzati con vantaggio i riflettori. Infine, nei loca-
li di media altezza, sono preferibili le lampade ad arco a luce
indiretta, oltre ad ottenere una grande uniformita di illu-
minazione, sono cosi evitate le ombre portate e soppressi i
focolai luminosi talora accecanti, visibili direttamente.

Questi problemi concernenti I'illuminazione nelle officine
vanno studiati diligentemente, e non ¢ azzardato 'affermare
che il capitale consacrato a migliorare le condizioni della luce
artificiale in una fabbrica ¢ generosamente compensato dat-
I'aumento di produzione che ne deriva, e dalla minore fre-
quenza di accidenti fra gli operai.

ClL.
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