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ARCHITETTURA E COSTRUZIONI

SUI PROGETTI PRESENTATI A CONCORSO
per un nuovo edificio
da stabilirvi il R. Ospizio di Carita, in Torino.

(Veggansi le Tavole VIII e -.IX).

IV.
Risultato del concorso.
La Commissione che la Direzione dell’Ospizio nomino

per giudicare questo concorso venne cosi formata:

INGEGNERI

Azurri cav. prof. Francesco, Presidente della

»
»
»
»
»
»
»

»

;>
>

$
“»

Accademia di S. Lucca in e A S Roma
Franco cav. ing. Giacomo , professore di archi-

tettura nell’Accademia di Belle Arti di . . Venezia
Parodi comm. ing. architetto Cesare . Genova
Curioni (1) comm. ing. Giovanni, Deputato al

Parlamento , professore di costruzioni civili

ed idrauliche nella Scuola degli Ingegneri di Torino
Previ di Prato cav. ing. Cesare, Colonnello del

Genio militare pressoil Comando territoriale di Torino
Debernardi cav. ing. Cesare, professore di costru-

zioni nell’Istituto tecnico di . Torino

MEebict

Giordano comm. dott. Scipione, professore di me-

dicina nell’Universita di S B i Tonino
Pacchiotti comm. prof. Giacinto, Senatore del

Regno, professore di Chirurgia nella Univer-

sita di . . Torino

Questa Commissione ha presentato alla Direzione una

circostanziata e dottissima relazione in data 29 giugno 1882.
relatore il comm. Parodi predetto, la quale fu data alle
stampe e nella quale si legge I’ordine del giorno seguente
che riassume l’operato, e formula il giudizio emesso dalla
Commissione stessa :

»

« La Commissione, esaminati accuratamente tutti i pro-
getti in base al programma stabilito, non ha potuto, con
dispiacere, presceglierne alcuno per 1’esecuzione, come
all’art. 22 del programma.

« Due di questi, il n® VIII, Beneficenza e lavoro, ed
il n® XIII, Fede, racchiudevano nell’ampio concetto in-
formato ai piu recenti precetti igienici, pregi non pochi
sulla giusta distribuzione e divisione dei locali disposti,
non a forme geometriche racchiuse, ma a gruppi stac-

cati, sviluppaticon sani eriteri artistici, ed il tutto e- |

spresso saviamente con linee di buona architettura ita- |

liana.

« Pero la Commissione, ferma per dovere alle disposi- |
zioni espresse chiaramente al n° 15 del regolamento |

(programma), con le quali si raccomandava un sistema
d’impianto che, soddisfacendo alle migliori prescrizioni
d’igiene e del servizio interno, fosse pero ad un tempo
il piv. economico, ha dovuto con dispiacere non presce-
glierli per l’esecuzione, come all’art. 22, giacche an-

(1) Assente per ragioni di pubblico servizio, non prese parte

alle discussioni e alle deliberazioni della Commissione.

»

»
»
»
»
»

che la parte amministrativa dell’Ospizio specialmente
rappresentata nella Commissione, e che ha redatto il
programma, ha ritenuto gravissime e non proporzionate
ai mezzi finanziari disponibili le spese d’impianto degli
edifizi coi sistemi accennati e le spese di personale, di
servizio e di amministrazione richieste da quelle speciali
disposizioni designate nei progetti.

« La Commissione, invitata secondo il programma a
dichiarare il progetto da prescegliersi per 1’esecuzione,
e non gia il premio al migliore, ha esaurito per le ra-
gioni esposte il suo mandato alla prima parte.

« Invitata poi ad additare quei progetti, che avessero
meritato un premio d’accessit, dietro votazioni eseguite
come dai processi verbali, ha assegnato ai num. VIII
e XIII con lode speciale il premio d’accessit.

« La Commissione fa voti vivissimi all’egregia Direzione
dell’Ospizio, perché con la somma del primo premio
rimasta intatta, vengano aumentati proporzionalmente
i premi d’accessit, e con il rimanente della medesima
vengano distribuiti premi anche agli altri concorrenti

e gradualmente designati per merito eoi numeri:
CIXRVI T (5 Wi i e a qual modo, ecc.).
« XXIII. Charitatis labor.

« XXV. Fac et spera.
« XVI.  Charitas (11).
« XI. A Carlo Promis

i disegni dei quali, benché nello sviluppo non soddisfino
completamente allo scopo, come & risultato dalle ragio-
nate discussioni sui medesimi, pure racchiudono di certo
pregi particolari da dover essere giustamente apprez-
zati ».

Quantunque in questo giudizio risulti che ebbero pre-

ponderanza i fautori del sistema a padiglioni & pero detto
nelia relazione « che anche coloro che si mostravano par-

»

tigiani del concetto generale dominante al di d’oggi,
quello cioé dei padiglioni isolati, nel caso nostro concreto,
ammettevano potesse andare soggetto a qualche restri-
zione. Imperoceché si tratta di un Ospizio e non di un
Ospedale, e 1’ospedale stesso che vi deve essere annesso
come appendice, puo ritenersi di un carattere speciale
da richiedere minori esigenze ». i

In un primo scrutinio si fece una prima eliminazione

di quattordici progetti, la quale comprende:

z

« 1° Tutti i progetti che mancavano di alcuni docu-
menti indispensabili e che potevano dirsi incompleti,
tanto in modo assoluto quanto di fronte alle prescri-
zioni del programma.

« 2° Quei progetti che, essendo stati studiati sotto
il punto di vista di soddisfare a qualche condizione sin-
golare, cui l’autore nell’animo suo accordava principale
importanza, si presentavano sotto un aspetto che real-
mente appariva esso pure troppo singolare.

« 3° Quei progetti che nel tipo a forme racchiuse am-
mettevano cortili troppi in numero e troppo ristretti,
con masse di fabbrica troppo compatte, divise da lun-
ghissimi corridoi interni non sufficientemente illuminati
ed aereati.

« 4° Quei progetti che nel tipo a padiglioni isolati,
presentavano una distribuzione dei padiglioni stessi meno
felice di fronte ad altre combinazioni che, o per mag-
giori distanze conservate fra i padiglioni, o per migliore
disposizione degli stessi, o per le migliori condizioni in
cui si trovavano le loggie e i corridoi di comunicazione,
meritavano d’essere preferiti ad altri del tipo cui essi
appartenevano.
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« 5° Quei progetti che nel tipo m sto o composto, per

» considerazioni relative o ad un solo, o a tutti e due!i

» tipi semplici, i Commissari, d’accordo, convennero doversi
» comprendere nell’esclusione delle due ultime categorie.
« Si tenne conto nei motivi d’esclusione :

« delle troppo piccole distanze fra i diversi corpi di
» fabbrica ;

« dei pozzi di luce ammessi per illuminare i locali in-
» terni negli edifizi tripli;

« dell’aereazione e dell’illuminazione indiretta quando
» i loggiati o ilocali che dovevano trasmetterla erano stati
» non felicemente costituiti per riguardo a quello scopo
» importante ;

« di quelle complicazioni nella distribuzione generale
» delle piante, e nella destinazione dei diversi locali che
» erano conseguenza della mancanza nel concetto e nella

» dall’estetica ».

i criterl furono quelli stessi che guidarono i Commissari
nella prima.

« Si ritorno sulla distribuzione generale delle masse e
» su quella di dettaglio dei diversi locali, ma si istituirono
» maggiori e piu rigorosi confronti su tutte le condizioni
» e su tutte le circostanze influenti. L’intendersi perod
» sulle preferenze da accordarsi, diventd piu difficile per
» ragione delle opinioni che meglio si andavano esplicando
» non sempre concordi sul tipo in genere e sui progetti
» in ispecie; e fu proprio allora che incomineid il cozzo
» dei pareri opposti, e ne sia una prova che due progetti
» dapprima esclusi, sono stati poi ripresi in considerazione

» nimita di suffragi.

« Malgrado tali dispareri e malgrado tutte le discus- | » i progetti sono informati a buoni concetti, e furono stu-

» sioni ch’ebbero luogo, si arrivo infine a designare i pro-
» getti fra i quali doveansi poi scegliere i due piu degni
» d’accessit. g

« Tali progetti in numero di sette, sono descritti nei
» verbali, e in essi si trovano compresi tutti i diversi tipi,
» nessuno eccettuato ».

Di questi sette progetti, che sono quelli cui si riferisce ;
P’ordine del giorno sopra citato, abbiamo dato nelle ta- |

vole VIII e IX gli schizzi di pianta a fatta ecce-

1
2000’
zione del progetto X VI Charitas (11) il quale fu ommesso
solo per mancanza di tempo e non senza nostro rincre-
scimento, inquantoché esso pure racchiude molti pregi di
importanza non comune.

» aria e senza luce sufficiente e malgrado i pozzi di luce,
» condizioni per le quali erano stati esclusi parecchi altri

¢ » progetti ».

Seconpo. Il n. XXITIT con sei voti e che « & stato ap-
» prezzato per ’ordine stesso d’ideeper le quali é stato
» lodato il precedente, cui pero, per ragione di voti, nella
» seconda votazione ha dovuto cedere il passo.

« Da tutti quanti i Commissari perd venne osservato,
» lodando, il metodo secondo cui fu studiato, elaborato o
» presentato il progetto stesso, che merita pure d’essere
» specialmente apprezzato per; la "semplicita, delle linee
» architettoniche che sono huone e corrette ».

TErzo. Il n. XXV con nove voti che « a giudizio dei
» suoi apprezzatori, presenta una buona disposizione ge-
» nerale della pianta, che consente una huona disposi-

r ¢ » zione dei diversi locali ed un facile servizio. E uno dei
» di lui estrinsecazione, di quella semplicitah senza la quale |
» non si riesce a soddisfare alle condizioni che sono ri- !
» chieste dalla salubriti, dalla comodita, dall’economia e :

» progetti piu economici, mentre pud essere purgato da
» quelle mende, che non hanno permesso a taluni Com-
» missari di favorirlo nella prima, nella seconda e nella

stica, M | » terza votazione ».
In seguito si fece una seconda eliminazione nella quale |

! » lodato

QuarTo. Il n. XVI con sei voti che « & stato da taluni
per la buona disposizione generale della sua

; » pianta, I’insieme della quale presenta un concetto che
{ » pit ampiamente svolto potrebbe dare buoni risultati ».

Quinto. Il n. XI con cinque voti che per i « propu-

{ » gnatori delle forme rinchiuse, presenta moltissimi pregi

; » nella parte dell’ospizio propriamente detto; tutti i Com-

» missari lodarono il buon metodo con cui fu studiato ed

¢ » elaborato quel progetto e fecero plauso al modo con cui
: » autore di esso ha saputo trattare l’architettura deco-

» rativa ».
La relazione poi si chiude dichiarando che a questo

S0nC ' concorso « & stato corrisposto in modo cui nessuno forse
» e che molte votazioni non sono punto state fatte a una- ;

» si attendeva » che lo studio dei 27 progetti « ha dato

' » luogo a moltissimo lavoro. Fatte poche eccezioni, tutti

» diati con amore e con cura. Se non & stato possibile
» trovarne uno da potere essere prescelto per 1’esecuzione,
» cio dipende principalmente dalle difficolta del tema, in
» se stesso, e da quelle nelle quali si trovava racchiuso,
» ma non dal poco valore dei concorrenti, fra i quali, a

. » giudicare dai lavori esposti, ve ne sono per certo dei

» valentissimi.

« L’aver deliberato che non si puo aggiudicare il primo
» premio, potrebbe, per avventura, esser interpretato er-
» roneamente in un senso a loro meno favorevole, e cid
» non deve essere » e la Commissione ha voluto far questa
ultima dichiarazione acciocché col suo deliberato « nep-
» pure per questo riguardo risultino offese la verita e la

. » giustizia ».

In una prima votazione per stabilire quali tra i sette |

progetti precedenti dovevano essere premiati con gli ac-
cessit di L. 2000 portati dal programma, si ebbero

VIII sette  voti

XIII cinque »
XXIII quattro »
» » XXVII tre »
» » XI uno »

ed i progetti XVI e XXV non ottennero voto aleuno.

In altrettante votazioni successive per fare la gradua-
zione per ordine di merito dei cinque progetti rimanenti
vennero dichiarati:

Privo. Il progetto n. XXVII con sette voti. Esso «fu
» apprezzato dai suoi propugnatori:

« per la semplicita del concetto generale che rende-
» rebbe facile ed economico ’esercizio;

« per la buona disposizione generale della pianta e per
» la buona distribuzione dei locali;

per il progetto
» »
» »

Per comodo di chi volesse maggiori informazioni relative
a questo concorso faccio seguire un cenno delle pubblica-
zioni in proposito e delle quali ho potuto avere conoscenza.

D. G. SpanticaTI — Ing. M. VicArL Il concorso per

" il nuovo ospizio di Caritain Torino. — Torino, 31 marzo
| 1882 — Tip. Angelo Locatelli. (Opuscolo di 24 pagine

con tre tavole litografiche).

Ingegneri Epoarpo DE MonTI, GIULI0 ALTOBERTI, ARI-
STODEMO BELLARDI. Esposizione dei progettt per la ere-
zione del nuovo ospizio di Carita in Torino. — Milano,

' 18 maggio 1882. (Opuscolo di 16 pagine).

Due articoli di rivista nei numeri 27 maggio, e 3 giu-

| gno 1882 della Gazzetta del Popolo di Torino.

« per il conveniente collocamento dei loggiati di comu- |

» nicazione che non eccedono la misura necessaria, mentre
» perd sono sufficienti;

« per il conveniente collocamento delle scale ;

« per la buona orientazione delle infermerie ;

« perché il progetto fu studiato accuratamente in cor-
» rispondenza delle idee che hanno ispirato il programma.

« Per tutte queste ragioni nella seconda votazione é
» stato favorito da cinque Commissari, i quali hanno cre-
» duto di poter passare sopra ai lunghi corridoi senza

~

Atti della Commissione nominata per la scelta dei di-
segni, ecc. — Torino, tip. G. Speirani e figli, 1882. (Un opu-
scolo di 47 pagine e una tavola litografica, che riporta

. anche allegato in disteso il programma di concorso in data

28 giugno 1881 e gli schiarimenti al medesimo, pubblicati

| dalla Direzione in data 30 novembre 1881).

Infine nel giorno 14 di questo mese la Direzione dell’O-

| spizio aperse le schede suggellate contenentii nomi degli
| autori dei progetti premiati, e risultarono vincitori de

due accessit di L. 2000 :
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L’architetto Andrea Busiri, dimorante a Roma, col
progétto n° VIII.

L’architetto Vincenzo Martinucei,
progetto n° XIII.

Gli altri cinque progetti graduati per ordine di merito

id. a Roma, col

a cui, in seguito a proposta del giuri, la Direzione del- |

’Ospizio accorddo un compenso di L. 2000 per ciascuno,
S0no :

il n® XXVII dell’ing. Crescentino Caselli, dim. in Torino.
»  XXIII dell’ing. Angelo Tonso, id. in Torino.
» XXV dell’ing. Riccardo Brayda, id. in Torino.
» XVI dell’ing. Luca Beltrami id. in Milano.
»  XI dell’ing. comm. Paolo Comotto,id. in Roma.

Torino, 20 luglio 1882.

COSTRUZION! IDRAULICHE
LA TRAVERSA DELLA GILEPPE IN VICINANZA
DI VERVIERS?

I

Per 'uomo fu l’acqua ognora un elemento di prima
necessita, e gia fino dai tempi piu antichi, scorgesi presso
lui la tendenza a servirsene in tutti i modi possibili. Egli
& percio che le costruzioni idrauliche acquistarono di buo-
n’ora uno sviluppo considerevole, e costituirono sempre
uno dei rami principali dell’ingegneria.

Col progredire della civilta il bisogno d’acqua andd
sempre crescendo; 1’agricoltura ed il commercio, I’indu-
stria e l’igiene vennero, man mano che si sviluppavano,
richiedendo volumi d’acqua sempre maggiori; senza la
medesima sarebbe impossibile la formazione dei grandi
centri, nei quali appunto la civilta trova i suoi elementi
di vita e di progresso.

Della tendenza nell’umanita a procurarsi in ogni tempo
grandi quantita d’acqua, fanno fede quegli immensi bacini
disseminati nell’India che furono una delle condizioni vi-

tali dello sviluppo di quella nazione; — e i giganteschi
acquedotti dei Romani le cui rovine ancora oggidi tanto
onorano la memoria dei loro costruttori. — In Europa

acquistarono solo nei tempi moderni uno sviluppo gran-
dioso, i bacini di ritenuta, destinati a fornire l’acqua
necessaria all’alimentazione delle grandi citta; e benché
parecchi dei piu importanti esistano gia da aleuni secoli
nella Spagna, muniti di traverse murarie, tuttavia devesi
al nostro, di avere stabilita la teoria sulla quale si basa
la costruzione delle medesime, cid che rese possibile di
eseguire delle traverse veramente gigantesche, con una
quantita di materiale relativamente piccola, e che a pa-
rita di condizioni, & sovente di '/, e perfino della meta
minore di quella impiegata primitivamente.

Del zesto In questo genere di costruzioni non éla quan-
tita di materiale che puo servire di garanzia, ma bensi
la sua distribuzione, la quale deve essere fatta in modo
ch’esso venga cimentato razionalmente dagli sforzi svi-
luppantisi nella traversa; ed ¢ appunto cio che mi pro-
pongo di dimostrare in questo articolo, facendo 1’esame di
una delle pi importanti traverse d’Europa, quella della
Gileppe, la cui costruzione fu eseguita dallo Stato Belga
e rimonta solo agli anni 1869-1875.

II.

La traversa della Gileppe ¢ destinata a ritenere le
acque del fiume che diede il proprio nome alla medesima,
e costituisce cosi un bacino, le cui acque servono ad ali-
mentare la citth di Verviers, situata a 10 chilometri a
valle del medesimo.

Verviers ¢ una cittadella presso al confine della Prussia
Renana, a 35 chilometri da Liége, con una popolazione
di 38,000 abitanti, addetta per la massima parte all’in-
dustria dei panni e delle stoffe di novita; il suo movi-
mento commerciale & considerevole, e le sue fabbriche vanno
aumentando in numero tutti gli anai.

_La citta, benché situata sul fiume Vesdre, dal quale
ritraeva primitivamente la maggior parte dell’acqua di
cui abbisognava, soffriva gia da lungo tempo della scar-
sezza di essa e specialmente della mancanza di acqua
pura, e cié in causa dell’aumento della sua popolazione,
e sopratutto dello sviluppo importante che vi assunse la
industria della tessitura dei panni. Le fabbriche situate
lungo il fiume Vesdre, superiormente alla citta, rendono il
pit sovente le acque del medesimo sudicie, lavandovi le
lane, di cui si servono nella fabbricazione dei panni; il
flume stesso poi, non fornisce in certe stagioni che quan-
titd minime e affatto insufficienti ai bisogni della popo-
lazione.

Per ovviare a questo inconvenierte si decise di ricor-

¢ rere ad un’alimentazione artificale, e fu difatti studiato un

progetto speciale negli anni 1857 a 1859 dall’ingegnere
in capo Bipaur. Senonché gli studi dovettero riprendersi
in seguito su altre basi, avendo la vicina citth Eupen,
sita superiormente a Verviers, manifestato il desiderio di
parteciparvi, onde approfittare della nuova sorgente di
ricchezza che si aveva in animo di creare. I nuovi studi
furono fatti negli anni 1860 a 1863 e condussero a pro-
gettare un immenso bacino nella vallata della Vesdre,
nel quale si raccoglierebbero le acque del fiume nella
stagione in cui abbondano e vi si manterrebbero in serbo,
onde distribuirle durante le epoche di magra, e quando
le due citta ne avessero bisogno.

Ma sia che 1’enorme spesa cui sarebbe venuta a co-
stare la costruzione non convenisse alla ¢itta di Eupen,
sia che realmente i suoi abitanti, come 1’asserivano, fos-
sero spaventati dalle conseguenze fatali, cui la rottura
della traversa darebbe immancabilmente luogo, se avesse
ad avverarsi, il fatto sta che il progetto non poté ese-
guirsi. Allora la citta di Verviers decise di costruire per
essa sola un serbatoio di ritenuta, dal quale ritrarrebbe
in ogni tempo, mediante opportuna condotta, 1’acqua ne-
cessaria ai bisogni dei proprii abitanti, e si ricominciarono
gli studi.

In seguito alla dichiarazione suddetta della citta di
Eupen, si dovette abbandonare l'idea di costruire il ba-
cino sulla Vesdre, inquantoché allora, il pericclo che i
suoi abitanti temevano e pel quale appunto asserivano di
non volere partecipare all’impresa, non sarebbe stato al-
lontanato; per cui si dovette rivolgere le ricerche nelle
altre vallate degli influenti della Vesdre.

III.

Le ricerche durarono quasi due anni, e ¢id non arre-
chera meraviglia, quando si pensi alle molte condizioni
cui il corso d’acqua e la localita devono soddisfare. In-
nanzi tutto é di assoluta necessita il conoscere la quan-
tita d’acqua di cui si puo disporre, affine di proporzio-
nare la capacita del serbatoio alla medesima, e di vedere
se ¢ sufficiente ai bisogni cui si destina. A tal fine le
condizioni idrografiche del fiumicello da raccogliersi, dei
suoi affluenti e del bacino che li alimenta, vanno esami-
nate accuratamente. Si devono assumere tutti i dati idro-
metrici relativi conosciuti; e quando non ne esistano,
occorre determinarli, e cio durante il maggior tempo pos-
sibile. La portata del corso d’acqua va determinata in
tutte le stagioni, affine di stabilire il massimo ed il mi-
nimo valore della medesima e in seguito la media an-
nuale. Finalmente si prendera nota delle massime piene
e si faranno tutti quegli studi che possono servire a va-
lutarne 'importanza.

La quantita d’acqua che si voleva fornire colla costru-
zione del bacino, fu stabilita dapprima a 14,600,000 metri
cubi per anno, e piu tardi elevata a 17,000,000 di metri
cubi, ossia ad un consumo giornaliero di circa 46,548
metri cubi. . :

Fra tutti gli affluenti della Vesdre, quello della Gileppe
fu trovato il pitt conveniente. Le osservazioni delle al-
tezze di pioggia caduta si fecero specialmente nel 1864,
il quale anno si mostro uno dei piu secchi, come non se
ne avevano avuti dal 1833 in poi. Si misurdé pure a di-
verse riprese la portata del fiume al suo imbocco nella
Vesdre; e dall’insieme delle osservazioni suddette, tenendo
conto delle perdite che hanno luogo, vuoi per l’evapo-
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razione, vuoi per 1’assorbimento, vuoi per altre cause, si
ottenne una quantith d’acqua di 23,202,840 metri cubi
dal 1° settembre 1863 al 1° settembre 1864, e di 19,808,420
metri, cubi dal 1° settembre 1864 al 1° settembre 1865, il
che si ritenne come garanzia sufficiente per assicurare la
quantita d’acqua richiesta dalla citta di Verviers. In,base
a questi dati la capacita del serbatoio da costruirsi fu
determinata a 12,000,000 di metri cubi.

Nella scelta della vallata della Gileppe, non si aveva
avuto solo di mira la quantith d’acqua necessaria alla
alimentazione della citta, ma ben anche le condizioni lo-
cali, che devono soddisfare a certe condizioni, dal ecui
adempimento dipende la costruzione del serbatoio.

In generale richiedesi che il fondo della valle non sia,
permeabile ; uno strato d’argilla di metri 1,50 cirea, puo
ritenersi come sufficiente, inquantoché il suo spessore verra
in seguito aumentato dai depositi delle acque. La vallata
deve presentare una certa estensione con un restringi-
mento nel luogo dove si costruisce la traversa; — la
pendenza del fondo dev’essere debole in principio e forte
ad una certa distanza; i versanti laterali devono rilevarsi
rapidamente, affinché con un’estensione relativamente pic-

(1350 650,
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cola, si possa raccogliere la maggior quantita d’acqua
possibile. II luogo dove devesi impiantare la traversa di
ritenuta deve presentare, ad una profonditd non troppo
grande, un fondo incompressibile, avere in vicinanza i
materiali da costruzione e permetterne il trasporto con
facilita sul cantiere. Ora tutte queste condizioni si trova-
rono riunite nella vallata della Gileppe, per cui fu scelta
per la costruzione del serbatoio. :
Determinata cosi la vallata, trattavasi di esaminare, se
convenisse piuttosto un solo bacino della capacita voluta

L'INGEGNERIA CIVILE E LE

ARTI INDUSTRIALI

_Senonché & d’uopo dare al muro una certa sopraeleva-
zione al disopra del pelo d’acqua superiore, affinché le
onde le piu forti che si possono formare in una superficie
d’acqua cosi vasta non arrivino ad oltrepassare il ciglio.
Tale altezza dipende dall’ estensione del serbatoio, dalla
profondita, dall’esposizione, e dalla latitudine e altitudine
del medesimo, nonché da altre circostanze estranee alla

- stabilita della costruzione, e fu fissata per la traversa della

(12,000,000 di metri cubi), oppure frazionare la medesima .

in diversi serbatoi, di dimensioni pit modeste. Questa
scelta dipende in modo speciale dalla disposizione topo-
grafica della localita, e pero in certi punti con una tra-
versa di un’altezza conveniente, si ottiene un bacino con

una capacita molto maggiore di quella che si avrebbe |

altrove con una traversa di altezza doppia. i
Come gia si disse, i punti piu convenienti sono quelli
dove la vallata offre una gola strettissima, e che va al-
largandosi per una certa lunghezza a monte a guisa di
imbuto; una traversa nel punto piu ristretto richiede re-
lativamente un’altezza non troppo grande, ed una lun-
ghezza abbastanza corta per raccogliere nell’imbuto cosi
formato a monte una quantita d’acqua enorme. In queste
condizioni vedesi, che in generale ¢ preferibile di eseguire
un solo serbatoio, benché¢ ad uguale capacita si debba
scegliere quella soluzione la cui esecuzione risulta piu
economica. A
Osserviamo pero che nel caso di parecchi serbatoi, cia-
scuno dei medesimi preso separatamente, ha pure delle
dimensioni che non sono da disprezzarsi, poiche la quan-
tita d’acqua da trattenersi & sempre molto grande; ora
con parecchi serbatoi, il pericolo di una rottura, invece
di essere uno solo, ¢ molteplice. Di pi se uno di essi
a monte si rompe, é certo che la grande quantita di
acqua che lascerebbe sfuggire, arrivando improvvisamente
nei successivi, ne produrrebbe pure la rottura. Inoltre si
osservi che d’ordinario riesce difficile il trovare parecchi
punti in una sola localitd, convenienti alla costruzione.
Infatti dal paragone di vari progetti di massima pre-
parati dall’ingegnere capo Bipaur, risultava che il prezzo
per metro cubo di capacita del bacino, andava conside-
revolmente aumentando man mano che l’altezza della
traversa diminuiva; cosicché con una traversa di 45 metri
d’altezza si otteneva un bacino della capacita richiesta di

Gileppe a 2 metri.

Questa sopraelevazione ci sembra alquanto piccola ; dai
valori dati dall’ingegnere KrRANTZ nel suo prezioso lavt,)ro:
Etudes sur les murs des réservoirs, risulterebbe per una
ritenuta di 45 metri, un’ altezza del ciglio del muro sul
piu alto livello dell’acqua di metri 3,50.

A dir vero nei bacini di Chazilly e di Cercey, la cui
estensione & minore di quello della Gileppe, furono osser-
vate da Mivarp (¥) delle onde aventi un’altezza, di metri 3
e rispettivamente dimetri2. Questi casi speciali e dipendenti
dalla localita, non possono pero servir di regola ; la for-
mazione delle onde ¢ un fenomeno assai complesso, e pel
quale non si puo stabilire facilmente una relazione fra
esso e le cause che lo producono; per la qualcosa riesce
impossibile il determinare @ priori 1’altezza delle onde che

! possono formarsi in un caso determinato.

§

11 fondo della Gileppe si trova a 241 metri al disopra del
livello del mare, ed il bacino ha una direzione obbliqua,
per rispetto alla direzione da sud al nord, come risulta
dalla fig. 60 qui unita; per cui le maggiori onde che si
possono formare, vengono piuttosto ad infrangersi contro
il pendio della montagna. Questa disposizione speciale
sembra in parte scusare la piccola altezza che si é asse-
gnata alla parte sporgente della traversa, come franco.
Senonché giova ancora osservare che vi é possibilita che
i due corsi d’acqua, I’'Hoégue e il fosso di Eupen vengano
ad immettersi nella Gileppe, il che occasionerebbe una

| sopraelevazione a cui non basterebbe il franco di 2 metri,

e certamente le acque oltrepasserebbero il ciglio della
traversa versandosi dal medesimo, come da una gigantesca
cascata.

Abbiamo gia visto in questo stesso periodico (a pag. 49)
dell’annata corrente) parlando della traversa dell’Habra,
quanto possa riuscire pericoloso un caso simile e quanto
funeste possono essere le conseguenze, se la traversa non

- fu calcolata tenendo conto di questa circostanza, per cui

12,000,000 di metri cubi; mentre volendo impiegare delle | del .
} toio, ci sembra troppo piccola.

traverse di soli 29 metri occorrevano 4 bacini, per avere

la stessa capacitd. I punti poi per la costruzione di tra- | ! ;
4 p i ; semplicemente in base alle condizioni statiche della tra-
- versa, inquantoche gli spessori forniti dal caleolo, verso

verse erano difficili a trovarsi, per la qualcosa si decise
di costruirne una sola, dell’altezza di 45 metri.

Per ottenere I’approvazione dell’autorita superiore, I’in- |

gegnere capo Bipaur, citava, come esempio, la traversa |
di Alicante in Spagna, che ha un’altezza di 41 metri e ;
quella del Furens in Francia, che si stava costruendo e |

che aveva un’altezza di 50 metri.

)

§

ripetiamo , la sopraelevazione assegnata alla traversa
della Gileppe, sul piu alto livello delle acque nel serba-

La larghezza del muro al ciglio non si puo determinare

la sommita del muro, sono piccolissimi, e vanno termi-
nandosi a zero, per cui devesi aver riguardo alla profon-
dita della ritenuta, poiché I’urto delle onde puo in certi
casi assumere delle proporzioni straordinarie. Inoltre si

| terra conto della latitudine e specialmente dell’altitudine

Il luogo opportuno dove il hacino doveva costruiysi, fu |
trovato a ecirca 1500 metri a monte del punto di con- |
fluenza della Gileppe colla Vesdre. Infatti la vallata of-

friva qui (fig. 60) un ristringimento su una lunghezza di

600 metri circa, a cui soprastava un allargamento consi-

derevole. Un altro vantaggio poi, offerto dalla localita,

consisteva in cio che la traversa poteva disporsi normal- |

mente alle due pendici laterali che le servivano di spalle,

e parallelamente alla stratificazione della roccia; cosi gli |
strati componenti la montagna non venivano incrociati, |
e questa disposizione bastava a garantire il serbatoio dalle |
filtrazioni. La vallata poi, colle montagne laterali, pre-

sentava una sezione trasversale molto regolare, senza spor-

genze, il che ha la sua importanza in questo genere di |

costruzioni.

Iv.

fissata di 45 metri, vale a dire che occorreva una rite-
nuta di 45 metri, perche il bacino avesse la capacita ri-
chiesta. Infatti con quest’altezza D’area occupata dalle
acque era di 800,500 metri quadrati, e la capacita del
serbatoio di 12,238,916 metri cubi.

del serbatoio, dalle quali dipende la formazione dei ghiacei,
il cui urto puo riuscir fatale al muro, se questi non pre-
senta uno spessore atto a resistere, specialmente quando
11 disgelo ha luogo rapidamente e i venti soffiano impe-
uosi.

E pero alla traversa in questione si assegnd 1’enorme
larghezza di 15 metri; per la determinazione della mede-
sima 1’Ingegnere-Capo Bipaur aveva voluto mantenersi
con un valore medio tra la larghezza al ciglio della tra-
versa d’Alicante, che & di metri 19,50 e quella sul Fu-
rens, che ¢ di metri 5,70 ; la prima esisteva gia da 300
anni circa, e la seconda si stava appunto costruendo in
quell’epoca. }

Per la base poi non si adotté né 1’una né Paltra di
quelle risultanti dalle traverse menzionate, ma mentre
esse hanno rispettivamente metri 32,50 e metri 49,08, a

- quella della Gileppe si assegno la larghezza immane di
! metri 65,82, cosicehé ne risultdo una sezione straordinaria,
Si & gia detto che l’altezza della traversa era stata

come si scorge dalla fig. 61, non punto giustificata né dalla

(*) MiNxarp — Cours de construction des ouvrages qui établis-
sent la navigation des rivicres et des canaux, 1841, capitolo XXV,

pag. 322.
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teoria né da alcuna circostanza speciale. Certo 1’'Ingegnere-
Capo Bipaur nella determinazione della larghezza al piede
non si & basato sulle larghezze delle due traverse che gli
servirone di modello; egli ebbe probabilmente di mira il
volume dell’una per metro corrente e la forma razionale
dell’altra. Ora la sezione della traversa d’Alicante rag-
giunge una cifra straordinaria (metri 1100) senza che pereio
la sua stabilita sia maggiore, anzi la muratura alla base

: ? Pi-éés-ione
Epoon Larghezza del livello dell\;otl:-lansgrsa‘ massima ‘|
DESIGNAZIONE DELLE TRAVERSE della | d’acqua per metro | sopportata ||
‘ ’ s 4 al pelo sul fondo A i dalla
l loro costruzione della ritenuta[ alla base | del serbatoioi corrente . | muratura i
| I { !

| | L R T R ; | S|
‘ : Metri Metri 1 Metri t Metri cubi !Chilog. percent.q. i‘
l Traversa d’Alicante . .| 15791584 1950 | 32,50 88,75 | 1100,00 | 11,30 |
| o sul Furens . | 1862-1866 5,70 : 49,08 50,00 j 995,30 i 6,67 |

: - della Gileppe . 1869-1875 15,70 | 65,82 45,00 | 1738,22 4: 6,00
Tipo da noi proposto SR R — 450 38,88 | 45,00 | 81,42 | 7,00 ||
| Traversa sul Furens per un’alt. di 45 m. ‘l - 5,70 39,70 % 45,00 | 768,43 ! 593 ||

Dallo specchio suddetto risulta che la ftraversa della |
Gileppe ha un volume piu del doppio di quello che sarebbe |

stato necessario, senza che percio la sua stabilita sia mag-
giore, e cio fa meraviglia inquantoché 1’Ingegnere-Capo
Bipaur aveva il profilo della traversa sul Furens, sul quale
avrebbe potuto basarsi, aumentandone alquanto la sezione,
se lo credeva necessario, ma senza esagerare.

Nella fig. 61 abbiamo punteggiato il profilo da noi pro-

posto per la stessa altezza, onde rendere meglio sensibile |

questa sproporzione.
V.

L’Ingegnere-Capo BipauT crede giustificare le enormi
dimensioni assegnate alla traversa sulla Gileppe colle con-
siderazioni seguenti:

1° La capacita del serbatoio essendo superiore a 12

milioni di metri cubi, vale a dire di piu di 10 milioni ;

maggiore di quella del serbatoio sul Furens e potendo
aumentare fino a 14 milioni, nel caso di una rottura le
conseguenze sarebbero di gran lunga piu gravi di quelle
che si verificherebbero sul Furens.

2° La lunghezza del muro al ciglio ¢ di 235 metri,
ossia di circa 135 metri piu lunga di quello sul Furens,
e 'ingegnere Bipaur stima che le dimensioni dei muri di
sostegno dell’acqua debbano aumentare proporzionalmente
alla loro lunghezza.

3° Essendo questa traversa la prima che si costruiva
nel Belgio, I’ingegnere BipAuT reputd assolutamente ne-
cessario che non avesse a cedere, onde non suscitare nelle
popolazioni una avversione a questo genere di costruzioni.

4°> La traversa deve inoltre resistere alla possibilita
di uno stramazzo, nel caso le acque del Hoégue e del-
IEupen venissero a versarsi nella Gileppe.

Alle considerazioni suddette si puo rispondere.

Ad 1. Che ’aumento del volume d’acqua da ritenersi
non influisce punto sulla spinta esercitata dalla medesima
contro la parete interna del muro, qualora la profondita
resti la medesima ; cosi per esempio, il serbatoio dell’Habra
ha una capacita di 30 milioni di metri cubi, di molto
superiore a quella di quasi tutti gli altri serbatoi da noi
conosciuti e cio non ostante il profilo del muro & teori-
camente esatto. Egli é vero che la traversa si ruppe nel
dicembre scorso, ma la causa della rottura non deve im-
putarsi al profilo del muro, come gix fu dimostrato nel
N. 4 di questo stesso periodico (1882).

Ad 2. 11 calcolo della sezione del muro vien fatto per
un elemento del medesimo, compreso fra due piani verti-
cali, distanti fra loro dell’unita lineare e perpendicolari
alle facce esterne, il quale si suppone dover resistere iso-
latamente alla spinta dell’acqua. E ovvio il comprendere
che il collegamento di questo elemento col resto del muro
non fara che aumentarne la stabilita, e quindi la lun-

sopporta una pressione massima di chilogrammi 11,30 per
centimetro quadrato, mentre con una quantita di materiale
ben inferiore non si avrebbe oltrepassato i '7 chilogrammi
per centimetro quadrato.

Lo specchio qui unito da un’idea comparativa delle tre
traverse, e di quella che risulterebbe dall’applicazione di
un tipo razionale proposto dallo scrivente, ed analogo a
quello della traversa sul Furens.

Altezza

ghezza del medesimo non deve punto influire sulle dimen-
sioni della sua sezione. Del resto la traversa del serba-
toio dell’Habra ha una lunghezza ancor maggiore di quella
della Gileppe, essendo di 325 metri, senza contare il muro
sul quale stramazzano le acque superflue, e che ha gia
da se solo una lunghezza di 120 metri.

Quest’opinione dell’ingegnere Bipaur aveva molti ade-
renti, nel principio di questo secolo e basavasi sulla cre-
denza che il muro resistesse a guisa di trave incastrato;
tale paragone perd non pud farsi, ’aderenza delle malte
essendo troppo piccola e il peso del muro troppo grande ;
inoltre I’incastramento alle estremita non é reale. MINARD
nel suo libro gia citato, e in un’epoca (1841) anteriore
alla costruzione della traversa sulla Gileppe, combatte
quest’ idea, e ci fa quindi maggiormente meraviglia che
I’ingegnere BipAuT ne sia ancora oggidi partigiano.

Ad. 3. Un tipo con dimensioni minori e piu conforme
alla teoria, avrebbe prodotto il medesimo effetto.

Ad. 4. La sopraelevazione del livello della ritenuta
non richiedeva una sezione com’é quella eseguita ; l’e-
norme lunghezza (235 metri) al ciglio della traversa poi,
avrebbe smaltita con grande facilita tutta 1’acqua che i
due corsi, di cui si temeva, versassero nella Gileppe, e cio
senza produrre una lama d’acqua pericolosa.

Aggiungiamo - inoltre, che I’enorme spessore della mu-
ratura, non é una garanzia della stabilita della traversa;
ormai il modo d’agire delle forze esterne e la distribu-
zione degli sforzi interni per questo genere di costruzioni,
sono perfettamente noti, e quindi nell’esecuzione si pos-
sono seguire facilmente tutte le regole consigliate dalla
statica, e richieste dalla spinta dell’acqua ; la difficolta
principale sta nell’esecuzione della muratura, la quale deve
essere fatta con tutta 1’accuratezza possibile, poiché la
minima negligenza pud tornare fatale.

La traversa deve inoltre a cio essere impermeabile, ed
é questa anzi la condizione principale. A dir vero 'im-
permeabilita assoluta nel muro non é sempre possibile ad
ottenere di primo colpo, e il risultato avuto al Furens,
dove non si ebbero che delle macchie d’umidita sulla faceia
a valle, puo dirsi eccezionale.

Alla messa in acqua dei serbatoi di Lampy, Gros-Bois,
Chazilly e Vioreau, si notarono delle filtrazioni nu-
merose ed inquietanti sulla faccia a valle, le quali perd
coll’ andare degli anni finirono per scomparire affatto ,
esse’producevansi specialmente sul terzo inferiore dell’al-
tezza. Nel muro di Lampy si riusci a diminuirne il nu-
mero in breve tempo, gettando nel serbatoio un centinaio
di metri cubi di calce la quale veniva trasportata dal-
Pacquafnegli interstizi della muratura.

Al’Habra abbiamo visto nell’articolo gia citato, che le
filtrazioni erano numerosissime e che certo contribuirono
assaifalla rottura della medesima. La penetrazione del-
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I’acqua nell’interno della muratura, specialmente se questa |

per sforzi di trazione, presentasse delle screpolature, ha

R

{
¢

un effetto di altissima importanza, inquantoché il minimo
filetto, trovandosi in comunicazione coll’acqua esterna e

quindi colla superficie superiore, & capace di un’azione
idrostatica gigantesca, cio che puoé provocare una rota-
zione del masso di muratura sovrapposto o piu facilmente
ancora, uno sdrucciolamento del medesimo sulla parte in-
feriore. Quest’azione idrostatica ’avvertimmo gia in un
nostro lavoro (¥), e ad essa certo devonsi attribuire non
poche rotture avvenute nei muri di sostegno.

La prova che I’immensa quantita di muratura non serve
a rendere piu stabile la traversa, si & il fatto che anche
alla traversa della Gileppe si manifestano delle filtrazioni,

fu eseguita coll’accuratezza richiesta e che visi producono
delle asportazioni di calce, analoghe a quelle segnalate
nella traversa dell’Habra e quindi colle stesse conse-
guenze.

Lo smaltimento dell’ acqua, vuoi per la sua distribu-
zione, vuoi per la pulitura del serbatoio, ha luogo per
mezzo di due gallerie sotterranee, ADG, EFG (fig. 60),
praticate nei fianchi delle montagne laterali ad imita-
zione del canale scaricatore della traversa sul Furens.
Questa disposizione é certamente la migliore, inquantoche
tenendosi fuori della traversa, si evita ogni soluzione di
continuita nella muratura della medesima. A questo pro-
posito 1’ Ingegnere-Capo GRAEFF nel suo Rapport sur
la forme et le mode de construction du barrage du Gouf-
fre d’Enfer, sur le Furens et des grands barrages en
général dice : «Nous aurions regardé comme un danger
permanent toute ouverture dans un barrage de la hauteur

¢ de celui du Furens ».
le quali fanno supporre che la muratura nell’interno, non !
! a circa 100 metri di distanza dalla muratura, e si credette
' necessario di costruirne due, perché si potesse utilizzare
' I'una, quando l’altra per riparazioni od altra causa qua-

Certo non sarebbe una precauzione inutile, onde ov- !
viare a questiinconvenienti, di rivestire con uno strato di |

asfalto la base della faccia a monte. Oltre a cio devonsi
eseguire le fondazioni abbastanza profonde, e di una sta-
bilita a tutta prova, onile impedire che I’acqua penetri
sotto la traversa. Quest’ultima disposizione fu bene osser-
vata alla traversa della Gileppe, come scorgesi dalla fig. 61;
il massivo di fondazione si esegul in calcestruzzo e di-
scese fino a metri 7,40.

VI.

La posizione icnografica della traversa (fig. 60) ¢ quella
di un arco di circolo, di raggio uguale a 500 metri, im-
postato sulle sponde e colla convessita rivolta a monte.
E questa la forma che offre la maggior sicurezza, vuoi
per D'elasticita della muratura che oggidi & un fatto in-
contestabile, vuoi per la proprieta che ha il muro in curva
di agire come un volto contro la spinta dell’acqua, vista la
coesione delle buone calci idrauliche. Forse si ebbe pure
Pintenzione di rendere invisibili i piceoli schiacciamenti
che potessero prodursi in principio, quando la malta non
aveva ancora fatto presa.

Giova pero osservare, che la trasmissione sulle sponde
degli sforzi sopportati dal muro, non ha luogo che per
quelli provenienti dalla spinta delle acque, giacché il peso
della muratura, agendo verticalmente, non puo piu tra-
smettersi alle estremita. Benché questa circostanza riduca
di molto il vantaggio che si ottiene dando al muro una
forma curva, tuttavia 1’utilita pratica della medesima non
¢ da disprezzarsi, e si scegliera questa forma ogniqual-
volta la disposizione topografica della localita lo permetta;
nel calcolo poi, si potra tenerne conto o no, a norma dei
casi; & ovvio il comprendere che, trascurandola, si agisce
in favore della stabilita, e tenendone conto si raggiunge
un’economia, che per grandi altezze pud divenire molto
importante.

La fig. 62 rappresenta una sezione longitudinale della
traversa, e ne indica le principali dimensioni. La sua lun-
ghezza & di 82 metri sul fondo della vallata e di 235 metri
al ciglio. Nel punto pia basso del bacino, dove la traversa
raggiunge la massima altezza, presenta una sezione tra-
sversale (fig. 61} di 1738 metri quadrati; in quasi tutte le
sezioni orizzontali ha una superficie di circa metri 5500,
e la totalita della muratura ammonta a 248470 metri cubi,
con un peso di 571,481,000 chilogrammi.

L’altezza del piu alto livello dell’acqua al disopra del
fondo del bacino & stabilita a metri 45, ed affinché non
venga oltrepassata, esistono alle due estremita della tra-
versa (fig. 62) in C C degli stramazzi di 27 metri di lun-
ghezza ciascuno, praticati nella roceia ; i quali, mediante
due canali concorrenti (fig. 60) nel punto B conducono le
acque nell’alveo primitivo della Gileppe.

Siccome la traversa serve anche di mezzo di comuni-
cazione fra i due versanti della vallata, cosi due ponti
metallici, ciascuno di tre luci di 9 metri circa, congiun-
gono la traversa colle strade laterali. i

(*) Sulla spinta delle terre e delle masse liquide. Torino 1880.
P

Le due gallerie della Gileppe traversano la montagna

lunque, fosse inservibile. L’altezza delle gallerie ¢ di
metri 2,70 e di metri 2,40 la loro larghezza; sono com-
pletamente rivestite di muratura, ed escono di sotterra

! immettendo nel bacino nei punti A ed E con una hocca

protetta da un grigliato. Le bocche vengono prolungate
fino nel punto piu basso dell’alveo a fine di permettere un
prosciugamento completo del bacino.

Queste gallerie si costruirono dall’aprile 1867 al maggio
1869 e servirono durante la costruzione della traversa,

. che ebbe appunto luogo a partire dal 1869, a smaltire
| tutte le acque della Gileppe. Il massimo scolo ammonto a
{ 20 metri cubi per minuto secondo.

Nelle due gallerie si disposero i tubi destinati alla di-
stribuzione dell’acqua alla citta di Verviers; esse si riu-
niscono in un piecolo fabbricato apposito H (fig. 60) da
dove parte un canale murato, di 2 metri dilarghezza, a
pareti verticali e sormontato da un vdlto, in modo da a-
vere un’altezza libera dal fondo alla chiave di metri 2,50.
I1 canale segue la sponda sinistra della Gileppe, indi quella
della Vesdre fino a Verviers ed ha una lunghezza di 9 chi-
lometri. In vicinanza alla citta havvi un serbatoio sopra
ur’altura a circa m. 85 piu elevata che il livello medio della
citta, dove viene a immettere il canale suddetto; di qui
si staccano altre quattro condotte in ghisa con un dia-
metro di metri 0,60 le quali distribuiscono 1’acqua nelle
ramificazioni della citta.

La malta impiegata nella costruzione della muratura si
componeva di d parti di calee idraulica spenta di Tournay,
4 parti di sabbia ed 1 parte di Trass del Reno, specie di
pozzolana.

Sul ciglio della traversa, proprio nel mezzo della me-
desima, fu collocato a guisa d’ornamento un leone in pie-
tra seduto, ed appoggiato sulle gambe anteriori. E ovvio
il comprendere che le proporzioni del leone dovevano es-
sere gigantesche, perché servisse di coronamento ad un
muraglione cosi straordinario ; infatti il solo basamento
in granito ha un’altezza di metri 8. Il leone & alto me-
tri 13,50 ed ha una lunghezza di 16 metri; il suo muso
¢ lungo metri 2,45 e la sua coda ha un diametro d’un
metro. Il peso del leone ¢ di 300,000 chilogr. ed il suo costo
di 80,000 lire.

Come gia si disse le gallerie furono terminate nel mag-
gio 1869, nella quale epoca si diede principio al loro ri-
vestimento in muratura, e nel luglio 1870 finivasi quella
della riva sinistra, nel maggio 1871 P’altra della riva
destra.

La muratura della traversa fu incominciata nel 21 lu-
glio 1870, con un’attivita straordinaria, cosicché nel 22
ottobre dello stesso anno trovavasi gia a circa 12 metri
d’altezza sul fondo della vallata. Nel 1871 con un numero
di muratori variabile fra 80 e 100, si eseguirono 60,000
metri cubi di muratura ; alla fine del 1872 ve n’erano
172,860 di finiti, e nel novembre 1875 tutte le opere mu-
rarie erano terminate, una totalita di 248,470 metri cubi.
Il serbatoio aveva pero gia potuto mettersiin acqua prima,
e difatti i1 9 maggio 1875, in presenza di 200 ingegner
belga si chiusero i due canali scaricatori, e l’acqua co-
mincio ad elevarsi nell’immane baciuo. ;

La disposizione dei cantieri era interessantissima, la
pietra veniva scavata in vicinanza al punto di confluenza
della Gileppe colla Vesdre, e pit propriamente sulla riva
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sinistra di questa; essa veniva trasportata sul posto me-
diante un binario a scartamento ristretto, dal quale se ne
staccava un secondo che dirigevasi alla vicina (5 chilo-
metri) stazione ferroviaria di Dolhain, da dove veniva tra-
sportata la calce di Tournay e il Trass di Andernach.
Questo veniva macicato a valle della traversa mediante
una macchina a vapore di 40 cavalli; quivi si preparava
pure la malta e il tutto veniva elevato all’altezza della
costruzione mediante 3 piani inclinati.

La costruzione fu eseguita a spese dello Stato e la somma
totale ammonto a 4,549,000 lire, cosicché la muratura venne

a costare lire 18,30 per metro cubo, comprese tutte le di- |

sposizioni accessorie al serbatoio. L’acqua immagazzinata

modo con cui ’immissione ed emissione dell’acqua si pra-
tica, il prezzo per metro cubo d’acqua immagazzinata di-

navigazione. Al serbutoio sul Furens invece, che ha una

un altro canone singolarissimo, che sarebbe stato espresso
da una relazione della forma

v»—=kQ

dove % & una costante. Egli trovo in Italia qualehe idrau-
lico che abbraccio la sua dottrina, fra gli altri il Frisi;
ma molti sorsero anche a combatterlo, e fra questi il
Bonati, che gli si scaglio contro con una critica violen-
tissima.

Inutile sarebbe il riandare le fasi di queste dispute, spesso
curiose. Chi voglia acquistare siffatte nozioni storiche con
una lettura che ha anche il pregio di essere dilettevole, non

| ha che da prendere il classico trattato del Mengotti. Inte-
venne a costare lire 0,37 per metro cubo; considerando ¢

che il serbatoio, benché avente una capacita di 12,238,916 ¢
metri cubi, fornisce 17,000,000 di metri annualmente, pel :

ressantissima é pure la memoria dell’illustre e compianto
Lombardini : Dell’origine e del progresso della scienza
idraulica.

Scopo di questa modestissima nota é di mettere in rilievo

di- © alcune singolari vicende circa I’applicazione della teoria del
scendera fino a lire 0,27. Questo prezzo non é che di lire |
0,055 al serbatoio di Settons destinato ad alimentare la !
Yonne nelle epoche di magra, onde rendere possibile la

capacita di soli 1,600,000 metri cubi, ’acqua immagazzi-

nata venne a costare lire 0,99 per metro cubo.
Clermont-Ferrand, 1i 28 giugno 1882.

GAETANO CRUGNOLA.

IDRAULICA PRATICA

SOPRA UN PUNTO DELLA STORIA
DEL MOTO DELL’ACQUA NEI CANALL

Molte furono le vicende per le quali ebbe a passare nei
secoli scorsi la teoria del moto dell’acqua nei canali. In-
nanzi a che si avvicinasse, tanto al concetto e all’equa-
zione del moto uniforme, quanto allo studio sperimentale
delle resistenze ed alla loro pratica determinazione, varie
furono le seuole che trattarono, ciascuna a suo modo, questo
soggetto, di cui prima in Italia che altrove fu riconosciuta
P’importanza.

Nel secolo scorso stesso, avantiche il tedesco Brahms espo-
nesse i suoi tentativi per ottenere ’equazione del moto uni-
forme (che solo una ventina d’anni dopo fu ridotta applica-
bile agli usi pratici dal francese Chézy), tre sistemi si con-
tendevano principalmente il campo. Basta leggere le no-
stre Raccolte di awtori che trattano del moto delle acque,
per vedere con quanta passione si discutessero i quesiti del-
Pidraulica dei fiumi, e con quanto apparato di solennita
si istituissero delle esperienze in proposito.

La piu antica scuola riconobbe a fondatore il Castelli,
che nel secolo scorso veniva ancora chiamato il Padre del-

Guglielmini. Esse sembrano assai interessanti sia perché
si riferiscono a delle istruttive vicende della storia della
scienza, sia perché conseguenza ne fu un grave errore di cui,
anche ora, una estesa pianura risente perniciosissimi effetti.

Il ragionamento e il principio del Guglielmini possono

. riassumersi con queste parole del Mengotti :

« La velocita dell’acqua che esce dai fori di un vaso ine-

. » sausto, o sempre pieno, ¢ come la radice delle altezze,
» ossia & pari a quella che acquisterebbe 1’acqua cadendo

» dall’altezza del vaso. Ma un fiume pué essere considerato
» come un vaso immenso che si vuota per una delle sue
» aperture, mentre per l’altra le fonti e i rivi gli sommi-
» nistrano un perenne alimento, dunque anche nei fiumi la
» velocita dell’acqua segnera la stessa legge ».

I seguaci di questa teoria, che assimilava il deflusso del-
Pacqua nei fiumi all’efflusso dalle luci, furono chiamati fo-
rOROMISEL.

Il Guglielmini distingueva i canali in due classi: a fondo
inclinato e a fondo orizzontale. Nel primo caso la velocita
si faceva dipendere unicamente dalla cadente totale rispetto
all’origine del fiume, nel secondo invece dalla pressione del-

. I’acqua sovrincombente, ossia dall’altezza. Dicevasi che nel

primo questa non aveva influenza perché « la pendenza im-

' » prime all’acqua una velocita maggiore di quella che po-

» trebbe darle la pressione ».

E a prima giunta singolare che contro i canoni gugliel-
miniani si obiettasse la non concordanza di questi ultimi
principii colla ragione, si chiamasse fatta per comodo
quella distinzione, si rilevasse la inesattezza dell’applica-
zione del teorema di Torricelli alle grandi luci e si fa-
cessero altre consimili critiche sempre nell’ordine specu-
lativo, senza che pero si riuscisse a infirmare colla prova
del fatto quella dottrina. Sembra strano ai giorni d’oggi,

. in cui ogni persona colta ha un’idea di quanto sia la ve-

}’idraulica italiana. I altra ebbe a duce il Guglielmini, che :
il consenso di molti vuole il piu grande fra tutti gli idrau-

liei italiani, se non fosse altro per aver creato la fisica dei
fivmnd.

Egli trasse profitto dalle scoperte e dalle esperienze di
Torrielli e di Mariotte sull’efflusso dell’acqua dalle luci, e,

teoria sua.

Le dottrine del Castelli e del Guglielmini, esposte con
quel metodo sintetico, da cui ora siamo svezzati, e con

locita di un fosso o di un fiume, che non si fossero ac-
corti in pratica del gravissimo errore. Ad esempio, per un
canale orizzontale con 2 metri di altezza viva, la teoria
del Guglielmini darebbe una velocita mezzana pari a 2[3
di quella che & dovuta a quell’altezza, ossia, secondo ¢
dati sperimentali odierni, nientemeno che m. 4,14!

Ma, circa le velocita dovute alle altezze, non si avevano
a quei tempi che delle nozioni sperimentali molto imper-

. fette. Il Guglielmini stesso dette una tavola degli-spaz:
seguendo un’idea gia manifestata dal P. Millet, ereo una |

una discreta prolissita, che rende poco attraente la let- | velocita per minuto primo di piedi 216 e

tura delle opere di quei sommi, dove trattano di questi |

argomenti, si riassumono nelle due relazioni che valgono
pei diversi stati di un medesimo canale :

Q—=ah*
o — Vag i

punto che si considera.

La prima rappresenta il cardine della teoria del Castelli, |

la seconda quella della teoria del Guglielmini.
Un idraulico olandese, il Genneté, si provo a bandire

?

dovuti alle velocita. E una tavola parabolica, ma con un
parametro molto inferiore a quello che si conosce oggi.
A un piede bolognese di altezza (m. 0,38) cogisponde una

6 ;
i00p 3 Ossieno
piedi 3,607 al minuto secondo. Il ¢ sarebbe dunque in
piedi bolognesi

3,607 °

~

— 6,5052

dove Q & la portata, a, g due costanti, ~ l’altezza viva ; ossia, in metri 2,472,

dell’acqua, H la totale cadente dall’origine del fiume al glielmini stanno alle vere come

Per ogni altezza dunque le velocita della tavola del Gu-

V2o . V9804

ossia sono pochissimo piu della meta.
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Sventuratamente, il P. Grandi non fece correzione al

La tavola del Guglielmini fu compilata dietro una sola | x
canone stabilito dal Guglielmini pei canali orizzontali.

esperienza di efflusso, in cui il volume dell’acqua erogatay

fu dedotto dal peso. Il peso specifico fu ritenuto superiore
al vero (1). Di pia non si tenne conto della contrazione | fosse ir
¢ la velocita unicamente dalla pressione, come nei vast.

della vena, non ancora stata scoperta da Newton.

Queste cause principali di errore e altre fecero si che la
velocita fosse stimata tanto al disotto del vero: donde l’e- |

siguita del parametro, avvertita anche dal Manfredi nelle
sue note al trattato del Guglielmini.

L’errore fortissimo della tavola parabolica compensava
perd almeno parzialmente quello in senso inverso della
teoria. Cosi accadde che pei canali orizzontali , spe.cxa,l-_
mente, il canone guglielminiano reggesse molto piu di
quanto a prima vista sembrerebbe dovesse essere st‘ato pos-
sibile. L’esperienza non somministrava per questi dei re-
sultati straordinariamente diversi e d’altro canto non si
avevano (malgrado I’innumerevole serie di tachimetri),
mezzi tali di misura diretta, da essere ritenuti da tutti
come criterio jnoppugnabile. .

Il padre Grandi, professore nello Studio pisano, mostro
col ragionamento nel suo famoso trattato (che si trova
pure nelle Raccolte degli autori, ecc.), che la dottrina del
Guglielmini andava modificata pei canali inclinati.

Egli si espresse cosi: .

« Per lo pii non rimangono libere e vive le velocita cor-
» rispondenti alla caduta dell’acqua dall’origine del fiume,
» per essere raffrenate da tante resistenze incontrate pel
» viaggio ; ma defalcandone quello che gl’intoppi precedenti
» possono avere levato alla primitiva velocita dell’acqua,
» si pud far conto ch’ella sia caduta da un’altezza tanto

» minore che abbia potuto conferirgli quel solo grado di |

» velocita ».

Egli insegno che per la sezione del fiume che doveva stu- |

diarsi, si avesse da determinare sperimentalmente la velo- |

cita superficiale, ricavare dalla tavola del Guglielmint ’al-
tezza corrispondente e considerare come origine equivalente
del fiume il punto che sovrasta al pelo d’acqua di questa
altezza.

Colla sostituzione di tale origine equivalente a quella
reale del Guglielmini veniva ad introdursi, com’é evi-

dente , una modificazione radicalissima. Si riconosceva , |
come del resto aveva ammesso anche il Guglielmini, la |

evidenza delle forze ritardatrici, e si prescriveva di te-
nerne conto.

insegnava di ricorrere, volta per volta, all’esperienza, per
sapere quello che piu importava, I’effetto loro sulla velocita.

di velocita, che era data da una parabola determinata
colle condizioni di avere l’asse verticale, il vertice al-
Vorigine equivalente e ’ordinata, che corrisponde all’al-
tezza equivalente, presa per ascissa, eguale alla velocita
osservata.

In tal modo si rinunziava alla possibilita di stabilire a
priort la velocita di un fiume ; ma 1’errore nei risultati
non poteva essere grandissimo, se la velocita superficiale
veniva misurata bene. La velocita media o mezzana, riu-
sciva maggiore della velocita superficiale, e quindi la
portata era anche esagerata.

I’idraulica) avesse dichiarato il contrario nel suo libro !
Del moto e misura dell’acqua, esprimendosi in termini |

che preconizzavano'le teorie d’oggi.
Un altro vantaggio ebbe la correzione del P. Grandi, che
fu chiamata ingegnosissima dal Masetti ai primi di questo

secolo. Ed esso fu che obbligo maggiormente a ricorrere agli |

Egli dichiaro che non era inverosimile che la scala della
velocita fosse in tali canali la parabola intiera, dipendendo

Il P. Grandi si atteneva, tuttavia, sempre al parametro,
che puo dirsi guglielminiano, perché conseguenza della sua
tavola. In tal guisa ’errore in piz riusciva minore per
I’avvertita circostanza dell’errore in meno del parametro.

Che cosa accadde in seguito ?

Vennero cognizioni piu precise sul valore dell’accelera-
zione dovuta alla gravita. Le velocita corrispondenti alle
altezze, furono riconosciute molto maggiori di quelle date
dal Guglielmini. La sua teoria rimase in parte; ma si
credé bene, per seguire i progressi della scienza, di va-
lersi dei nuovi risultati sperimentali, che arrecavano con-
siderevole mutamento negli antichi. La conseguenza fu
che il rimedio fu peggiore del male. Si errd molto pit
nei caleoli idrometrici. y

E questo il punto singolare della storia dell’idraulica
cui volevamo portare il contributo d’un esempio (*) pur
troppo significante.

Fra gli allievi del P. Grandi fu Tommaso Perelli, pro-
fessore egli pure nello studio pisano, che lego il suo nome
a molti fra i principali problemi d’idraulica pratica, che
allora si trattavano in Toscana. Secondoché riferisce Pietro
Ferroni, il Perelli fu reputato dal P. Grandi come ¢/ piu
valente det suoti numerost illustri discepoli.

Nell’antica edizione fiorentina della Raccolta degli Au-
tori, ecc.,trovasi la Relazione di P. Neri e di T. Perelli
sulla sistemazione della Pianura delle Cinque Terre nel
Valdarno Inferiore, seritta nell’anno 1747. Gia nell’anno
1735 il P. Grandi aveva dato il suo parere sul medesimo
argomento, con una relazione che trovasi anche nell’edi-
zione holognese della citata Raccolta.

Nella parte tecnica della Relazione del 1747, dovuta al
Perelli, si dichiara che un fosso largo in fondo braccia
set (m. 3,504) e colle scarpate di 1:1, & sufficiente allo
scolo d’una pianura di 36000 stiora locali (ettari 2362)
essendo capace di convogliare in quattro giorni un volume
d’acqua corrispondente a uno strato generale su tutta
quella superficie, alto 4 soldi di braccio (mm. 117): 1’al-
tezza viva dell’acqua nel fosso essendo di 1 braccio (me-

L tri 0,584).
Poiché colla geometria non si arrivava a valutarle, si !

E cio dicesi: colla sola velocita che e dovuta all'altezza

( dellacqua, senza mettere in conto Uaccelerazione della
¢ D i scesa.
Si veniva in sostanza a stabilire solamente una scala !

Il prof. Perelli, benché conosciuto col nome di mate-

( matico, non era uso a entrare nelle sue scritture in di-
¢ squisizioni matematiche: contro 1'uso di quei tempi, nei
¢ quali non era difficile vedere delle velazioni di progetti

tecnici infiorate di proposizioni, di corollarii, e di scolit.
Anche per quel soggetto importantissimo, si contento
di quel cenno di dimostrazione, il quale pero basta a ri-
costruire il suo procedimento.
Come si vede, egli, per semplicita, si attenne alla teoria
del Guglielmini e del Grandi sui canali orizzontali. Gli

¢ insegnamenti del suo maestro non gli permettevano di
i dedurre @ priori la velocita d’un canale a fondo inclinato,

Ma cosi si riteneva allora, e cosi si continuo a credere
sino agli ultimi del secolo scorso, sebbene Lieonardo da |
Vinci (riconosciuto recentemente come il vero padre del- |

esperimenti, sui quali si fondo quel corredo di cognizioni |

che abbiamo ora. Il P. Grandi, che insegnava nella patria |

di Galileo, ricondusse la scienza sulla via sperimentale.
&

(1) Secondo una nota del Masetti, aggiunta al Trattato delle
acque correnti dello Zendrini, il peso di un’oncia bolognese cu-
bica di acqua, alla temperatura di 4 gradi R., & di grani 675.
11 Guglielmini invece l'assunse di grani 786. Il volume calco-
lato da lui, come erogato, sta dunque. al vero come 675 : 786 ;
ossia cone 1 : 1,16.

1,

Fase. 8° — Fog. 2°

|
z
%

5

e sebbene il suo avesse la pendenza di 0,15 00,00, reputo
conveniente ricorrere a un metodo di dimostrazione « for-
#iort fingendolo orizzontale. \

Vediamo un poco quanto doveva essere la media velo-
citah perché si convogliasse in quel tempo quella massa
d’acqua. La portata media doveva essere

23620000 QLN 5 s
86400 A0 T

m. ¢. 7,996 ;

poiché la sezione bagnata era, coll’altezza viva di un

(*) Quest’ esempio & tratto dalla Relazione sulla sistemazione
tdraulica delle Cinque Terre del Valdarno Inferiore, compilata
dagli ingegneri Niccoli e Cuppari, e stampata quest’anno a San
Miniato all’inssputa degli autori. Chi scrive coglie quest'occa-
sione per ringraziare pubblicamente il cav. ing. capo G. Niccoli
dell’onore fattogli chiamandolo a collaboratore in un lavoro cosi
importante.
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braccio, braccia quadrate 7, ossia m. q. 2,387; la velocita
cercata risulta
7,996

2,387

Come arrivo il Perelli a tal cifra ?

La tavola del Guglielmini avrebbe dato per un braccio
di altezza (pari a 1 piede holognese, 6 oncie e 14) una
velocita che ridotta in misura metrica e al minuto se-
condo arriva appena a m. 1,70; e questa sarebbe stata la
velocitd, al fondo ossia la massima, secondo le dottrine
d’allora. La mezzana sarebbe stata 3 di quella (¥), os-
sia m. 1,13.

Ecco ora la spiegazione, che sembra perfettamente di-
mostrata, dello strano risultato ottenuto dal Perelli.

='m. 3,31 ‘eirca !

precise esperienze sulla accelerazione dovuta alla gravita.

velocita di

V 19,49 % 0,584 = m. 3,27,

?
§
,

stissima trovasi attualmente in pessime condizioni di scolo,

erche il suo emissario ¢ affatto sproporzionato al bacino
scolante, che misura quasi 3500 ettari; molto pia di quanto
metteva in calcolo il Perelli.

Occorrerebbe che con un’altezza viva, non superiorea 1,75,
I’emissario potesse convogliare dieci metri cubi al secondo
0, almeno, almeno, gli otto promessi dal Perelli, i quali
basterebhero appunto a uno scolo perenne, mentre questo
non ¢ tale, per le piene del recipiente. Invece cun quel-
P’altezza non si ha che una portata di m. ec. 5,

L’ Antifosso di Usciana , tale é il nome di questo im-
portante collettore, ebbe la disgrazia di essere immagi-
nato proprio quando al g del Guglielmini si sostituiva
il g di Huijghens! Pochi anni dopo la cosa sarebbe an-

0 Str; C dai | .. | data altrimenti. La perizia del matematico Perelli avrebbe
Quando egli scrisse la relazione, eransi gia fatte piu ;

fatto ammontare i lavori a pin di 21,003 scudi (L. 123,497)

' quanti ne previde; ma con poco piut speso subito, avrebhbe

Il parametro della parabola era stato ritrovato di60 piedi | impedito che ora si dovesse spendere all’incirca una somma,
parigini (*¥). Il Perelli si servi certo di questo, credendo | quanto la predetta per correggere l’errore.
di far meglio. Difatti, 60 piedi del re equivalgono a me- |

tri 19,49. All’altezza di un braccio corrisponde quindi la
i

Il grande idraulico italiano Ximenes, il cui nome &
messo dal tedesco scrittore Rithlmann (*) accanto a quello

; dell’olandese Briinings per le prime e piu feconde ricerche

. sul moto dell’acqua nei fiumi, chiari poco tempo dopo
¢ Perrore della famosa parabola col parametro di 60 piedi

ossia quasi esattamente quella che corrisponde all’assunto,

la tenue differenza di 6 centimetri essendo probabilmente
cagionata dalle riduzioni di misure da noi fatte.

parigini.
Nella sua relazione del 25 settembre 1778 (¥#) sulle

; operazioni idrauliche pel lago di Sesto ossia di Bientina,

Come mai, pero, fa omesso il coefficiente 232 Questo
é piu difficile a spiegarsi in altro modo che non sia una |
¢ eguale a un braccio lucchese (m. 0,583). Lo Ximenes
della tavola parabolica del P. Grandi, che da le velocita
corrispondenti alle varie altezze, nell’ipotesi pero del pa- |
rametro eguale all’unita, e le aree dei rettangoli circo- |
serilti alla parabola. Prendendo i 23 di queste aree e |

dimenticanza. Si potrebbe credere che venisse per luso

moltiplicando per la larghezza del canale si ha un nu-
mero che sta alla portata nel rapporto

diz; VIS
dove P ¢ il parametro guglielminiano. Si potrebbe cre-

dere in una svista per aver omesso questa moltiplicazione
per 23 di cui le aree della tavola del Grandi hanno bi-

Ma l'altezza essendo un braccio, non pare fosse neces-
saria la tavola del Grandi.

Comungque siasi, I’errore fu commesso.

Il canale proposto dal Perelli, e secondo le sue norme
eseguito, fu da lui stimato capace di una portata che é
poco meno del #riplo di quella che sarebbe la conseguenza
-della teoria e dei dati sperimentali del Guglielmini.

proporzioni, colla pendenza di 0,15 00,00 e un braccio di
altezza viva, una velocita -

86,45

V=

1 1,238

VR

Vﬁz’ =-m. (,2b eirca.

Comel Si'ty’ede, la ~ta.vola del Guglielmini :a‘x.frel?be dato depressione del lago di Sesto, Lucea, 1872. I1 Nuovo Ozzer: do-
una velocita guatiro volte e mezzo la vera; ritenendo | ;ovy overe yna pendenza di eirea 0,31 00700, una larghezza di
come tale quella della citata formola, che si sa non dar | : 3 (

iuogo generalmente a errori relativi maggiori del 6 0;0.
Ma, che dire della teoria del Guglielmini, applicata dal
Perelli coi dati sperimentali nuovi? Fgli ebbe una velo-
cita di piu che #redici volte la vera !

La conseguenza pratica ¢ stata, che una pianara va-

egli, pur non staccandosi affatto in quella scrittura dalla
scala parabolica, assunse pel Nuovo Qzzeri un parametro

sostenne che a ogni canale si compete uno speciale pa-
rametro, e che a tale determinazione numerica era con-
dotto dallo studio sperimentale di casi simili.

Da 60 piedi parigini (m. 19,49) si cadde, una trentina
d’anni dopo la relazione del Perelli, a m. 0,583.

Se questo, considerando il suo antifosso come a fondo

. orizzontale, si fosse servito di tale paramstro, avrebbe
i attribuito al canale una velocita media di

% V0,583 0,584 —=m. 0,38 ;

; mentre la stimo m. 3,33!
sogno, e che fu una delle ragioni per le quali poi il P. | okt el

r 1 ? y 17 ) . . o
Bernareggi dette alla luce un’altra tavola pit comoda. ' mola di Eytelwein o del famoso canone universale del

Anche vent’anni or sono chi si fosse servito della for-

; nostro Tadini, sarebbe arrivato all’incirca a quel risul-
. tato di m. 0,38. Anzi avrebbe trovato una velocita un
! pochino piu forte.

Il Perelli volle lasciare i dati del Guglielmini e met-
tersi al corrente della scienza sperimentale ; ma non avendo
il genio osservatore dello Ximenes non prese da quella

/ che un numero, e non si accorse che il nuovo parametro,

Le formole moderne (¥#¥) assegnano a un canale di quelle | }yono per le welocita primitive, distruggeva la teoria dei

; Joronomisti.

La memoria di questa non pud essere benedetta nella

| vasta pianura delle Cinque Terre del Valdarno Inferiore !

(¥) Per una luce trapezia, non battentata, la velocitd media |

sarebbe
4 2B-1-3b CpEcte s
s 1 et (UG

dove B, 4 sono le basi rispettivamente maggiore (superiore) e !
minore, mentre ~ ¢ l’altezza: ma allora le sezioni dei canali si |

consideravano tutte pel rapporto della velocitd media, come ret-
tangolari.

(**) Questo era il valore conosciuto comunemente. Huijghens
aveva trovato per valore dell’accelerazione pollici parigini 362.
Donde il parametro di pollici 724, pari a G0 piedi e 4 pollici.

(***) Turazza — Idraulica pratica — 3a edizione.

Ing. G. CUPPARI.
(*) Hydromechanik -—— Annover, 1880 — 2* parte. !
(") Piano di operazioni idrauliche per ottenere la massima

fondo di 8 braccia e le scarpate di 1: 1. Con 3 braccia di al-
tezza viva, Ximenes gli assegno, giusta le sue conoscenze spe-
rimentali, una velocitd superficiale di braceia 1 e 1]2, pari a
m. 0,874. La formola moderna gia citata darebbe per velocita
media m. 0,76. Notisi la corrispondenza assai soddisfacente fra
queste cifre, che dimostra sempre pilt la singolare perizia dello
Ximenes, da lui acquistata sperimentalmente in un tempo in cui
si avevano idee tanto inesatte sui valori delle velocitd. — Egli
esagerd nella portata, perché ritenne la velocitd media come

. maggiore della superficiale, e la caleolo colla legge parabolica
; e col parametro di un braccio gia accennato. Tale calcolo gli

dette una velocitd media di m. 1,12. Fu questo il solo dei vecchi
errori che fosse conservato dallo Ximenes nella citata relazione,
ma non tardo a correggerlo. Nuove esperienze lo condussero a
porre il principio che la massima velocitd é molto prossima alla
superficie, che il decremento dalla superficie al fondo & fra il
quinto e il terzo della velocita superficiale, e che esso cresce
colle profonditd. Cosi spari l'ultimo resto della teoria gugliel-
miniana, alla cui fine del resto, dopo la variabilita  del para-
metro, non mancava che poco.
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MATERIALE DELLE TRAMVIE

L’ARMAMENTO DELLE FERROVIE STRADALI
IN GERMANIA.

(Veggansi le Tavole X, XI, XII e XIII)

II.

Sistemi d’armamento colla rotaia sopra appoggi di pietra.

L’idea di sostituire alle trayersine di legno un mate-
riale pit durevole, nacque nei primordi delle costruzioni
ferroviarie. In Germania gia nel 1835 si armava il tronco

da Norimberga a Fiirth con rotaie poggianti sopra dadi .

di pietra; nel decennio seguente molte altre ferrovie or-
dinarie, specialmenté della Germania meridionale, ne se-
guirono I’esempio. Ma la poca elasticita che tal genere di
armamento presentava ed i gugsti che al maipriale mobile
in conseguenza ne avvenivano indussero le Societa fer-
roviarie ad abbandonarlo, ritornando all’armamento Vi-
gnoles con traversine di legno od introducendo l’arma-
mento interamente metallice.

E le ferrovie stradali, conscie dei cattivi risultati che |
le strade ferrate ordinarie si ebbero dall’armamento con !

sostegni di pietra, non vollero ricominciare la prova, seb-
bene per esse non valgano in egual misura gli argomenti
che indusserc le ferrovie ordinarie ad abbandonarlo.

In via di eccezioue perd e dove le circostanze locali per
viste economiche non permettevano di fare altra cosa, fu
adottato il sistema d’armamento in questione. Cosi, nella
tramvia a cavalli di Trieste, dove le vie urbane sono sel-
ciate con lastroni di pietra arenaria della grossezza di
250 millimetri, si armo il binario con guide piatte scana-
late di 30 millimetri di altezza, incastrandole nei lastroni
stessi del seleiato.

Ma ritornando alla Germania, non troviamo qui, per |
quanto mi consti, nessun tipo d’armamento simile, tranne |
a Berlino, dove, in via di esperimento, si armo un breve

tratto di binario con lungarine di pietra artificiale, se-
condo il sistema Schultz.

In questo sistema d’armamento, come & rappresentato
nella tav. XI, fig. 14 e 15, la guida a sella simmetrica, |
eguale a quella dell’armamento Fischer-Dick, giace prima |

sopra un cuscinetto di rovere ed assieme con questo sopra

lungarine di pietra artificiale della lunghezza di un metro

ed alle quali la rotaia é fissata in due punti. La salda-
tura consiste in una staffa di ferro con due bolloni, il
superiore corto e che si puod stringere per la scanalatura,

ferro, che ha lo scopo di serrare la lungarina alla rotaia.

La disposizione ai giunti delle rotaie ¢ fatta come nel-
I’armamento Fischer-Dick.

II1.
Armamenti metalliei.

Tutti i tipi d’armamento interamente metallici si la-
sciano classificare in tre gruppi:

in tutta la sua lunghezza per mezzo dilungarine di ferro ;

il secondo gruppo comprende i sistemi nei quali la ¢

rotaia viene sostenuta in singoli punti soltanto, e cio col-
I’aiuto di traverse di ferro, cuscinetti, piastrine e simili;

’ultimo gruppo, infine i sistemi d’armamento nei quali
la rotaia poggia direttamente sull’inghiaiata.

A) Sistemi d’armamento metallico colla guida conti-
nuamente sorretta per mezzo di lungarine di ferro. —

Fra i tipi che qui vanno posti non troviamo sulle ferro- |

| gnoles sopra lungarine di ferro, ed il sistema Haarmann
i (tipo wecchio/.

Il primo riscontrasi sulle ferrovie stradalia vapore Ei-
; senberg-Crossen e Wutha-Ruhla.

Nell’armamento del tronco Eisenberg-Crossen nella Tu-
. ringia (tronco che ha la lunghezza di chilometri 8,5) —
; vedi la tav. XI, fig. 16-19 — la guida Vignoles d’acciaio
: Bessemer é lunga 7 metri, larga alla base 75, nel fusto
. 10, e nel fungo 48 millimetri; I’altezza della rotaia mi-

' sura 85 millimetri ed il suo peso per metro lineare & di

chilogrammi 19,0. La faccia superiore del fungo vien po-
sta in opera coll’ inclinazione di un ventesimo. I giunti
delle rotaie collegansi con stecche e bolloni come nell’ar-
mamento Vignoles con traversine di legno.

La lungarina di ferro alla quale si fissa la rotaia con
bolloni e piastrelle, ¢ lunga metri 6,96 e le sue estremita,
coincidono colle estremita della rotaia.

Le estremita della lungarina poggiano sopra una tra-
versa di ferro lunga 2 metri e larga 204 millimetri, alla,
quale sono unite per mezzo di bolloni. Nelle forti curve

. il numero delle traverse viene aumentato, ponendone cioé
; a seconda del raggio di curvatura due o tre per ogni ro-

taia di 7 metri di lunghezza.

I due filari del binario inoltre sono fra loro congiunti
da tiranti di ferro, uno per rotaia, i quali colle loro estre-
mita attraversano il fusto della rotaia stessa.

Sulla linea Wutha-Ruhla nella Turingia — tronco lungo
chilometri 7,5 ed a scartamento normale come la prece-
dente — si ommisero le traverse di ferro ai giunti, mo-
dificando in conseguenza la forma della lungarina (vedi
tav. XI, fig. 20-23).

Anche qui la rotaia Vignoles ¢ d’acciaio Bessemer ed
ha le stesse dimensioni della guida in uso sulla Eisenberg
Crossen, ad eccezione della lunghezza della rotaia che qui
fu scelta di metri 7,5 e della larghezza della suola, che
¢ di 80 millimetri. Un metro lineare dirotaia pesa chilo-
grammi 19,2; la sua faccia superiore vien posta in opera
coll’inclinazione di un ventesimo.

Una lungarina di ferro ¢ lunga metri 7,4, e pesa chi-
logrammi 23,75 per metro lineare.

Il modo di fissare la rotaia alla lungarina e la dispo-.
sizione ai giunti della rotaia é simile a quella usata sulla
Eisenberg-Crossen, se si eccettua che sulla Wutha-Ruhla
le estremitd della rotaia non si fanno mai cadere sulle
estremita della lungarina.

I tiranti di ferro che congiungono i due filari del bi-
nario hanno il diametro di 16 millimetri, e se ne adope-
rano nei rettilinei due, nelle curve tre per ogni rotaia
di 7,5 metri di lunghezza.

{  Nell’intervallo lasciato fra due lungarine consecutive
i vengono introdotti dei ferri ad U.(fig. 22) pesanti chg. 11,25
uperi ] : { per metro lineare. Per pendenze di 1/30 se ne applica uno
Vinferiore piu lungo ed attaccato ad una sottile lama di | per ogni lunghezza di rotaia, per pendenze da 1:30 a 1:50
{ uno dopo ogni seconda rotaia, per pendenze da 1:50 a
. 1:100 uno dopo ogni terza rotaia; infine per pendenze mi-

nori si ommettono.
La tramvia d’Annover, oltre ai due tipi Biising prece-

¢ dentemente descritti introdusse su alcuni tronchi anche il

_sistema Haarmann (tipo vecchio) — vedi tav. XI fig. 24.

Consiste questo di una guida Vignoles, alla quale, per
mezzo di bolloni & fissata internamente una lama di ferro

¢ formante 1’incanalatura. La guida d’ acciaio Bessemer ,
: larga alla base millimetri 70, nel fusto millimetri 8, nel
il primo abbraccia i sistemi nei quali la rotaia é sorretta |

fungo millimetri 55 e alta millimetri 100, colla faccia su-
periore del fungo inclinata di un ventesimo, giace sopra
lungarine di ferro. Ai giunti della guida sonvi applicate
stecche e bolloni ; la rotaia é fissata con uncini alla lun-
garina; i due filari del binario sono poi congiunti da ti-
ranti di ferro.

(Continua,).
FeLiceE TASSINI.

vie stradali germaniche che il sistema colla rotaia Vi- !
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LEGISLAZIONE TECNICO-AMMINISTRATIVA

La Gazzetta Ufficiale del 21 luglio p. p. ha pubbli-
cato il R. Decreto del 25 giugno scorso, controfirmato
dai ministri Baccarini e Berti, con cui é sanzionata e
promulgata la seguente

LEGGE

SULLA
BONIFICAZIONE DEI LAGHI E STAGNI, DELLE PALUDI
E TERRE PALUDOSE

Caro I. — Delle bonificazioni in generale.

Art. 1. Al Governo sono affidate la suprema tutela e l'ispe-

ione sulle opere di bonificazione dei laghi e stagni, delle pa- 2 Mot
e S v e s s e e i P4 ! dalla Corte d’Appello, nella cui giurisdizione sono situati i ter-

ludi e delle terre paludose.

!
|
2
:
|
z

Art. 10. Le Provincie ed i Comuni saranno tassati in ragione
dell’estensione dei terreni da bonificare cadenti nel rispettivo
territorio, o delle zone che ricevono beneficio dall’ esecuzione
dell’opera.

I proprietari saranno distinti per classi in ragione dell’ utile
che, dall’esecuzione dell’opera, ritrarranno i loro terreni.

Finché non siano costituiti i Consorzi, di cui all’art. 9, il
Governo ha facoltd di provvedere all’esazione delle quote do-
vate dai proprietari in ragione della rispettiva imposta diretta,
salvo il successivo conguaglio fra i proprietari stessi in ragione
della classe che verrd assegnata ai loro terreni.

Art. 11. Il maggior valore che i terreni bonificati avranno
acquistato per effetto d’opere di bonificazione della prima cate-
goria dovra essere dai proprietari rimborsato allo Stato ed agli
altri contribuenti in ragione delle loro rispettive quote di con-
tributo, non mai perd oltre la spesa occorsa, e, fatta deduzione

{ dei tre decimi per le successive spese di manutenzione.

Questo maggior valore verrd determinato, senza diritto a re-

; clamo contro la perizia, da tre periti nominati I'uno dal Ministro

Art. 2. Le bonificazioni alle quali si applicano le disposizioni ¢

della presente legge comprendono i prosciugamenti e le colmate
tanto naturali quanto artifiziali.

Art. 3. Una bonificazione si ritiene compiuta quando i ter-
reni tutti, compresi nel perimetro destinato alla bonificazione,
si trovano ridotti in condizioni adatte per un qualunque uso

agrario, e sono provvisti di strade che mettano il territorio ;

bonificato in comunicazione coi prossimi centri abitati.

Caro II. — Classificazione delle opere di bonificazione
e disposizioni particolari.

Art. 4. Le opere di bonificazione sono di due categorie.

Sono di 1a categoria:

1. Le opere che provvedono principalmente ad un grande
miglioramento igienico;

dei lavori pubblici, I'altro dai proprietari dei terreni ed il terzo

reni bonificati o la maggior parte di essi.

Il pagamento avverrda per rate annuali, in numero non mi-
nore di dieci, senza carico d’interessi.

Art. 12. Entro tre anni dalla pubblicazione della presente
legge, il Governo del Re pubblicherd l’elenco o gli elenchi delle
opere di bonificazione di prima categoria.

Questi elenchi saranno approvati e pubblicati per decreto
reale, sentiti 1 pareri dei Consigli comunali e provinciali inte-

» ressati, e del Consiglio superiore dei lavori pubblici.

Scorsi i tre anni nessun’opera di bonificazione potrd essere

- dichiarata di prima categoria se non per legge.

2. Le opere nelle quali, ad un grande miglioramento agri- |

colo, trovasi associato un rilevante vantaggio igienico.

Sono di 2@ categoria:

Le opere che non presentano alcuno di questi speciali ca-
ratteri.

Art. 5. Le opere di prima categoria si eseguiscono dallo Stato
col concorso delle Provincie, dei Comuni e dei proprietari, e da
questi ultimi sono mantenute.

Le opere di seconda categoria si-eseguiscono e si mantengono
dai proprietari isolatamente o riuniti in Consorzio.

Per la classificazione, costruzione e manutenzione delle strade

La durata dei lavori e la spesa da iscriversi anoualmente in
bilancio per ciaschedun’opera, saranno determinate dal Ministero
dei lavori pubblici.

Caro IV. —- Opere di bonificazione di seconda categoria.

Art. 13. Chiunque intenda fare gli studi d’una bonificazione

| di seconda categoria deve presentarne la domauda al Prefetto

della Provincia, indicando 1l territorio, rispetto al quale intende

. fare gli studi, ed il tempo entro il quale si propone di comin-

servono le prescrizioni del titolo II della legge sulle opere pub- |

bliche 20 marzo 1865.

Art. 6. Nelle spese per le bonificazioni le Provincie, i Comuni
ed i proprietari sono chiamati a contribuire tanto se i territori !
od i terreni a loro appartenenti siano posti entro il perimetro |
della bonificazione quanto se fuori del perimetro stesso, ma dalla

bonificazione risultino avvantaggiati nei riguardi agricoli od
igienici.

Nel primo caso sono tenuti a contribuire, come interessati
direttamente, nel secondo come interessati indirettamente ed in
ragione del beneficio che ne risentono.

Art. 7. Le opere di bonificazione, tanto di prima, quanto di |

seconda categoria, coll'approvazione del progetto di esecuzione
acquistano il carattere e godono i vantaggi delle opere dichia-
rate di pubblica utilita.

Caro III. — Opere di bonificazione di prima categoria.

Art. 8. I progetti delle bonificazioni di prima categoria de-
vono comprendere anche le opere occorrenti per la costruzione
delle strade, di cui all’art. 3, € suggerire i mezzi per provve-
dere d’acqua potabile il territorio bonificato.

Art. 9. Le spese per le opere di bonificazione di prima cate-
goria vengono sostenute per metd dallo Stato, per un ottavo
dalla Provincia o Provincie interessate, per un ottavo dal”Co-
mune o Comuni interessati, e per un quarto dal Consorzio dei
proprietari dei terreni da bonificarsi, e dei fondi contermini a
sensi dell’art. 6.

Il contributo massimo competente annualmente a ciascuna
Provincia o Comune, non dovra mai superare il ventesimo della
rispettiva imposta principale, terreni e fabbricati.

Similmente le quote annuali, che dovranno pagare i Consorzi
dei proprietari, non supereranno il decimo della rispettiva im-
posta principale, terreni e fabbricati.

Tutte le eccedenze ricadranno a carico dello Stato.

ciarli e di compierli.

Gli studi debbono essere fatti secondo le disposizioni dell’ar-
ticolo 8.

Il permesso puo essere accordato contemporaneamente a pil
persone.

Sono applicabili a codesti studi le disposizioni degli articoli 7
e 8 della legge 25 giugno 1865, n. 2359.

Art. 14. Le bonificazioni di seconda categoria si eseguiscono
e si mantengono per mezzo dei Consorzi, i quali possono essere
volontari od obbligatori.

Art. 15. I Consorzi volontari si costituiscono col consentimento
di tutti gl interessati.

Art. 16. Affinché i Consorzi volontari possano godere dei be-
nefizi indicati nell’art. 54 della presente legge, i loro atti costi-
tutivi debbono trasmettersi al Prefetto, e pubblicarsi per estratto
nel Bollettino degli annunzi legali della Prefettura.

Art. 17. T Consorzi volontari possono, due anni dopo la loro
costituzione, chiedere d’essere dichiarati Consorzi obbligatori,
quando lopera interessi la pubblica igiene o soddisfi ad un
ragguardevole interesse agrario.

La relativa domanda dovrd risultsre da una deliberazione
degli interessati che rappresentino almeno due terzi della su-

¢ perficie delle terre che costituiscono il Consorzio, o da una deli-

berazione di due terzi degl'interessati che rappresentino pitt della
metd della suddetta superficie.

La dichiarazione sard fatta colle norme prescritte dall’ arti-
colo 21.

Art. 18. T Consorzi obbligatori sono costituiti per iniziativa
degl'interessati, delle Giunte municipali, delle Deputazioni pro-
vinciali ed anche dello Stato per mezzo dei Prefetti.

L’ iniziativa dev’ essere occasionata dall’interesse della pub-
blica igiene o da un raggnardevole miglioramento agrario.

Art. 19. Quando I’ iniziativa proviene dalla Giunta munici-
pale, dalla Deputazione provinciale e dallo Stato per mezzo dei
Prefetti, la proposta col progetto delle opere da eseguirsi, a
sensi dell’art. 8, dev’essere resa di pubblica ragione, e dato un
termine di mesi 2 a presentare all'ufficio del Comune o dei Co-
muni, nel cui territorio sono compresi in parte o nella loro

; totalitd i terreni che si vogliono bonificare, le eventuali oppo-
{ sizioni.
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Qualunque interessato od anche semplicemente iscritto nelie
liste amministrative del Comune, in cui sono fatte le pubblica-
zioni, ha diritto di presentare le proprie opposizioni.

Le opposizioni devono essere motivate.

Trascorsi i due mesi, ed entro due mesi, i Consigli dei Co-
muni, nel cui territorio sono compresi nella loro totalitd od in
parte i terreni da bonificarsi, sono chiamati a votare sulla co-

stituzione del proposto Consorzio prenunciando sulle eventuali |

opposizioni.
Dopo i Consigli comunali, ed entro quattro mesi, sono chia-

mati analogamente a deliberare i Consigli delle Provincie del |

cui territorio fanno parte i terreni che si vogliono bonificare.
Quando i voti dei Consigli comunali e provinciali siano con-
cordemente negativi, la costituzione del Consorzio obbligatorio
non puo aver luogo.
Trascorsi inutilmente i termini preseritti, il Governo puo pro-
cedere alla costituzione dei Consorzi anche senza il voto dei
Consigli comunali e provineiali.

Art. 20. Quando l'iniziativa proviene dagli interessati, se essi |

rappresentano la minoranza, per estensione dei terreni che si
vogliono bonificare, il Consorzio non pud essere costituito che
colle forme e le norme contenute nel precedente articolo.

]

Se rappresentano la maggioranza, per estensione di terreno, |

il Ministero, sentito il Consiglio della Provincia, nel cui terri-
torio sono situati tutti o nella maggior parte i terreni da bo-
nificarsi, potrd promuovere, colle norme contemplate nel seguente
articolo, il decreto che costituisce il Consorzio.

stabilita per decreto reale, sulla proposta dei Ministri dei la-

I’Amministrazione del Consorzio, i proprietari interessati potranno
chiedere la riconvocazione dell’ assemblea generale per ricosti-
tuire 'amministrazione consorziale.

Verificandosi in seguito un nuovo scioglimento dell’Ammini-
strazione consorziale, i proprietari interessati non potranno chie-

{ derne la ricostituzione se non dopo un triennio dalla data dell’ul-

timo decreto reale.

Caro V. — Deilavori di bonificazione e dei diritti dei proprietarii
5 A : . g prop
dex fondi in corso di bonificazione.

Art. 26. La Deputazione del Consorzio fa compilare il pro-
getto di massima tecnico-economico della bonificazione, nelfquale
saranno indicati il tempo e l'ordine in cui i lavori dovranno e-
seguirsi e compiersi.

In questo progetto la bonificazione potrd essere distinta in
varie sezioni.

I progetti d'esecuzione vengono compilati a misura che i la-
vori_debbono eseguirsi.

Art. 27. Il progetto di massima, accettato dall’assemblea, o
dal Consiglio dei delegati, é trasmesso al prefetto, insieme ai
reclami cui abbia dato luogo la sua pubblicazione. Sentito 1'uf-
ficio del Genio civile, il prefetto lo rassegna col proprio parere
al Ministero, che decide definitivamente, sentito il Consiglio su-
periore dei lavori pubbliei.

Art. 28. I progetti d’ esecuzione delle opere nuove sono ap-
provate dai prefetto, sentito l'ufficio del Genio civile ; quelli di

B i i 2 , _ . | ordinaria manutenzione dalla Deputazione amministrativa del
Art. 21. La costituzione definitiva dei Consorzi obbligatori & !

vori pubblici e d’agricoltura, industria e commercio, sentiti il |

Consiglio superiore dei lavori pubblici ed il Consiglio di Stato.

Art. 22. Le spese che i Consorzi obbligatori debbono incon-
trare per l'esecuzione delle opere necessarie alla bonificazione,

contemplate all’art. 19, vengono sostenute:
Per un decimo dallo Stato;

<

Consorzio.

Art. 29. [ proprietari dei fondi, inclusi nel perimetro della
bonificazione, debbono fare nei fondi stessi tutte le opere minori
che occorrono per dare scolo alle acque, e non recar pregiudizio
allo scopo pel guale sono state eseguite le opere principali di

) 5 7 i 5 ficazione, { honificazione.
quando all’esecuzione dell’opera si addivenga per le iniziative

Per un decimo dalla Provincia o Provincie direttamente o

indirettamente interessate;

Per un decimo dal Comune o Comuni direttamente od indi-
rettamente interessati;

Per sette decimi dai proprietari direttantente od indicetta-
mente interessati.

Le quote spettanti alle Provincie ed ai Comuni sono ripar-
tite in ragione della superficie dei terreni da bonificarsi e con-
termini che ricevono beneficio compresi nel rispettivo territorio.

I proprietari saranno divisi per classi a seconda del diverso
grado d’interesse.

Compiuta la bonificazione, a senso dell’articolo 3, lo Stato, le
provincie ed i comuni potranno esigere la rifusione della loro

quosa AFIGIBRIDAte 000t ana pattedi st pipactandola: fra 1 | cupati, e pud valersi, pel pagamento del relativo prezzo, della fa-

proprietari in proporzione delle rispettive classi.

La rifusione avverrd per rate annuali in numero non minore

di 10, e la somma da rifondersi non sard gravata d’interessi.
Colle stesse condizioni e coi medesimi concorsi pud essere resa

In caso di renitenza la Deputazione amministrativa del Con-
sorzio fissa un termine entro il quale dovranno compiersi le opere
stesse, decorso il quale inutilmente, provvede d'ufficio al loro e-
seguimento, rimborsandosi a carico dei proprietari morosi delle
spese incontrate, colle forme di esazione delle contribuzioni con-
sorziali.

Contro le decisioni della Deputazione amministrativa, rispetto
ai lavori preseritti ed alle relative spese, gli interessati possono
ricorrere al prefetto, il quale decide definitivamente sul parere
dell'ufficio del Genio civile.

Art. 30. Il godimento delle proprieta situate entro il perime-
tro di una bonificazione rimane ai possessori dei fondi, salvo le
occupazioni temporanee o permanenti, che fossero richieste per

{ Pesecuzione dei lavori. :

¢

obbligatoria una bonificazione da eseguirsi nei terreni ed a ca- | e ; :
¢ da convenire, iu base ad una media del decennio precedente. In

rico di un solo proprietario.
Quando 'opera sia iniziata dagli interessati, di cui all’act. 20,

tutta la spesa occorrente stara a carico dei proprietari diretta-

mente od indirettamente interessati, divisi per classi secondo il
diverso grado d'interesse.

lontari che obbligatori per le opere di bonificazione, si appli-
cano le norme generali relative all’ ordinamento dei Consorzi,

Per le occupazioni temporanee, il Consorzio paga una indennita
ai proprietari rispettivi, per le permanenti, acquista i terreni oc-

coltd di cui all’'ultimo comma dell’articolo 24.

Art. 31. Le terre da bonificare per colmata sono occupate tem-
poraneameate dal Consorzio per la durata dei relativi lavori.

I proprietari delle terre hanno diritto ad una indennitd anoua

tal caso il Consorzio diviene usufruttuario delle terre in colmata,
fino alla riconsegna di esse ai rispettivi proprietari.
I proprietari delle terre da mettersi in colmata possono, rinun-

¢ ziando ad ogni indennitd, rimanere in possesso delle terre mede-

per le opere di difesa sulle acque pubbliche, contenute nel capo |

IL, titolo IIIL, della legge sui lavori pubblici del 20 marzo 1865,
in quanto non vi sia derogato dalla presente legge.

bonificazione, che non abbiano aderito al Consorzio, potranno,
nel termine di due mesi dalla costituzione di esso, dichiarare

medesimo.

; L £ ¢ BRI | sime, e godere degli utili che queste potranno dare, purché cio
Art. 23. Alla istituzione e ordinamento dei Consorzi, si vo- ! e regolaj'e progresso delle colmate,

Art. 32. Qualora non possa venirsi ad un accordo rispetto alla
misura delle indennitd o del prezzo di espropriazione, di cui nei
precedenti articoli 30 e 31, si procederd a norma della legge 25

{ gingno 1865, n. 2359, sulle espropriazioni per causa di pubblica

L’acquisto ne diviene obbligatorio pel Consorzio, e I'inden- t
nith di espropriazione & determinata a norma della legge 25 |

giugno 1865, n. 23359. :
Essa pud essere pagata al proprietario a rate annuali cogli
interessi legali scalari, in un tempo non maggiore di 20 anni.
Art. 25. Ogni qualvolta un Consorzio, sia coi ritardi nell’ese-

seguimento dei lavori, sia colla inosservanza delle norme sta-

bilite dalla presente legge e dal proprio statuto ‘ L
p 2g prop , comprometta | buirsi per zone o per classi, in ragione del benefizio che conse-

il fine pel quale fu costituito, il Governo, sentito il Consiglio
di Stato, pud per decreto reale scioglierne I’ Amministrazione
ed assumere di ufficio ’esecuzione delle opere di bonificazione.

Dopo un anno, dalla data del decreto reale che ha sciolto

Art. 24. T proprietari di terreni inclusi nel perimetro della | tit:

Il Consorzio potrd prendere possesso temporaneo delle terre
da bonificarsi per colmata,dopo depositato il prezzo da esso of-

alla Prefettura che intendono cedere i loro fondi al Consorzio fexto.per l. primo.anno- i gdrgpagione.

Art. 33. Alle opere di bonificazione contemplate nella presente
legge, sono applicabili le disposizioni contenute nell’articolo 127
della legge 20 marzo 1865 sui lavori pubblici.

Caro VL. — Delle contribuzioni consorziali e degli aliri mezzi
finanziar: dei Consorzi.

Art. 34. Gli interessati, proprietari di fondi inclusi nel peri-

metro della bonificazione, contribuiscono alle relative spese me-

diante una tassa imposta sa tutti i fondi consorziali, da distri-

. guono dalla bonificazione medesima.

Art. 35. I proprietari dei fondi posti fuori del perimetro della
bonificazione, indirettamente interessati, contribuiscono parimenti
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mediante tassa da distribuirsi per zone o per classi in ragione
del beneficio che conseguono dall’opera di bonificazione.

La proposta di tale concorso deve essere contenuta nel progetto
tecnico-economico della bonificazione medesima , e comunicata
a coloro che sono chiamati a concorrere.

Art. 86. Le provincie ed i comuni hanno facolta di concorrere
con sussidi alle spese delle opere di bonificazione che si esegui-
scono dai Consorzi volontari ed obbligatori costituiti a senso
dell’articolo 20.

Art. 37. Finché non sono determinate le tasse, a forma degli
antecedenti articoli 34 e 35, la estensione superficiale e la misura
delle imposte principali sulle terre e sui fabbricati serviranno di
base al riparto delle contribuzioni consortili.

Tale riparto provvisorio sard fatto per metd in ragione di
superficie e per metd in ragione d’imposta.

A classificazione compiuta seguird il conguaglio” fra'i diversi
interessati.

Art. 38. Gli istituti che esercitano nel Regno il credito fon-
diario hanno facoltd di fare ai Consorzi volontari che hanno ot-
temperato alle disposizioni dell’articolo 16, ed a quelli obbliga-
tori, mutui od anticipazioni in conto corrente fino a tre quinti
del valore di stima dei fondi consorziali, con ipoteca sui fondi
medesimi e sotto l'osservanza delle relative leggi speciali.

Art. 39. T Consorzi, di cui nel precedente articolo, potranno
contrarre, in conformitd della presente legge, mutui colle Casse
di risparmio e con altri pubblici Istituti di credito, ed anche
con privati.

Questi mutui non possono perd essere stipulati che dopo la
preventiva approvazione del contratto da parte della Deputa-
zione provinciale, il cui decreto sard allegato al contratto e ne
formera parte integrante.

Art. 40. Quando non abbiano avuto luogo i mutui o le an:
ticipazioni di cu: all’articolo precedente, i Consorzi volontari che

hanno ottemperato alle disposizioni dell’articolo 16, e gli ob- !
bligatori, possono, previa autorizzazione del Ministero di Agri- |
coltura, Industria e Commercio, emettere titoli fruttiferi e rim- ¢
borsabili per annualitd, fino all’estinzione del valore nominale ¢

dei titoli stessi.
Se i mutui o le anticipazioni hanno invece avuto Iuogo, I'au-

torizzazione non pud essere concessa se non ¢ dimostrato che |
colla emissione dei titoli si provvede all’estinzione dei mutui ed !

al rimborso delle anticipazioni.

Art. 41. Possono emettersi titoli di varie serie, con diversi
periodi di ammortizzazione. La durata dell’ammortizzazione non
puo eccedere il termine di 50 anni.

Art. 42. Pitt consorzi possono associarsi per costitunire un ti-
tolo unico di credito, quando ne sia loro concessa la facoltd per
decreto Reale, sulla proposta del Ministro di Agricoltura, In-
dustria e Commercio.

Le disposizioni del Codice di commercio concernenti la emis-
sione di obbligazioni garantite con titoli nominativi a debito di
comuni o provincie sono anche applicabili a titoli nominativia
debito dei Consorzi di bonificazione volontari od obbligatorii.

Art. 43. La tassa che I’Amministrazione del Consorzio esige
annualmente dai proprietari direttamente od indirettamente in-
teressati dovrda comprendere le annualiti occorrenti per l'am-
mortamento dei prestiti, dei mutui, delle cartelle o delle altre
operazioni finanziarie, a cui & ricorso il Consorzio, e le quote
occorrenti per la spesa di manutenzione delle opere per quella
dell’andamento ordinario e dell’Amministrazione.

Art. 44. Qualora le amministrazioni dei Consorzi ommettano,
per qualsiasi motivo o causa, di imporre sui fondi consorziali i
contributi necessari per estinguere le passivitd descritte nel pre-
cedente articolo, la Deputazione provinciale stanzierd d’ufficio
la somma corrispondente nel bilancio del Consorzio e provvedera
per la riscossione, anche a mezzo degli esattori comunali o di
un esattore speciale; e tutte le spese occorse per questa ope-
razione staranno a carico del Consorzio.

Art. 45. Ogni proprietario pud estinguere il proprio debito,
per Pemissione dei titoli di cui agli articoli 40, 41 e 42, a rate
non minori del decimo, consegnando al Consorzio per annul-
larli, e per eguale importo al valore nominale, titoli emessi dal
Consorzio.

Art. 46. Con apposito regolamento saranno dal Ministero di

Agricoltura, Industria e Commercio stabilite le norme della sor- ;

veglianza da esercitarsi su queste operazioni di credito dei Con-
sorzi di bonificamento, e quelle da osservarsi per la costituzione,
emissione ed annullamento dei titoli suddetti.

Le spese di sorveglianza sono a carico dei Consorzi.

Art. 47. E data facoltd alla Cassa di Depositi e Prestiti di
concedere ai Consorzi volontari, che hanno ottemperato alle di-

sposizioni dell’art. 16, e ai Consorzi obbligatori mutui ammor-
tizzabili in un termine non maggiore di anni trenta, all’interesse
normale stabilito secondo T'articolo 17 della legge 17 maggio
1863, n. 1270, e secondo I’articolo 17 della legge 9 dicembre
1875, n. 2779, mediante delegazione delle tasse consorziali.

Caro VII. — Manutenzione e conservazione delle opere
dz bonificazione.

Art. 48. Compiuta la bonificazione, a senso dell’articolo 3, di
tutti i terreni che fanno parte di un Consorzio o di uno dei
comprensori nei quali fosse eventualmente diviso, se ne fa 'ac-
certamento, per mezzo di una Commissione nominata dai Mi-
nistri di Agricoltura, Industria e Commercio e dei Lavori Pub-
blici, per le opere di 1* categoria, e dal prefetto per tutte quelle
di 2° categoria.

Coll’ ultimazione delle opere necessarie al compimenio della
bonificazione cessa ogni concorso obbligatorio, da parte dello
Stato, delle provincie e dei comuni in quanto non siano proprie-
tari di beni consorziali.

Art. 49. Appena eseguitol’accertamento di cui nel precedente
articolo, si fa la consegna delle opere ai proprietari interessati.

Art. 50. I proprietari dei terreni bonificati, a tenore della pre-
sente legge, hanno 1’ obbligo di provvedere a loro spese, riu-
nendosi in Consorzio, alla conservazione e manutenzione delle
opere di bonificazione.

I1 Consorzio costituito in origine per ’eseguimento delle opere
di bonificazione, compiute queste opere a senso dell’articolo 3,
cessa e si procede alla costituzione fra gli interessati di uno o
pitt Consorzi di manutenzione.

I Consorzi volontari e gli obbligatori, formati per iniziativa
degli interessati, possono nel loro atto difondazione dichiararsi
costituiti in uno o pitt Consorzi di manutenzione, il cui funzio-
namento perd non potrd cominciare che dopo compiute le opere
di bonificazione a senso dell’art. 3 della presente legge.

Art. 51. La deputazione amministrativa del Consorzio prov-
vede alla formazione e pubblicazione del ruolo di contributo per
le spese di manutenzione.

I} Consorzio ha diritto di chiamare a contributo i proprietari

¢ indirettamente interessati per la manutenzione di quelle opere

dalle quali risentomo permanente beneficio.

Il contributo deve essere proporzionato al beneficio che ri-
sentono. :

A questi Consorzi di manutenzione sono applicabili le dispo-
sizioni dell’articolo 25 della presente legge, e le norme generali
relative all’ordinamento dei Consorzi per le opere di difesa sulle
acque pubbliche, contenute nel capo II, titolo III della legge
sui lavori pubblici del 20 marzo 1365.

Art. 52. Fino alla costituzione del Consorzio di manutenzione
rimane in attivitd quello esistente durante la esecuzione delle
opere, salvo il diritto degli enti che hanno fatto parte del Con-
sorzio che cessa ad essere indennizzati delle spese anticipate.

Art. 53. Qualora uno o pilt corsi d’acqua di un comprensorio
bonificato abbiano i caratteri di quelli di seconda categoria, de-
finiti dalla legge 20 marzo 1865 sui lavori pubblici, sard prov-
veduto alla loro classificazione, secondo le disposizioni della
legge medesima.

Caro VIII. — Disposizioni generali e transitorie.

Art. 54. I Consorzi, costituiti in conformitd alle prescrizioni
della presente legge, hanno la capacitd di stare in giudizio, di
contrattare e di fare tutti gli atti che interessano la loro am-
minis%ione, per mezzo dei presidenti o delle loro Deputazioni
entro 1 limiti dei poteri ad essi attribuiti dai rispettivi statuti.

Art. 55. La riscossione delle contribuzioni consorziali o delle
annualita di cui agli articoli 84, 35,37, 40, 41, 42, 43, 50 e
51 della presente legge, al pari di quella delle multe, viene fatta
dall’ Amministrazione dei Consorzi di bonificazione e nei casi
contemplati dall’articolo 44 dalla Deputazione provinciale, colle

" forme e coi privilegi in vigore per la riscossione della imposta

fondiaria.

Gli agenti di riscossione dei Consorzi sono, a tale effetto, in-
vestiti delle facoltd attribuite agli esattori comunali.

Art. 56. Tutti gli atti che si compiono nell'interesse diretto
dei Consorzi di bonificamento sono registrati col diritto fisso di
una lira.

Sono soggette parimenti al diritto fisso di una lira tutte le
operazioni ipotecarie fatte nell'interesse dei Consorzi.

Art. 57. L’aumento del reddito dei fondi bonificati, secondo
le disposizioni della presente legge, va esente dall’imposta fon-
diaria per venti anni, a contare dalla data, entro la quale, a
norma del progetto di massima, la bonificazione dovrebbe essere
compiuta.

\
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Art. 58. Finché non sia altrimenti provveduto con legge spe- | €0 > i
nica del minerale, in quanto ché I’autore non volle uscire dal

ciale, 1’aumento di valore derivante ai terreni come esclusiva
conseguenza delle spese di bonificazione non acecresce i diritti
attuali di decima ed altri canoni, tranne che I’ estensione di
questi diritti sul maggior prodotto cagionato ai terreni dalle
opere di bonifica della natura di quelle previste dalla presente
legge risultasse espressamente stabilita in forza di titoli speciali.

L’ammontare annuale dei diritti di decima, od altrettali, da
esigersi in natura, durante il periodo della boaificazione dei ter-
reni solo in parte produttivi, sarid determinato sulla media di
quanto fu percepito nell’ultimo decennio.

Art. 59. Per i Consorzi che si estendono a pilt provincie sono
competenti a compiere gli atti preseritti dalla presente legge il
prefetto e la Deputazione provinciale della provincia nella quale
¢ situata la maggior parte della superficie da bonificare.

Art. 60. Le disposizioni della presente legge, che non'sieno . g.; particolari vuol essere affidato ai costruttori che si dedicano

in opposizione a leggi speciali ed a statuti dei Consorzi e So-
cietd esistenti, sono applicabili alle bonificazioni compiute od in
via di esecuzione, escluso soltanto il concorso nelle spese riflet-
tenti le opere di primo stabilimento.

Non potranno mai essere chiamati a concorrere nelle spese
dei lavori gif eseguiti i comuni, le provincie e lo Stato, quando
non sia diversamente disposto da speciali provvedimenti legi-
slativi.

Art. 61. Con regolamento approvato per decreto reale sard
erduto alla esecuzione della presente legge; e particolar-

nte saranno stabilite le norme speciali delle singole procedure
per la determinazione del maggior valore acquistato dai terreni
bonificati, per 'ordinamento e I’amministrazione dei Consorzi,
per la formazione e pubblicazione dei progetti e la esecuzione
dei lavori, per la forthazione, pubblicazione ed approvazione dei
ruoli delle contribuzioni ed altre tasse consorziali, per il man-
tenimento delle opere di bonificazione, e per le cautele relative
alla pubblica igiene. :

Art. 62. Sono abrogate tutte le disposizioni delle leggi ante-
riori in quanto sieno contrarie a quelle della presente legge.

Nulla pero é innovato in quanto alle bonificazioni in corso
che si fanno direttamente dallo Stato, con o senza il concorso
degli Enti interessati o dei privati.

Per la loro successiva manutenzione si applicheranno le dispo-
sizioni degli articoli 48, 49, 50 e 51 della presente legge.
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Arte Mineraria. — Nozioni sulla eoltivazione delle miniere,
desuste dal Corso annual: dell’Arte Mineravia tenuto nel Regio
Istituto tecmico superiore di Milano dall’Ingegnere V. Z o p-
petti, del Corpo Reale delle miniere. 2 volumi in 8° di pa-
gine 365 e 455 con 37 tavole litografate. — Milano, 1882. —
Prezzo dei 2 volumi L. 25,

Dell'Ingegnere Zoppetti abbiamo incominciato ad apprezzare

con un capitolo affatto compendioso sulla preparazione mecca-

quadro prefissosi della sola coltivazione; e d’altra parte, come
egli benissimo osserva, la preparazione meccanica dei minerali
ha ricevuto oggidi una estensione notevolissima, da richiedere
studi speciali estesissimi per questo solo ramo d’industria, per
cui viene oggidi considerata tale materia siccome affatto distinta
da quella della coltivazione mineraria propriamente detta, e

| trattata nelle scuole con insegnamenti ed insegnanti distinti,

! affatto diversi e speciali.

richiedendo condizioni d’esercizio, personale, attitudini e studi

E lo stesso giustissimo criterio guidd l'autoie nello svolgere
la materia di tutto il libro, mantenendosi sempre nel vero campo
minerario, e descrivendo solo sommariamente e con disegni ap-
pena schematici gli apparecchi e le macchine; essendoché colla
specializzazione odierna della fabbricazione meccanica lo studio

© a tali speciali produzioni, mentre I'Ingegnere minerario & ab-
! bastanza assorbito dalle cure diuturne della condotta dei lavori
. minerarii, gid molto complessi.

Non abbiamo certamente bisogno di insistere sulla utilitd
somma di codesta importante pubblicazione, la quale ¢ eviden-
temente frutto di molti anni di diligente e coscienziodo lavoro.
Solo ¢ da far voti per la sua diffusione, essendoché é tempo che

. siano ovunque conosciute le norme di una buona coltivazione

mineravia, basata sui ecriteri scientifici, e sui dati pratici; ¢
tempo che sia dato il bando all’empirismo, che pur troppo
sinora nel paese nostro, salve poche eccezioni, ha dominato so-
vrano in questo ramo di industrie. La introduzione di metodi
pitt razionali di coltivazione ha per iscopo di evitare lo sper-
pero delle rizchezze naturali della nazione e di ottenere il mas-
simo baneficio tanto per il coltivatore che per il paese.

G/ S,
11

Conferenze sulla Esposizione Nazionale del 1881, tenute
per incarico di S. E. il Ministro d’agricoltura, industria e com-

- mereio. — Milano, 1881. Op. in 8° di pag. 339.

Ta CoNreRENZA. — I progressi di talune industrie meccaniche

. (prof. Cesare Saldini). — Limitandosi a parlare di quelle lavo-

il non comune valore quando era con noi a studiare negli anni |
1864 e 1865 presso la scuola degli Ingegneri di Torino. Lau- |
reatosl in essa e recatosi successivamente a Parigi alla Scuola
delle Miniere, prese a far parte del Corpo Reale delle Mi- !
niere, ed ora da oltre un decennio insegna 'arte mineraria alla |

sezione degli Ingegneri Industriali del R. Istituto tecnico supe-
riore di Milano.

Nella prefazione al libro il chiarissimo autore accenna allo

scopo che 'si propose, che ¢ di agevolare a’ suoi allievi lo studio !
di questo importante ramo industriale, perché le lezioni orali |

riescono di necessitd fuggevoli e soverchiamente compendiose,
e perché vi ha mancanza pressoché assolata di opere nazionali,
in cui le materie attinenti alla coltivazione mineraria si trovino
svolte dal punto di vista delle condizioni delle nostre miniere.

L’ordine seguito nella esposizione della materia ¢ 1'ordine
logico con cui Pargomento suole svolgersi nelle pitt reputate
opere speciali sulla materia.

Nel primo volume si descrivono i lavori minerari, incomin-
ciando dalle nozioni generali, e passando alle norme per le
indagini e ricerche, ai processi di abbattimento, ed ai partico-
lari relativi alla escavazioni, armature e murature per giungere
alla condotta dei lavori minerari in generale, insistendo parti-
colarmente sopra i metodi di coltivazione, che si considerano
in tutta la loro specialitd, avendo sopratutto riguardo alla na-
tura dei giacimenti mineraliferi italiani.

Nel secondo volume si studiano i servizi speciali, ciod si danno
i particolari relativi al trasporto, all'estrazione, all’esaurimento,
ventilazione ed illuminazione nelle miniere. L'opera ¢ terminata

razioni che pel paese hanno un interesse immediato, e che pilt
intimamente si connetfono colla sua prosperitd agricola, il rife-
rente incomincia dall’ industria serica che ad onta delle pit fiere
avversita si € presentata in modo ben promettente all’ Esposi-
zione di Milano. Ad onta della persistente malattia dei bachi
e del rapido progredire a vita civile di formidabili concorrenti
come la Cina e il Giappone, noi siamo oggi i primi produttori
d’Europa per quantitd e qualitd di filati seriei; pitt d’un milione
di chilogrammi di seta greggia viene in [talia per essere lavo-
rata, e pitt di tre milioni di chilogrammi di filatt noi esportiamo
annualmente.

La viva attenzione portata alla questione degli allevamenti,
e le cure grandissime dedicate alla confezione del seme fanno
pronosticare che fra non molti anni cesseremo di pagare il no-
stro oneroso tributo alla Cina ed al Giappone. Ed ingegnose
invenzioni furono viste all’ Esposizione di Milano nella costru-
zione degli apparecchi di trattura e filatura.

La filatura subacquea del Galbiati & un’idea facile ed inge-
gnosa che ha per iscopo il miglioramento dei prodotti. Invece
di unire subito le bave che si svolgono dai bozzoli galleggianti
sull'acqua contenuta nelle bacinelle di trattura e mandarle di-
rettamente sulle rotelle di rinvio, in concorso delle quali avviene
I’arrotondamento del filo e la distribuzione regolare della gomma,
dopo di che il filo, composto di pitt bave unite, passa ad avvol-
gersi sull’aspo, il Galbiati obbliga queste bave a percorrere un

{ po’di strada sott’acqua, ed in questo tempo mantiene maggior-

mente tess le singole bave onde si raddrizzino e si snodino
completamente. Il vantaggio che ne deriva ¢ gerio assai. Invece
di avere bave non bene svolte, presentanti dei cappii od unci-
netti, cosi come le dispone il baco eol suo paziente lavoro, le
quali bave riunendosi subito appena fuori d’acqua, e collan-
dosi insieme non ponno pilt in nessun modo distendersi, si ot-
tengono delle bave liscie, lucide, che danno luogo ad una seta
greggia senza traccia di peluria, di facile incannatura e suscet-
tibile segnatamente di applicazioni speciali di grande impor-
tanza . / s
L’atlaccabave meceanico dell’ ing. Daina, di effetto rapido e
sicaro — la maceratrice dei fratelli Traverso, che con un colpo
di vapora predispone i bozzoli alla sbattitura con notevole van-
taggio per V'uniformitd del prodotto e la diminuzione di calo
alla’ sbattitura — e pitt particolarmente la filanda del Para-
vicini e Dubini, in cui si utilizza la fumana nascente alla su-
perficie libera delle bacinelle per riscaldare l'acqua pura desti-
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nata al ricambio, sono tutte invenzioni lodevolissime, che ten-
dono alla economia nella spesa di lavorazione.

Reali miglioramenti si son visti del pari nelle macchine che
tengono dietro alla trattura, e che servono a trasformare le sete
greggie in filati. Eccellenti incannatoi, pulitrici, binatoi, torcitoi
e aspatoi figurarono alla Esposizione di Milano, ed avevano
P’aspetto di vere macchine.

Le tintorie comensi, ed il Frontini di Milano presentarono
saggi di filati e stoffe tinte, i quali danno a sperare di veder
presto finire, anche per questo lato, il nostro vassallaggio verso
1 tintori lionesi.

Quanto alla fessitura noi siamo ancora ben piceini. In Italia
non battono che eirca dodici mila telai, e quasi tutti a mano,
mentre in Francia essi superano i cento mila; e da noi si con-

di cui, eccezion fatta pei telai del Nejrotti di Torino, la gal-

leria serica dava cosi meschino spettacolo. I tessitori italianié
tempo che pensino a ritornare a quelle antiche stoffe tanto
celebrate per leggiadria severa e grande durata, e ad impedire
ai tintori di quadruplicare il peso della seta coll’ aggiunta™di
sostanze eterogenee.

Quanto all’industria dei cascami di seta, che utilizza tutti gli
scarti delle filande e filature, essa puo dirsi appena nascente
in paese, inquantoché non giunge ancora a lavorare tutta la
materia prima disponibile sui nostri mercati, e quella lavorata
solo a metd, esportandosi spesso le fibre solo pettinate le quali
vanno a farsi filare altrove. Le macchine destinate a lavorare
queste fibre sono tutte importate dall’'Inghilterra, e talune nuove
e pregievoli macchine di trattura e di pettinatura, di cui si é
appena iniziata l'adozione in paese, non vennero esposte. Le
condizioni poco floride della tessitura si riflettono naturalmente
anche sull’industria dei cascami, la quale esporta annualmente
intorno a due milioni e mezzo di chilogrammi di cascami greggi
pettinati, filati e tinti, che vanno a cercare la loro definitiva
utilizzazione in Svizzera, Francia e Germania.

Per affinitd di argomento il prof. Saldini passa a dire della
lavorazione del Zino e della canapa. Come produttori di lino
teniamo a stento il sesto posto in Europa. E le nostre fabbriche
importano la filaccia di lino dal Belgio per far filati di un ti-
tolo appena un po’ fino.

Teniamo invece un indiscutibile primato nella produzione della
canape, che sale a cinque volte tanto quella del lino, cioé a 100
mila tonnellate all’anno, ed & della migliore qualitd. Una gran
parte di questa ricchezza se ne va all’estero allo stato greggio,
inquantoché esportiamo 35 mila tonnellate di canape greggia e 3
mila tonnellate di canape pettinata. Importiamo invece dei tes-
suti di lino e canape nella misura di 30 a 35 mila quintali e,
quel che é peggio, sono tessuti fini, quindi di valore assai elevato.

Non si pud negare, da alcuni anni in qua, un po’di progresso
nella nostra esportazione di tessuti grossolani e sopratutto di
filati di titolo basso, che ora arriva a 1800 tonnellate. E furono
notevoli le esposizioni fatte dal Lanificio e Canapificio nazionale,
dalle Ditte Gerard di Genova, Sessa e Comp. e Trombini e C.
di Milano. Per le industrie del lino e della canape, e segnata-
mente per quest’ultima, noi abbiamo dinanzi ancora un campo
di attivitd grandissimo. Noi dobbiamo far si che la nostra ca-
nape diventi tela e cordame in paese, se vogliamo usufruire dei
benefici economici e morali che sono portati dal lavoro di tra-
sformazione delle materie fornite dal nostro suolo.

Quanto alle macchine per la preparazione e filatura del lino,
della canape, e per le cordine meccaniche siamo e saremo per
lungo tempo completamente tributari all’estero, toltine alcuni
pochi tentativi, spettanti pitt alla meccanica agricola che non
all'industria propriamente detta, come le scotolatrici, le dicana-
pulatrici e le ammorbidatrici, di cui aleuni costruttori italiani
si sono onccupati e si occupano ancora.

Altro argomento importantissimo preso a toccare dal profes-
sore Saldini ¢é quello della macinazione del grano. L'importanza
di quest’industria in Italia deriva dalle cifre, essendoché si tra-
sformano in farina 3 milioni di tonnellate di frumento e 2 mi-
lioni e mezzo di gran turco, e si impiegano pit di 35 mila ca-
valli di forza. L’ aumento di valore creato dalla sola lavora-
zione del frumento per ridurlo in farina importa una somma di
oltre a 100 milioni.

L’industria della macinazione del grano sta compiendo in tutto
il mondo un grande rivolgimento ne’ suoi processi, ed il rinno-
vamento di tutto il suo materiale. Ond’¢ a deplorare che I’'Espo-
sizione di Milano non ne abbia dato alcun segno nella galleria
delle macchine. Solo nelle gallerie delle sostanze alimentari si
avevano le prove del profondo mutamento che sta verificandosi
in tale industria. Le farine esposte erano ottenute con molini
a cilindri e coi processi dell’alta macinazione. Tali farine con-
servano, quantunque finissime, una forma granulare, dinno un
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riflesso dorato in luogo di un bianco pallido, sono purissime,
non punteggiate in nero, infine non hanno subito né riscalda-
mento né alterazioni chimiche di sorta, epperd dianno eccellenti
risultati alla panificazione, e sono di facile e sicura conserva-
zione ed esportazione. 3

In Austria, Ungheria e Germania sono gid sorti importantis-
simi stabilimenti dotati di tale organizzazione. Gli Ungheresi
esportano su tutti i mercati d’Europa, e fanno una concorrenza
spietata a tutte le farine ottenute coi vecchi metodi. I Francesi,
che hanno voluto, contro le loro abitudini, essere congervatori
in fatto di molini, si trovano di fronte alla formidabile concor-
renza degli Americani, che, invece d’esportar grano, cominciano
ad esportar farine, e degli Ungheresi che vanno a batterli fin

; sul mercato di Parigi. Ed a vece di rinnovare coraggiosamente
tinua per di pitt a lavorare con quei primitivi arnesi di legno, ¢

il materiale dei molini, strepitano per ottenere dazi protettori.

L’Esposizione di Milano dimostro che molti produttori di fa-
rine, come lo Stucky, il Mandelli, il Toso, appartenenti all’in-
dustriosissima Treviso, lo Zopfi ed il Crippa-Baertsch &i Ber-
gamo, il Castelbarco ed il D’Amato, il Poggioli, la Societd dei
Molini di Sotto in Mirano di Venezia si sono posti arditamente
sulla nuova via.

Ma la pit calda raccomandazione vuol essere diretta ai nostri
costruttori, perché non lascino occupare tutti i molini da mac-
chine od apparecchi venuti d’oltr’ Alpe. Si diano attorno, studino
le innovazioni, ed inizino la non difficile costruzione dei molini
a cilindri e li popolarizzino fra i nostri mugnai.

Di due altre industrie parla ancora brevemente il Saldini
prima di por termine alla sua conferenza, ossia della lavora-
zione del riso e della fabbricazione della carta.

Sono entrambe bene sviluppate in paese, entrambe vicine al
loro assetto economico. Siamo esportatori per ambedue, inquan-
toché il paese non pud consumare quanto si produce.

Produciamo circa 200 mila tonnellate di riso mercantile, ne

{ introduciamo dalle Indie 15 a 20 mila di greggio per lavorarlo

qui, ed esportiamo circa 70 mila tonnellate di riso brillato. Co-
desta industria solidamente stabilita, in alcune regioni, come
nel Vercellese e nel Trevigiano, trovasi anche aiutata da una
avanzata costruzione di macchine in paese. Ed i nostri costrut-
tori di macchine da riso esportano in Dalmazia, in Egitto, in
Birmania.

Abbiamo in Italia circa 200 macchine da carta, le quali con-
sumano 16 mila cavalli di forza e producono almeno 16 mila
tonnellate di carta all’anno. L’industria cartiera era molto bene
rappresentata all’ Esposizione di Milano; I’importazione della
carta va scemando man mano che le nostre cartiere affrontano
la fabbricazione delle carte fine, siccome vediamo fare con di-
spendi non pochi di impianto il Binda, la Societa della cartiera
italiana, il Maffioretti, le cartiere del Liri, quella del Fibreno ed
altri; oggi non arriva alla quarta parte del valore dell’ espor-
tazione che tocca le 8 mila tonnellate. Si esportano carte fine
e carte di impacco nell’America Meridionale, e si giunge per-
fino a portar carta d’impacco in Francia. La costruzione delle
macchine per l'industria cartiera era assai scarsamente rappre-

sentata all’ Esposizione di Milano , sebbene anch’essa sia bene

avviata. :
In conclusione : la costruzione delle macchine speciali in Italia
non pud essere che lo specchio fedele delle condizioni in cui si
trovano le rispettive industrie a cui le macchine devono servire.
— Se si tratta di industrie relativamente in buone condizioni,
come la trattura e filatura della seta, la lavorazione del riso,
vediamo in certo modo i costruttori capitanare la parte tecnica
delle industrie stesse. Se invece le industrie sono nascenti, esi-
tanti, in via di trasformazione, le officine meccaniche nostre tro-
vano troppe difficoltd nei loro tentativi a progredire. ¥
Conviene adunque pensare ad ingagliardire tutte quelle in-
dustrie che hanno la base sicura nei prodotti del suolo, e in-
torno ad esse vedremo specializzarsi e diventar prospera anche
la costruzione delle macchine.

Sono pervenute alla Direzione le seguenti pubblicazioni dai

loro Autori od Editori:

La scienza e l'arte dell’edificare. Trattato di costruzione ci-
vile, rurale, stradale ed idraulica, dell'Ing. cav. Francesco
Nonnis-Marzano, professore di costruzioni nel R. Tstituto
Tecnico di Cagliari. Terza edizione, Vol. I. Materiali da co-
struzione; lavori in terra ; lavori in legname e in ferro ; lavori
in_muratura e fondazioni. Op. in-8° di pag. 270 con 6 tavole.
Prezzo L. 6. (L’opera ¢ in 4 volumi ed ¢ in corso di stampa
il 2). — Torino, 1882.

Catalogo della Collezione di Materiali da costruzione nz)ku-
rali ed artificiali, presentata all’Esposizione Inttaliana del 1881
in Milano (compilato dal Collegio degl’Ingegrieri ed Architetti
in Milano). Op. in-8° di pag. 170. Prezzo L. 5. — Milano, 1882

SacuErI Grovanxsi, Direttore.

Tip. e Lit. Camizza E BErRTOLERO, Editori.

L. F. CamiLvra, Gerente.
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