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IDRAULICA ED AERODINAMICA

DETERMWINAZIONE DELLA SPINTA
CHE UNA CORRENTE FLUIDA INDEFINITA ESERCITA
SU DI UN PIANO OBLIQUO ALLA SUADIREZIONE.
1 - Laconoscenza della legye,

‘ secondo la quale la spi
prodotta da ung corrente su di un piane varia al variare del-
[angolo di incidenza, ha unnotevole interesse, dipendendo da
essa la soluzione di una quantita i problemi, che riguardane
Pomotorioa vento, lg navigazione aerea, la teoria dell'elice ¢
del timone, le opere di difesa sulle sponde dei fiumi,ece., ece.

Nondimeno i lavori teoretici e sperimentali, che sono stati
fatti @ questo riguardo, sono ben poca cosa.

Nell'interessante opera del signor Aristide Faccioli, Sulla
teoria del volo e della navigazione aerea, ¢dita ¢4 U. Hoepli
nel 1895, autore, dopo aver passato in rivista le diverse
formole teoretiche ¢d empiriche, che siriscontrano nei trat-
tati ¢ nei manuali, conclude che nessuna di esse si accorda
neppure grossolanamente coi risultati sperimentali dei feno-
meni da lui studiati,

Lasciando da parte le formole empiriche, nessung delle
guali ha ottenuta I'atcettazione generale, quella che ordina-
riamente viene riportata nei trattati e nei manuali §;

Po= KA vasenlb ()

nella quale A ¢ ['area del piano, vila velocitd della corrente,
61 angolo di incidenza ¢ K un coefficiente da determinarsi
con lesperienta.

Questa formola credesi dovuta & Newton, ¢ le considera-
vioni teoretiche, dalle quale derive, sono cosi esposte dal
Venturoli nell'ottava edizione AeWldratilica, 1883, p. 1210:

C Fingasi oche quando una corrente equabile urta un piano,
votutte Te file ¢'acqua che siotrovano nelltindirittura del
vopiano vadano successivamente ad incontrarlo, estinguendosi
voeon o questiurte e loro wveloeitd normale al piany stesso.
v Quanta ¢ la forza perduta a ciascun istante dalle particelle
vofermate dal piano, tanta stimasi essere la forza dell'urto ¢
voronsequentemente la resistenza. Ben si ovede che un tale
voeoncetto non pud rigoresamente ammettersi, poiché con-
voverrebbe supporre che le prime particelle, dopo tovcato il
vopiane, scomparissero per dar luogo alle sequenti di arri-
voVAn osenza impateio v,

Con gli splendidi lavori dell'Helmholtz nel campo della
idrodinamica teoretica, si ¢ aperta una nuvova strada alla so-
fuzione del prodlema, ¢ nells Meccanica del Kirchhoff (terza
edizione, pag. 307) troviamo risoluto il case speciale conter-
nente la determinazione della spinta esercitata da una cor-
rente fluida indefinita su di un piano normale alla direzione
del moto,

Quanto al prodlema della determinazione della spinta su
Gioun piano obliguo, per quante indagini abbia fatto in pro-
posite, non mi & oriustito trovare che d& altri sia stato an-
tecedentemente riselte,

nta

[n ogenerale, il fenomenc che siproduce quando una cor-
rente urta un piano, e talmente complesso che solo in aleuni
tasioe facendo uso di ipotesi semplificative sigivnge & trat-
tare per merzo dell analisi,

Abbiasi (fig. 58) una vena fluida orizzontale di sezione w ¢
Giovelocita media v, la quale incontri sotto ['angelo ¢ 'inci-

Fig. 58.

Fig. 59.

Genza 6un piano verticate sufficientemente esteso, perché i
filetti, all'istante che ['abbandonano, possano considerarsi
paralleli al piano ; la pressione esercitata dalla vena in senso
normale al piano ¢ data notoriamente dalla formola ;

P = puvistn 6 (%)

nella quale prappresenta la densita del fluido che siocon-
sidera,
Quando non & sufficientemente

perd la sezione delle vena
piceola di fronte all'area del piano urtato, i filetti abbando-
nane questultimo non pil in direzione tangenziale, quindi la

O Bresse, Corso di meccanica applicata. 2’ edizione, Idrau-predetta formola non & pid applicabile.

lica, pag. 402.

Collignox, Corsodi meccanica applicata,21edizione. Idi-au-
lica, pag. 388.

Manuale della Societa La Hutte, par Philippe Huguénin,
pag. 221.

Abbiasi, come & rappresentato nella figura 59, una vens
Giretta secondo I'asse del solido di rotazione A, ¢ suppongasi

O A. Framant, Hydraulique (Baudry, Paris, 1891), pag. 532.
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che tutti i filetti abbandonine il corpo sotto un angolo
medio &, la pressione esercitata dalla vena sul solido ¢
Po:opu V2(1 - s ) (Y).
[nogenerale, per la soluzione del problema & necessario
tonoscere landan ento dei filetti idrici, o in altre parole,

conoscere il campo che [ostacolo produce nella corrente.
Solamente sipud fare @ meno di tale conoscenza nell'ipo-

tesi, assolutamente inammissibile, che ['ostacolo non modi-
fiehi il campo. In tal caso, la spinta prodotta da un filetto
elementare dw &
d? = pv2sen Odi,
Essendo da l'area del piano corrispondente a dw:
(if): dastn Q dP= pv2sinlida
Ed integrando per tutta ['ares A:

Pz ph ov2sen'ldl

che, facendo astrazione dal coefficiente sperimentale K, ¢ la
formola usvale di cui sopra abbiamo parlato.

1o = Supponiamo diavere ung torrente indefinita in tutti
Posensi, sulla quale non agisce aleuna forza, ¢ tutti 1 punti
della quale sono inizialmente animati dalla velocita co-
stante voparallela al piano delle xy ¢ facente con la dire
vione negative delle x Pangolo § In gquesta corrente, nor-
malmente al piano xy, che & quello della fig. 60, poniameo

tostituite da
¢l in

nel piano delle xz [ostacolo A8

infinitamente sottile di larghezza A B = [,

senso delle z.
Fissiamo [origine 0

un piano
definito nel

delle coordinate nel centro di pres-
sione dalla retta AB . La posizione di dettocentro verrd d¢-
terminata in sequito. Poniamo l'asse delle y normale ad x,
giretto a monte della corrente,

(*) J. W eisbach, Hydraulik (Freiberg,

1855), pag. 232.
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inizialmente uniforme viene modificato
dall'ostacolo, ¢d @ filetti antecedentemente paralleli si d¢i-
spongono come siovedono indicati con linee punteggiate nella
fig. 60 AL didietro dellostacolo, ossia nella regione 6 ABC
il fluido & in gquiete, nella restante parte del campo éin moto,

Per quanto sopra si & detto, il moto avviene parallels:
mente al piano delle xy, e put quindi essere rappresentato
in funzione delle sole coordinate x edy.

Detta wla velotita inun punto qualsiasi del campo, vx, vy
le sue componenti secondo gli assi delle x ¢ delle y ¢ sup-
posto il fluido incompressibile, Mequazione di continuitd ¢
Svy = o.
3v

Ammessa I'esistenza di un potenziale di velocitd,

I campo fluido

3 Vvx
I x

05sia di

ung funzione © di xy legata alla velocitd dalle relazioni:
3©
\V¢
§ X
per cui
39
ix gy

sioha quale prima condizione del moto che esso debba soddi-
sfare I'equazione di Laplace:

@ e
dx2  _—xy

E'noto (*) che indicando con wuna funzione delle varia-
bili x ed y l'equazione:

@ 3o
! %2 =0 O
X y
bosoddisfatta da una qualsivoglia funzione della quantita com -
plessa £ = xmniy; vale adire: I'integrale della (1], &
» = [>(E).

E" noto anche che messa [a funzione wsotte la forma
Wz befeia, in cud 08 M osono funzioni oreali di x ed vy, tid-
seung dioesse soddisfa 'eguazione (1), siha ciod:

®c RS @i, i,
- r: ‘
Ix2 >y oX ey2
Oltre a cid, tra Te funzioni w, © ¢ y esistono le relazioni
dw I8 L)
I X (2)
3y
C 3l
+11-. 0.

Quest'ultima relazione ¢f dice che le linee rappresentate
dalle equazioni a= cost., | = OO8L, siintersecane normal-
mente,

Se O & il potenziale di velocitd, & = cost. sono le linee di
Uguale potenziale, mentre 6= cost. sono le linee di flusso.

Per riselvere il problema bisogna trovare la forma della

funzione [ohe ad esso sioriferisee,

Per ragioni di chiarezza ¢ 80 brevitd, noi supporremo di
aver trovato inoun modo qualsiasi detta funzione, ¢ quindi
faremo vedere che essa soddisfa alle condizioni del prodlema.

Le condizioni che debbono essere sodd sfatte sono I'equa-
vione del potenziale od equazione di Laplate che, come si ¢

2

detto, & sempre verificata, qualungue sia la forma della fun-
viong f,¢ le condizioni ai limiti, Te gquali determingno Ila
forma della funzione.

Le condizioni ai Himiti sono:
LooChe all'infinito il campo siz costituito da filett
ralleli aventi tutti 12 stessa velocitd tostante vO;
DoChe lasuperficie di contatto tra il fluidoe il piano AB
sia costituita da linee di flusso;

pa-

$. Che lesuperficie di contatto B C, A C tra il fluido in
moto ed il fluido in quiete, siano formate da linee di flusso
lungo le quali la velocita sia costante ¢d eguele a vO.

(") G. Kikchhoff, Vorlesungen iiber mathematische Physik.
Mechaniim(Dritte Auflagé), pag. 273 e seg.
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La relazione che lega wa ossia la funzione f, la quale,
come mostreremo in seguito, soddisfa a tutte le condizioni
volute, € la seguente :

de | \-\-bz-\-kY\ —
dw VO (a
nella quale:

w «=1
e dove, come abbiamo detto :

MZZ$ -f if
Dalla (4) si ha:

d&— 27 - b)ydz
e quindi dalla (3):
-fé*+ * /1 —z2dz
che integrata da:
-z = ¥z-\-bzi-\-kz\/\.—z2-\-kszn-lz (5)

VA
a
dove sen- 1z — are. sen z.

Dalla (5) per la teoria delle quantita complesse si otten-
gono le equazioni :

i = 2i+ »<*m-*m) + * [» ]| /[~ — +

ksen-1 v (6)

4/Co Oo

—1Jc° ~aJ+ *log(v+ /i + v2) (7)
dove :
llx Ml popop oy
=il AM = jt /(T 0O p -
0= J/a2+ e« = 1—>2-}yR MW— 2 X
X =" e f 2 av0

Le equazioni (6) e (7) ci danno x ed Yy in funzione di e ™
e delle quantita costanti VOab. Abbiamo gia spiegato il si-
gnificato di VO; vedremo in seguito cio che significano bea.
Intanto, potendosi sempre dalle predette equazioni ottenere
Pe in funzione di x ey, possiamo dire che queste equa-
zioni rappresentano completamente il campo delineato nella
fig. 60.

Consideriamo la regione del campo infinitamente lontana
dalla parte delle y positive.

Facciamo a= — e infinitamente grande, abbiamo:

1 oV aVo a\o
W= —2b 0 di fronte a/1.2e quindi ad a0
JVo
per cui:
Ofd _ W Co — do _
Co —- do .
TU7 2 —
X
—2bf b2—b— kb K— = Kk -1u
a\b cwo ool
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E trascurando le grandezze di ordine inferiore di fronte
a quelle di ordine superiore:

X Oo
a av0 a a0
dalle quali :
y k _ N\Ni—nhi
X b b
Dunque nella regione del campo che si considera, tutte le

linee di flusso sono parallele e fanno con la direzione nega-

ci b2
tiva delle x un angolo la cui tangente & --—-- N . Questo

angolo I'abbiamo denominato 6 ed il significato geometrico
di b si desume dalla relazione :

V I—Db2
mtang 6

dalla quale si ha immediatamente b= cos 6 e conseguente-
mente :

k= \l — b2= sen 6.
Ponendo nelle formole (3) e (4) 0= — e>e facendolo in-
finitamente grande, si ha:

| < i o
du 1+ T 3w — "1 3w
dw Vo 1 iPo Vi
2 \O
fo e —ik
b-\-ik = % e T 0PI

Confrontando questa formola con I'equazione generale :

(bfi*)

d « 3 2
dx 3y ©)
si ha:
3%
VvOb— \bcos 9
3 X
39
] — \Wk= — \V0sen 6.
X

Donde concludiamo, che nella regione del campo che si
considera, i filetti sono percorsi con velocita costante VO .

Facciamo ~ = 0, e sia z compresa tra — 1 el. L'equa-
zione (5) da:

— = 2z -f bz2\kz™i —z2-\-k sen—1z (8)

JL= 0.

Queste equazioni rappresentano un tratto dell’asse delle X.

Sia x, il valore di x corrispondente as = |, x2 il valore
di x corrispondente ai = — 1.

Dalla (8) si ottiene :
donde :

Volendo che i puntiz= 1, z= — 1 corrispondano agli

estremi B ed A, dovremo porre:

| — xi— x2= s (4 + kn)
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Si vede dunque che al segmento AB corrisponde una linea
di flusso e precisamente la linea — 0.
Facciamo ancora”~= Oesiaz > 1, si ha:

{/— -------- b—z U= 0
5\0
u—I: v—( 12— 11—/ z2—1
a0dl= — (X2—1): b0= 0: c0=>.2—i——al
[/ *+ g> =0: [/ Co~ an / z2— 1
9)
JL= - kz(/*2— 1+ klog(z+ / z2- 1) . (10)
G

Queste equazioni rappresentano il limite libero B C dalla
parte delle x positive.
Il limite A C dalla parte delle x negative si ottiene dalle
medesime, cambiando z in — z, osse/r\vando che il radicale
»

cambia di segno e che log m= rimane inalterato
quando si cambia la grandezza qualsiasi Min —in

Cosi facendo si ha:

= —%z+ bz2— k™~

(1)

-J-——kzNz2— 1+ Alog-f-1/ "2—1). (12)
La direzione degli assintoti, tanto in un ramo che nel-
I'altro, & data da:
\% k z~ k
X - -IgFi= — -~ = —tang9m
Eliminando la z tra le equazioni (9) (10) ovvero tra le
(11) (12), si hanno le espressioni analitiche delle linee

BC, AC. )
L’inclinazione sull’asse delle x della tangente in un punto
gualunque della curva B C si ottiene come segue:

dy
dy dz
dx d x
dz
Dalle equazioni (9) (10) si ricava :
Id’\z-,(2 + 2bz) m dz = wak|]/¢2—1
quindi :
dy k[/ z2— 1
dx i + bz
per la curva A Csi ha:
dy kVz2—1
d x 1—bz

Queste espressioni divengono = Operz= 1ez= — 1;

e divengono = -—--—-—= — tang5per'z= x.

Le curve dungue si accordano alla retta A B nei punti B
ed A e terminano all’infinito, dalla parte delle y negative, in
rette, che fanno con I'asse delle x I'angolo .

Besta a provare che lungo le curve B C, A C la velocita
¢ costante ed uguale a VO .

Biprendiamo la nota formola :

dK _ 14-bz + kV \- 22

d \b b~z
dove
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Quando z diviene > 1, il radicale /1 — z2cambia di segno
e diviene immaginario; si ha percio :

d'C 1 1+ii—ik\/z2— F
dw \0 b-rs

do b+

dt ik/ z2— 1

b+ 2z)X-rbz +ik]/s2—1)
~V @+bzy+ AR(s2— 1)
e per essere k2= 1— b2:
@1+ bzy + k2(s2— 1) = {b+ zf

quindi :
dp \+bz-\-ik\/ z2— 1
- r= o S —
Confrontando questa formola con :
d t) 3 fi 3 fi
----------- 1V - )
d X °y
si ha:
I+b kY z2— 1
3x b+ z 3y
ed essendo come gia si disse :
Vs C 3% \2. 3fi \2
3 x

(i+bzy + vjz*-1)
o b+ zy
Concludiamo quindi che la formola (3), da cui siamo par-

titi, soddisfa a tutte le condizioni che ci siamo imposte, e ci
da la soluzione del problema.

~ Vom

3. — Nell'ipotesi di un fluido perfetto, sul quale non agisce
alcuna forza, la pressione unitaria in un punto qualsiasi del
medesimo ¢ data da:

"=C-f[(75-j + (47)

dove C & una costante e p la densita del fluido, che per quanto
si & detto si ritiene pure costante.
Lungo la retta A B essendo:

3fi 0 3 fi
y ox d x
r 2 1 dfi 2
P 2 \dx-.r

La spinta sopportata dalla parete A B ¢ uguale alla diffe-
renza tra I'azione cinetica che il fluido esercita a monte e
l'azione statica che esso esercita avalle. Nei punti B ed A,

ossia nei limiti liberi, questa differenza diventa = O, e
d's
—+—= VO (in valore assoluto) e quindi :
pi [ dop\=I
f= sT™ (1t)
Dalla formola :
dZz _ 1 1+ bz + k\\—2z2
d (s) Vaq b I % (3)
dove
r® ().
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siong
Vo b+ *)
d£ [ f b; kY1 — a2
che confrontata con lequazione generale:
dw 36 .3d
di  3x 3y Q
i
36 vo (D+ a) db
3Xx 1+ bz->r kyr\ —a* dx
La spinta totale nell'unitd o altezza della parete AB ¢
dx s dx
p dx | J
ponendo
d x
dx= — db
d
ottiene
p¥ | Wx 1 di>
- . dé.
pdx LTO"— vou  dx _
Sostituentdo a dé il trovato valore in funzione 41 s ¢f
dx

osservando che o differenzazione della (4) 44
db—2av0o (b-j-2z) dz
Sioattiene

pdx= poWw 1--bz-(-kf/1— z3—

<>'H*? 1,-
1-hbz-f k(/1 —s2J

riducendo ¢ ricordando the li2z 1- bl

pdx=2p7n/k(/ 1—z2dz

che integrata of ¢4 laspinta totale

i,
P—jpdx= Z2pav®k\ V 1I—z2dz = psv,/kn

P vl =t 9 (13)
©P 4+ 5Tser9
Determinazione del centro di pressione. - La pressione
sull'elemento dx della retta AB ¢ pdx.
Prendiamo i momenti relativamente allorigine 0 ¢ di-
ciamo FOOl braccio di leva della risultante P, si ha:
?f— (xpdx
0rg Sik trovato
pdx = 2paw k/ 1— z2d
P = psvizkn
guind
JIxpdx ! /-
f- f = —( z'd
ed essendo

= 2*+ bz24 kz|I! s2-1-/t sen

Ix Mh—2z2dz = 2\z\/\ — z22dz + b\2|/l — 3*dz +

fklz@Q@Q—2z)dz-+Kk |stn —1z |/ 1—z2dz
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‘ *
|j]1 Ceai- (i _a>)f
G2 | |
.I:_ IVI- z2dz: !t - zy 1- z2- “sen- o Qfi- 1520
]
ri
1 ' K- |
sen (1 —.4Vt_
- [sen 1z)2: 0
Dungue f—0. Vale a dire il centro di pressione coincide
con Porigine delle coordinate.

Distanza, dell’origine dal punto mediano della retta A § .

- Essendo x{[l'ascissa del punto B,
x21'ascissa del punto A,
["ascissa del punto mediano D sard .
X, —X, X,
-=5b
leos 9
! nsen 9
Questa distanza varia tra @ limiti -j-, per 0= 0 ¢ 1810
a
bo— Prima di confrontare la nostra formola (13) con i
risultati dell'esperienza, bisogna ricordare le ipotesi dalle

Quali siamo partiti per ottenerla.

ST & supposto che il piano avesse una sua dimensione
nitamente grande relativamente all'altra, il che in
non siavvera,

Sioe ritenuto il fluido incompr
praticamente si verifica pei liguidi,
ettersi pei fluidi aeriformi, & meno che le variazioni di
pressione siane del tutto insignificanti,

Finalmente si ¢ ammesso che fra leparticelle costituenti il
fluido non esistesse aleuna forza di attrito, ¢ perconsequenta
sio b oammessa la possibilita che wvna parte del campo fosse

infi-
realtd

essibile. Tale ipotesi, che
non o pud in generale am -

costituita da fluido in riposo, sul quale scorresse del fluido in
Moto senza azione reciproca.

Ora, tanto nelle esperienze esequite ton I'aria the con
l'acqua, tale fatto non si verifica. In realtd, tra il fluido in
moto ed 0l fluido in gquiete ha Tuogo wn'azione di trascing:
mento, per causa de\la guale & valle dellostacolo si produ-
cono dei movimenti drregolari e vorticosi, 1 oquali diminuvi-
seono g pressione stama‘ producende cio che il Dubuat
chiama non-pressione, ed aumentando cosi la spinta totale,

che il fluido esercita sullostacole,

Per tutte queste ragioni, non sipud pretendere che la for
mola (13), tale quale te I'ha data la teoria, possa accordarsi
con lesperienta.

Ne conserveremo percio la forma, ma in lvogo delle co-
stanti teoretiche porremo delle costanti sperimentali.

Cosi facendo, e riportando la pressione all'unita di super-
ficie ¢ all'unitd di velocitd, potremo scrivere:
sen 9 Tr sen 9
. -k
a4-sen9
560 9

ella quale K ed asono tanli Ga determinarsi in ogni
caso speciale per mezzo de IIep enta,

Per dare un'idea dell’attendi b||\ta Gi questa formola, Ila
confronteremo con il risultato di aleune esperienze sulla re
sistenza dell'aria esequite dal signor Aristide Faccioli e ri-
portate nellopera gid citata,

IFaccioli sioserviva ¢ioun mulinello con sele due razze,

["una in prosecuzione dell'altra, su ciasctung delle quali era
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posta un'ala rettangolare che poteva disporsi in modo da
corrispondere ai diversi angoli di incidenza che si volevano
ottenere.

Il mulinello era mosso da un peso per mezzo di una corda,
che si avvolgeva attorno ad un tamburo concentrico all’asse.

Per ciascuna posizione dell’ala, ossia per ciascun valore
dell’angolo di incidenza 6, si determinava il peso motore e la
velocita di rotazione corrispondente.

Da cio si deduceva la resistenza R opposta dall’aria al
movimento dell’apparecchio, e dalla formola:
P sen 6
si otteneva la pressione, riportata all’'unita di velocita, che

si esercitava su ciascun metro quadrato della superficie del-
I"ala.

| risultati delle esperienze sono rappresentati nei dia-

grammi della fig. 61. Le ascisse corrispondono ai valori del-
I’angolo 6, le ordinate ai valori della pressione P.

La curva 0 AaB si riferisce adali quadrate, aventi
300 millimetri di lato. La curva 0 kb B ad ali rettangolari
aventi 500 millimetri nel senso delle razze e 300 nell’altro
senso. Queste curve si intersecano nel punto A.

Per determinare i coefficienti a e K della nostra formola
relativi al caso presente, abbiamo posto le condizioni che per

o
6= -Q e per 8= 6 = 19° ossia per i punti B ed A del

diagramma, le pressioni P, e P, siano quelle effettivamente
riscontrate, vale adire P, = 108 grammi, Pj= 56 grammi.
Da cui le relazioni :

d K n

Fe— L 111 5

Ksen 6
sen §

E LE ARTI INDUSTRIALI

dalle quali si ottiene :
a—0,8124 ; K= 195.7.

Con questi dati € stato costruito il diagramma 0 AeB
segnato in tratto forte, il quale si avvicina moltissimo alla
curva AiB. Il che e giustificato dal fatto che la forma
delle ali in questo caso si accorda maggiormente alle condi-
zioni teoretiche sulle quali é basata la formola.

Per i piccoli angoli, al disotto di 10°, le esperienze danno
risultati poco attendibili, ed i valori della pressione desunti

dalla formola P = lo sono anche meno. Non fa quindi

alcuna meraviglia se per questo tratto del diagramma I'ac-
cordo non sia molto soddisfacente.
A titolo di confronto abbiamo pure riportato il diagramma
0 e B, relativo alla formola usuale:
P = Ko sen2e

dove la KO ¢ stata determinata dalla condizione che per:

sia Ko= P, = 108.

Questo diagramma si allontana talmente dai risultati del-
I'esperienza da far vedere a prima vista che le ipotesi teo-
retiche, sulle quali si basa la formola relativa, non sono
ammissibili nemmeno per una grossolana approssimazione.

Anche il fatto desunto dalla nostra analisi, che cioe il
centro di pressione in una superficie obliqua alla corrente
non coincide col centro di figura, € stato messo in chiaro
dall’esperienza.

Sin dal 1804, Giuseppe Avanzini (*) aveva trovato che, a

i (® Vedi la predetta opera del Facciori. pag. 5L
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intidenza, aumenta la
ntro di figura.
gstensione e

ti

seconda che diminuisce [angole i
Gistanza tra il centro di pressione ed il ce

Esperimentando con piani di differente
varie velocita, trove per i diversi valori dell’angolo
Genza le sequenti distanze Sespresse in frazione della
phezza 1, ¢ riportate nell'unita tabella, In questa stessa
bella abbiamo trascritto le distanze teoretiche calcolate
la formole ¢

Lo
inti-
lar-
ta-
ton |

(s 0

| EofaTrsen 0
D
5 §710
1 01,2078
1 01,2208
ilosignor AL Faccioli constatava |
col diminvire dell’angolo di

rta sempre pil dalla parte
enza), senza che pert la

StEsso
intidenta, il
dellan-
sua di-

fel-

==
=

tat h tiod
Lentre d| pressinne siopo
golo acuto (angolo di incid

stanza dal centro o figura sorpassi- - della larghezza
I'ala,

Sarebbe s

fronu §

t

0o |
Erindubit
fit
s

tituire altr
sullacqua

tata ottima
petialmente
0operd che g
mostrare th
h 0

i

cosa se siofossero potutiois
CON esperienze esequite
Uanto & stato esposto & pild che suf-
e la formola da noi trovata rappre-
meno al quale sioriferisce ed inconm-
quanto il faceia Pantica formola ge-

A
ntead|
Aoassal e il fen
abilmen eglio di

eralmente aduttata‘
Castelplanio, 9 luglio 1901.
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Ing. Carlo Fossa-Mancini.
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LOMBARDO
APOGED.

e PRIMND

NEL

RINASCIMENTO
PERIODO DEL SUO

(Continuazione e fine)

V.o - n Ddojio di Milano nel Primo Rinascimento.

I Duwomo di Milano & Mesempio pid dello nel quale la tra
divione gotica sié manlénula grontinuata attraverso isecoli; |
Gal principio del Rinascimento fino ai giorni ¢i Carlo Bor-
romeo ¢ 8 Pellegring VI SI Borontinuato & lavorare in o con-
to mitd com el resto del edificio v, per servirci dell'espres-

n e di Bramante. Financo il fascine dell’arte del Rinasti-

nto non ebbe forza sufficiente per provocare una rottura
cu\ passato, il h non sarebbe stato difficile gid fino dal 1410,
quando [edificio era arrivato ad un finimento provviso i,
nfatti la cruciera avrebbe potuto coronarsi ton ung cup 0l
nello stile del Rinascimento, analoga a quella del Duomo di
Firenze, ¢ la navata centrale continuarsi in gquesto stesso
stile. Siavrebbe avuto allora allesterno un passaggio analogo
g quello che sioscorge in molte altre chiese dell'ltalia cen-
trale eonella stessa Lombardia nel Duomo (i Cu 0, ton U
contrasto all'interno fra il gotico ¢ il Rinascimento. Wa a
questo non sembra che i siosiz nemmeno pensa 0 al ton-
trario, viera una tendenze marcata ¢ chiara a continuare i
ilavori del Dwomo il pil possibilmente nello stesso stile
Cui erano stati ideati.

Questo scopo era in Wilano facile a co
opponevane quei molti ostacoli che nell'ltalia ¢
fatto sentire o loro influenza. Aggiungasi the tutto quanto
pid viaveva laseiato il trecento e il principic del quattro-
cento offriva modelli in quantitda sufficie per tutta la rima-
ente decorazione; non Si aveva the a vare, sequendo

stesse traccie, non gid servilmente, ti bh talu affatto
ntrario allo spirito del tempo, ma tras ando e adattando
congo icasiedanchesec ndo il nuovoe sentimento dell'arte,

sia collimpronta dell'arte fel Rinas imento. Cosi 1marte
lombarda del trecento subisce un'evo\uzione‘ servendosi dei
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mezii del cingquecento; e per I'appunto quesia fase nella storia
artistica del Duomo di Milano offre un interesse ¢ una gratia
tutta particolare; ¢ per quanto si vogllann trovare delle ana-
logie al di qua ¢ al di l& dell"Alpi, Ur o d'wopo riconoscere
inessa un fenomeno unico nella pecie, the non manta
fi reitare anche una oerta 1a sull'arte lombarda
gel Rinastimento.
La veritd di quanto

B
SU8 S
influen
abbiamo detto sivedredbe dimestrata
|n modo indubitabile, quando si sequisse losviluppo dei la-
ri dalla metd de\ guattrocento fino alla fine del s |cesimo
secol ma cibrichiedersbbe un studiutrpp esteso; mentr
siopu raggwngere [0 stesso seope anche pplmand i Slﬂ
gole parti di importanza principale; percio il dott. Neversi
limita ad esaminare tale sviluppo in due parti del Gran MWo-
numento: nel Tiburio o torre entra\e sulla trociera, per
guante ppam ne al Rinascimento, e nella torre della scala,
il cosi detto o Gugliotto » di O den
Noinanabhwmuperohw ioriassume
Gel Tiburio, poiché & stata s¢ 2 Boito
Vivaci e inmodo tanto partie g
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Duomo come in esso, apparisce ia
tisti per vincere tutte e difficolt
delledifizio ¢ fino ad ora sierg vo\ta tra foontrasti ¢ i ten-
tativi fatti dalle varie scwole di diverse nazionalitd, ma tutte
moventisi nello stesso stile, qual'era il gotito, ora invece
guesta lotta siorivolge anche contro il Rinascimento; sono
Gue stifi che stanno di fronte, che sicontendono il campo
['uno forte di tutto un passato glorioso nel gquale il gran
nto era venuto crescendo;, Paltro pienc ¢i vitalitda ¢
di enelg\a‘ come solo pud infondere la sua origine revente,
Come per lo passato, anche adesso i problemi che si offrono
suno d| natura costruttiva e decorative, ¢d he ora i primi
han sempre & maggiore importanza, ume nl| the si
erns 0 alla copertura della crociera ¢ le, richiamano
invu\ontanam ente la storia dellacupola de | Dy d| Firenze,
Gia fino dal L1390 erano stati rinforzati i qu Hr pilastri
rincipali in previsione del peso enorme che si prevedeva per
aocupola che rhhe 0 dovuto sopportare il lavoro perd ri-
fiese un tenm HEB p|u Iung the non i erwmmaginato,
GO suddividersi |n Gue periodi. Nelprimo siesequl la parte
truttive ¢ la decorazione di quelle pam eme mhlame‘ the
pevano fino alla turvatura propriamente detta della
la, nonché degli arconi congivngenti i pilastri, dei pen-
fiedelle pareti intermedie; nel seconde la cupola pro-
me t Getta, Inquesta sipresentava il problema ton molte
ctanto che sioricorse a numerosi artisti ¢ financo a
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S compagni. e sl trattenne circa
nza pol riuseire a terminare il Tiburio,
riprendony il disopra gl artistioitaliani, s
el |ta||a ventrale, ¢ ieprincipali sono Levnar
Bramante, poi Luca Fance\li Ga Settignano ed altri ancors,
Pqualiopert alla lor Itaturon apucuapucosnppiantal 2
artisti lombardi, hna\m e othioriusel a tondurre opera 4
termine fureno Omode e oI ghuone. Il Iavoru cominc'h il
settembre 1490, ednpn d|em anni, il embre |
1l et a Ultimata, La difficolta pr vincersi
a diostabilire se lacupola sido es sul qu
quattr talotte, o praun tt 0ty o
cheera 0 stretts relazions || ¢ vioni statiche
aosoluzione doveva influire qr d en
||'internnesu\lade rauonee M
esta decorazione era ¢ rtament s|piU
nola soluzione costruttiva, Qui ancura
vero Ie tradizioni dell"antico stile o vengono atro
fronte al gotico proprio fel Duum einfluenzate con
lari del Rinascimento, ne risulta una creazione affatto
ristiva ed originale,
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(1) 1l Duomo di Milano. — Milano, 1889, pag. 223 e segg.
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trovansi nella stessa Lombardia: nella torre della crotiera
Gi Sant'Andrea in Verce ||| ein quella della chiesa del con-
vento di Chiaravalle, Pe nel SUQ genere sioavvicing mayg-
piormente alle tor \d| fera delle cattedrali transalpine
Nei paesi renani, in Fra ed in Inghilterra, Ben inteso
I'ana\ogia non esiste che IIa ostruzione generale, poiché
fa ogni alt punto d| vwsta non ¢ possibile fare un paragone
fra queste torri di ¢ era; nella decorazione poi meno che
piammai.

Wa 0l Rinascimento nen si estese oltre la prima piatta-
forma, poiché al disopra, per pid di 250 anni, il Titurio ri-

mase incompleto; ¢ perd, ad onta di cid, la punta attuale
Gella torre, per gquanto tardi esequita, non ostante il gotico
rococd dei suoi particelari, presenta il caratters ¢i un pretto
fiscende nte del gotive milanese
Anche nella decorazione figurativa del Tiburio vi si ¢ lave-
rato fino ai tempi moderni; I'arte de\ primo Rinastimente
alla maniera di Mantegazza signoreggia | nellinterno
mentre all'esterno & il Rinascimenl sub ||m he predomina.
*
|| gugliotto di Omodeo. - Q¢S glia si trova per caso
nella stessa diagonale colla g gha Carelli, di cui ab-
parlato nell'altra nostra Memoria (L) percid natural-
sioéindottioa fare un paragone tra quella vreazione del
milanese del trecento, col gotico del maggiore artista
del Rinascimento, Inquesta guglia non una super-
rimasta senza decorazione, ed & questo un tratto carat
teristico del gotico in esame; la parte esterna della torre
consta diootto pilastrioesili, composti di sottili costole; ed
anthe il parapetto della scala che corre dall'uno all'altro pi-
lastro, rampandn inotorrispondenza dello svelgimento deité-
stala, & 00 pl etamente traforato ¢ lavorato & scolture; itl-
somma, linsieme s'avvicina alla decorazione di una to
vione in fer [o. bt
!
etrici pin nessun punto il materiale viene sforzaVa'*Somala
appertutto quello spirito severo del gotico primitryo'che.nel
Settentrione ha creato le torri frontali delle cattedraltv 'Bjen
inteso che nei particolari i Rinascimento vi fa capotingle
molti motivi di questo stile prendono il sopravvento sul go-
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tico, Omodeo si & certamente applicato alla lavorazione gi
questa quglia con tutte Te sue forze ¢ con vero amore d'ar-
tista o lo"siosente in tutte Te parti;nulla vié trascurato, pure
nell interno si riscontra nella condotta la maggiore finerza

e felicaterna,
Anche fa decorazione statvaria & fatta con molta larghezia;
inonessun altro monumento ¢i stile gotico troviamoun'abbon-

Ganza ¢ ricchezza G sculture del Rinascimento come qui;
nello stesso Duemo, il qugliotto di Omodeo costituisce un caso
speciale, poiche anche nelle singole statue che loadornane,
nonosiotratta gid di lavori posteriori esequiti nello stile del

Rinascimento ¢ collocati su questa guglia gotica; no, si tratta
Gi statue pensate ed esequite contemporaneamente con tutto

il resto, ma con piena libertd d'azione, ed esse appartengono
alle mighiori e pit perfette crea1|un| del Rinascimento che
D0SSa vantare la plastica lombarda. Lprogetto fiquesta gu-
plia ¢ tiluisceunud|magg|or\m itidi Omodeo, che alla
fine della sua carriera ha saputo trattare con tanta virtuosita
Iet adizionigotiche del Dwomo nellospiritodel Rinascimento,

Evidentemente l'esecuzione materiale non poteva essere
tutta opera di sua mano ; lemolte altre occupazioni che aveva,
[avanzata eta, non permettevano certo che egli lavorasse di-
rettamente tutte le singole parti della guglia; ¢ infatti fu
cogdiuvate da due artisti, Cristoforo Solari ¢ Agosting Busti,
[ cui maniera & visibilissima in molte parti della quglia, che

il dott.
mentu.

Ques Guzione, lapil perfetta e pid ingegnosa, arcaice-
ita el gran rappresentante del primo Rinascimento lom-
do, nella sua decorazione figurativa ¢ avvia gid all'arte

cinquetento, come veniva svolgendosi nell’Alta Dalia, nella
le la maniera nazionale ¢ caratteristica veniva scompa-
do sotto Pinfluenza dello stile del Rinascimento sublime.

Meyer rileva con grande accuratezza ¢ fine discerni-
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fel ¢
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ren

(1) V.o L'Ingegneria v, anno 1899, pay. 40.
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motivi della decorazione sono quasi esclusivahigite geo

INDUSTRIALI
Vl. — |l Duomo di Como.

AL Duomo di Cnmu é legato il nome del grande artista
Rodari, I'autore del ¢ che fa della cattedrale uno dei pid
splendidi edilizi del R\nas imentoe fombardo, Tommaso d¢e Ro-
dano da Marogia assunse la direzione dei lavori del Duomo
P20 Tuglio 1487, dopo la morte di Luchinog Scharabota suo
predecessore, e rappresentante dello stile i transizione ; ¢
quando fu posla & prima pietra del O0iro (il 22 divembre
P3LY) eqli tenmeva gid da 26 anni la direzione dei lavori. In-
duh|tab\|m nte lavord anche plima sotto ol ordind di L
ehine in qualita ¢ sealpelfing & scultore, anzi egli fu prima
scultoreepui|ngegnew;eprec|samente qu sta circostanza,
the & tomune a molti almd|q ell'epoe dveeghla u
fame, poriche & divenuto velebre quale su\ e del Rinas
mento e non come ingegn re hbbiamo gia vistn nella nostra
precedente Memoria, che le decor a2|on| in figura della fronte
fino dal 1460 cominciavano ad arieggiare al nuovu stile, af-
bandonando il tardo gotico, mentre nella parte costruttiva
ed ornamentale, domina ancora per lungo tempo uno stile
misto, il cui poge eniva ragoiunte inoquel meraviglioso
tabernacolo di coronamento, ¢che Lue hino Ultimava nel 1486,

Nella facciala Viosono 14 statue esequite da Rodari negli
anni 1484-85 o per o meno sotto la sua direzione, poiche

utte nello stile, il quale rivnisce in sélece alatteustmhe

ster e dIIa p\astica del primo Rinascimento lombardo,

Iu 550 genere come nella faceiata della Certosa, perd
menu obile e ton minor finezza ; vi pr dom\na il carattere
ie rauvo‘ Le § Iauenl\ahladim chie sopra Iarce me-
“dianodelpnrlonetu mmmatedaR Gari nel 1485, esse
lignno un'impronta Iomharda tost marcata, ¢ he involontaria-
mente siopresenta allo spirito la domanda: se ['artista ha
po.tuto appropriarsi questo stile stando in Como ;ed evidente-
ente sideve rispondere negativamente, poiché sebbene fra
questi Tavori in stile del Rinascimento e le migliori sculture
Gel periodo di transizione vi siano molti punti di contatto,
manta preci samente in Como, cid che pud ustituire il pas-
saggin ¢ che p roquesto stile & oper [appunto il segn p|u
caratteristico, voglio dire il trattamento delle pie gh bis og

rearho altruve eoriod nella faceiata della Certosa ¢ nel
Duomo di Wilano; ¢ che ¢id sia avvenuto non vi & nulla che
possa far dubitare, visto Ia vicinanza e il commercio vivis-
simo o che esisteva fra gqueste lecalita ¢ Como, Nello stesse
stile sono esequiti i ba 0l||| viodelle Tunette dei porten
sebbene di fattura Dos ter|or ctle note statue dei due Plinii
vitinog aI poH pr‘ 'pal‘chesunolepw elebri 40 tutta
la face ella storia dell'arte ess eoccuperehberu il posto
chewene h|l dup q ello vecupate dai santi della facriate
fella Ce osa pew nel valore artistico sono di molto infe-
riori e puss ollocarsi fra ess | ele tatue sedute degli eroi
nel sarcofago C \Ieon|d Berga

Monti ha creduto di poterle atmhuue R Amuzio fa Lu-
rago, U maesllod [l stile di transizione; ma il 4o Meyer
estlude affatto che questi possa essere stato Iaut e i
mostra che nulla si oppone a che vengano almbune a\ Ro-
Gari Tommaso ¢ Giacomo, i cuinomi sono segnati sul taber
atolo di Plinio il vecchio,

La facciata del Duomo nel suo organismo costruttivo ¢
ella decorazione appartiene ancora completamente allo stile
potivo ed aquello di transizione; le statue invece sono id
tutte del Rinascimento, financo quelle eseguite goLominciare
dal 1480, quando cvied Lucthine da Wilano aveva ancora la
Girezione dei lavoric Nel 1487 subentra T omn asn fa Rodari,
rappresentante della plastica del Rinascimento e proprio nella
stessa epoca tessa affatto guello stile mmo‘ tirante al gotice,
che era particolare al suo predecessore, Nulla dungue & pil
naturale di ammettere, che il nuove ingegnere abb|a adot-
Ptate ibnuove stile, quello el Rinaseimento, anche nella sua

jorostruzione e decorazione, ¢ siceome la facciata era pid ulti

[ mata, esso poteva svolgersi nella navata Inngitudinale ¢ nel
JCoro; quest'ultimo pert ricevette la sua forma attuale soh
jdopo il 1813,

| 1 vampo dazione di Rodari pel momento si limita alla
corinnovazione della decorazione nelle pareti della navata lon-
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pitudinale, E infatti quesle sono completamente nello stile  Toro sviluppo rimanevano naturalmente lasciati al nuovo diret-
fel pil puro Rinascimenl mentre non vioha dubbio ohe  tore dei lavori, ¢ percio si pud dire con certerza the a Tom-
nel progetto erano state ideate nello stesse stile della facciata.,  maso Rodari spetta il merito dell'intera esecuzione della de-
Lautore gi questamagnifica decnrauone SEpub dire con tutta  vorazione della navata longitudingle esequitasi dal L4087 al
terterza essere stato TommasnRodar\‘neI siomise mano  LSLY tirca. Peroquesta porta del Duomo e pel Coro avrenmo
allincorniciatura della porta meri iunale: nel 1507 aquelle  qui dungue une genesi analoge a quella per la cattedrale di
Gella porta settentrionale, ¢ nel 1514 siesequi quella della  Pavia,
prossima finestra ad occidente, Sulla p rta settentrionale si Quest pusmone il dott, Meyer sioprova a dimostrarla
trovano inomi ¢i Tommaso ¢ di 6 |ac u; ellinterno della in due mndi: negativamente, ol passare in rivista i lavori di
ch|esapuwisonolreallarid| 9391498diT‘Rn- Rodari dal 1487 al L5109 edimostrandoche nonsono talinell
Gari, i oquali insieme ai tabe naco|| dei Plinii, permettono stile o nella maniera, da poterlo fare ritenere Mavtore della
ii at ibuire ton tutta smurezza allo stesso artista anche la  decorazione in parela; positivamente, dimostrando che ghi
porta meridionale Iamagg r e delle incorniviature delle elementi i tale decorazione sono del pid puro ¢ pretto stile
finestre o 0 tabernaoli di ¢ namentn suglisperoni, Bramanteseo

Idott, Wever, dopo di a re mostrato come Si possa arri- Per fa prima dimostrazione passa in assegn Poprimitivi
vare alla conclusione sudde olleva dei dubbi sulla vera  laveri di Tommaso e del fratello Giat oma Rodari, i tre al-
paternita di questa decorazwune della navata longitudinale, tarinell"interno delDuvomo, di S Lucia(ld92), diS. Apollonia
almeno nella parte architettonica; ma c¢id non esclude che  (L483) ¢ di §. Giovanni Battista [L498) ; i tre hassnrilievi
Rodari ne sia stato I'esecutore materiale, nelle Tunette dei portoni della facciata, vere creazioni del

La critica del gott. Wever @fatta con molto acume & con  Ringseimento, the non possont at Hhuu siad aItH he a Ro
profondo sentimento artistico; noi non possiamo che rife- dari, del cui stile hanno tutti |c atte mentre e pareti di
rirne i \sullan Egli 0SSETua innanzi tutto the Tommaso queste porte appartengono interame nl a\losuledilransizione
Rodari fino al L48T non era noto che quale « fabricator figu- eallamanieladiFInl'nedMu hino. Ren inteso che Rodari
rarum o og the anche Psuoi lavori posteriori sopra menzio- nen aveebbe forniti ohe idiseqnioe las |ala I‘esecuzione il osuei
nati, sono opere solo di plastica decorativa, ornamentale ¢ dipen d nti‘ la quale @ abb stanza grossolana, Ma anche il
tiguraliva‘ nelle quali anzi la parte architettonica equella  solo cetto mostra gia che a Rodari Tommaso ers fami-
peguio trattata ¢ che meno soddisfa. Fanno eceezione le  gliar e Ia riceherza del tesoro i motivi df cui disponeva la
memhralure esteriori della porte meridionale del 1481 ¢ scuola fombarda. Da questa rasseqna ne risulta un'immagine
deH e finestre pid v ‘ine dal lato orientale, the costitui- completa del suo stile, prettamente lombardo, che offre non

nalunicadeurauon el Rinascimento nella parete della poche analogie onq ||ode||a Certosa, dei monumenti di
navata longitudinale, Nella plastica decorativa sono ¢id the  Brescia ¢ della chiese di S Lorenzo in Lugane. Percid il
Vioha g0 pil riceo e di omeglio concepito per sé indipenden- dott. Meyer ¢ onclud phe iF Rodari abbia partecipato ad al-
temente dal resto, collocate Ta in un rivestimento parietale ouni lavori ohe allora si facevano dappertutte in quello stile,
puramente architettonico, il guale in tutto il swo carattere  spe |a|m ente 4 que||| fel sarcofago a Cam|||o Borromen,
artistico, forma un contrasto grandioso colla ricehezza di de- A tompletare opera di Tommaso Boda il dott, Meyer
orazioni delle altre opere di Rodari. Infatti tutta la parte dedit a ancora un lungo paragrafeo allo sty d u Gi quattro altri
rehitettonica diquesta fae c|ata laterale ediuna sempliciti ¢ su0i Iavor Gi primo rango, @ oquali non solo mostrano un
nobiltd classiva,-clie_non potrebbe essere maggiore. La grande progresso notevole nella sua potenza, ma Hvelanu anthe una
uperficie marmorea biant h gg\ante ¢ liscia viene interrotta  fase impo tant nello sviluppo della decorazione del Rinasci-
solamente da strette fasce orizeontali, scelte ¢ disposte d&  mento lombardo ; questi seno i due tabernavoli delle statue
mano veramente maestra, Le fat c|ate fei p\\aslri vengono o de |d ue \|n|\ eidue portoni delle navate laterali, d i quali
Givise in quattro campi da cornicette delica e le pareti in-  ['uno €12 famosa Porta della Rana; indi studia i tad ol
termedie in due dalla curnice dih e delle finestre, [l corni- ¢ coronamento, le statue dei prospetti ¢ quelle che so
cione poi @ classico per e¢ Henza Tutta Ia Gecorazioneg € stengono le ur e 1l risultate di guesta analisi si e the si

Gotta ton tale artistice semplivita ¢ par5|mon|a che in manifestanc nuove analogie colle decorazioni del Rinasui
nessun modo sipotrebbe attrihuirla al creatore delle mem- mento subdblime nella Valtelling; ol monumento di Catalina
brature O'incorniciamento delle porte ¢ delle finestre e dei de Ribera nella cattedrale di Sevilla ¢ col Rinascimento ve-
fue lahernacnli Gi Plinio, iquali sidistinguono appunto per neziano, di cui parleremeo pi‘u inmanzi; viene tosi sempre pil
BSSEre sopracarichi ¢ per troppe ricchezza di ornamenti.  confermats Pipetesi sopra esposts, del\'intervento fi Bra-
Wanon solo tale decorazione € in pe rfetta oppnsizione colla mante nella decoiazione architettonic
nntaman\eradeiRodari ma in genere tol gqusto particolare -

Iomh Go; essa appartiene senz'altro alle piu belle crea-
1i0 d ||0 stile Bramantesto, La navata trasversale e il Coro. - Il pil bel giciello

Qus Cid che dice Ioper IIa sua lingua, e non vi & del primo Rinascimento lombarde nel Duwemo di Como & il
nulla di |nve psimile o the possa rprendere; dal LES0 in Coro, il quale appartiene per intero allo stile Bramantesco
poi I'influenza di Bramante si¢era estesa in tutts & Lom- Inoquesto stesso stile & stato gid esequito il rivestimento delle
bardia ed aveva irradiato verso tutti quei punti dove sorge- pareti delle facciate laterali, ma con o navata trasversale si
Vano nuove costruzioni, quindi non sarebbe amm| b|| che inizia anche nell'interno ung nuveva bellezza nelle spaziositd
ilnuuvudiretloredulavoudIDuamnd|C mo one fosse ri-  delFedificio, e all’esterno un gruppo di ctostruzioni digran-
aSto estraner ¢ non avesse 03ato percnrrere Iahr di- fissima leggiadria plastica
stanza per recarsioa Milano, dove appunto era in ostruuone IFconcetto architettonico & senza dubbio di Bramante
ld Sacristia di §. Satire. Wa viha 0 p|u ibdott, Mever sio poco importa se nelle sva attvazione egli vi abbia o no
fomanda s¢ Tommaso Rodari era suscettibile di ricevere avuto parte diretta. Le braveis laterali vguali terminanti
[impu | so onecessario e di utilizzarlo in mudo cost operfetto e in osemicireolo; sulla crociera una cupola maestosa; € la so-
tutto nell pmto del grande creatore, il che, tradoetto in luzione favorita dall"Urbinate nelle sue costruzioni mila-
moneta piteola, vient adire: se qui of troviamo ¢i fronte alle nesi; ma qui Te proporzioni dei gigantesthi spazi sono assai

solainflue nza |nd ettadelln stileBramantesco mediante e sue pit armonivhe, ¢ i particolari sviluppati in modo pil mae-
opere lombarde, oppure se il grande Urbinate non sia inter stoso. Sulla chiesa di S, Maria delle Grazie, colla quale
venuto persnnalmente' siopud fare il paragone, i distende con mano delicata una

I documentionon dicono nulla in proposito & quindi si po-veste di forme decorative ¢ ornamentali proprie lombarde.
trebbe escludere tale intervento, come vuole Wonti; me l'e-  Nel Coro el DuomndiComo invece, domina una fantasia
same delle opere eegune [analisi fine delle maniers ¢ i rigorosamente architettonics aquestapledispongunogia e
confromti, non Tasciano dubbio che D'Urbinate anche pel pareti esterne della navata Iung| udinale, ¢ tale crcustanza
Duomo di Como, come per altriedifizi, abbia dato il suo pa- giapersélendeprobahile‘ch9|lpl|m||voplg 0 del Coro
rere in forma anche di semplice sehizzo; 1 particolari ¢ il sig slatoconcepitoedisegnaluconlemporaneamente con quello

Fase. 12° — Fog. 2°



Gella decorazione della navata longitudinale. Sivoleva adat-
tare il Du om0 al nuove gusto del Rinascimento, Lo sviluppo
Gei particolari ¢ [Mesecuzione sono per intero merito ¢i Tonm -
maso Rodari; nel Lonovembre LAGT siparla per fa prima volta
del modello del Coro, ma ai lavori non si poté mettere mane
che 3anni dopo. La cosa non passd cosi liseia; nacquero
presto delle difficolta e per derimerle si chiamd & consulto
Cr slnfn ro Solari, ma i due architetti non rivscirono a met-
tersi d'accordo, ¢ allora si ricerse ad altri architetti mila-
nesi; fimalmente dopo lunghe discussioni sidecise di adottare
ibmodello 4 Solari, "allieve milanese di Br amante

Rodari diresse i lavori per altri 1 anni fing al L526 in cui
venne & morire ; pEIO anche inquel periodo 2 costruzione
Govette subire non poche interruzioni,in causa deimoti poli-
tich del tempo. A Rodail succedette Franchino della Torre di
Cernobbio,

Nel 1592 il Coro e le due Sacristie erano arrivate solanm

Ente
fino alle volte; o navata centrale non fu voltata che nel 1608;

Geve essere

videntemente la vompleta evoluzione dello stile
manifesta anche nella decorazione interng, In ttia partire
Gall'ultime coppia di pilastri su cui appoggia uno d egli arehi
maggiori della cupola, pievale lo stile Bramantesco nella sua
fase di passagyio al Rinascimento sublime come affettava
sopratutto Cristoforo Solari, R\na cimento sublime ¢ barocco
gistinguono anche Fornamentazione i tutta la parte orien-
tale. Le due Hbune laterali dalano dal 1640 ¢ 1667, eprima
Gi arrivare al coronamento colla maestosa cupola, dovevano
trascorrere ancnra Gue generazioni.

La cupola & opera (i Filippo Juvara, da lui stesso ini-
ziata nel 1730. Fa a\m guesta creazione del celebre

estro del barocco differisce dal tipo del modello ¢i legno,
cos Lo tambwo cupo\a nella storia artistica del Duomo
costituiscono la quarta parte principale del monumento,
delle quali Te altre tre sono: la facciata nello stile ¢i tran-
sitione, Ia navata longitudingle de\ prime Rinascimento
gid mature, Ia parte orientale del tardo Rinascimento. In
queste ndu nehe Ta Cattedrale di Como & un tutto organice
solamente IIinsieme all'esterno, mentre in realts consta
Giparti atfat Giverse fra loro, ciascung delle quali conserva
[impronta dellepoca in tui ebbe origine.

*

Astrazione fatta dell'intera decorazione

i p ndente dal resto, vid nelDuomodiComo,ancora un'opers
i pnmn Rinascimentu‘ un ogioiello di natura tutta partice-
\a cequesto #laltare di Sant'Abbondio, nella navata laterale
0i de tra \avoro tutto d'intaglio. Sembra sia stato esequito
nel 1514, p el antipe dio vi sitr ovanu tre bassorilieviin
marno, che r| algu Certa eoad un'epoca anteriore. L
Gisposizione dell'altar e‘analogaaqu Hadwumerusiavan-
COrpi panelalunp‘eta‘ il piani, ton |Mevw statue libere
ehe i Rodari hanno costruito nella chiesa, La sostituzione del
legno al marme ha una grende inpo rtanza nella storia del-
["arte, poiché \|nlag||n i legno in Italia ha prodotto ung
quantitia conside revo\e 10 vgqetti amslici, specialmente stalli
Gicoro, parapett d‘ p [piti ¢ diorgani e simili

Q to altare, dera come lavoro d'intaglio, sipud
riten quauunmonum iselato; intatti‘truviamuunsolo
riseon to HalarmaggmwdellaB Vo hssunta nella chiess
0i SanL enzo a Morbegno, nella Va\tellma il quale sieleva
plq Smetr|f|noa||av\| della chie sa;epiﬂancmadel-
I'3 | di S Abbondio, r|c01da Polaveri d'intaglio transal
pin Perd‘ tanto \‘uno guante I'altro, non hanno traccia
alcuna Gi gotica, ma sono completamente condotti nelle
fo proamentali prettaments lombarde; ¢ \‘elevazinne :
[0 rnamenlauon pil dioogni altra cosa, induceno & ritenere
che ambedue sono opere degli stes |art|sl| Pe rque\l della
Wadonna in Morbegno, ton documenti tendibili, Felice
Damiani ha dimostrato essere upera nie ntem no che del
grande artista Gaudenzio Ferrari, che vi lTavord dal 1520 al
1576, L intaglio ¢ ¢i Giov ge\oDe\Mag di Pawa;alla
pittura ¢ indoratura vipartecipd Fermo Stellada Caravaggio
Per queste eoper altre circostanze & pil che probabile, che
anche [altare di S Abbondio in Como debba attridbuirsi a
Gaudenzio Ferrari,
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interna, affatto in-
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[ Duwomo di Como, analogamente a quello di Milano ed
alla Certosa 00 Pavia, era diventato un centro d 'artisti, una
seuola boui allievi si diramavanu inmolte altre regioni.

Loostesso Tommaso e i suoi fratelli hanno portato la loro
arte personalmente oltre | I\mm del\a citté di Como, spin-
gendosionella parte pid elevata della Valtelling, Nell'ordine
cronologico troviamo Tommaso otcupato per la thiesa ¢i
San Maurizio in Ponte; dove, come pel Duemo di Come, s
trattava di trasformare delle costruzioni antiche in nuvove,
sullo stile del Rinascimento. 11 nucleo della chiesa appar-
tienme all'inizio del Medio-Evo, come lo dimostra ancora oggi
ilcampanile; la porta prine pa\e bonello stile di transizione,
come quelle della facciata del Duomo di Como. I Coro invere
; \‘upera di Tommas o del fratello suo Giatomo, ed énel pid
puro stile Bramantesco, vome le facciate laterali della Cat-
tedra\e Comasta.

Lialtro monumento in Valtellina, a Elegato il nome
dei Rodari, ¢ I‘incurnmamento della po rla gi S Stefano in
Wazzo, devete a Bernardine, un altro dei fratelli Rodar
the, insieme Gla omo ¢ Donato, troviamo menzionati nel
1500 nel Duomu b Come. La decorazione si compone dimo-

tivi presi dalle porte di quesln‘

AlTo stesso Bernardino Rodari sidevono attribuire le porte
laterali dells chiesa della Madonna di Tirano, che datano
dal marzo 1506, almeno la meridionale.

A questi monumenti se ne aggiungonn due altei in Mor-
begno: H primo‘ la porta ¢ ['atrio o pronao della chiesa di
S, Anto ura trasfnrmata inocaserma,; il secondo, lachiess
i §. L ‘ cominciata nel T4LG, ma alle quale Tonm-
maso Ro daH Iav 0otirca un osecolo appresso, come ha dimo-
strato Damiani EUH dorumentioserittic B ocosi troviano nelfe
montagne della Valtellina una specie di eco di quell'arte del
Rinascimento, che aveva il suo focolare nella Cattedrale di
Comeo

*
Vil - La chiesa dei Miracoli

e il Palazzo municipale della Loggia in Brescia.

Perche learti possan uf‘nrire é necessario un periodo g
tranquillita ¢ o pace. 0ra Br in o tutte il quattrocento,
peronon parlare dei temgpi anterwon nei qua|| [Yintera Pro-
vincia aveva tanto sofferto dalle lotte dei 6 If eGh'heI\ini‘
non ebbe the pOEhISSImI intervalli di pa Cdal DAY Al 1436
01t Glantran esto Gonzaga, ¢ dal 1484 fino a\ primi anni
del vinquecento. Sebbene questi peri ud siano stati tanto
brevi, pure la forza del germe artistico era cosi vitale, the
subito si manifestd con delle vostruz |on| importanti; ed ¢
precisamente nel secondo dei periodi accennati, che si co-
struuonu Pdue monumenti, la ehiesa de| Mua o\| e il Pa-
lazro della Loggia, che assicurarony a Brescia un pusln no-
tevole neH'archifettura ¢ nella plastics deIRlna mento,

*

La chiesa di S. Maria dei Miracoli, &1
Bouna costruzione affatto originale.
plastica, non esercita un effetto
vani offrono pid animazione che non limitazione, L'alternarsi
gi piceole e grandicupole, di spatiose ‘Ite aobotte ¢ di ar-
cate, dd alla chiesa I'aspetto di und parte tagliata fuori da
un tuttuesuscettihi\ed\ul le|ngra ndimento,

Certo, all'inspi au edel suo autore non & stata estranea
l4 ch esg di San Mare |nV neua; inoquesta come in quells,
troce
:

thitettonicamente
Priva di qualsiasi unitd
dinsieme, Nei suo interno |

abbiamo nella pianta \a forma della greca, perd ocen
legoiero accenno alle tre navate, ¢ ¢tom nella thi
an Warce, il sistema suscita quell'incante, che sihad
eehiopittorich, non mistici e severi, ma in una pon
BN, ¢ 0o contiasti pronunciati diombra ¢ lue
ala per T che una chiesa. La crociers centia\e non siodi-
tingue a hll ttonicamente dal resto; tanto essa, quanto |
vattro quadrati laterali ¢ il coro sono coperti da vilte a
otte, e solo sopra tiascuno deiquattro bracei quadrati della
roce sioinnalza una tupola; quelle nell'asse longitudinale
om0 pild larghe ¢ pid elevate delle altre. Cit costituisce una
0 pil

¢

[
T
0 iesg i
dtolpi
pa se-
cobopilouna

ntraddizione delle forti all'ideale di una chiess a
ntro.
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te toncepita ¢ svilupp ata. Di fronteaciascuna n\onna
isponde un semi-pilast oa contorni dicandelie :
,atdossato a |p|\0ﬂ|d' stegno della ¢ pola‘

lcuni di que sustegni sono stati costruiti intorno al
1590, ma perd Ilo stile rigorosamente conforme &i tipi
pummw del pr |mo Rinascimento, Tutto [I'interno della
thiess, trau bofatta del baroveo nelle arcature, produce
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Ht 0 opassabilmente armonico. Dappertutto I'ornamento
gue la funzwune che ha il membro da decorare.
Wa facciata e cose sono ben diverse dall'interno; pia

ino gualdu §i d'sting no le parti barocche dalle

Gel Rinascimento. il dott. Meyer passa inrassegnasingn-
\arm nte le vari e parti, ed é inte ressantw ima analisi cf
ne fa; ma troppo lungo sarebbe per noi il sequirlo su quest
vig ;o diremo solo che il pom 0 comspondente alla nava
mezzu il ezione della sovracostruzione a questo s
p rt| ;o ilastri laterali adiacenti (due a destra e
]‘ costituiscono un vero monumento del primeo
nel suo ultimo grade di sviluppo verso il
to nella disposizione vcostruttiva, quanto pil nella
orazione & oneioparticelari; tutte il resto, le superfici
rispondenti alle navate laterali, la dalaustrats, \ai
onamento, etc., & dioun'epoca posteriore ¢ nello
10 porticato deve essere stato addossato aIIa
cesse parte nel progelto primitive della n
Postorge da varie ¢ tanz cehe il dott, N
ente rileva; ma nel\ |n eme non discor da
ar armonice. Nella decorazione pOi, non
2 \a palte estetica, il che appaga ocehio, ma ['ar-
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lute parlare anche allo spirito, ¢ tutta la decora-
ata anche da iscrizioni, ha un senso, un significato,
COSioespressivo, ehe, anche senza le iscrizioni, rag-
b il osue scopo, quello di par\al allo spettato
aUn o monumento cosh o meravigliose, \nvo\onta-
0 spirito ustro corre all'autore, ¢ il dott, Neyer,
tutte particolare, non solo sulla guwda dei foty-
i ma cun dscemmentu el ¢ ame critico ne fa
ricerca, L'architetto non ¢ pidpossidile di hilirechifusse;
invece la decorazione interna pare dehha ascrwersi d baspare
Ga Cairano e ad Antonio Della Porta,
ilment lavoratoanche alla facciata, anzi lo stile dei due alti
||e o Itadorazione del Bambino o & o« il dattesimo di
risto o one fanno sicura fede; tuttavia la parte prine pal
[ q decorazinne esterna non trova analogia nell'inte
gyerne faauto
esso hanno certamente lavorato altri seultor
te Stefano Lamberti. Cosicohs ai quattro artisti
Govuta tutta la costruzione del Rinascimento
Gei Miracoli, Ad essiosioagoiunse pil tardi Gid-
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corne Fostinelli, del quale sono @ o« frisi intagliati » delle
grandioghirlande negli arconi della prima vupola,

*

1 Palano municipale di Brescia. - I Palazzo munici-
ale Loggia é Giventato il segno caratteristico-architetto
oo di Brescia; e davvero che la cittd pul andare superba
questn p\end fdomonumento, unico nel swo genere, ¢ pel
ale nessun'altra citté della Lombardia puo con essa riva-
egglare Nel suo splendore artistico e pittorico, proprio al
rimo Rinascimento lombarde, sembra un discendente dei
monumenti che [arte romana tred allepoca dei Cesari, ¢
involuntariamente il opensiero torre &l vitino anfiteatro di
Verona. Anche qui, come nella chiesa dei Wiracoli, troviamo
inouno stesso edificio il primeo R\nas ento, il sublime ed
iobaroceo, rivniti sole dalle vicende pEl le quali dovette
passare la costruzione,

Ioprogetto risale al L1489 ed & opera dell'archi l
maso da Vicenza, il quale va identificato con Tonm so
mentong: in quest'epuca gia Bramante aveva eser t las
influenza di riformato Ha Lomh riia, la quale anthe \n
guestomonumento emanlte \ononsipuﬁ dimostrare che
Vioabbia inqualche modo presu parte direttamente. La pianta
delledificio 8 hen d egna dello stesso Braman nel\'apngeu
del suo stile Romano: ¢ la forma del R\ﬂas ento, eredi
tata dal tipo de \ binletlo med evale-lombar o mi in ini
stala gigante sc [1suo intern ricch \m appartient gid al
Rinascimento h||m della stunla di Palladio ¢ Jacopo
Sansovino, \c pnamento baroceo b del Vavite |||.

Moprimo r|od della sua tostruzione, ¢i cires
|ch|ude 1508, Ta direzione era stata affidata a

Grassi; ma la deto razione plastica nelle
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po Fostinelli,
lazzo municipale,
del primo Rinas |mento,
etto Ludwig Hofmann, un contrasto vo-
nsieme ¢ @ oparticoelari; 0l primo gran-
solo per e sue dimensioni, ma anche
qua\inonhann 0 altroscopo che diessere
ratione invece, pit \a‘de\lataecon
inerza. Tuttavia nella Loggia di Brescia
reproprio,lantoch ragunandolaalla
chiesa dei Miracoli, icui rt‘st's vimedesini, nelle
paltide\primoRma nto, che pure hanno avuto origine
ontemporanea, una paren tela nei particolari, ma ing ma-
niera diversa nell'insieme. 1 orapportoe fra lo sche Itro 0o
struttivo ¢ fa sua decorazione & vario nei due ede I\a
chiesa dei Miracoli una ricehezza di particolari sHab the
ole, una decorazione che si attacca ¢ si identifica cni pil
minuti ornamenti; che sioabbandena ad una ebbrezza nel
curare la finezza della forma decorative, impiccolendosi come
nella miniatura, col sacrificio del senso della givsta misura.
Nel Palazzo municipale invece vi si sente sudito un tratto
prettamente monumentale, che soggioga il senso decorativo
assegnand g\i Un ogiusto posto neH effetto architettonico delle
masse, ¢ lascia solo la plastica minute sbizzarrirsi in quegli
0r
00
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come nella may
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the gio
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hau ervat
luto fra 'as
gioso, imponente non
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Qid siosente uncaratte i
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name nti che le convengone ¢ che agiscono con effetto di
ontrasto toll'insieme, ¢ questo & gia un felice risultato del-
in | enza dello stile Bramantesto
Altri monumenti minori sono il
Pietda, quello delle Prigioni, varie face
altari, dei monumenti fun emi‘ eot,

Palazzo dei Monti ¢
fate, deiportoni, deghi

Vili. La Chiesa di Sa\ Lorenzo

in Lugano

e la Madonna di Tirano.
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La chiesa di San Lorenzo in Lugano ¢
ente e con tanta competenza illustrata
possiamo limitarci & poche parcle; il
crizione completa nell'opera del dott. Me
lusioni in vari punti discordane da quelle
La factiata & la sola parte, che dal punto
chitettura, che stiamo studiando,offra inter
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g dique
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affatto inorganico, privo di decorazione e oscuro. La facciata
era ideata degna della Certosa di Pavia, ma disgraziatamente
e rimasta incompleta, anzi ineseguita, poiché non presenta
che una semplice parete limitata da lesene rettilinee; pero
anche nel suo stato presente € di grande interesse, non solo
per le grandi linee che la determinano, ma anche per quelle
poche parti che sono state eseguite. Non mancano nella Chiesa
delle tracce del quattrocento, |'arcata a forma di portone, che
trovasi nella parete esterna settentrionale della navata longi-
tudinale tra i pilastri della facciata e la prima cappella di
S. Crispino, é tutta di quello stile, e probabilmente vi é stata
portata da un altro monumento piu antico; essa porta la data
del 1488 e presenta un tipo misto, che ricorda il periodo di
transizione.

La facciata di marmo, invece, appartiene interamente al
Rinascimento ; nessuna traccia che ricordi il gotico, né quale
accenno allo stile di transizione e molto meno quale ar-
caismo voluto; percido gia da questo punto di vista merita
le si assegni un posto proprio, nella serie dei monumenti de-
scritti: la Certosa, la cappella dei Colleoni, ma piu vicino a
quelle parti del Duomo di Como, che sono del Rinascimento,
come una creazione affine a quella dello stile Bramantesco.

Il determinare pero l'autore di questa facciata colle sue
porte, i suoi pilastri, il fregio, ecc., non & possibile, e sebbene
siano stati da diversi fatti vari nomi, oggidi, dopo gli studi
diB. A. Deon, sembra certo,e il dott. Meyer ne conviene pure,
che anche qui, come in tutti gli altri grandi monumenti del
Rinascimento, ci troviamo di fronte non a una personalita
unica, ma ad una corporazione di artisti, ad una scuola, nella
quale diversi allievi hanno portato il proprio contributo. Pero
il progetto direttivo, quello che servi di base all'azione di
tutta la scuola, deve essere stato fatto da un solo architetto,
come abbiamo visto anche per gli altri monumenti. In man-
canza di documenti scritti, ci guidano in questa ricerca le
analogie e parentele con altri monumenti, e in base alle me-
desime si fece gia il nome di Tommaso Rodari. Perd le ana-
logie accennano non solo a Como, ma anche verso Brescia e
piu lontano, a Venezia. Ora da molti studi, che noi non pos-
siamo riassumere, il dott. Meyer crede di poter ascrivere il
merito della decorazione di questa facciata e sua esecuzione ai
due grandi artisti Tamagnino e Busti e loro scuola.

*

La Madonna di Tirano. — Un altro monumento della stessa
serie & la Madonna di Tirano. Di essa la sola parte esterna ha
conservato la sua primitiva bellezza, I'interno & stato guastato
da stucchi barocchi posteriori ; le traccie della decorazione del
Rinascimento non si scorgono a prima vista, bisogna ricer-
carle, sono poche e ridotte ai pilastri, ma sono pero vera-
mente rimarchevoli. L’ interno non dovette essere in origine
privo di una certa importanza ; la pianta si avvicina a quella
delle chiese a centro. Le navate minori si continuano solo la-
teralmente alla cupola; una navata trasversale manca, e al di
la dello spazio sotto la cupola segue una campata della lar-
ghezza della navata centrale con chiusura poligonale; & quindi
sempre il tipo Bramantesco della chiesa a cupola.

Nella decorazione interna dei pilastri abbiamo lontane ri-
membranze di quelle dei pilastri del Duomo di Pavia ; i parti-
colari pero, considerati per s&, e i fregi ricordano quelli di
Lugano e di Brescia, ed anche lo stile delle figure non discorda
da queste analogie, si avvicina perdo maggiormente ad alcune
scolture del Duomo di Como. Con quest'ultimo pero la pa-
rentela & ancora piu risentita nella decorazione esterna, specie
nella nobilta con cui sono condotte le superficie parietali.
Nelle due porte laterali riconoscesi subito la mano dei Ro-
dari; la struttura, in cid che vi ha del primo Rinascimento,
€ in intima parentela colle altre chiese dei medesimi nella Val-
tellina; sicché il tipo Bramantesco ha subito una leggera
modificazione verso lo stile del Duomo di Como; il che di-
mostra chiaramente che i Rodari vi ebbero gran parte in
questo capolavoro, incominciatosi nel 25 marzo 1505 e con-
sacrato il 24 maggio 1528. Ma anche qui, appunto per |'epoca
in cui fu costruito, troviamo segni evidenti del passaggio dal
primo Rinascimento, che stava finendo, al sublime, che al-
lora sorgeva, e che nella facciata assume quasi esclusivamente
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il predominio, e per I'appunto in una forma, che ricorda le
facciate della Certosa e di S. Lorenzo in Lugano.

Sebbene la parentela sia evidente, le scolture della Ma-
donna di Tirano nella loro magnificenza sono piu perfette e
condotte piu correttamente nello stile del sublime Rinasci-
mento, cosicché si avvicinano piu ai candelieri di Sansovino
nella Loggia di Brescia (piano superiore)'’; il che é in ar-
monia colla data della loro origine (1530). L’'autore ¢ Ales-
sandro Scala.

Questo gruppo di monumenti, congiunti fra loro da uno
stretto legame di parentela, dimostra a prima vista elementi
originari veneziani, ma che nel fondo poi non sono essi stessi
che una modificazione del Rinascimento lombardo, e trovano
il loro complemento in due altri monumenti molto lontani,
quelli di D. Pedro llenriquez e di Catalina de Ribera, che
nella chiesa dell’ Universita di Sevilla rappresentano il Rina-
scimento lombardo. Il dott. Meyer ne rileva tutte le analogie
e conchiude col dire che ai tre artisti, Antonio della Porta,
detto il Tamagnino, Gazini e Busti, si devono questi monu-
menti, i quali formano un gruppo particolare, vale a dire che
i tre artisti caratterizzano lo stile, la maniera alla quale ap-
partiene questo splendido e magnifico gruppo di monumenti.

IX. —

Conclusione.

Se questo studio non fosse riuscito gia troppo lungo, sa-
rebbe qui il luogo opportuno per ben definire la natura dello
stile del primo Rinascimento lombardo; il lettore avrebbe
cosi il vantaggio di trovare qui unito, ci0 che gia abbiamo
esposto nella descrizione dei singoli monumenti; non sarebbe
perd che una ripetizione condensata e piu armonica, percio
possiamo anche rinunciare a fare una esposizione particola-
reggiata e limitarci ad alcuni cenni.

Lo stile del primo Rinascimento lombardo va considerato
innanzi tutto nel suo carattere generale, poi nelle sue singole
forme, e finalmente nella sua decorazione figurativa e orna-
mentale.

Il carattere di questo stile si manifesta tanto nella parte
costruttiva, quanto nella decorazione, meno in quella che in
questa; ma pero e notevole in ambedue. Infatti, nella parte
puramente architettonica, unadelle creazioni piu geniali dello
stile & il tipo delle chiese a centro, il quale nelle costruzioni
eseguite si manifesta in tutte le forme possibili,e negli schizzi
che ci ha lasciati il gran Leonardo, troviamo ancora un nu-
mero di soluzioni del problema ben maggiore. E’ vero che si
potrebbe mettere in dubbio I'originalita di questo tipo, poiché
lo troviamo gia prima nell’ Italia Centrale, sotto gli auspici di
Brunelleschi ; ma nella Lombardia, Bramante, col farsi il
paladino di questo tipo, trovava I'ispirazione nelle tradizioni
locali. La forma a centro e delle piu importanti, in esso
s'incarna il bisogno di spazio, e questo era gia un elemento
attivo nell’architettura medicevale della Lombardia, e uno
degli esempi piu splendidi, che servi di maniera per molte ispi-
razioni successive, € la chiesa di S. Lorenzo in Milano.

La differenza poi, fra le costruzioni a centro dell’Alta Italia
e gli altri tipi analoghi, viene caratterizzata all’interno dalle
membrature, all’esterno dalle coperture; e dopo quanto ab-
biamo detto parlando dei singoli monumenti, non occorre
di aggiungere altro. Tuttavia se I'idea fondamentale esisteva,
e deve considerarsi nazionale, nel suo sviluppo riconosciamo
I'ingegno potente di uno straniero, dell’ Urbinate. Per farsi
un’'idea di quanto si deve a lui, bastera paragonare le ar-
cate dell’ Ospedale maggiore di Filarete e i chiostri della
Certosa di Solari con la Canonica di Sant’ Ambrogio del Bra-
mante ; il contrasto fra queste creazioni € sensibilissimo e
permette di comprendere subito la differenza fra le loro
maniere.

Questo contrasto poi fra le energie nazionali, tradizionali,
equelle dovute all’influenza dell’arte dell’Italia Centrale nella
forma dello stile Bramantesco, € ancora piu sensibile nella
decorazione, dove i due stili si contendono il campo, e I'uno
cedendo il posto all’altro, non si & dato per vinto, ha subito
una trasformazione lenta, insensibile, come se non fosse che
un’evoluzione propria, e cosi lo stile Lombardo, passando per
le varie maniere che caratterizzano i singoli periodi di tran-
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sizione e del primo Rinascimento, arriva allo stile Braman-
tesco.

Per meglio fare risaltare quanto venemmo esponendo, il
dott. Mever studia le analogie fra la decorazione lombarda e
quella fiorentina, poi fra la stessa e quella di Venezia, e ar-
riva alla conclusione che la decorazione lombarda del primo
Rinascimento si svolge ora parallelamente, ora in opposizione
colla fiorentina, sicché arriva ad una maniera propria, par-
ticolare ; un processo analogo ha luogo nei rapporti colla ve-
neziana, ma meno accentuato, meno sensibile.

Se poi ci facciamo a considerare, non piu I'insieme delle
costruzioni, ma le singole parti, troveremo anche piu pro-
nunciato un elemento conservatore che regna attraverso tutte
le fasi per le quali é passata I'arte nella sua evoluzione, € un
segno chiarissimo dell’energia e vitalita della forza nazio-
naie, pero non € un elemento conservatore nel senso di im-
pedire ogni progresso, di chiudersi in sé e non volere sen-
tire le influenze esterne; no, & una forza che, conservando la
propria potenza, sa assimilarsi le nuove forme artistiche, e
innestandole sul sentimento artistico tradizionale, si sviluppa
evolvendo nelle forme del Rinascimento. E questo si puo dire
non essere altro che una continuazione di quel processo che
gia si era verificato prima, quando la decorazione lombarda
del trecento si era adattata alle nuove bellezze che il gotico
le aveva portato.

Il dott. Meyer ricerca per l'appunto queste tradizioni di
motivi romani e gotici nello stile del Rinascimento, e di-
mostra con una ricchezza di esempi, come la trasformazione
sia avvenuta, continua e omogenea, e senza che i vecchi mo-
tivi disturbino menomamente nel quadro del Rinascimento;
anzi colla loro influenza hanno contribuito a dare a questo
quel carattere tutto proprio, che ha fatto dello stile Braman-
tesco lombardo uno stile interamente nazionale, speciale al-
I’Alta Italia, che si distingue perfettamente dal Rinascimento
toscano.

Ora questo processo non poteva a meno di continuare anche
nella decorazione, tanto figurativa che ornamentale, perche
non era dovuto a cause passeggere, occasionali, ma agli ele-
menti nazionali, esuberanti di vitalita.

Infatti nella decorazione figurativa la tradizione ci riporta
ai Campionesi del trecento ed anche ai loro precursori, se
vogliamo salire nell’epoca romana. La tendenza a produrre
dei soggetti narrativi, tutta loro speciale, si manifesta con
nuova energia nel primo Rinascimento e si continua negli ar-
tisti del quattrocento ; ne sono splendide prove il zoccolo della
Certosa, la facciata della cappella dei Colleoni, le terrecotte
di Cremona, i numerosi portoni nelle varie citta, ecc. E
questa tendenza non cede il posto davanti al sentimento piu
architettonico del nuovo stile, che a poco a poco e con molta
fatica. Questo si € verificato in modo ancora pit notevole nel-
I’ornamentazione, poiché ivi la trasformazione poté avve-
nire senza che le antiche tradizioni vi perdessero molto;
I’adattamento era piu facile e piu omogeneo, tanto nel conte-
nuto come nella composizione, ed € cosi che questa decora-
zione ornamentale del quattrocento ¢ la vera madre naturale
dell’altra del cinquecento, che riusci la piu ricca in tutta
Italia.

Teramo.
Gaetano Crugxola.

NOTIZIE

La popolazione del Re”™no secondo il censimento generale
eseguito il 9 febbraio 1901. Nella Gazzetta Ufficiale del
18 maggio furono pubblicati i risultamenti sommari di un primo
spoglio, fatto negii Uffici municipali, delie schede del censimento
generale della popolazione del Regno. Nella notte dal 9 al 10 febbraio
1901 erano presenti nel complesso dei Comuni 32 465 982 abitanti ;
questa cifra potra subire qualche variazione nei lavori di revisione,
che fara I'Ufficio centrale di statistica, ma non differira notevolmente
da quella definitiva.

Al 31 dicembre 1881 erano stati censiti 28 459 628 abitanti; si
ebbe adunque in 19 anni e 40 giorni un aumento assoluto di abi-
tanti di 4 006 354, che corrisponde ad un aumento medio annuale
aritmetico di 7,35 ogni mille abitanti. Nell'intervallo fra i due cen-
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simenti del 1861 e 1871 l'aumento medio annuale era stato di 7,13
e fra il 1871 e il 1881 di 6,19 per mille. Nonostante il forte mo-
vimento d’emigrazione all’estero che si é verificato iieU'ultimo ven-
tennio, la popolazione & in esso cresciuta piu rapidamente che nel
ventennio precedente.

La densita media della popolazione, cioe il quoziente che s'ottiene
dividendo la cifra di popolazione per quella della superficie del Regno
(kmq 286 648) era nel 1861 di 87 abitanti per chilometro quadrato;
nel 1871 di 93; nel 1881 di 99 e nel 1901 di 113.

Dal la gennaio 1882 al 31 dicembre 1900 avvennero nel Regno
20971 361 nascite e 14816 642 morti. Aggiungendo alla popola-
zione censita nel 1881 I'eccedenza dei nati sui morti negli anni
1882-1900, cioe 6154 719, si ottiene la cifra di 34 614 347, che
rappresenta la popolazione del Regno al principio del 1891, tenuto
conto del solo movimento naturale delle nascite e delle morti avve-

_ nuto dopo il 1881.
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La differenza di 2 148 365, fra quest'ultima cifra e quella otte-
nuta direttamente col censimento, indica la perdita causata, poste-
riormente al 1881, dal movimento d’emigrazione all’estero.

Dalle statistiche annuali dell’emigrazione, che sono compilate su
notizie fornite dai sindaci in base ai nulla osta pel rilascio del pas-
saporto od alla notorieta del fatto dell’espatrio, risulta che negli anni
corsi fra il 1882 e il 1900 partirono dal Regno in emigrazione tem-
poranea 2 240 799 persone, 0 piu precisamente 117 000 in media
ogni anno.

Inoltre, in quegli stessi anni, uscirono dal Regno 2 338 686 per-
sone in emigrazione permanente.

1l movimento annuale d’emigrazione temporanea, cominciando d’or-
dinario verso la fine del mese di febbraio, allorquando, per il miti-
garsi della stagione, si rendono possibili i grandi lavori all’aperto,
di sterri, costruzioni stradali, lavori portuali e simili, non puo avere
influito notevolmente sui risultati del censimento, che fu eseguito il
9 febbraio. Inoltre, non tutti coloro che furono inscritti nel gruppo
dell’emigrazione permanente rimasero all’'estero 19 anni di seguito.
Le persone che non risposero all’appello fatto in occasione del cen-
simento sommano, come si & detto, a 2 148 365, mentre I'emigra-
zione propria avvenuta dal 1882 in poi consta di 2 338 6S6 individui.
Parrebbe adunque che nei 19 anni fossero rimpatriati, di questo
gruppo, soltanto 190 321. Sappiamo invece, dal movimento della na-
vigazione, che i viaggiatori di terza classe sbarcati in porti del Regno,
da navi provenienti da paesi transatlantici, corrisponde ad un terzo,
oppure ad un quarto, secondo gli anni, del numero degli emigrati
per quelle destinazioni.

Esaminando i dati dell’'ultimo censimento, separatamente per cia-
scuno dei compartimenti in cui si suole dividere il Regno, e con-
frontandoli con quelli del censimento fatto il 31 dicembre 1881, si

hanno le cifre seguenti :
Aumento
medio-aritmetico
annuo
per 1000 abitanti

Popolazione presente
31 dicembre 1881 9 febbraio 1901

Compartimenti

Piemonte 3070 250 3326 311 4,36
Liguria 892 373 1080 944 11,06
Lombardia 3680615 4 278 188 8.47
Veneto 2814 173 3 130 4-29 5,86
Emilia 2183391 2451752 6,36
Toscana 2 208 869 2548 884 8,05
Marche 939 279 1064 749 6,99
Umbria 572 060 644 367 6,61
Lazio 903 472 1206 354 17,54
Abruzzi 1317 215 1442 365 4,97
Campania 2896 577 3 142 378 4.44
Puglie 1 589 064 1949 423 11,87
Basilicata 524 504 490 000 — 3,44
Calabria 1-257 883 1375 760 4,90
Sicilia 2 927 901 3544 764 11,02
Sardegna 682 002 789 314 8,23
Regno 28 459 628 32 465 982 7,35

Gli aumenti piu forti di popolazione dal 1881 in poi si sono ve-
rificati nella provincia di Roma, nelle Puglie, in Liguria, in Sicilia;
gli aumenti piu deboli in Piemonte, Campania, Calabria e Veneto,
e queste ultime sono appunto le regioni le quali danno i piu grossi
contingenti all’emigrazione permanente.

Nel complesso dei 69 Comuni Capoluoghi di Provincia, al 31 di-
cembre 1881, si contarono 4509 159 abitanti, ed al 9 febbraio 1901
se ne contarono 5615 317, con un aumento di 1 106 158, corrispon-
dente ad una media aritmetica annua di 12,8 ogni 1000 abitanti,
mentre nei rimanenti Comuni del Regno I'aumento medio annuo €
stato soltanto di 6,3. Fra il 1871 e il 1881 lI'aumento medio an-
nuale nel complesso dei 69 Comuni Capoluoghi di Provincia era
stato di 9,88 per mille. Viene adunque accentuandosi sempre piu
la tendenza della popolazione a vivere agglomerata in grandi citta,
abbandonando i piccoli centri rurali. Questo fatto si puo rilevare
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anche piu chiaramente dai seguente prospetto, che da per 12 Co-
muni, i piu popolosi del Regno, le cifre di popolazione per anni com
presi fra il 1800 e il 1901:

Popolazione presente
Citta

1800 1840 1871 1901
Roma 153 004 154632 244 484 463 000
Napoli 400 000 400 000 448 335 563 731
Milano 134 528 203 186 261985 491 460
Torino 74167 127 565 212 644 335 639
Palermo 203 310 168 000 219 398 310 352
Firenze 80 000 102 000 167 003 205 680
Genova 77 000 118 000 161 669 234 809
Bologna 66 000 71 000 115 957 152 009
Venezia 96 0UO 106 900 123 901 151 841
Messina 46 053 93 000 111 854 149 823
Catania 45 081 56 515 84 307 149 698
Livorno 59 694 79 752 97 096 98 505

La popolazione delle citta qui considerate & cresciuta nello scorso
secolo da 1434837 a 3306 547, cioé nel rapporto di 100 a 230.

Verso il 1770 la popolazione d’ltalia, nei confini attuali si calco-
lava di 16450 000 (1). Essa si sarebbe adunque raddoppiata nello
spazio di 130 anni. L'aumento non e avvenuto colla stessa inten-
sita in tutte le parti del Regno; esso é stato piu forte specialmente
nelle due isole di Sardegna e di Sicilia, nelle Puglie, in Liguria,
nella Provincia di Roma e in Toscana; piu lento invece in Basili-
cata, negli Abruzzi, nelle Marche, in Piemonte e nel Veneto, me-
diocre nelle altre parti.

Prese complessivamente le cifre del Regno> la legge d'accresci-
mento della popolazione nello scorso secolo, si pud dedurre dai se-

guenti dati :
Anno 1800 totale degli abitanti 18 000 OUO (Beloch).
» 1820 ¥ 19 503986 (Castiglioni).
» 1840 » 22 485617 »
» 1861 » 25016801 (1° cens. Regno) (2).
» 1871 » 26 801154 (2° cens. Regno).
» 1881 » 28 459 628 (3° cens. Regno).
» 1901 » 32465 982 (4° cens. Regno).

L'aumento & stato piu rapido verso la fine del secolo che sul
principio di esso. Questo fatto demografico non dipende da una
maggiore fecondita della popolazione, giacche i quozienti di nativita
sono ora alquanto pit bassi che nei primi anni del periodo d’osser-
vazione; ma e dovuto piuttosto alle migliorate condizioni igieniche,
che hanno fatto diminuire i quozienti di mortalita. Per gli anni
compresi fra il 1840 e il 1850 si e calcolato che nelle popolazioni
dei vari Stati nei quali era allora divisa I'ltalia, si contassero 30,6
morti all’anno ogni 1000 abitanti (3); per gli anni fra il 1871 e
il 1880 il quoziente di mortalita era ancora 29,9 e per gli anni fra
il 1896 e il 1900 era ridotto a 22,9 per 1000 abitanti.

Se come indice della vita media della popolazione si prende, in
difetto di elementi piu precisi di calcolo, il quoziente che s'ottiene
dividendo la cifra di popolazione per la semisomma delle cifre dei
nati e di quelle dei morti nella media annuale del periodo d’osser-
vazione, si ottiene che nel nostro paese la vita media era di 30 anni
e 5 mesi fra il 1840 e il 1850 ed e salita a 35 anni fra il 1896
e il 1900 (4).

Le schede di censimento, che contengono le notizie per ciascun
individuo, dopo aver servito ad un primo computo della popolazione,
fatto presso gli Uffici municipali, si stanno ora raccogliendo nell'Uf-
ficio centrale di statistica in Roma. A cura di questo si faranno gli
spogli ulteriori, per ottenere le classificazioni della popolazione per
sesso, eta, luogo di nascita, nazionalita, stato civile, religione, grado
d’istruzione, lingua parlata, difetti fisici, professione, e condizione
economica rispetto alla professione ed alla possidenza.

(Rivista d'igiene e sanita pubblica).

Proprieta meravigliose dei nuovi metalli: polonio, radio ed
attinio. — 11 signor Paul Besson, in una sua Memoria presentata
alla a Societé des Ingénieurs Civils » di Francia, ha fatto un breve
riassunto delle proprieta finora conosciute di questi tre nnovi metalli,
i quali, sebbene non abbiano oggidi alcuna applicazione industriale,

(1) G. Betoch, La popolazione d'lItalia neisecoli XV I, XVII
e XV Il (« Bulletta de I'Institut international de statistique »,
tom. Ili, lerelivraison. — Roma, tip. Eredi Botta, 1888).

(2) Integrato per cio che riguarda le Provincie annesse piu tardi
al Regno.

(3) Annuario economico-statistico d’lItalia per Vanno 1S5S. —
Tip. Ferrero, Torino 1855.

(4) Se si calcola, come piu comunemente si suol fare, la vita media,
dividendo la cifra di popolazione per la sola cifra dei morti, essa ri-
sulta di 33 anni e 4 mesi fra il 1840 e il 1850 e di 43 anni e 6 mesi
fra il 1896 e il 1900.
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pure non ¢é escluso che possano averne in avvenire di importanti, sic-
come avvenne per il cromo, il tungstene, il vanadio, che rimasero per
molto tempo quali semplici prodotti di laboratorio, prima di trovare
applicazioni in metallurgia, e cosi pure per i sali di torio, di cerio,
di didimio e di lentanio, il cui uso si € generalizzato in questi ultimi
anni nella fabbricazione delle reticelle Auer e Denayrouse.

Nel 1898 la signora del prof. P. Curie scopriva in due minerali
d’uranio, la pechblenda e la ealcolite, un elemento nuovo, il polonio ;
ed in unione al prof. Curie ed al signor Bémont, un altro corpo sem-
plice della famiglia del bario, il radio. Infine, nel 1899 il signor De-
bierne caratterizzo un terzo metallo, Vattin;", le cui proprieta si av-
vicinano a quelle del torio.

Questi metalli sono contenuti nei minerali di uranio e di torio, quali
la pechblenda e la calcolite ; nella cariotite (minerale di vanadio e
di uranio) si contengono, col bario ed il bismuto, il radio ed il po-
lonio; se ne trovano pure nell’autunite (fosfato idrato uranio-calcico),
del quale si trovano alcuni esemplari ad Autun.

La loro estrazione vien fatta dai residui dei minerali di uranio pro-
venienti dalla miniera imperiale di Joachimsthal in Boemia, trattati
chimicamente per cura della Societa Centrale dei prodotti chimici (gia
Ditta Rousseau) nello stabilimento di Javel.

I residui della pechblenda, liberati dall'uranio, sono trattati prima
cogli acidi ; poi al liquido ottenuto viene aggiunto idrogeno solforato,
con che si ottengono dei solfuri complessi di piombo, bismuto, rame,
arsenico ed antimonio. Col solfuro di ammonio si separano I'arsenico
e I'antimonio. 1l residuo ripreso coll’acido nitrico € liberato per mezzo
dell’acido solforico dal piombo, che precipita allo stato di solfato di
piombo insolubile. Per ultimo, il polonio ed il bismuto sono precipi-
tati dall’ammoniaca, restando nel liquido il rame, ed il polonio viene
separato dal bismuto per la proprieta che i sali del polonio precipi-
tano coll'acqua acidulata piu rapidamente che non i sali di bismuto.

Il radio ha proprieta molto simili a quelle del bario, col quale si
trova facilmente mescolato, e nel luglio 1900 il prof. Curie ha potuto
separare i due cloruri valendosi di acqua alcoolizzata, nella quale il
cloruro di bario & pit solubile del cloruro di radio.

L attinio fu ricavato pure da una pechblenda liberata dall’uranio;
perd il trattamento é tanto laborioso, che si dovette operare su 3 ton-
nellate e mezza di residui del minerale per ricavarne un decigramma
soltanto per tonnellata di minerale.

| tre metalli ora scoperti godono di proprieta molto curiose ; a tutti

e noto che fin dal 1896 Enrico Becquerel, studiando i corpi fosfore-
scenti, trovo tra di essi che i sali d'uranio ed i sali doppi di uranile e
di potassio o di sodio emettevano radiazioni speciali aventi molta ana-
logia coi raggi X. Il fenomeno era assolutamente nuovo ed essen-
zialmente diverso dalla fosforescenza o fluorescenza.

L 'uranio, allo stato metallico od in combinazione, emette indefi-
nitamente un flusso d’energia, malgrado tutte le precauzioni state
prese per isolarlo dalle irradiazioni esterne. Questi raggi, proprii del-
I'uranio, furono detti raggi Becquerel.

| tre metalli, il polonio, il radio e I'attinio emettono raggi Bec-
querel in quantita enorme. Con tutto cid non é stato possibile ancora
isolare questi metallL Il che non impedisce che i miscugli di cloruro
di bario e di radio, o di ossido di bismuto e di polonio, emettano
un’irradiazione almeno 100 volte maggiore dell’uranio metallico.

Secondo le ultime ricerche di Giesel in Germania, Crookes in In-
ghilterra, Debierne e Becquerel in Francia, pare che I'uranio non debba
la sua attivita che alla presenza di traccie di attinio.

Come € noto, tanto i raggi catodici, quanto quelli di Rontgen, si
propagano in linea retta; essi vengono piu 0 meno assorbiti secondo
la densita dei corpi che essi attraversano, ed hanno la proprieta di
impressionare le lastre fotografiche. Tuttavia vi e differrenza fra i
raggi catodici ed i raggi di Rontgen; poiché se amendue rendono I'aria
conduttrice, i primi trasportano, a differenza dei secondi, una carica
elettrica negativa che viene da essi ceduta ai corpi attraversati; il
qual fenomeno non si pud concepire senza ammettere la presenza di
particelle materiali che portino una quantita di elettricita negativa.
Inoltre il campo magnetico non riesce a far deviare i raggi X, mentre
una parte dei raggi di Becquerel viene deviata dal campo magnetico.
Ora il prof. Curie avrebbe constatato che il radio emette dei raggi
deviabili nel campo magnetico, analogamente ai raggi catodici, e dei
raggi non deviabili, analogamente ai raggi X ; che tanto gli uni che
gli altri rendono l'aria conduttrice dell’elettricita e che i raggi de-
viabili sono carichi negativamente come i raggi catodici.

1 raggi di Becquerel non si riflettono, non si rifrangono, non si po-

larizzano, mentre prima d’ora tutti i movimenti vibratori sembrava
non potessero essere caratterizzati senza di questi tre fenomeni.

Le sostanze radioattive presentano la proprieta di scaricare i corpi
elettrizzati; un elettroscopio carico viene scaricato, avvicinandosi un
corpo radioattivo, con tanta maggiore rapidita quanto maggiore ¢ la
attivita del metallo; questa scarica avviene anche attraverso un vaso
di vetro, oppure facendo arrivare sull’elettroscopio una corrente d’aria
che passi su sostanze radioattive. La scintilla elettrica di un rocchetto
d’induzione fra due vie indifferenti, sceglie quella sulla quale si trova
il radio, ed il fenomeno ha luogo anche ad una certa distanza.
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Le polveri dei eorpi radioattivi inducono le proprietda radioattive
a tutti gli oggetti circostanti; I'aria stessa & resa conduttrice per
modo che non si pud eseguire alcuna misura di precisione, gli appa-
recchi non essendo piu isolati.

Risulterebbe dalle misure del prof. Curie che la potenza d’irradia-
zione € di 10 milionesimi di watt, e che lo spostamento di materia
corrispondente sarebbe di 1 mmg. circa in un miliardo d'anni!

La radioattivita fu pure studiata da Schmidt, che I'osservd sui com-
posti del torio.

Risulterebbe da tutte queste ricerche che la radioattivita € una pro-
prieta atomica, la quale sembra inerente alla materia che ne é do-
tata, e non pud essere distrutta né con un cangiamento dello stato
fisico, né con una trasformazione chimica. Qualsiasi sostanza inattiva
venisse aggiunta, ha per effetto di diminuire I'attivita, operando ad
un tempo e come materia inerte e come sostanza assorbente.

Riscaldando della pechblenda nel vuoto si estricano dei prodotti di
sublimazione assai attivi, in piccolissima quantita. Il prodotto gasoso
raccolto, e racchiuso in un tubo di vetro, agisce ancora all’esterno come
una sostanza naturalmente radioattiva. Durante un mese si ottennero
impressioni fotografiche molto nette, e cosi pure la scarica di corpi
elettrizzati. A poco a poco la radioattivita andd diminuendo e poi
scomparendo del tutto. Esaminato allo spettroscopio, questo gas ma-
nifesto le strisele dell’ossido di carbonio. La pechblenda contiene pure
I'argon e I'elio, rna i loro gas non sono radioattivi. Le condizioni di
produzione di questo gas attivo e la sparizione della sua attivita non
sono ancora abbastanza spiegabili.

Lo zinco, lo stagno, I'alluminio, I'ottone, il piombo ed anche la carta
prendono con facilita un’attivita indotta, la quale non sparisce che
dopo lavatura a grand’acqua della piastra impressionata. L’attivita
aumenta colla durata dell’esposizione fino ad un certo limite; soppri-
mendo I'azione radiante, I'attivita diminuisce e tende a divenire nulla.

1
molto intensi. Egli attivo sali di bario mantenendoli in soluzione con
sali di attinio; ebbe il massimo degli effetti sul precipitato di solfato
di barite lasciato lungo tempo acontatto dell’attinio, ritirando il quale,
il bario rimane attivo. I sali di bario cosi attivati posseggono in parte
soltanto le proprieta del radio. Il bario attivato rimane attivo dopo
diverse trasformazioni chimiche; quest'attivita € dunque una proprieta
atomica. Il cloruro di bario, attivato € molte volte piu attivo dell'u-
ranio metallico; esso & spontaneamente luminoso. Ma il bario attivato
si distingue dal radio in cio, che esso non ne ha lo spettro e che la
sua attivita diminuisce a poco a poco col tempo.

1
il solfato di uranile, il platino-cianuro di bario, e quest'azione ha luogo
anche attraverso ad una lamina metallica. Il signor Becquerel os-
servo lo stesso fenomeno sui sali di uranio, sul diamante, sulla blenda,
come pure sulla carta, sul vetro, sul cotone.

Il radio poi gode della proprieta curiosa di essere spontaneamente

luminoso. La luce emessa non ha tale intensita da poter essere ve-
duta alla luce del giorno, ma é sufficiente per poter leggere di notte
chiaramente. La luce emessa emana da tutta la massa del prodotto, a
differenza dei corpi fosforescenti ordinari, nei quali la luce non emana
che dalla parte precedentemente illuminata. Coll'umidita, la luce di-
minuisce di intensita, ma si rianima coll’essiccamento. E pare che tale
luminosita sia duratura, mentre non vi si ravviserebbero variazioni
anche nello spazio d’un anno. Si ottengono tubi luminosi mescolando
molto solfuro di zinco con pochi centigrammi di cloruro di bario, con-
tenente traccie di radio.

1 sali di radio godono anche di proprieta chimiche molto interes-

santi. Sotto la loro azione, I'ossigeno é trasformato in ozono; il pia-
tino-cianuro di bario viene trasformato in un sale bruno, meno fluo-
rescente; sono fenomeni d'ossidazione. Laporcellana edil vetro assumono
un color violetto o bruno; e la colorazione non é superficiale, né spa-
risce lavando con acidi; essa ha luogo in tutta la massa. Il sai gemma,
il cloruro di potassio, la carta si alterano e si coloriscono. | cristalli
incolori divengono gialli, poi rosei; ma il colore sparisce in soluzione.

L'azione fotografica di queste nuove sostanze radioattive € estre-
mamente rapida a piccole distanze ; ma va diminuendo col crescere
della distanza. Con un tubo contenente qualche centigramrna di clo-
ruro di bario e di radio siottiene la radiografia di una busta di com-
passi a 20 cm. di distanza con una posa di alcune ore; se la distanza
e di un metro, occorrono alcuni giorni ; in quest'ultimo caso si hanno
prove di maggiore finezza.

In conclusione, noi ci troviamo dinnanzi ad una serie di fenomeni
nuovi e meravigliosi. Abbiamo nuovi metalli, spontaneamente lumi-
nosi, i quali producono dell’elettricita, agiscono sulle lastre fotogra-
fiche, coloriscono il vetro, e tutto cid0 senza che dessi subiscano mo-
dificazioni apprezzabili.

Essi producono dell’energia, e non sembra che I'attingano a sorgenti
esterne, il che verrebbe ad urtare contro i nostri principii di mecca-
nica, di fisica e di chimica.

A spiegazione di questi fenomeni, il signor Gustavo Le Bon emise
un'ipotesi, che parrebbe abbastansa bene giustificata.

Egli ammette che le proprieta dei corpi radioattivi sieno dovute a

signor Debierne ottenne coll’attimo effetti di radioattivita indotta

polonio, il radio e I'attinio rendono fluorescenti il solfuro di zinco,
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reazioni chimiche mobilissime, le quali si fanno e si disfanno sotto

I'influenza di una causa semplicissima e, per esempio, di minime va-

riazioni di temperatura. Egli cita ad esempio il solfato di chinino,

riscaldato su carta in contatto di una parete metallica a 120°, di-

viene fosforescente, poi si spegne. e la fosforescenza rinasce posando

la carta su di una parete fredda. Il fenomeno & accompagnato da
sviluppo di elettricita. Ed il Le Bon ammetterebbe che siano I'idra-
tazione e la disidratazione a produrre il fenomeno.

Venne osservato che il freddo prodotto dall’ebullizione dell’aria li-
quida, aumenta la luminosita del radio ; che ii cloruro di radio & stato
fuso a circa 800° ed & rimasto attivo e luminoso.

Dal punto di vista fisiologico, si hanno fenomeni non meno inte-

, ressanti ; il sale di radio agisce sulla retina dell’occhio per la sem-

\ plice applicazione sua sulle tempia, in modo che, pur tenendo chiusi
gli occhi, si distingue un bagliore. La pelle & colorata, quasi bru-

i ciata, per il semplice contatto diretto, e le foglie degli alberi diven-
tano secche.

. Alla scoperta di tali proprieta non tarderanno a seguire le appli-
cazioni, ond’é da augurarsi che le sorgenti della produzione siano piu

: abbondanti e |’estrazione meno onerosa.

Ci troviamo ad ogni modo in presenza di una materia che puo at-
traversare i corpi materiali; quindi non pu¢ trattarsi ne di gas, né
di vapori, ne di molecole, ma bensi di atomi dissociati, di una forma
ultima della materis, tale che i corpi possano emetterne indefinita-
mente senza perdere sensibilmente di peso. Queste particelle, condu-
cendosi come la corrente elettrica, per quanto riguarda la deviazione,
proverebbero che sono animate da una velocita estremamente grande.
Eccoci dunque in un campo di studi affatto nuovo, in presenza di
una forma di materia totalmente diversa da quella finora studiata
in chimica, tale fors'anche da farci ammettere in un modo evidente
I'unita della materia.

Eccoci dunque, conclude il signor Besson, ad una nuova sosta nella
lunga storia della scienza; quando abbiamo voltato una pagina, ci
accorgiamo che il libro & appena cominciato e che la verita, che si
cerca, si allontana quando gia si crede di afferrarla.

(Societa des Ingénieurs Civils de France).
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Con Decreto 9 novembre 1891 del Presidente della Repubblica,
veniva costituita in Francia, sotto la presidenza di Alfredo Picard,
ispettore generale dei Ponti e Strade, una Commissione tecnica per
lo studio dei metodi di prova dei materiali da costruzione, il cui
scopo principale era quello di formulare delle norme generali da
adottarsi nelle dette prove, e di stabilire le unita da prendersi come
termine di paragone. Questa Commissione, collo stesso decreto, ve-
niva divisa in due sezioni, I'una delle quali per le questioni relative
ai metalli, I'altra per tutti gli altri materiali da costruzione.

Non & necessario ch’io insista sopra I'importanza dei lavori com-
messi a questa Commissione, i quali, devono condurre aH unificazione
dei metodi di prova, poiché & noto essersi poco dopo fondata ufficial-
mente I'Associazione internazionale, con scopi affatto identici, acui
Bauschinger fin dal 1S82 aveva cercato di dare vita; era quindi un
bisogno generalmente sentito fra i tecnici. D’altra parte, in seguito
all'introduzione di grandi macchine per le prove dei materiali per
scopi speciali, ed alle numerose esperienze e ricerche che dal 1850 in
poi si andavano facendo, si era venuto constatando che risultati nu-
merici identici di una resistenza o di un allungamento, potevano in
realtd corrispondere a qualitd di materiali ben diverse, secondo il
modo col quale erano state eseguite le prove sopra di essi, cioe a
dire, secondo le dimensioni dei provini sottoposti ad esame, le forme
loro, gli sforzi esercitati, ecc., donde la necessita di rendere uniformi
i metodi di prova, affinché i risultati fossero paragonabili.

Con questo non e detto che tali metodi di prova una volta stabiliti,
non debbano piu variare ; cid sarebbe un’esagerazione. Le nostre co-
gnizioni sulle proprietd dei materiali vanno arricchendosi e progre-
dendo ogni giorno, per cui anche i metodi di prova devono progre-
dire di pari passo. Ma, come osservava il Ministro dei Lavori Pubblici
nella sua proposta, € incontestabile che si rende un grande servizio
tanto agli industriali che fabbricano i materiali da costruzione, quanto
alle imprese che li mettono in opera e alle autorita e ai privati pei
quali i lavori vengono eseguiti, determinando i metodi di prova che
attualmente sono da raccomandare, e soprattutto definendo in modo
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abbastanza solenne, affinché si impongano a tutti, per il presente
eper unavvenire piu 0 meno lontano, i generi di prova e le unita
da prendersi come termini di paragone.

La Commissione si € messa subito all’opera, e nel 12 maggio 1893
chiudeva una prima sessione dei suoi lavori; la Relazione, pubblicata
in quattro grossi volumi é opera veramente magistrale e costituisce
uno dei piu preziosi contributi allo studio dei metodi di prova dei
materiali da costruzione. Essa fu presentata ai Congressi internazio-
nali, per I'unificazione di tali metodi, tenutisi a Chicago nel 1893 e
a Zurigo nel 1895, e fu meritamente assai apprezzata.

Ma in quella prima sessione si era riconosciuta la necessita di
nuove esperienze e di ricerche complementari, per meglio approfon-
dire lo studio di varie questioni, sulle quali non era stato possibile
di prendere delle deliberazioni definitive; per alcuni materiali poi,
quali il legname e le pietre naturali e artificiali, era stato giuoco-
forza aggiornare lo studio relativo, sicché la Commissione vedevasi
aperto alla sua attivita un campo vasto e, diremo, quasi vergine;
e si accinse a percorrerlo con quella energia e solerzia che I'avevano
accompagnata nella sua prima sessione.

Dopo sette anni circa di lavoro assiduo e fruttifero, alla vigilia
della grande Mostra Universale, durante la quale doveva tenersi il
Congresso internazionale dei metodi di prova, la Commissione cre-
dette venuto il momento di fare una nuova tappa nella sua marcia,
e diede termine ai lavori della seconda sessione, consegnando il ri-
sultato delle proprie ricerche in una serie di rapporti, che formano
tre splendidi volumi, pubblicati in questi giorni presso I'editore
V.va Carlo Dunod di Parigi, e dei quali noi intendiamo appunto di
dare un breve resoconto ai lettori dell Ingegneria Civile.

11 primo di questi volumi contiene i documenti generali, ossia
Decreto di nomina delia Commissione, la lista delle persone che la
compongono, il Rapporto del Ministro dei Lavori Pubblici al Presi-
dente della Repubblica, i discorsi pronunciati alla seduta di chiusura
dei lavori della 2“ sessione, la Relazione generale che costituisce la
sintesi dei singoli Rapporti particolari, e le decisioni ultime adottate.

Abbiamo gia detto che la Commissione era stata fin dall’origine
divisa in due sezioni, percio anche i Rapporti particolari corrispondono
a questa divisione; quelli della sezione A formano la materia del
secondo volume, mentre quelli della sezione B sono compresi nel
terzo volume. Nelle ricerche intraprese cosi isolatamente si venne
presto a trovarsi in presenza di questioni d’ordine affatto generale
e si delibero allora di trattarle in seduta plenaria, riunendo cioe la
due sezioni, e i Rapporti che vi si riferiscono fanno pure parte del
terzo volume. .

Le Relazioni della sezione A sonoin numero di 19, tutte dirette
allo studio particolareggiato dei metodi di prova in uso per lo pas-
sato e fino ad oggi, allo scopo di determinare le proprieta dei me-
talli, le loro qualita intime e i loro difetti nascosti.

La Commissione ha classificato i diversi metodi in tre grandi ca-
tegorie: prove fisiche, prove chimiche e prove meccaniche.

Alla prima di esse si riferiscono cinque delle Relazioni contenute
nel primo volume ; nell’'una Osmond espone I'influenza degli elementi
complessi dipendenti dalla composizione chimica del metallo, dalla
sua struttura e dagli sforzi interni che determinano o compromet-
tono le proprieta di resistenza dei metalli d’ogni specie. Barba mostra
in che modo le condizioni di fabbricazione, le ineguaglianze di tem-
peratura durante il raffreddamento dei pezzi lavorati, contribuiscono
a provocare tensioni interne suscettibili di dar luogo a rotture.
Guillin e Lenclut esaminano la correlazione fra I'aspetto della su-
perficie di una sbarra d'acciaio sottoposta a prove meccaniche, e le
proprieta di questo acciaio. Osmond, in una seconda Memoria, tratta
delle applicazioni di cui & suscettibile la metallografia microscopica
nella fabbricazione delle rotaie. Finalmente I'ingegnere Léon Lévy
comunica delle curve di raffreddamento di alcuni acciai.

Nella seconda categoria, prove chimiche, una Relazione sola ¢ stata
presentata, €& del chimico Carnot, il quale, colla competenza a lui
particolare, riassume tutte le cognizioni attuali sull'analisi chimica
dei ferri, delle ghise e degli acciai.

La terza categoria delle prove meccaniche si suddivide in studi
teorici e in ricerche sperimentali. Nella prima sottodivisione si hanno
tre Relazioni di Hartmann, di Mesnager e di Ricour, sul modo di
trasmissione degli sforzi nelle prove meccaniche, sui metalli e sul
limite dell’elasticita. Gia fin dal 1880 il capitano Duguet aveva
messo in rilievo I'insufficienza della teoria alla spiegazione completa
dei fatti che si osservano nel lavoro dei metalli; ora il comandante
Hartmann, co’ suoi studi veramente geniali e profondi, ha messo in
evidenza certe deformazioni, che I'applicazione degli sforzi provoca
nei pezzi metallici prima e dopo il limite di elasticita fino alla rot-
tura, ed &€ stato condotto a stabilire una teoria dell’elasticita basata
sulla considerazione della polarizzazione delle molecole.

Mesnager dimostra nella sua Relazione come i risultati ottenuti
da Hartmann conducano a considerare d'ora innanzi nel meccanismo
della deformazione permanente il risultato di scorrimenti interni, e
ne deduce delle conseguenze pratiche relative al numero dei coeffi-
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cienti necessari, per definire la natura di un metallo. Ricour e riu-
scito ad indicare la possibilita di stabilire, mediante deduzioni ma-
tematiche,- un legame tra i fenomeni osservati e le teorie generali,
che ammette la scienza attuale, per rappresentare la costituzione mo-
lecolare dei corpi.

La pratica non ha potuto ancora ben formulare, almeno in modo
definitivo, le applicazioni che le nuove osservazioni permettono di
fare, ma ciononostante, nelle Relazioni indicate e in quella generale,
si danno delle indicazioni atte a fissare I'attenzione degli sperimen-
tatori per l'avvenire.

Le altre dieci Relazioni si riferiscono alle ricerche ed alle espe-
rienze d'ordine pratico eseguite dalla Commissione, coll'intento di
apprezzare in modo piu completo alcuni punti di vista non ancora
ben chiariti sui diversi metodi di prova. Si hanno cosi: due Relazioni
sulla resistenza a uno sforzo di deformazione graduale agente per
trazione; una per le prove alla bucatura a macchina (punzonatura);
due sulla durezza dei metalli, un’altra sulla flessibilita dei cavi,
due sulla resistenza composta, e finalmente le ultime due sull’onio-
geneita dei metalli, ossia sulle relazioni fra essa, le prove all’'urto
e la fragilita dell’acciaio.

I limiti di una bibliografia non ci permettono di accennare anche
brevissimamente ai risultati ottenuti, poiché la molteplicita degli
argomenti e il numero notevole di Relazioni, tutte importantissime,
reclamerebbero una estensione considerevole. Tuttavia si pu¢ senz'altro
concludere, che I'insieme degli studi fatti, ha condotto a considera-
zioni di un ordine elevato sopra la costituzione dei materiali da
costruzione. Vi ¢ il germe di una rinnovazione possibile delle attuali
teorie della meccanica applicata.

Le Relazioni della sezione B sono in numero di otto e trattano
dei vari metodi di prova applicabili: alle pietre naturali, a quelle
artificiali, agli schisti d'ardesia per coperture, ai prodotti ceramici e
ai materiali impiegati nella costruzione delle carreggiate stradali; indi
trattano dell’igroscopicita delle pietre e della permeabilita dei materiali
da costruzione. Per ben comprendere la portata di questi singoli rap-
porti, la Relazione generale fa una breve analisi dei lavori compiuti
dalla stessa sezione B nella prima sessione, onde dimostrare avere
essa in effetto riconosciuto, che parecchie delle questioni relative ai
materiali di aggregamento delle murature, non potevano venire
esaurite, senza nuove ricerche e nuovi studi, e che in certi punti
sarebbe forse stato preferibile di ritornare ai metodi primitivi, in
altri di ricercare delle nuove vie, sulla guida dei principii di fisica
e di chimica stabiliti negli ultimi anni.

Circa le prove delle pietre naturali da costruzione, degli schisti
d’ardesia e dei prodotti ceramici, si sono prese delle deliberazioni
definitive assai importanti, che si trovano nel primo volume. Cosi
pure dicasi delle prove relative ai materiali per le carreggiate stra-
dali e alla pavimentazione; la Relazione di Monmerqué sull'ultimo
argomento € una vera monografia, che sebbene per la vastita della
materia non si presenti con quella precisione che distingue le altre
Relazioni, tuttavia offre una quantita di notizie interessanti ed utili.

Circa la permeabilita dei materiali, risulta dalla Relazione di
Trélat e Cordeau, che non vi e proporzionalita necessaria fra la po-
rosita di un corpo e la sua permeabilita, sia ai liquidi che ai gas,
che dipende dalla larghezza, dal numero e dalla capacita dei pori.

La Relazione Somasco esamina, fra le altre cose, I'influenza della
permeabilita dei materiali sull’igiene dei locali abitati. Indi descrive
i mezzi da impiegarsi per misurare la permeabilita dei materiali, e
conclude che i materiali comuni hanno per I'aria atmosferica una
permeabilita abbastanza grande, perché non si possa trascurare I'in-
fluenza che il rivestimento esterno porta all’aerazione generale delle
nostre abitazioni.

Le altre Relazioni, in numero di otto, si riferiscono allo studio del-
I'applicazione dei metodi di prova per i legnami e a diversi prodotti
secondari impiegati nelle costruzioni.

Il legname, che ha una grande importanza ed applicazione nelle
costruzioni, occupa il maggior numero di Relazioni, tre, trattano di
esso; e cioé dei metodi di prova e delle condizioni di accettazione; poi
della sua costituzione anatomica, e finalmente delle malattie a cui va
soggetto. Importantissima € la seconda, dovuta alla penna di Thil;
egli presenta un sunto metodico di tutte le nostre cognizioni attuali
sulla costituzione intima e sul modo di resistenza dei legnami.

Le ultime cinque Relazioni trattano delle prove di oggetti
corda, cuoio, tela, panni e tessuti vari, di carte, e di caoutchouc.

Con questi cenni abbiamo voluto solo indicare gli argomenti trat-
tati nei tre volumi; non potremmo, nemmeno in forma d’aforismi,
riassumere le conclusioni adottate dalla Commissione, per mancanza
di spazio. Conviene quindi che i lettori interessati le leggano nel-
I'opera annunciata, la quale segna su questa via un caposaldo di
grandissimo valore, e per cido si raccomanda da sé alle Autorita e
Societa che fanno eseguire lavori, agli ingegneri tutti ed alle Im-
prese.

di

Teramo.

Gaetano Crcgnola.

Gerente.

Paolo Mariano,
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